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ぢ：Ñ¡ëñï¿0єöáï　, àÜ ç Ü½Üçíê ÜïÜßóïö：ïÖÜ 
Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çí¢¿óçÜ £Ñ：úïÖóöó 
ç：ÑäÜç：ÑÖóú ç：Ñß：ë â：£óôÖóê £íÑíô, 　¡óú ßó 
çëíêÜçÜçíç ä：£Öíçí¿áÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ú Öíêó¿ó ÜôÖ：ç, 
ë：çñÖá ；ê ÇÜöÜçÖÜïö： ÑÜ öí¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：, ëÜ£çóçíç ßó 
£Ñ：ßÖÜïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ Üïç：öÖ：ê äÜöëñß. ぞñíßó　¡ñ 
£ÖíôñÖÖ　 £íÑíôÖóú ä：Ñê：Ñ ½Ü¢ñ ç：Ñ：Çëíçíöó Ñ¿　 
ÜëÇíÖ：£íî：； öçÜëôÜ； ëÜßÜöó ÜôÖ：ç. éï¡ëíçó½ 
äëó¡¿íÑÜ½ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ； âÜë½ó 
ÖíçôíÖÖ　 є â：£óôÖ： Ü¿：½ä：íÑó. ゆê £ÖíôñÖÖ　 çí¢¡Ü 
äñëñÜî：Öóöó, íÑ¢ñ çÜÖó ïöó½Ü¿00öá öçÜëôñ 
ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ÜôÖ：çïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ：, ä：ÑçóàÜ0öá 
：Ööñëñï ÑÜ äÜÇ¿óß¿ñÖÜÇÜ çóçôñÖÖ　 â：£ó¡ó, 
äëóàñä¿00öá Öíçóô¡ó ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ëÜßÜöó. 
ゑÜÑÖÜôíï ïöí¿Ü çñ¿ó¡Ü0 äëÜß¿ñ½Ü0 äëÜçñÑñÖÖ　 
ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡Ü； ÜôÖ：çïá¡Ü； Ü¿：½ä：íÑó £ â：£ó¡ó Ü 
2019/20 öí 2020/21 Öíçôí¿áÖóê ëÜ¡íê ôñëñ£ äíÖÑñ½：0 
Covid-19, öÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： £ 
â：£ó¡ó öí¡ÜÇÜ çí¢¿óçÜÇÜ ½ñöÜÑÜ ÖíçôíÖÖ　 　¡ 

ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 Ü¿：½ä：íÑÖóê £íÑíô £í£Öí¿Ü ïÜööєçóê 
ï¡¿íÑÖÜà：ç. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ゑ：öôó£Ö　Öó½ó öí £í¡ÜëÑÜÖÖó½ó çôñÖó½ó-
½ñöÜÑóïöí½ó (で. ば. ゎÜÖôíëñÖ¡Ü Д1; 2], 
ん. ん. がíçóÑñÖ¡Ü Д3Ж, ゐ. ゎ. とëñ½：Öïá¡óú Д4; 5], 
ん. や. ぢíç¿ñÖ¡Ü Д7Ж, ゑ. ゎ. づí£Ü½Üçïá¡óú Д8Ж öí ：Öü：) 
£ëÜß¿ñÖÜ £ÖíôÖóú çÖñïÜ¡ Ü ëÜ£çóöÜ¡ ë：£Öóê íïäñ¡ö：ç 
£íÑíôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
£íÑíôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó ÖíïöÜäÖñ. やÖ¡Ü¿ó 
âÜë½Ü¿ó, äÜöë：ßÖ： Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô：, ïöÜÑñÖöó 
öí ÜôÖ： £íäóïÜ0öá âÜë½í¿áÖÜ. げëÜ£Ü½：¿Ü, àÜ öí¡óú 
äëÜîñï Öñ ïäëó　є öçÜëôÜ½Ü £íïçÜєÖÖ0 Öó½ó 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. げí öí¡óê Ü½Üç, 　¡ 
ïäëíçñÑ¿óçÜ £í£Öíôíє ゐ. ゎ. とëñ½：Öïá¡óú Д4Ж, Öñ ½Ü¢Öí 
ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ äëÜ ÑÜçñëüñÖ：ïöá öñÜëñöóôÖóê ： 
äëí¡öóôÖóê £ÖíÖá £ â：£ó¡ó, äÜäëó Üïä：üÖñ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô：. どÜ½Ü, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó £íÑíôÖóú 
ä：Ñê：Ñ, çó¡¿íÑíô ½íє Ü¡ëñ½Ü Öíçôíöó ïöÜÑñÖö：ç 
(ÜôÖ：ç) ïí½Üïö：úÖÜ íÖí¿：£Üçíöó ç：ÑäÜç：Ñ：, äñëñç：ë　öó 
Üöëó½íÖ： çóëí£ó Öí ÇëíÖóôÖ： äñëñêÜÑó, £çñëöíöó 
ÜçíÇÜ Öí ½ñ¢： £íïöÜïÜçíÖÖ　 öóê ôó öóê â：£óôÖóê 
½ÜÑñ¿ñú, £í¡ÜÖ：ç. ぞñ äÜÜÑóÖÜ¡ó½ó є öí¡Ü¢ çóäíÑ¡ó, 
¡Ü¿ó ïí½ äëÜîñï ëÜ£ç’　£íÖÖ　 Ññ　¡óê £íÑíô ïöíє 
Öñî：¡íçó½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöí íßÜ ÜôÖ　 ôñëñ£ öñ, àÜ Ü½Üçó 
îóê £íÑíô ÖíÑöÜ ç：Ñ：ëçíÖ： ç：Ñ ëñí¿áÖÜïö：, í öÜ½Ü ç 
öÜÇÜ, êöÜ Öíçôíєöáï　, äëí¡öóôÖÜ ç：ÑïÜöÖ： çÖÜöë：üÖ： 
(ä：£Öíçí¿áÖ：) ½Üöóçó ÑÜ ；ê ëÜ£ç’　£íÖÖ　. べñ ß：¿áü： 
ï¡¿íÑÖÜà： ½íє £í¿ÜôñÖÖ　 ÜôÖ：ç ÑÜ ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 
Ü¿：½ä：íÑÖóê £íÑíô ä：Ñ ôíï ÑóïöíÖî：úÖÜ； âÜë½ó 
ÖíçôíÖÖ　. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： ßÜ¿Ü çóïç：ö¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖóê 
ÜïÜß¿óçÜïöñú çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü äëÜîñï ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê çôóöñ¿：ç â：£ó¡ó ç：Ñ¡ëóöÜ； Üß¿íïÖÜ； 
ÜôÖ：çïá¡Ü； Ü¿：½ä：íÑó £ â：£ó¡ó Ü げíäÜë：£á¡Ü½Ü 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü ÜÖ：çñëïóöñö：.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 £’　ïÜçíÖÖ　 ïöíÖÜ 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜïö： äëÜß¿ñ½ó, àÜ çóçôíєöáï　, öí 
çó£ÖíôñÖÖ　 £íçÑíÖá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Öí½ó ßÜ¿Ü 
äëÜçñÑñÖÜ íÖí¿：£ ： äÜë：çÖ　ÖÖ　 £ß：ëÖó¡：ç Ü¿：½ä：íÑÖóê 
£íçÑíÖá, ½ñöÜÑóôÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： äëÜçñÑñÖÖ　 Ü¿：½ä：íÑ 
ë：£Öóê ë：çÖ：ç, £Ü¡ëñ½í Üß¿íïÖóê öí Ññë¢íçÖóê ñöíä：ç 
ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡Ü； Ü¿：½ä：íÑó £ â：£ó¡ó öÜàÜ. でöçÜëñÖÖ　 

 んÖÑëєєç ん.ぜ., どóêÜÖïá¡í ぞ.や., 2021 

mailto:andreevandrijn@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-9331-2091
mailto:ntikhonskaya@gmail.com
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öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç：Ñ¡ëóöÜ； Üß¿íïÖÜ； ÜôÖ：çïá¡Ü； 
Ü¿：½ä：íÑó £ â：£ó¡ó Ü げíäÜë：£á¡Ü½Ü Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü 
ÜÖ：çñëïóöñö： £Ñ：úïÖ0çí¿Üï　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ íÖí¿：£Ü 
íçöÜëïá¡Ü； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, í öí¡Ü¢ ÑÜïç：ÑÜ 
£íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç¢ñ ：ïÖÜ0ôóê ½íïÜçóê £íêÜÑ：ç 
â：£ó¡Ü-öñêÖ：ôÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば 
2020/21 Öíçôí¿áÖÜ½Ü ëÜî： ぜだぞ ば¡ëí；Öó Üêçí¿ó¿Ü 
ë：üñÖÖ　 Öñ äëÜçÜÑóöó ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡： ÜôÖ：çïá¡： 
Ü¿：½ä：íÑó ôñëñ£ äíÖÑñ½：0 Covid-19. だÑÖí¡ Ñ¿　 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ÖñäñëñëçÖÜïö： Ü¿：½ä：íÑÖÜÇÜ ëÜêÜ ç 
げíäÜë：£á¡：ú Üß¿íïö： げぞば £íäÜôíö¡Üçíç öí äëÜç：ç 
Öó£¡Ü ÜôÖ：çïá¡óê Ü¿：½ä：íÑ £ ë：£Öóê äëñÑ½ñö：ç. 
ばÖ：çñëïóöñöïá¡í Ü¿：½ä：íÑí £ â：£ó¡ó äëÜçÜÑó¿íï　 £í 
äëÜÇëí½Ü0 £ â：£ó¡ó 11 ¡¿íï：ç, ÜÑÖí¡ £ ÜÇ¿　ÑÜ Öí öñ, 
àÜ äÜäñëñÑÖáÜ £íëñєïöëÜçí¿íï　 ÑÜïóöá £ÖíôÖí 
¡：¿á¡：ïöá ÜôÖ：ç £ çÜïá½ÜÇÜ, Ññç’　öÜÇÜ öí Ññï　öÜÇÜ 
¡¿íï：ç, £í äëÜäÜ£óî：є0 ÇÜ¿Üçó ¢Üë： ßÜ¿Ü äëóúÖ　öñ 
ë：üñÖÖ　 ä：ÑÇÜöÜçíöó öí¡： £íçÑíÖÖ　, 　¡： ß £í ïçÜ；½ 
£½：ïöÜ½ ÑÜäÜï¡í¿ó ½Ü¢¿óç：ïöá ；ê ëÜ£ç’　£íÖÖ　 Öñ 
¿óüñ ÜÑóÖíÑî　öó¡¿íïÖó¡í½ó. げÜ¡ëñ½í, £íÑíô： № 2 ： 
№ 3 ç：ÑäÜç：Ñí¿ó äëÜÇëí½： £ â：£ó¡ó Ñ¿　 8-ÇÜ ¡¿íïÜ. 
げíÑíôí № 5 – £í ½íöñë：í¿Ü½ 9-ÇÜ ¡¿íïÜ, £íÑíôí № 1 öí 
№ 6 – £í ½íöñë：í¿Ü½ 10-ÇÜ ¡¿íïÜ, £íÑíôí № 4 – £í 
½íöñë：í¿Ü½ 11-ÇÜ ¡¿íïÜ. どëóçí¿：ïöá Ü¿：½ä：íÑó – 4 
ÇÜÑóÖó. やÖüÜ0 ç：Ñ½：ÖÖ：ïö0 Ü¿：½ä：íÑÖóê £íÑíô ßÜ¿í 
Öí　çÖ：ïöá ë：£Öóê çóÑ：ç £íÑíô. げÜ¡ëñ½í, £íÑíô： 2-5 ßÜ¿ó 
ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçó½ó; £íÑíôí 1 – àÜ äÜöëñßÜє Üî：ÖÖóê 
½：ë¡ÜçíÖá; £íÑíôí 6 – äñëñÑßíôí¿í £íïöÜïÜçíÖÖ　 
öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá Ñ¿　 ÜäóïÜ â：£óôÖÜÇÜ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ. どí¡óú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ï¡¿íÑíÖÖ　 
Ü¿：½ä：íÑÖóê £íçÑíÖá ½íç Öí ½ñö： çó　çóöó ë：çñÖá 
ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ç ÜôÖ：ç ë：£Öóê íïäñ¡ö：ç ç½：ÖÖ　 
ëÜ£ç’　£Üçíöó £íÑíô：. とë：½ öÜÇÜ, £íÑíô：, £Ü¡ëñ½í 2, 3 öí 
4, ½Ü¢Öí ßÜ¿Ü ëÜ£ç’　£Üçíöó ë：£Öó½ó ïäÜïÜßí½ó.  

ぴ：ÖÖó½, £ ½ñöÜÑóôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ, ßÜç £íÑÜ½ 
£í¿ÜôñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç äëñÑ½ñöÖÜ； ïäñî：í¿áÖÜïö： 
でñëñÑÖ　 Üïç：öí (ぱ：£ó¡í) ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； öí äëÜçñÑñÖÖ　 
Ü¿：½ä：íÑó. でöÜÑñÖöó £í¿Üôí¿óï　 ÑÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
Ü¿：½ä：íÑó, ßÜ¿ó ¡ÜÖïÜ¿áöíÖöí½ó ä：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 
Ü¿：½ä：íÑó, í öí¡Ü¢ ßëí¿ó Üôíïöá ç ÜßÇÜçÜëñÖÖ： £ 

ô¿ñÖí½ó ¢Üë： íçöÜëïá¡óê ëÜ£ç’　£¡：ç £íÑíô. どí¡ñ 
£íÖÜëñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç Ü äëÜîñï äëÜçñÑñÖÖ　 Ü¿：½ä：íÑó 
ßÜ¿Ü ñâñ¡öóçÖó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ ；êÖáÜ； ¡çí£：äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：. 

げíçÑíÖÖ　 öí ëÜ£ç’　£¡ó £íÑíô 
や ç：Ñ¡ëóöÜ； Üß¿íïÖÜ； Ü¿：½ä：íÑó £ â：£ó¡ó 

げíäÜë：£ь¡ÜÇÜ Öíî：ÜÖí¿ьÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ, 
2020/21 Ö. ë. 

1. げ ÑíêÜ ê½íëÜôÜïí äÜôóÖíє äíÑíöó 
çÜ¿ñúßÜ¿áÖóú ½’　ô. ゑó£Öíôöñ úÜÇÜ äëóï¡ÜëñÖÖ　 ç 
öí¡： ½Ü½ñÖöó ëÜêÜ: í) Öí äÜôíö¡Ü äíÑ：ÖÖ　; ß) Ü 
½Ü½ñÖö ÑÜöó¡Ü £ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ0 äÜçñëêÖñ0 
íïâí¿áöÜ; ç) Ü ½Ü½ñÖö ç：ÑëóçÜ ç：Ñ íïâí¿áöÜ. 
げ：ö¡ÖñÖÖ　 ççí¢íöó äëÜ¢Öó½. ぢëó½：ö¡í. が¿　 Üî：ÖÖóê 
ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç ÇÜïöóÖÜ äÜç：öë　 ççí¢íöó ë：çÖÜ0 1,3 
¡Ç/½3. 

ゑ：ÑäÜç：Ñá: К1=g, a2=0, a3=2g. 
2. ぎ¿ñ¡öëóôÖó½ ¡óä’　öó¿áÖó¡Ü½ 

äÜöÜ¢Ö：ïö0 500 ゑö ÖíÇë：çí0öá çÜÑÜ ç ¡íïöëÜ¿：. ぶñëñ£ 
2 êç öñ½äñëíöÜëí çÜÑó ä：Ñçóàó¿íï　 ç：Ñ 85 ºで ÑÜ 
90 ºで. とÜ¿ó ¡óä’　öó¿áÖó¡ çó½¡ÖÜ¿ó, öÜ çäëÜÑÜç¢ 
1 êç öñ½äñëíöÜëí çÜÑó £Öó£ó¿íï　 Öí 1 ºで. で¡：¿á¡ó 
çÜÑó ßÜ¿Ü ç ¡íïöëÜ¿：? ぢóöÜ½í öñä¿Üє½Ö：ïöá çÜÑó 
4200 が¢/(¡Ç∙と). どñä¿Üє½Ö：ïö0 ¡íïöëÜ¿： £ÖñêöÜúöñ. 

ゑ：ÑäÜç：Ñá: Ц≈2 ¡Ç. 
づÜ£ç’　£Ü¡. ゑ äñëüÜ½Ü çóäíÑ¡Ü: 

. 
ば ÑëÜÇÜ½Ü çóäíÑ¡Ü: 

. 
だö¢ñ, 

. 

3. げÖíúÑ：öá ñ¡ç：çí¿ñÖöÖóú Üä：ë 
Öñï¡：ÖôñÖÖÜÇÜ ñ¿ñ¡öëóôÖÜÇÜ ¡Ü¿í, àÜ ä：Ñ¡¿0ôñÖñ ÑÜ 
½ñëñ¢： Ü öÜô¡íê ん öí ゑ (ëóï. 1). だä：ë ¡Ü¢ÖÜÇÜ 
ëñ£óïöÜëí ÑÜë：çÖ0є R. 

 

 
 

 
づóï. 1. がÜ £íÑíô： 1 

 
ゑ：ÑäÜç：Ñá: RAB=2R. 

づÜ£ç’　£Ü¡. でêñ½í ½íє äÜ£ÑÜç¢Ö0 ïó½ñöë：0. 
どÜô¡ó ñ¿ñ¡öëóôÖÜÇÜ ¡Ü¿í, àÜ ¿ñ¢íöá Öí 
çñëöó¡í¿áÖóê äë　½óê є ñ¡ç：äÜöñÖî：í¿áÖó½ó. 

ぜíє½Ü ïÜ½Ü Öñï¡：ÖôñÖÖÜ ïäíÑÖÜ； ÇñÜ½ñöëóôÖÜ； 
äëÜÇëñï：；. げíÇí¿áÖí âÜë½Ü¿í Ñ¿　 ïÜ½ó ½íє çóÇ¿　Ñ: 

, 

A
 

B
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Ññ , q – äñëüóú ô¿ñÖ öí £Öí½ñÖÖó¡ äëÜÇëñï：；. 
だö¢ñ,  

. 

4. とÜÖÑñÖïíöÜë є½Ö：ïö0 で £íë　Ñ¢ñÖóú ÑÜ 
ÖíäëÜÇó U. がÜ ÖáÜÇÜ ä：Ñ¡¿0ôí0öá Öñ£íë　Ñ¢ñÖóú 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë є½Ö：ïö0 で1 öí ä：ï¿　 äñëñëÜ£äÜÑ：¿Ü 
£íë　Ñ：ç ç：Ñ¡¿0ôí0öá. で¡：¿á¡ó N Öñ£íë　Ñ¢ñÖóê 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë：ç є½Ö：ïö0 で1 öëñßí ÜÑóÖ £í ÜÑÖó½ (äÜ 
ôñë£：) ä：Ñ¡¿0ôóöó ÑÜ ç¡í£íÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí, àÜß 
ÖíäëÜÇí Öí ÖáÜ½Ü £½ñÖüó¿íï　 ç k ëí£：ç? ぞíçñÑ：öá 
£íÇí¿áÖÜ âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 ¡：¿á¡Üïö： ¡ÜÖÑñÖïíöÜë：ç, í 
öí¡Ü¢ £ÖíúÑ：öá ；ê ¡：¿á¡：ïöá Ñ¿　 çóäíÑ¡Ü, ¡Ü¿ó k=81, í 
£ÖíôñÖÖ　 で1 çÑç：ô： ß：¿áüñ £í で. 

ゑ：ÑäÜç：Ñá: ; N=4. 

づÜ£ç’　£Ü¡. 
, 
, 

… 
, 

ぢñëñ½ÖÜ¢Ü0ôó î： ë：çÖ　ÖÖ　, Üöëó½Üє½Ü 

 
£ç：Ñ¡ó 

. 

é¡àÜ k=81, í =2, öÜ N=4. 
5. がçí ÜÑÖí¡Üçóê öÜô¡Üçóê Ñ¢ñëñ¿í ïç：ö¿í 

¿ñ¢íöá Öí ÇÜ¿ÜçÖ：ú ÜäöóôÖ：ú Üï： £ßóëí¿áÖÜ； ¿：Ö£ó £ 
âÜ¡ÜïÖÜ0 ç：ÑïöíÖÖ0 32 ï½. ゑ：ÑïöíÖá ½：¢ Ñ¢ñëñ¿í½ó 
ïç：ö¿í 1 ½. ゑó£Öíôöñ ç：ÑïöíÖá ç：Ñ ¡Ü¢ÖÜÇÜ Ñ¢ñëñ¿í 
ïç：ö¿í ÑÜ ¿：Ö£ó, 　¡àÜ £Üßëí¢ñÖÖ　 ÜßÜê Ñ¢ñëñ¿ 
£ÖíêÜÑ　öáï　 ç ÜÑÖ：ú öÜôî：. 

ゑ：ÑäÜç：Ñá: 0,2 ½ öí 0,8 ½. 
づÜ£ç’　£Ü¡. 

 
づóï. 2. がÜ £íÑíô： 5 

ぢÜ¿Ü¢ñÖÖ　 Ñ¢ñëñ¿ ïç：ö¿í öí ；ê £Üßëí¢ñÖá 
äÜ¡í£íÖ： Öí ëóï. 2. げíäóüñ½Ü âÜë½Ü¿Ü öÜÖ¡Ü； ¿：Ö£ó 
Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ Ñ¢ñëñ¿í: 

 Ñ¿　 Ñ¢ñëñ¿í 1S : 

1

1 1 1

F d f
  ,   (1) 

£Öí¡ «–», Üï¡：¿á¡ó £Üßëí¢ñÖÖ　 1S  – Ü　çÖñ; 

 Ñ¿　 Ñ¢ñëñ¿í 2S : 

2

1 1 1

F d f
  .    (2) 

ぢ：ï¿　 ÑÜÑíçíÖÖ　 (1) öí (2), Üöëó½Üє½Ü: 

1 2

2 1 1

F d d
  .    (3) 

だôñçóÑÖÜ, àÜ 1 2l d d  , öÜ½Ü, çó¡¿0ôóçüó 

2d  Ü (3), ½íє½Ü: 
1 1

2 1 1

F d l d
   .   

ぢ：ï¿　 äñëñöçÜëñÖá ÜïöíÖÖє ë：çÖ　ÖÖ　 Öíßóëíє 
çóÇ¿　ÑÜ: 

2
1 12 2 0d d l Fl   .    

ざÜÇÜ ¡ÜëñÖ：: 

   (4) 

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ Öíüóê äÜ£ÖíôñÖá, ï¿：Ñ çóßëíöó 

. 

どÜÑ： 
. 

é¡ßó äÜ£ÖíôñÖÖ　 Ñ¢ñëñ¿ ïç：ö¿í £½：Öóöó Öí 
£çÜëÜöÖñ (äñëüñ Ñ¢ñëñ¿Ü Öí£çíöó ÑëÜÇó½ ： Öíçäí¡ó), 
öÜ ï¿：Ñ ßÜ¿Ü ß çóßëíöó £ 
(4) ¡Üë：Öá £ «+». 

6. ゑ є½ÖÜïö： 
£ÖíêÜÑóöáï　 ë：ÑóÖí, àÜ 
£½ÜôÜє ïö：Ö¡ó î：є； 
є½ÖÜïö：. ぞí äÜçñëêÖ： 
ë：ÑóÖó ä¿íçíє ö：¿Ü, 　¡ñ 
öí¡Ü¢ £½ÜôÜєöáï　 
ë：ÑóÖÜ0 (ë：çñÖá ë：ÑóÖó 
Ü є½ÖÜïö： Öñ ÑÜêÜÑóöá 
ÑÜ ；； çñëêÖáÜÇÜ ¡ëí0). 
é¡àÜ äÜÑ：　öó Öí îñ ö：¿Ü 
Öíç：öá Öñ£ÖíôÖÜ0 
ïó¿Ü0 (Öíäëó¡¿íÑ, 
Ñ½ÜêÖÜöó Öí ÖáÜÇÜ), 
çÜÖÜ, ä：ï¿　 Öíß¿ó¢ñÖÖ　 ÑÜ ïö：ÖÜ¡ є½ÖÜïö：, Öñ½Üç 
«äëó¿óäíє» ÑÜ Öóê (ëóï. 3). ぞíçñÑ：öá â：£óôÖñ 
äÜ　ïÖñÖÖ　 îáÜ½Ü 　çóàÜ. 

ぢÜ　ïÖñÖÖ　. ずñÇ¡ñ £ëÜüñÖÖ　 ö：¿í £ ½：ïî　 (àÜ 
çÑíєöáï　 £ëÜßóöó Öíç：öá Ñ½ÜêíÖÖ　½) äÜ　ïÖ0єöáï　 
ç¿íïöóçÜïö　½ó ç’　£¡ÜÇÜ öñëö　, í ïí½ñ – ç：ÑïÜöÖ：ïö0 
öñëö　 ïäÜ¡Ü0 – ïó¿í ç’　£¡ÜÇÜ öñëö　 äë　½Üє ÑÜ ÖÜ¿　 
ëí£Ü½ ：£ üçóÑ¡：ïö0 ö：¿í. 

ぢÜ　ïÖó½Ü öñäñë 　çóàñ «äëó¿óäíÖÖ　» ö：¿í ÑÜ 
ïö：ÖÜ¡ є½ÖÜïö：. とÜ¿ó ç：ÑïöíÖá ½：¢ ïö：Ö¡Ü0 є½ÖÜïö： ú 
ö：¿Ü½ ïöíє ÑÜçÜ¿： ½í¿Ü0, Ü £í£Üë：, ÜöçÜëñÖÜ½Ü 
äÜçñëêÖ　½ó ïö：Ö¡ó є½ÖÜïö： ú ö：¿í, ë：ÑóÖí ïöíÖñ 
ä：ÑÖ：½íöóï　 (ëóï. 4) (¡íä：¿　ëÖóú ä：ÑúÜ½). ぴñ ä：ÑÖ　öö　 
ÜßÜ½Üç¿ñÖñ öó½, àÜ £Ç：ÑÖÜ £ Ü½ÜçÜ0 £íÑíô：, ïö：Ö¡ó 
є½ÖÜïö： ú ö：¿Ü £½ÜôÜ0öáï　 ë：ÑóÖÜ0. 

 
づóï. 4. ぢëóö　ÇÜçíÖÖ　 ö：¿í ÑÜ ïö：ÖÜ¡ є½ÖÜïö： 

A
 

A
 

0p
 

づóï. 3. がÜ £íÑíô： 6 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

15 

どóï¡ çÜÑó Öí ë：çÖ： AA  (Ñóç. ëóï. 4) £ ë：£Öóê 
ßÜ¡：ç ö：¿í ÜÑÖí¡Üçóú. ぢëÜöñ £： £ëÜïöíÖÖ　½ çóïÜöó ÖíÑ 
îó½ ë：çÖñ½ öóï¡ çÜÑó ç ½í¿Ü½Ü £í£Üë： ½：¢ є½Ö：ïö0 ú 
ö：¿Ü½ £½ñÖüÜçíöó½ñöáï　, öÜÑ： 　¡ íö½ÜïâñëÖóú öóï¡ 

0p  äëí¡öóôÖÜ Öñ £½：Ö0çíöó½ñöáï　. ぴ　 ë：£Öóî　 
öóï¡：ç ： ÜßÜ½Üç¿0є ïó¿Ü, àÜ Ñ：є Öí ö：¿Ü ç Öíäë　½¡Ü 
ïö：Ö¡ó є½ÖÜïö：. ば ëñ£Ü¿áöíö： ôÜÇÜ ö：¿Ü ú 
äëóöóï¡íєöáï　 ÑÜ ïö：Ö¡ó («äëó¿óäíє» ÑÜ Öñ；). 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. げíäÜôíö¡ÜçíÖí íçöÜëí½ó 
ïöíöö： öí £íäëÜçíÑ¢ñÖí Ü げíäÜë：£á¡Ü½Ü 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü ÜÖ：çñëïóöñö： ç：Ñ¡ëóöí Üß¿íïÖí 
Ü¿：½ä：íÑí £ â：£ó¡ó ç：Ñ：Çëíє Öñ ¿óüñ çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 
Ñ¿　 í¡öóç：£íî：； öçÜëôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç Ü ÖíçôíÖÖ： 
â：£ó¡ó, í¿ñ öí¡Ü¢ є Ñ：єçÜ0 ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ0 âÜë½Ü0 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç, àÜ Öíçôí0öáï　 £í 
ïäñî：í¿áÖ：ïö0 014 でñëñÑÖ　 Üïç：öí äëñÑ½ñöÖÜ； 
ïäñî：í¿áÖÜïö： 014.08 でñëñÑÖ　 Üïç：öí (ぱ：£ó¡í). 
でöÜÑñÖöó – ½íúßÜöÖ： çôóöñ¿： â：£ó¡ó í¡öóçÖÜ 
ÑÜ¿Üôí0öáï　 ÑÜ îáÜÇÜ ½íïÜçÜÇÜ £íêÜÑÜ, £Ü¡ëñ½í ÑÜ 
ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ； ú íÖí¿：öóôÖÜ； ëÜßÜöó. どí¡ñ £íÖÜëñÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç Ü äëÜîñï äëÜçñÑñÖÖ　 Ü¿：½ä：íÑó ßÜ¿Ü 
ñâñ¡öóçÖó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ ；êÖáÜ； ¡çí£：äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぢë：ÜëóöñöÖ： Öíäë　½ó äÜÑí¿áüÜ； ëÜßÜöó 
äÜç’　£íÖ： £ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　½ öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç Üïç：öÖ：ú 
äëÜîñï ç：Ñ¡ëóöÜ； Üß¿íïÖÜ； ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Ü¿：½ä：íÑó 
£ â：£ó¡ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç 7-11 ¡¿íï：ç. 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. ゎÜÖôíëñÖ¡Ü で. ば., とÜëüí¡ Є. ゑ. ぱ：£ó¡í. 
だ¿：½ä：íÑÖ： £íÑíô：. 7–8 ¡¿íïó. どñëÖÜä：¿á : ぞíçôí¿áÖí ¡ÖóÇí 
– ゐÜÇÑíÖ, 1998. 72 ï. 

2. ゎÜÖôíëñÖ¡Ü で. ば., とÜëüí¡ Є. ゑ. ぱ：£ó¡í. 
だ¿：½ä：íÑÖ： £íÑíô：. 9–11 ¡¿íïó. どñëÖÜä：¿á : ぞíçôí¿áÖí ¡ÖóÇí 
– ゐÜÇÑíÖ, 1999. 200 ï. 

3. がíçóÑñÖ¡Ü ん. ん. ぜñöÜÑó¡í ëÜ£çóö¡Ü öçÜëôóê 
£Ñ：ßÖÜïöñú ÜôÖ：ç Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó (öñÜëñöóôÖ： 
ÜïÖÜçó) : ½ÜÖÜÇëíâ：　. ぞ：¢óÖ : んïäñ¡ö-ぢÜ¿：Çëíâ, 2004. 
264 ï. 

4. とëñ½：Öïá¡óú ゐ. ゎ. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 £íÑíô Ü ëÜßÜö： £ 
ÜßÑíëÜçíÖÜ0 ½Ü¿ÜÑÑ0 £ â：£ó¡ó. ゑ：ïÖó¡ ぶñëÖ：Ç：çïá¡ÜÇÜ 
Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½ñÖ： 
ど. ゎ. ぷñçôñÖ¡í. でñë：　: äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ÖíÜ¡ó / ÇÜ¿. ëñÑ. 
ぜ. だ. ぞÜï¡Ü. ぶñëÖ：Ç：ç : ぶがぢば. 2010. ゑóä. 77. で. 97–100. 

5. とëñ½：Öïá¡óú ゐ. ゎ. どñÜëñöóôÖ： ： ½ñöÜÑóôÖ： £íïíÑó 
ëÜßÜöó £ ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ ÜßÑíëÜçíÖÜ0 ½Ü¿ÜÑÑ0 £ â：£ó¡ó: 
íçöÜëñâ. Ñóï. Öí £ÑÜßÜöö　 ÖíÜ¡. ïöÜäñÖ　 Ñ-ëí äñÑ. ÖíÜ¡ : 
13.00.02. とó；ç, 2012. 40 ï. 

6. ぞíçôí¿áÖ： äëÜÇëí½ó Ñ¿　 1011 ¡¿íï：ç 
£íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç. ぱ：£ó¡í. 
ぢÜ　ïÖ0çí¿áÖí £íäóï¡í. URL: 
https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-
osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-dlya-10-11-
ФХКsТЯ (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 25.04.2021). 

7. ぢíç¿ñÖ¡Ü ん. や. ぜñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç 
ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ0 ： ï¡¿íÑíÖÖ0 â：£óôÖóê 
£íÑíô : Öíçô.-½ñöÜÑ. äÜï：ßÖó¡. げíäÜë：¢¢　 : ぢëñ½’єë, 2000. 
102 ï. 

8. づí£Ü½Üçï¡óú ゑ. ゎ. どçÜëôñï¡óñ £íÑíôó äÜ âó£ó¡ñ 
ç ïëñÑÖñú ü¡Ü¿ñ. ぜÜï¡çí : ぢëÜïçñàñÖóñ, 1966. 154 ï. 
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ゑやがだぜだでどや ぢづだ んゑどだづやゑ 

んぞがづЄЄゑ んÖÑë：ú ぜó¡Ü¿íúÜçóô – ÑÜ¡öÜë 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, £íç：ÑÜçíô ¡íâñÑëó £íÇí¿áÖÜ； öí 
äëó¡¿íÑÖÜ； â：£ó¡ó げíäÜë：£á¡ÜÇÜ Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: öñÜë：　 ： ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó, 
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ä：ÑÇÜöÜç¡í ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 â：£ó¡ó, öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó, ëÜ£çóöÜ¡ öçÜëôóê £Ñ：ßÖÜïöñú ÜôÖ：ç Ü 
äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó). 

どごびだぞでぽとん ぞíöí¿：　 やçíÖ：çÖí – ¡íÖÑóÑíö 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó £íÇí¿áÖÜ； öí 
äëó¡¿íÑÖÜ； â：£ó¡ó げíäÜë：£á¡ÜÇÜ Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: öñÜë：　 öí ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 
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éとやでどぽ ばぞやゑぎづでごどぎどでぽとだゆ だでゑやどご éと ぢづぎがぜぎど ぜだぞやどだづごぞゎば 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. é¡：ïöá Üïç：öó çóïöÜäíє çí¢¿óçó½ 
äÜ¡í£Öó¡Ü½ ñâñ¡öóçÖÜïö： âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 Üïç：öÖáÜ； 
ïóïöñ½ó, ：ÖÑó¡íöÜëÜ½ 　¡Üïö： ¢óöö　 ÇëÜ½íÑ　Ö, ïäëó　є 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ½Ü £ëÜïöíÖÖ0 öí äëÜïÜçíÖÖ0 Ññë¢íçó Öí 
ïç：öÜçóê ëóÖ¡íê. でÜôíïÖ： ：ÖöñÇëíî：úÖ： Üïç：öÖ： 
äëÜîñïó, äëóçñÑñÖÖ　 ïöíÖÑíëö：ç Ü¡ëí；Öïá¡Ü； ïóïöñ½ó 
Üïç：öó ÑÜ ÖÜë½ ЄçëÜäñúïá¡ÜÇÜ でÜ0£Ü ïäë　½ÜçÜ0öá 
Üïç：öÖ：ú çñ¡öÜë Öí £íßñ£äñôñÖÖ　 　¡Üïö：. ゑ¿íïÖñ 　¡：ïöá 
Üïç：öó є ÜïÖÜçÖó½ ôóÖÖó¡Ü½ ïÜî：í¿áÖÜÇÜ, 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äëÜÇëñïÜ ïÜïä：¿áïöçí, í 
öí¡Ü¢ ç：Ñ：Çëíє çí¢¿óçÜ ëÜ¿á Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ¡ÜÖîñäî：； 
ïöí¿ÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ¡ëí；Öó. ゐíÇíöÜíïäñ¡öÖ：ïöá £½：ïöÜ 
Üïç：öó çó½íÇíє ïóïöñ½ÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ Üî：Ö0çíÖÖ　 ；； 
　¡Üïö：, í öí¡Ü¢ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ¡ëóöñë：；ç Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 
î：¿：ïÖÜÇÜ öí ë：£ÖÜïöÜëÜÖÖáÜÇÜ Üî：Ö0çíÖÖ　 ïÜî：í¿áÖÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 　çóàí. げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí îñ, ç Üïç：öÖ：ú Çí¿Ü£： 
çó£ë：¿í ÖíÇí¿áÖí äÜöëñßí ïöçÜëñÖÖ　 Ñ：єçÜ； ïóïöñ½ó 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, íÖí¿：£Ü ： äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　, 　¡í Ñíïöá 
£½ÜÇÜ ç：Ñïöñ¢Üçíöó Üïç：öÖ： äëÜîñïó ç ÑóÖí½：î： öí 
ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü. ゑí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 Ü îáÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： 
ÖíßÜçíє ½ÜÖ：öÜëóÖÇ 　¡Üïö： Üïç：öó, 　¡óú ïäë　½ÜçíÖóú 
Öí çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó, äÜ¿：äüñÖÖ　 
　¡Üïö： çóàÜ； Üïç：öó. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
んÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó Ñíє ä：Ñïöíçó 
¡ÜÖïöíöÜçíöó, àÜ ç ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó ÖíÜ¡Üçî： äëóÑ：¿　0öá 
£ÖíôÖÜ ÜçíÇÜ äëÜß¿ñ½： 　¡Üïö： Üïç：öó. どí¡, ÖíÜ¡Üçî　½ó 
(Є. ゐñëñ£Ö　¡, ゑ. ゐÜÖÑíë, ず. ゑíàñÖ¡Ü, だ. ず　üñÖ¡Ü) 
ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： Üïç：öó Öí ë：£Öóê 
ë：çÖ　ê; Ü¡ëñï¿ñÖÜ ôóÖÖó¡ó ú Ü½Üçó £íßñ£äñôñÖÖ　 
　¡Üïö： çóàÜ； Üïç：öó (ゑ. ずÜÇÜçóú, ど. ずÜ¡：Öí, 
ぐ. どí¿íÖÜçí); çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïóïöñ½ Üäëíç¿：ÖÖ　 
　¡：ïö0 £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó (ゑ. ゐє¿Üç, ゑ. ずÜÇíôÜç). 
ぢëÜß¿ñ½í ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： Üïç：öó ëÜ£¡ëóöí Ü Öó£î： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÜôñÖóê, £Ü¡ëñ½í çóïç：ö¿ñÖÜ ïÜöÖ：ïöá, 
ÜïÜß¿óçÜïö：, ¡Ü½äÜÖñÖöó, £íïÜßó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
Üïç：öÖáÜÇÜ ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ (ゑ. ゐñïäí¿á¡Ü, ゐ. げñєë, 
ゑ. とí¿áÖñú, だ. ず　üñÖ¡Ü, ん. ぜíúÜëÜç, で. ぷóüÜç); 
äóöíÖÖ　 ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： Üïç：öó ç Üïç：öÖ：ê 
£í¡¿íÑíê (ど. ずÜ¡：Öí, げ. づ　ßÜçí); ½ÜÖ：öÜëóÖÇ 
Ñ：　¿áÖÜïö： Üß’є¡ö：ç ： ïÜß’є¡ö：ç Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
(ゎ. Є¿áÖ：¡Üçí, ゑ. げíúôÜ¡, ぢ. ぜíöç：єÖ¡Ü). 

ぜñöí ïöíöö：. ぜñöí ïöíöö： äÜ¿　Çíє Ü çó£ÖíôñÖÖ： 
ïÜöÖÜïö： ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó, 
úÜÇÜ ½ñöó, ½Ü¢¿óçÜïöñú, äñëñçíÇ, âÜÖ¡î：ú öí 
Öíäë　½：ç. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. がÜï¿：Ñ¢Ü0ôó Ü¡ëñï¿ñÖÜ 
äëÜß¿ñ½Ü ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ ë　Ñ ½ñöÜÑ：ç ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ÇÜ¿ÜçÖó½ó £ 　¡óê є: íÖí¿：£, 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, ïóïöñ½íöó£íî：　 ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 

Ñ¢ñëñ¿ £ äëÜß¿ñ½ó 　¡Üïö： Üïç：öó öí ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ; 
ïóÖöñ£ Öí　çÖóê ä：ÑêÜÑ：ç àÜÑÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
½ÜÖ：öÜëóÖÇÜçóê äëÜîñÑÜë Ü £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó. 
ずÜÇ：ôÖóú ½ñöÜÑ Ü½Ü¢¿óçóç äÜï¿：ÑÜçÖÜ ëÜ£ô¿ñÖÜçíöó 
½íöñë：í¿ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Öí ï½óï¿Üç： âëíÇ½ñÖöó; ½ñöÜÑ 
äÜë：çÖ　ÖÖ　 Ñíç £½ÜÇÜ äÜë：çÖ　öó ßíôñÖÖ　 ÖíÜ¡Üçî：ç 
àÜÑÜ äëÜß¿ñ½ó ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： Üïç：öó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
だïç：öí – ïöëíöñÇ：ôÖóú ëñïÜëï ¡Ü¢ÖÜ； Ññë¢íçó. é¡：ïöá 
– îñ öñ, àÜ ÑÜ£çÜ¿óöá Üïç：öÖáÜ½Ü £í¡¿íÑÜ ä：Ñçóàóöó 
úÜÇÜ üíÖïó Ü ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ：ú ßÜëÜöáß：, 　¡í ÖíßÜ¿í 
Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ Д11, ï. 60Ж. é¡：ïöá çóàÜ； 
Üïç：öó ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ ßíÇíöÜçó½：ëÖí ¡ÜÖîñäî：　, 　¡í 
ÜêÜä¿0є Üï： ÜïÖÜçÖ： âÜÖ¡î：； öí ë：£ÖÜçóÑó Ñ：　¿áÖÜïö： 
£í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó, ïäë　½ÜçíÖ： Öí £íßñ£äñôñÖÖ　 
½Ü¢¿óçÜïöñú çóäÜï¡Öó¡í üçóÑ¡Ü ú ñâñ¡öóçÖÜ 
ëÜ£äÜôíöó öëÜÑÜçÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ç ：Ööñëñïíê ïÜïä：¿áïöçí, 
äëíîñÑíçî　, í öí¡Ü¢ £íÑ¿　 ç¿íïÖÜ； ¡Üëóïö： Д2, ï. 93–
94]. がçí ä：ÑêÜÑó àÜÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ïÜöÖÜïö： 　¡Üïö： 
Üïç：öó çóÜ¡ëñ½¿0є ÖíÜ¡Üçóî　 ど. ずÜ¡：Öí, 
ëÜ£Ç¿　Ñí0ôó ；；: 1) ïöÜïÜçÖÜ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äñçÖóê ÖÜë½, 
ïöíÖÑíëö：ç, î：¿ñú ： £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äÜöëñß (ÜïÜßóïöÜïö：, 
ïÜïä：¿áïöçí, Ññë¢íçó); 2) ç：ÑÖÜïÖÜ äÜ£óî：； ïÜôíïÖÜ； 
öñÜë：； öí äëí¡öó¡ó Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0 Д6, ï. 11Ж. 
ゑÜÑÖÜôíï ëÜ£Ç¿　Ñí0ôó äÜÖ　öö　 «　¡：ïöá» ç 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡：ú Üïç：ö：, çíëöÜ ßëíöó ÑÜ ÜçíÇó 
£ÜçÖ：üÖ： öí çÖÜöë：üÖ： î：¿：: ôíïöÜ çïöíÖÜç¿0єöáï　 
ÑóâñëñÖî：íî：　 ½：¢ «ä：Ñ£ç：öÖ：ïö0» (ç£íє½ÜÑ：　 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：£ £ÜçÖ：üÖ：½ ïñëñÑÜçóàñ½) ： 
«ä：ÑçóàñÖÖ　½ 　¡Üïö：» (äëÜîñï çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 　¡Üïö： 
　¡ Öí ë：çÖ： Üïç：öÖáÜÇÜ £í¡¿íÑÜ, öí¡ ： Öí ë：çÖ： 
í¡íÑñ½：ôÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó) Д12, ï. 230–236]. 

げí£Öíôó½Ü, àÜ ÖíÜ¡Üçî： öëí¡öÜ0öá ½ÜÖ：öÜëóÖÇ 
　¡ «ïóïöñ½Ü £ßÜëÜ, ÜßëÜß¡ó, £ßñë：ÇíÖÖ　 öí äÜüóëñÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：； äëÜ 　¡Ü-ÖñßÜÑá ïóïöñ½Ü ôó Ü¡ëñ½： ；； 
ñ¿ñ½ñÖöó, 　¡í Üë：єÖöÜçíÖí Öí ：ÖâÜë½íî：úÖñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 Üäëíç¿：ÖÖ　 ÑíÖÜ0 ïóïöñ½Ü0, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є çóï¿Üç¿0çíöó ïÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜ ；； ïöíÖ ： Ñíє 
½Ü¢¿óç：ïöá äëÜÇÖÜ£Üçíöó ；； ëÜ£çóöÜ¡» Д7, ï. 12Ж. 
ぜÜÖ：öÜëóÖÇ «ÑÜî：¿áÖóú ï¡ë：£á, Ññ âí¡öóôÖñ 
äÜë：çÖ0єöáï　 ：£ £íä¿íÖÜçíÖó½, äëó îáÜ½Ü ÇÜ¿ÜçÖñ 
£íçÑíÖÖ　 ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ £çÜÑóöáï　 ÑÜ £½ñÖüñÖÖ　 
ë：£Öóî： ½：¢ Öó½ó» Д8, ï. 18Ж. でóïöñ½í ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 
　¡Üïö： Üïç：öó Öí ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü½Ü ë：çÖ： – îñ 
«äÜïö：úÖñ ç：Ñï¿：Ñ¡ÜçÜçíÖÖ　 êÜÑÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
£ ½ñöÜ0 çó　ç¿ñÖÖ　 ú Üî：Ö0çíÖÖ　 äëÜ½：¢Öóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç, âí¡öÜë：ç, 　¡： Öí Öóê çä¿óÖÜ¿ó, í öí¡Ü¢ 
äëóúÖ　öö　 öí ëñí¿：£íî：； Üäëíç¿：Öïá¡ÜÇÜ ë：üñÖÖ　 àÜÑÜ 
ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ： ¡Üëñ¡î：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. でóïöñ½í 
½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ ÑÜ£çÜ¿óöá £íßñ£äñôóöó çóïÜ¡óú ë：çñÖá 

 ゐ：¿　¡Üçïá¡í だ.だ., 2021 
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　¡Üïö： Üïç：öó, ÖíÑí0ôó Üß’є¡öóçÖÜ ： ïçÜєôíïÖÜ 
：ÖâÜë½íî：0 äëÜ ；； ñâñ¡öóçÖ：ïöá» Д10, ï. 39Ж. 

ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
í¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 £ ½ñöÜ0 Üî：Ö0çíÖÖ　 
　¡Üïö： Üïç：öó ú ；； ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê êíëí¡öñëóïöó¡, 
£ÑíöÖÜïö： ïÜß’є¡öí íßÜ Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó ÑÜ ëÜ£çóö¡Ü. 
ぜÜÖ：öÜëóÖÇ çó£ÖíÖÜ çí¢¿óçó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ 
Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0 Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í¡¿íÑ：ç 
çóàÜ； Üïç：öó. でÜöÖ：ïöá ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ äÜ¿　Çíє Ü 
«ïóÖêëÜÖÖÜïö： äëÜîñï：ç ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, £í½：ë0çíÖÖ　, 
çóëÜß¿ñÖÖ　 Öí î：ú ÜïÖÜç： £ÖíÖá äëÜ ïöíÖ Üß’є¡öí £ 
äÜÑí¿áüó½ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　½, äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　½ öí 
äëóúÖ　öö　½ ç：ÑäÜç：ÑÖóê Üäëíç¿：Öïá¡óê ë：üñÖá» Д4, ï. 
30Ж. でñëñÑ äñëñçíÇ ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ ÖíÜ¡Üçî： ç：Ñ£Öíôí0öá 
úÜÇÜ ½Ü¢¿óç：ïöá ñâñ¡öóçÖÜ çä¿óçíöó Öí çï：ê 
ïÜß’є¡ö：ç Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, ïäëó　öó 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ0 ïóïöñ½ó Üïç：öó ú Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0. 

ゑí¢¿óçó½ó Üß’є¡öí½ó ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó є: 　¡：ïöá £½：ïöÜ; 　¡：ïöá 
Üïç：öÖ：ê äëÜÇëí½; 　¡：ïöá Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ; 　¡：ïöá 
Ñ：　¿áÖÜïö： çó¡¿íÑíô：ç; 　¡：ïöá Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá 
ïÜß’є¡ö：ç Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ; 　¡：ïöá ½íöñë：í¿áÖÜ-
öñêÖ：ôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　; 　¡：ïöá Üäëíç¿：Öïá¡óê 
äëÜîñï：ç; äëÜâñï：úÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá çóäÜï¡Öó¡：ç. 

ゎÜ¿ÜçÖó½ó âÜÖ¡î：　½ó ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó є Д9, ï. 251Ж: 1) ：ÖâÜë½íî：úÖí 
– äñëñÑßíôíє £ß：ë ïöíöóïöóôÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； äëÜ 
ëñ£Ü¿áöíöó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó Üïç：öó; 2) 
¡çí¿：½ñöëóôÖí – äÜ¿　Çíє Ü çó£ÖíôñÖÖ： ïóïöñ½ó 
：ÖÑó¡íöÜë：ç ： ¡ëóöñë：；ç 　¡Üïö： ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； 
Üïç：öó, äëÜçñÑñÖÖ： ë：£Öóê Üî：ÖÖóê äëÜîñÑÜë; 3) 
Ñ：íÇÖÜïöóôÖí – ïäë　½ÜçíÖí Öí çó£ÖíôñÖÖ　 £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê £íïÜß：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ÑÜï　ÇÖÜöÜÇÜ ïöíÖÜ ïóïöñ½ó Üïç：öó, çó　ç¿ñÖÖ　 äñçÖóê 
äëÜß¿ñ½, ç：Ñêó¿ñÖá ç：Ñ ïöíÖÑíëö：ç ： ÖÜë½; 4) 
íÖí¿：öóôÖí äÜ¿　Çíє ç íÖí¿：£： ú ：Ööñëäëñöíî：； 
ÜÑñë¢íÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç; 5) ½ÜÑñ¿00ôí – ö：ïÖÜ 
äÜç’　£íÖí £ íÖí¿：öóôÖÜ0 âÜÖ¡î：є0, Üï¡：¿á¡ó 
äÜßÜÑÜçí ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ½ÜÑñ¿ñú ïöíє ½Ü¢¿óçÜ0 
¿óüñ ä：ï¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 Ññöí¿áÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü 
çó　ç¿ñÖÜÇÜ ïöíÖÜ Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó; 6) äëÜÇÖÜïöóôÖí 
âÜÖ¡î：　 äñëñÑßíôíє äÜßÜÑÜçÜ ë：£Öóê ½ÜÑñ¿ñú 
½íúßÜöÖáÜÇÜ ïöíÖÜ ïóïöñ½ó ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó, 
Ü¡ëñ½óê ；； ñ¿ñ½ñÖö：ç, Üß’є¡ö：ç Öí ä：Ñïöíç： 
‾ëÜÖöÜçÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ú Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：；, 
ÜÑñë¢íÖÜ； Ü êÜÑ： ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá; 7) 
Üäëíç¿：Öïá¡í – ç：Ñ：Çëíє çóë：üí¿áÖÜ ëÜ¿á, Üï¡：¿á¡ó 
£íçñëüí¿áÖó½ ñöíäÜ½ ëñí¿：£íî：； ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜçÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： є äëóúÖ　öö　 Üäëíç¿：Öïá¡óê ë：üñÖá, 　¡： 
ïäë　½ÜçíÖ： Öí ÜïÜÖñÖÖ　 äñçÖóê ÖñÑÜ¿：¡：ç, Öíï¿：Ñ¡：ç 
ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó öí 
äÜ¿：äüñÖÖ　 　¡Üïö： ；； âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　. ゑï： âÜÖ¡î：； 
ç£íє½Ü£ç’　£íÖ： öí ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçÜ0öáï　 £íÇí¿áÖ：ú ½ñö： – 
£íßñ£äñôñÖÖ0 　¡Üïö： ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó. 

だïÖÜçÖ： £íçÑíÖÖ　 ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： Üïç：öó ç 
ÜÖ：çñëïóöñö： äÜ¿　Çí0öá Ü: 1) ëÜ£ëÜßî： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
：ÖÑó¡íöÜë：ç, àÜ £íßñ£äñôíöá î：¿：ïÖñ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ 
ïöíÖ öí äëÜö：¡íÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ (　¡：ïÖ： öí 
¡：¿á¡：ïÖ： £½：Öó); 2) £íßñ£äñôñÖÖ： ïóïöñ½íöóôÖÜÇÜ, 
ÖíÜôÖÜÇÜ ú Üß’є¡öóçÖÜÇÜ äÜÑíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； äëÜ 
Üïç：öÖ0 Ñ：　¿áÖ：ïöá ÜÖ：çñëïóöñöÜ; 3) ïóïöñ½ÖÜ½Ü 

Üäëó¿0ÑÖñÖÖ： ：ÖâÜë½íî：； àÜÑÜ äëÜîñïÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
âíê：çî：ç; 4) ：ÖâÜë½íî：úÖÜ½Ü £íßñ£äñôñÖÖ： íÖí¿：£Ü ： 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ Ñ¿　 
äëóúÖ　öö　 öí ëñí¿：£íî：； ñâñ¡öóçÖóê Üäëíç¿：Öïá¡óê 
ë：üñÖá. だ¡ë：½ öÜÇÜ, ÇÜ¿ÜçÖÜ0 ½ñöÜ0 ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 
　¡Üïö： ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó є Öí¿ñ¢Öñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê Ü½Üç Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
î：¿：ïÖÜÇÜ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ ïöíÖ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, 
　¡：ïÖ： ： ¡：¿á¡：ïÖ： £½：Öó, 　¡： ç ÖáÜ½Ü ç：ÑßÜçí0öáï　. 

ぞíÜ¡Üçî： çó£Öíôí0öá ÜïÖÜçÖ： Öíäë　½ó 
½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： Üïç：öó ç ÜÖ：çñëïóöñö：, í ïí½ñ Д3, ï. 
251]: 

- ëñí¿：£íî：　 Ññë¢íçÖÜ； äÜ¿：öó¡ó Ü ïâñë： çóàÜ； 
Üïç：öó, ¡ÜÖöëÜ¿á £í ÑÜöëó½íÖÖ　½ ïöëÜ¡öÜëÖó½ó 
ä：ÑëÜ£Ñ：¿í½ó £í¡¿íÑÜ Üïç：öó £í¡ÜÖÜÑíçôóê í¡ö：ç öí 
ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç äëÜ çóàÜ Üïç：öÜ; 

- íÖí¿：£ ïöíÖÜ £ÑÜßÜöóê ïöÜÑñÖöí½ó Ü äëÜîñï： 
ÖíçôíÖÖ　 £ÖíÖá, Ü½：Öá ： ÖíçóôÜ¡, äëÜâñï：úÖóê 
　¡Üïöñú, ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú; 

- çóçôñÖÖ　 ú Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ïöíÖÜ ÜëÇíÖ：£íî：； 
Öíçôí¿áÖÜ； öí ½ñöÜÑóôÖÜ； ëÜßÜöó ç ÜÖ：çñëïóöñö：; 

- ÜëÇíÖ：£íî：　 öí äëÜçñÑñÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
£íêÜÑ：ç; 

- ä：Ñßóöö　 ä：ÑïÜ½¡：ç ñ¡£í½ñÖíî：úÖóê ïñï：ú; 
- ：ÖâÜë½ÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ： çó¡¿íÑíô：ç äëÜ £½：Öó 

àÜÑÜ Ü½Üç öí çó½ÜÇ äëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
öí ：Ö. 

げí£Öíôó½Ü, àÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ½ÜÖ：öÜëóÖÇ 
£Ñ：úïÖ0єöáï　 £ ½ñöÜ0 Üî：Ö0çíÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê 
ÑÜï　ÇÖñÖá ïöÜÑñÖö：ç, äÜë：çÖ　ÖÖ　 ；ê ë：çÖ　 £： 
ïöíÖÑíëöÜ½ ôó ïöíöóïöóôÖó½ó ÖÜë½í½ó. ぢëó îáÜ½Ü 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ½ÜÖ：öÜëóÖÇ ½：ïöóöá ÑóÑí¡öóôÖóú öí 
çóêÜçÖóú íïäñ¡öó, àÜ £íßñ£äñôÜє äÜ¡ëíàñÖÖ　 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ öí ëÜ£çóö¡Ü úÜÇÜ ïÜß’є¡ö：ç ä：ï¿　 
äÜüóëñÖÖ　 Üöëó½íÖÜ； Ü äëÜîñï： ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 
：ÖâÜë½íî：； Д5, ï. 219Ж. ぜÜÖ：öÜëóÖÇ 　¡Üïö： Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ ç ÜÖ：çñëïóöñö： äÜ¿　Çíє Ü ëñÇÜ¿　ëÖÜ½Ü, 
ïäñî：í¿áÖÜ ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜ½Ü ïóïöñ½íöóôÖÜ½Ü 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ： ç ÑóÖí½：î：, Üî：Öî： öí äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ： 
ïöíÖÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ ½ñöÜ0 Üöëó½íÖÖ　 
ÖñÜßê：ÑÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； Ñ¿　 úÜÇÜ ¡ÜëóÇÜçíÖÖ　 öí 
ëÜ£çóö¡Ü Д1, ï. 31Ж. ぜÜÖ：öÜëóÖÇ 　¡Üïö： Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ ç ÜÖ：çñëïóöñö： Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá: í) äëÜçñïöó 
ßíÇíöÜë：çÖñçÜ Üî：Ö¡Ü Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ àÜÑÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 　¡Üïö： äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç; 2) çó£Öíôíöó ïöëíöñÇ：0 öí 
öí¡öó¡Ü £íßñ£äñôñÖÖ　 　¡Üïö： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ àÜÑÜ 
：ÖÖÜçíî：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü £í¡¿íÑÜ Üïç：öó. ゑÜÑÖÜôíï 
çíëöÜ äëÜçÜÑóöó äÜïö：úÖñ ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 £í 　¡：ïö0 
Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ, 　¡： ÖíÑíє ÜÖ：çñëïóöñö. 

ぢ：Ñ ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ½ 　¡Üïö： Üïç：öó ç ÜÖ：çñëïóöñö： 
½ó ëÜ£Ü½：є½Ü ïóïöñ½Ü £ßÜëÜ, Üäëíî0çíÖÖ　, 
£ßñëñ¢ñÖÖ　, Üäëó¿0ÑÖñÖÖ　 Üß’є¡öóçÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； 
äëÜ ïöíÖ ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó, Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
£ ½ñöÜ0 äëóúÖ　öö　 ÖíÇí¿áÖóê Üäëíç¿：Öïá¡óê ë：üñÖá 
àÜÑÜ äÜ¿：äüñÖÖ　 　¡Üïö： Üïç：öó, 　¡Üïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
âíê：çî：ç. 

がÜï¿：ÑÖó¡ó ççí¢í0öá, àÜ ½ÜÖ：öÜëóÖÇ 　¡Üïö： ç 
ÜÖ：çñëïóöñö： äÜöë：ßÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó £ ÑçÜê äÜ£óî：ú Д5, 
ï. 225Ж: 1) 　¡Üïö： ïóïöñ½ó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, àÜ äñëñÑßíôíє ½ÜÖ：öÜëóÖÇ 
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Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖÜÇÜ, ¡íÑëÜçÜÇÜ, ÖíÜ¡ÜçÜ-
ÑÜï¿：ÑÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 öí çóêÜçÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Ü 
£í¡¿íÑ： çóàÜ； Üïç：öó; 2) 　¡Üïö： Üïç：ôñÖÜïö：, àÜ 
ïäë　½ÜçÜє ½ÜÖ：öÜëóÖÇ Öí ç：Ñïöñ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； 
äÜöÜôÖóê, ä：ÑïÜ½¡Üçóê öí ç：ÑïöëÜôñÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç. 

ぢëó îáÜ½Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜçíöó Üöëó½íÖÜ 
：ÖâÜë½íî：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ £íÇí¿áÖÜÜÖ：çñëïóöñöïá¡ÜÇÜ, 
âí¡Ü¿áöñöïá¡ÜÇÜ, ¡íâñÑëí¿áÖÜÇÜ ë：çÖ：ç, àÜ 
Ü½Ü¢¿óçóöá çó£Öíôóöó äñçÖ： äëÜß¿ñ½ó, 　¡： 
çóÖó¡í0öá ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： öí ÜäñëíöóçÖÜ 
£Ñ：úïÖóöó î：¿ñïäë　½ÜçíÖñ ¡ÜëóÇÜçíÖÖ　. 

げí£Öíôó½Ü, àÜ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖóê 
½ÜÖ：öÜëóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çí¢¿óçÜ çó£Öíôóöó 
äÜ¡í£Öó¡ó öí ¡ëóöñë：； Üî：Ö¡ó. だäöó½í¿áÖóú äñëñ¿：¡ 
¡ëóöñë：；ç Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó ç¡¿0ôíє: 

- ëñ£Ü¿áöíöóçÖ：ïöá (ë：çñÖá Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá 
ïöÜÑñÖö：ç, ¡：¿á¡：ïöá ÖíßÜëÜ ïäñî：í¿áÖÜïö：, 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ, ç£íє½ÜÑ：　 «ïöÜÑñÖö–
çó¡¿íÑíô», ë：çñÖá ¡çí¿：â：¡íî：； çó¡¿íÑíô：ç, ¡：¿á¡：ïöá 
ïöÜÑñÖö：ç, £í¿ÜôñÖóê Ü ÖíÜ¡ÜçÜ ëÜßÜöÜ öÜàÜ); 

- ëñïÜëïÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 (çóöëíöó Öí Üïç：öÜ, 
ë：çñÖá ¡Ü½ä’0öñëó£íî：；, 　¡：ïÖóú ï¡¿íÑ ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê äëíî：çÖó¡：ç, ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖí ßí£í 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ, ½ñöÜÑóôÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ öÜàÜ); 

- ÑÜî：¿áÖ：ïöá öí Üäöó½í¿áÖ：ïöá (ïöÜä：Öá 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ½ñöó öí Öí　çÖ：ïöá ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ；, ïÜî：í¿áÖÜ； 
ç：ÑÑíô： ç：Ñ £Ñ：úïÖñÖÖ　 ïöëíöñÇ：ôÖóê Üäëíç¿：Öïá¡óê 
ë：üñÖá, ÜäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÖÜçóê Üïç：öÖ：ê äëÜє¡ö：ç öÜàÜ); 

- äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá (öçÜëôóú äÜöñÖî：í¿ 
çó¡¿íÑíô：ç, ÇÜöÜçÖ：ïöá ÑÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 öí 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ÖÜçóê 
Üïç：öÖ：ê äëÜє¡ö：ç öÜàÜ). 

だ¡ëñï¿ñÖ： ¡ëóöñë：；, ßñ£Ü½ÜçÖÜ, äÜöëñßÜ0öá 
ô：ö¡ÜÇÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ äñçÖÜÇÜ ï¡¿íÑÖó¡í 
(ä：ÑäëÜîñïÜ) Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ 
(äëÜîñïÖí êíëí¡öñëóïöó¡í) öí ë：çÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç, ；êÖáÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
(ëñ£Ü¿áöíöóçÖí êíëí¡öñëóïöó¡í) Д5, ï. 235Ж. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. だö¢ñ, Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： 
ëÜ£ßÜÑÜçó ïóïöñ½ó ç：öôó£Ö　ÖÜ； Üïç：öó, ½ÜÖ：öÜëóÖÇ є 
öó½ £íïÜßÜ½, 　¡óú ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó 
ïóïöñ½íöó£ÜçíÖÜ ：ÖâÜë½íî：0 äëÜ î：¿：ïÖñ 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó, ïöíÖ 　¡Üïö： 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó, Öí ä：Ñïöíç： 　¡Ü； çíëöÜ 
Üêçí¿0çíöó ç：ÑäÜç：ÑÖ： Üäëíç¿：Öïá¡： ë：üñÖÖ　 àÜÑÜ 
ÜïÜÖñÖÖ　 ÖñÑÜ¿：¡：ç ： çÖñïñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖóê ¡Üëñ¡öóç ç 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï. ぜÜÖ：öÜëóÖÇÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
çóë：£Ö　0öáï　 öëóçí¿：ïö0 äëÜçñÑñÖÖ　, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є 
Üß’є¡öóçÖÜ çó½：ë0çíöó, Üî：Ö0çíöó, Ç¿óßüñ 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçíöó, äëÜÇÖÜ£Üçíöó öí ¡ÜëñÇÜçíöó Üïç：öÖ0 
Ñ：　¿áÖ：ïöá, äÜ¿：äüÜçíöó ；； 　¡：ïöá. ぞí ÜïÖÜç： ÑíÖóê 
½ÜÖ：öÜëóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá є ½Ü¢¿óç：ïöá ëÜ£ëÜßóöó 
ñâñ¡öóçÖÜ ïöëíöñÇ：0 äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öÖáÜ； 
Çí¿Ü£：. ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ çßíôíє½Ü Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： äëÜß¿ñ½ó ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç Üïç：öÖáÜ； Çí¿Ü£：. 
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e-mail: allavk16@gmail.com 

 
ゑやどぶごげぞéぞござ がだでゑやが ゑごとだづごでどんぞぞé やぞぱだづぜんぴやざぞだ-ぴごぱづだゑごび どぎびぞだずだゎやざ がずé 

だぴやぞùゑんぞぞé づぎげばずぽどんどごゑぞだでどや ぞんばとだゑだ-ぢぎがんゎだゎやぶぞごび がだでずやがぐぎぞぽ 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. やÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； (やぴど) 
Öíï¡ë：£ÖÜ Üç：úü¿ó ç Üï： ïâñëó ïÜôíïÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí. 
ゑÜÖó ：ïöÜöÖÜ çä¿óçí0öá Öí ëÜ£çóöÜ¡ ÖíÜ¡ó ： Üïç：öó, 
Ññ¡¿íëÜ0ôó ÖÜç： ëÜ£ëÜß¡ó ç Çí¿Ü£： ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, îñ ： «やÖöñëÖñö ëñôñú», üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö, 
ÑÜäÜçÖñÖí ： ç：ëöÜí¿áÖí ëñí¿áÖ：ïöá, ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí 
ß¿Ü¡ôñúÖ, ôíö-ßÜöó, ÖñúëÜ½ñëñ¢：, ½Üß：¿áÖ： äëóïöëÜ；, 
ê½íëÖ： Üßôóï¿ñÖÖ　, ëÜßÜöó£íî：　 öí ：Ö.  

だïÜß¿óçÜ； í¡öÜí¿áÖÜïö： ú £íöëñßÜçíÖÜïö： ç 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ÖíßÜ¿Ü 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê ïóïöñ½ ： ßí£ ÑíÖóê Ñ¿　 
çó£ÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： 　¡ Ü¡ëñ½ÜÇÜ 
ÖíÜ¡Üçî　, öí¡ ： ¿íßÜëíöÜë：；/¡íâñÑëó/ç：ÑÑ：¿Ü, ： £íÇí¿Ü½ 
£í¡¿íÑÜ öí ÜïöíÖÜçó. ぢëÜß¿ñ½í 　¡Üïö： ú ñâñ¡öóçÖÜïö： 
äëÜçñÑñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, 
Üî：Ö0çíÖÖ　 ；ê ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ やぴど 
є çí¢¿óçó½ Öíäë　½Ü½ Ñ¿　 ç：öôó£Ö　ÖÜ； ïóïöñ½ó çóàÜ； 
Üïç：öó öí ÖíÜ¡ó. ぴóâëÜçí öëíÖïâÜë½íî：　 ïÜïä：¿áïöçí, 
îóâëÜçí ñëí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖóê £íïÜß：ç 
ïÜööєçÜ çä¿óçí0öá Öí çó½ÜÇó ÑÜ ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：0 Ñ¿　 

Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

ば とÜÖîñäî：； ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó öí 
ïÜïä：¿áïöçí ば¡ëí；Öó Öí 2018-2020 ëÜ¡ó Д5] £í£ÖíôñÖÜ, 
àÜ ÜïÖÜçÖÜ0 ½ñöÜ0 îóâëÜç：£íî：； є ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
îóâëÜçÜ； öëíÖïâÜë½íî：； Öí　çÖóê öí ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçóê 
Çí¿Ü£ñú ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, í öí¡Ü¢ öëíÖïâÜë½íî：　 ïâñë 
¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： Ü ÖÜç： ß：¿áü ñâñ¡öóçÖ： öí ïÜôíïÖ：. 
ぴñ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ïöÜïÜєöáï　 ： Çí¿Ü£： Üïç：öó. づÜ£çóöÜ¡ 
ÖíÜ¡ÜçÜ； îóâëÜçÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó (Ñ¿　 £í¡¿íÑ：ç 
ÖíÜ¡ó öí Üïç：öó) є öí¡Ü¢ çó£Öíôí¿áÖó½ Ñ¿　 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ ÑÜïöÜäÜ ÑÜ ÖíÜ¡Üçóê ÑíÖóê 
öí £ÖíÖá, äÜÑí¿áüÜ； ¡Ü½ñëî：í¿：£íî：； ÖíÜ¡Üçóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ïöçÜëñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：ú, äëÜÑÜ¡ö：ç öí 
äÜï¿ÜÇ.  

é¡ ç¡í£íÖÜ ç ぴóâëÜç：ú íÑ¢ñÖÑ： ば¡ëí；Öó 2020 – 
¡¿0ôÜçí ½ñöí äëóÖîóäÜ îóâëÜç：£íî：； äÜ¿　Çíє Ü 
îóâëÜç：ú öëíÖïâÜë½íî：； Üï：ê ïâñë Ñ：　¿áÖÜïö： Д15]. 
だ¡ë：½ öÜÇÜ, 　¡ ïöçñëÑ¢Üєöáï　 ç ÜÑÖÜ½Ü £ äëóÖîóä：ç 
îóâëÜç：£íî：；, àÜ äëÜäóïíÖ： ç îáÜ½Ü ÑÜ¡Ü½ñÖö：, 
îóâëÜç：£íî：　 ½íє ïäëó　öó ëÜ£çóö¡Ü ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
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ïÜïä：¿áïöçí, äëó äÜßÜÑÜç： 　¡ÜÇÜ «çó£ÖíôÖí ëÜ¿á 
ç：ÑçÜÑóöáï　 ïöçÜëñÖÖ0, äÜüóëñÖÖ0 ： £ßñëñ¢ñÖÖ0 
£½：ïöÜçÖÜ； ôíïöóÖó». 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢëÜß¿ñ½Ü Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ やぴど 
çóçôí¿ó Ü¡ëí；Öïá¡： ÑÜï¿：ÑÖó¡ó: ゎ. んïñєç (½ñöëóôÖ： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Ü ÖíÜ¡Ü£Öíçïöç：), ゑ. ù. ゐó¡Üç, 
で. が. ゐÜüÜєç, ん. だ. ゐ：¿Üàóîá¡óú, ゑ. が. ゎÜÇÜÖïá¡óú, 
だ. ぜ. でä：ë：Ö, ず. ん. ずÜäíëñÖ¡Ü (ç：Ñ¡ëóö： îóâëÜç： 
ïóïöñ½ó Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ： ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá), ず. ざ. とÜïöñÖ¡Ü, 
だ. や. ぐíß：Ö, Є. だ. とÜäíÖєçí, ど. ゑ. でó½ÜÖñÖ¡Ü 
(çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê ： ß：ß¿：Ü½ñöëóôÖóê 
：ÖÑó¡íöÜë：ç), ん. ぜñÑçñÑєçí (Üî：Ö0çíÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： ÖíÜ¡Üçóê 
ÜïöíÖÜç), で. ぞí£íëÜçñîá, が. でÜ¿Üç’　ÖñÖ¡Ü (ç：Ñ¡ëóöóú 
Ü¡ëí；Öïá¡óú ：ÖÑñ¡ï ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ îóöÜçíÖÖ　 – Open 
Ukrainian Citation Index), ず. ず. ぱí½：¿　ëïá¡í 
(çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïóïöñ½ó GШШРХО SМСШХКr Ñ¿　 
½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê äëíî：çÖó¡：ç), ず. ぜ. ぷíß¿óïöí 
(：ÖÑó¡íöÜëó 　¡Üïö： ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖÜ； 
ëÜßÜöó) öí ：Ö. ぢëÜöñ єÑóÖÜ； ïóïöñ½ó Üî：Ö0çíÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
Öñ½íє. どÜ½Ü í¡öÜí¿áÖó½ £í¿óüíєöáï　 äóöíÖÖ　 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 やぴど 　¡ ÑÜäÜ½：¢ÖÜÇÜ £íïÜßÜ ä：Ñöëó½¡ó ú 
Üî：Ö0çíÖÖ　 Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： є íÖí¿：£ ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 – öñÜëñöóôÖ：: 
Üäëíî0çíÖÖ　 £í¡ÜÖÜÑíçôóê, ½ñöÜÑóôÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç, 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÖíÜ¡Üçî：ç, ：ÖöñëÖñö-Ñ¢ñëñ¿ £ ½ñöÜ0 
íÖí¿：£Ü, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ： ïóïöñ½íöó£íî：；, çó　ç¿ñÖÖ　 
ÜïÖÜçÖóê íïäñ¡ö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； äëÜß¿ñ½íöó¡ó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
やÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； – îñ ：ÖöñÇëíöóçÖñ 
äÜÖ　öö　, ç ÜïÖÜç： 　¡ÜÇÜ є äÜÖ　öö　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öí îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. どÜ¢ 
ëÜ£Ç¿　Öñ½Ü ¡Ü¢Öñ £ Öóê.  

やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； (やとど, 
íÖÇ¿. IЧПШrЦКЭТШЧ КЧН МШЦЦЮЧТМКЭТШЧs ЭОМСЧШХШРв, ICT) 
– ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ½ñöÜÑ：ç, £íïÜß：ç ： äëóúÜ½：ç, àÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 £ßóëíÖÖ　, ïóïöñ½íöó£íî：；, 
£ßñë：ÇíÖÖ　, Üäëíî0çíÖÖ　, äñëñÑíçíÖÖ　, äÜÑíÖÖ　 
ë：£Öóê äÜç：ÑÜ½¿ñÖá ： ÑíÖóê £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 £íïÜß：ç 
Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； öñêÖ：¡ó öí £ç’　£¡Ü Д4].  

ぴóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； (£Ç：ÑÖÜ £ íÖí¿：öóôÖó½ó 
£ç：öí½ó がíçÜïá¡ÜÇÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ âÜëÜ½Ü): やÖöñëÖñö 
ëñôñú, ëÜßÜöó£íî：　 öí ¡：ßñëïóïöñ½ó, üöÜôÖóú 
：Ööñ¿ñ¡ö, çñ¿ó¡： ÑíÖ：, ßñ£äíäñëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 
íÑóöóçÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； (3D-ÑëÜ¡), ê½íëÖ： öí öÜ½íÖÖ： 
Üßôóï¿ñÖÖ　, ßñ£ä：¿ÜöÖ： öí ½Üß：¿áÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 
ß：Ü½ñöëóôÖ：, ¡çíÖöÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
：ÑñÖöóâ：¡íî：；, ß¿Ü¡ôñúÖ öí ：Ö. Д14]. 

é¡ ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ ÜÑÖó½ £ íçöÜë：ç î：є； ïöíöö： 
ëíÖ：üñ, ä：Ñ やぴど ëÜ£Ü½：є½Ü ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
：ÖïöëÜ½ñÖö：ç, ïóïöñ½, äëóïöëÜ；ç öí ëñïÜëï：ç, 　¡： 
ÇñÖñëÜ0öá, £ßñë：Çí0öá íßÜ ÜäëíîáÜçÜ0öá ÑíÖ：, í 

öí¡Ü¢ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ëÜ£ëÜß¡ó ：ÖâÜë½íöóôÖóê ïóïöñ½ ： 
äÜßÜÑÜçó ¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê ½ñëñ¢ Д1]. Н°◇＆☆＠＄◎○％△§і ★☆＆°£§％＆％ ІЦТ є ☆￥§％＠ і£ ○і£§☆″％￥і″ ◆☆○＠°＊ь§☆℃☆ ″і￥☆′○°¢＄§§↑ ☆■і§←″°§§↑ ○＄£◇＊ь◎°◎％″§☆●◎і §°◇＆☆″☆-★＄￥°℃☆℃і△§％□ ￥☆●＊і￥¢＄§ь. 

ぢ：Ñ Üî：Ö0çíÖÖ　½ ëñ£Ü¿ьöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ やぴど 
ßÜÑñ½Ü ëÜ£Ü½：öó çó£ÖíôñÖÖ　 £íÇí¿áÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 
äëíî：çÖó¡：ç ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：: 
¡：¿á¡：ïöá äÜß¿：¡íî：ú öí îóöÜçíÖá Ü ½：¢ÖíëÜÑÖóê ： 
ç：öôó£Ö　Öóê ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê ßí£íê ÑíÖóê, Öí　çÖ：ïöá 
íçöÜëïá¡óê ：ÑñÖöóâ：¡íöÜë：ç ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç Ü ½ñöëóôÖóê 
ïóïöñ½íê, ëíÖ¢ÜçíÖÖ　 ： ëñúöóÖÇÜçñ Üî：Ö0çíÖÖ　 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê äëíî：çÖó¡：ç, 
ç：ÑÑ：¿：ç/¿íßÜëíöÜë：ú/¡íâñÑë öí ÜïöíÖÜç/£í¡¿íÑ：ç, 
½ÜÖ：öÜëóÖÇ äÜ¡í£Öó¡：ç, ç：ÑÜ½Üïö： äëÜ £ÑÜßÜö¡ó, 
Öí　çÖ：ïöá ñ-äÜëöâÜ¿：Ü, äñëñ¿：¡ äÜß¿：¡íî：ú öÜàÜ. 

でáÜÇÜÑÖ： Öí £í¡ÜÖÜÑíçôÜ½Ü ë：çÖ：, ç：öôó£Ö　ÖÜ0 
ÖíÜ¡ÜçÜ0 ïä：¿áÖÜöÜ0 ÖíäëíîáÜçíÖÜ ： ïöçÜëñÖÜ 
£ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ½ñöÜÑó¡ Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 
é¡àÜ ëíÖ：üñ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 öñë½：Öó «　¡：ïöá» ： 
«ñâñ¡öóçÖ：ïöá» Ü ïÜî：ÜÇÜ½íÖ：öíëÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê, 
öÜ öñäñë ÖíÜ¡Üçóú çñ¡öÜë ïäë　½ÜçíÖÜ Öí 
«ëñ£Ü¿áöíöóçÖ：ïöá» ： «äëí¡öóôÖÜ ¡ÜëóïÖ：ïöá».  

げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ ÖíÜ¡ÜçÜ ： ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ 
Ñ：　¿áÖ：ïöá», 　¡ó½ ëñÇ¿í½ñÖöÜєöáï　 Ñ：　¿áÖ：ïöá 
ÖíÜ¡Üçóê ÜïöíÖÜç, äñëñÑßíôíє ；ê Ññë¢íçÖÜ íöñïöíî：0 
Öñ ½ñÖüñ, Ö：¢ ÜÑóÖ ëí£ Öí ä’　öá ëÜ¡：ç [13]. 

ぜだぞ ば¡ëí；Öó ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ½ñöÜÑó¡Ü Üî：Ö0çíÖÖ　 
ñâñ¡öóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ；, ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ； öí 
：ÖÖÜçíî：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ； ÜïöíÖÜçó Д8], àÜ 
çëíêÜçÜє ïäñîóâ：¡Ü ë：£Öóê Çí¿Ü£ñú ÖíÜ¡ ： єçëÜäñúïá¡： 
ä：ÑêÜÑó, ÜïÜß¿óçÜïö： Ñ：　¿áÖÜïö： ÖíÜ¡Üçóê ÜïöíÖÜç 
ë：£Öóê äëÜâ：¿：ç öí ；ê ÜïÖÜçÖ： äÜ¡í£Öó¡ó: ÖíÜ¡ÜçÜ 
Ñ：　¿áÖ：ïöá ÜïöíÖÜçó £í ÜïöíÖÖ： 3 ëÜ¡ó Ü âÜ¡Üï： 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö：, ；； ïöëíöñÇ：0 ëÜ£çóö¡Ü Öí ÖíïöÜäÖ： 5 
ëÜ¡：ç, äÜß¿：¡íî：úÖÜ í¡öóçÖ：ïöá, ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëñïÜëï：ç, ë：çñÖá ½：¢ÖíëÜÑÖÜ； 
：ÖöñÇëíî：；, ¡íÑëÜçóú äÜöñÖî：í¿, â：ÖíÖïÜçÜ-
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 öí ：Ö. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： Üî：Ö0çíÖÖ　 ÜïöíÖÜçó 
ëÜ£äÜÑ：¿　0öáï　 Öí 4 ÇëÜäó £í ¡¿íïóâ：¡íî：úÖÜ0 
Üî：Ö¡Ü0 £í 5-öó ßí¿áÖÜ0 ü¡í¿Ü0 ： ëñúöóÖÇÜçÜ0 
Üî：Ö¡Ü0. ぞí ¢í¿á, çó½ÜÇí àÜÑÜ äÜß¿：¡íî：； 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç äëÜç：ÑÖóê ½：¢ÖíëÜÑÖóê 
ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê ßí£íê ÑíÖóê (АОЛ ШП SМТОЧМО CШrО 
CШХХОМЭТШЧ, SМШЩЮs) Öñ £íç¢Ñó ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜÖíÖÜ0. 
ぴñ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ïäñîóâ：¡ó Ü¡ëñ½óê Çí¿Ü£ñú öí ½Ü¢ñ 
äÜ¡í£íöó äñëñçí¢ÖÜ ëñ£Ü¿áöíöó í¡öÜí¿áÖÜïö： öí 
ÖÜçó£Öó ÖíÜ¡Üçóê ëÜ£ëÜßÜ¡, í¿ñ Öñ ；ê çä¿óç öí 
äëí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 ÖíÜ¡ó. ぜñöÜÑó¡í öí¡Ü¢ Öñ 
çëíêÜçÜє ôóïñ¿áÖ：ïöá ÖíÜ¡ÜçÜ； ÜïöíÖÜçó: ÑÜ 
¡Ü¿ñ¡öóçÜ £ 60-öó ïä：çëÜß：öÖó¡：ç ： 300-Üö 
çóïÜçí0öáï　 ÜÑÖí¡Üç： çó½ÜÇó ÑÜ Üî：Ö0çíÖÖ　.  

ぞí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ½ñöÜÑó¡ó ぜだぞ ば¡ëí；Öó, 
½ñöÜÑó¡í Üî：Ö0çíÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： Ñ：　¿áÖÜïö： 
ÖíÜ¡Üçóê ÜïöíÖÜç ぞんぞ ば¡ëí；Öó Д7], Üî：Ö0є 
ëñ£Ü¿áöíöó ÖíÜ¡ÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í ÜïöíÖÖ： 5 ëÜ¡：ç öí ç 
；； ÜïÖÜçÜ äÜ¡¿íÑñÖÜ ÜïÖÜçÖ： äëóÖîóäó ずñúÑñÖïá¡ÜÇÜ 
½íÖ：âñïöÜ. ぜñöÜÑó¡í ぞんぞ ば¡ëí；Öó ç¡¿0ôíє ÇëÜäÜ 
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ßíÇíöáÜê ¡ëóöñë：；ç Üî：Ö0çíÖÖ　, ïñëñÑ 　¡óê: £íÇí¿áÖí 
êíëí¡öñëóïöó¡í Ñ：　¿áÖÜïö： ÜïöíÖÜç £í ë：£Öó½ó 
Öíäë　½í½ó, çëíêÜçíÖÖ　 ÑÜÑíö¡Üçóê ëñ£Ü¿áöíö：ç 
Ñ：　¿áÖÜïö： ÜïöíÖÜçó, ïöíöóïöóôÖ： ÑíÖ： àÜÑÜ 
çó¡ÜÖíçî：ç ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá 
½：¢ÖíëÜÑÖó½ ： Öíî：ÜÖí¿áÖó½ ïöíÖÑíëöí½, 
äÜß¿：¡íî：úÖÜ í¡öóçÖ：ïöá £í £íÇí¿áÖó½ó 
ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó ú Ü¡ëñ½Ü £í çóÑí½ó 
äÜß¿：¡íî：ú öí ：Ö.  

ば¡ëí；Öïá¡óú ÜôñÖóú や. だÑÜö0¡ ëÜ£ëÜßóç 
¡ÜÖîñäî：0 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíÜ¡ÜçÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： Д11Ж, ç 　¡：ú ïóïöñ½íöó£Üçíç ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：ú 
： çóÜ¡ëñ½óç Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 Ñç： ÇëÜäó ¡ëóöñë：；ç: 
äÜ¡í£Öó¡ó ÖÜçó£Öó £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 ÖíÜ¡ó ú äëí¡öó¡ó, 
Üß’є¡öóçÖÜïö：, ÑÜ¡í£ÜçÜïö：, öÜôÖÜïö： öí äÜ¡í£Öó¡ó 
öñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ, ïÜïä：¿áÖÜ-äëí¡öóôÖÜÇÜ 
öí î：ÖÖ：ïÖÜ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　.  

ぢÜÇÜÑ¢Üє½Üï　 £ ä：ÑêÜÑÜ½ ÑÜ Üî：Ö0çíÖÖ　, 
çóïç：ö¿ñÖó½ Ü ½ÜÖÜÇëíâ：； Д9Ж, Ññ íçöÜëí½ó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ ½ñöÜÑó Üî：Ö0çíÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡：ïÖóê (ñ¡ïäñëöÖñ Üî：Ö0çíÖÖ　) ： 
¡：¿á¡：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç (ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖ： ：ÖÑó¡íöÜëó: 
¡：¿á¡：ïöá äÜß¿：¡íî：ú, ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£, öñ£íÜëÜïÖóú ： 
ï¿ñÖÇÜçóú ½ñöÜÑó, îóöÜçíÖÖ　 öí ：Ö.) öí Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ, 
àÜ ÑÜî：¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ；ê Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ï：.  

ぜだぞ ば¡ëí；Öó Ü £ç’　£¡Ü £ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　½ ÖÜçóê 
ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ Üïç：öó £íÇí¿Ü½, £íäëÜäÜÖÜçí¿Ü ぜñöÜÑó¡Ü 
Üî：Ö0çíÖÖ　 ÖíÜ¡Üçóê Öíäë　½：ç £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó 
ä：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 Ññë¢íçÖÜ； íöñïöíî：； ç ôíïöóÖ： 
äëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Öó½ó ÖíÜ¡ÜçÜ； (ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ；) 
Ñ：　¿áÖÜïö： Д8].  

ば ëÜßÜö： Д6Ж ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ öñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑóôÖ： 
ÜïÖÜçó Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ç ば¡ëí；Ö：, çó£ÖíôñÖÜ ÜïÖÜçÖ： ä：ÑêÜÑó ú 
äÜ¡í£Öó¡ó öí ÖíÇÜ¿ÜüñÖÜ Öí ç：ÑïÜöÖÜïö： єÑóÖóê 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ： ¡ëóöñë：；ç Üî：Ö0çíÖÖ　 
ç：öôó£Ö　ÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； Çí¿Ü£：. 

げíï¿ÜÇÜçÜє Öí ÜçíÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê 
ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ¡：¿á¡Üïö： 
äÜß¿：¡íî：ú ： îóöÜçíÖá Ü ëÜßÜö： Д16Ж. んçöÜëó Üäóïí¿ó 
çíë：íî：； ：ÖÑñ¡ïÜ ゎ：ëüí, çóïç：ö¿ó¿ó äÜÖ　öö　 
äëóêÜçíÖÜÇÜ ： ÖñâÜë½í¿áÖÜÇÜ îóöÜçíÖÖ　, ïäÜïÜßó 
½íÖ：äÜ¿0çíÖÖ　 £ Öí¡ëÜôÜçíÖÖ　½ ¡：¿á¡Üïö： îóöÜçíÖá 
öí ä：ÑçóàñÖÖ　 ：ÖÑñ¡ïÜ ゎ：ëüí Ü ÑÜÇÜç：ëÖÜ½Ü 
îóöÜçíÖÖ：.  

がÜï¿：Ñ¢Ü0ôó やぴど Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： 
ïÜî：ÜÇÜ½íÖ：öíëÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ¡Ü¿ñ¡öóç íçöÜë：ç Д2] 
äëÜäÜÖÜє Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç çó¡ÜÖíçî：ç 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïöçÜëñÖÖ　 úÜÇÜ äëÜâ：¿0 ç 
GШШРХО ん¡íÑñ½：；; ëíÖ¢ÜçíÖÖ　 ÖíÜ¡Üçî：ç £í ¡：¿á¡：ïö0 
îóöÜçíÖá Ü ½ñ¢íê Öíäë　½Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá; çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ïöíöóïöóôÖóê ïñëç：ï：ç ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ÖíÜ¡Üçóê 
ß：ß¿：Üöñ¡, ïñëç：ï：ç í¿áö½ñöëó¡ó.  

ぴ：¿¡Ü½ äÜÇÜÑ¢Üє½Üïá £ ÑÜ½¡Ü0 íçöÜë：ç, àÜ 
ïöíöóïöóôÖ： ½ÜÑÜ¿： ÖíÜ¡Üçóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ß：ß¿：Üöñ¡, 
ïöçÜëñÖóê Öí ç：Ñ¡ëóöÜ½Ü äëÜÇëí½ÖÜ½Ü £íßñ£äñôñÖÖ：, 
½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Д9Ж. ば 2012 ë. ç 
やÖïöóöÜö： ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： £íïÜß：ç 
ÖíçôíÖÖ　 ぞíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡ 
ば¡ëí；Öó (ややどげぞ ぞんぢぞ ば¡ëí；Öó) Öí ç：Ñ¡ëóö：ú 

äëÜÇëí½Ö：ú ä¿íöâÜë½： EPrints ßÜ¿Ü ïöçÜëñÖÜ 
ぎ¿ñ¡öëÜÖÖÜ ß：ß¿：Üöñ¡Ü ぞんぢぞ ば¡ëí；Öó (ぎゐ ぞんぢぞ 
ば¡ëí；Öó) (https://lib.iitta.gov.ua). ぞí ¡ç：öñÖá 2021 ë. ç 
ß：ß¿：Üöñî： ëÜ£½：àñÖÜ ß：¿　 24 öóï. ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
ëñïÜëï：ç (ÖíÜ¡Üç： ïöíöö：, äÜï：ßÖó¡ó, ½ÜÖÜÇëíâ：；, 
½ñöÜÑóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：；, öñ£ó, íçöÜëñâñëíöó öí ：Ö.). ゑ 
ぎゐ ぞんぢぞ ば¡ëí；Öó ½Ü¢Öí Ñ：£Öíöóïá äÜ¡í£Öó¡ó 
Üäëó¿0ÑÖñÖÖ　 – ¡：¿á¡：ïöá ëÜ£½：àñÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； (£í íçöÜëÜ½, ä：ÑëÜ£Ñ：¿Ü½ ÜïöíÖÜçó, öñ½Ü0 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí ：Ö.). ゑßÜÑÜçíÖóú ÑÜ 
ß：ß¿：Üöñ¡ó ïöíöóïöóôÖóú ½ÜÑÜ¿á IRSЭКЭ2 ÖíÑíє 
½Ü¢¿óç：ïöá ç：Ñïöñ¢óöó äÜ¡í£Öó¡ó ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　, 
öÜßöÜ ¡：¿á¡：ïöá £íçíÖöí¢ñÖá çÖñïñÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； (£í ÖÜ½ñëÜ½ ôó öóäÜ½ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
ëñïÜëïÜ, íçöÜëÜ½, ¡¿íïóâ：¡íöÜëÜ½ ばがと, ç：ÑÑ：¿Ü½, 
öñ½Ü0 ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ÜßëíÖó½ öñë½：ÖÜ½). 
ぴ： ÑíÖ： ½Ü¢Öí çëíêÜçÜçíöó äëó Üî：Ö0çíÖÖ： 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

どí¡Ü¢ ややどげぞ ぞんぢぞ ば¡ëí；Öó £íäÜôíö¡ÜçíÖÜ £ 
2015 ë. ñ¡ïäñëó½ñÖö £： ïöçÜëñÖÖ　 äëÜâ：¿：ç ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí ¡Ü¿ñ¡öóçÜ úÜÇÜ çó¡ÜÖíçî：ç Ü ïóïöñ½： 
GШШРХО ん¡íÑñ½：　. がíÖóú ä：Ñê：Ñ çó　çóçï　 ñâñ¡öóçÖó½ 
Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ë：çÖ　 îóöÜçíÖÖ　 ¡Ü¿ñ¡öóçÜ 
çó¡ÜÖíçî：ç, í öí¡Ü¢ Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 　¡óú äëÜçÜÑóöáï　 ä：ï¿　 
£íçñëüñÖÖ　 ëÜßÜöó £í ß0Ñ¢ñöÖó½ â：ÖíÖïÜçíÖÖ　½ 
äëÜö　ÇÜ½ öëáÜê ëÜ¡：ç.  

ややどげぞ ぞんぢぞ ば¡ëí；Öó ½íє ú ：Öü： Öíäëíî0çíÖÖ　 
£ îóâëÜçóê ç：Ñ¡ëóöóê ïóïöñ½, àÜ ½Ü¢Öí 
£íïöÜïÜçÜçíöó Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぞíïí½äñëñÑ, îñ 
ëÜ£ëÜß¿ñÖí ½ÜÑñ¿á ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-íÖí¿：öóôÖÜ； 
ä：Ñöëó½¡ó äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Öí ÜïÖÜç： 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ïóïöñ½ ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ ÑÜïöÜäÜ, àÜ çó£Öíôíє 
ïóïöñ½Öñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç：Ñ¡ëóöóê ¢ÜëÖí¿áÖóê 
ïóïöñ½, ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ß：ß¿：Üöñ¡, äëÜÇëí½ íÖöóä¿íÇ：íöÜ, 
ç：Ñ¡ëóöóê ¡ÜÖâñëñÖî：úÖóê ïóïöñ½ öÜàÜ £ ½ñöÜ0 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-íÖí¿：öóôÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ñ¿　 ÜÑñë¢íÖÖ　 ÑíÖóê àÜÑÜ 
äëÜîñï：ç ä¿íÖÜçíÖÖ　, ÜëÇíÖ：£íî：；, äëÜçñÑñÖÖ　 öí 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Д3]. 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： Öíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖó½ó 
ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： є: ¡：¿á¡：ïöá 
äÜß¿：¡íî：ú, öÜßöÜ äÜß¿：¡íî：úÖí í¡öóçÖ：ïöá, 
îóöÜçíÖÖ　, ïí½ÜîóöÜçíÖÖ　, ：ÖÑñ¡ï ゎ：ëüí, 　¡óú ½íє 
ç¢ñ äÜÖíÑ öëóÑî　öá ½ÜÑóâ：¡íî：ú, ：½äí¡ö-âí¡öÜë 
¢ÜëÖí¿Ü öÜàÜ. 

ぢÜß¿：¡íî：úÖÜ í¡öóçÖ：ïöá, Ü öÜ½Ü ôóï¿： ú 
îóöÜçíÖÖ　, ïí½ÜîóöÜçíÖÖ　, ：ÖÑñ¡ï ゎ：ëüí ½Ü¢Öí 
çó£Öíôíöó £í ë：£Öó½ó ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖó½ó ïóïöñ½í½ó – 
Scopus, Web of Science, Google Scholar, DBLP öÜàÜ. 
げí£çóôíú, ßÜÑá-　¡í ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖí ßí£í ÑíÖóê ½：ïöóöá 
öí¡： ç：ÑÜ½Üïö： Ü ç：¿áÖÜ½Ü ÑÜïöÜä： (½íєöáï　 Öí Üçí£： 
£íÇí¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá äÜß¿：¡íî：ú, í Öñ ïäóïÜ¡ 
äÜß¿：¡íî：ú). 

だ¡ë：½ öÜÇÜ, ç：öôó£Ö　Ö： ëÜ£ëÜßÖó¡ó 
£íäëÜäÜÖÜçí¿ó ïóïöñ½Ü «ぞíÜ¡Üçî： ば¡ëí；Öó» Д10Ж, 　¡í 
½：ïöóöá ÑíÖ： ç：ÑÜ½Üïö： äëÜ ÖíÜ¡Üçî：ç ば¡ëí；Öó ú 
âÜë½Üєöáï　 íçöÜ½íöóôÖÜ £í ÑíÖó½ó íçöÜëñâñëíö：ç, 
äÜôóÖí0ôó £ 1996 ë., í öí¡Ü¢ £í ç：ÑäÜç：ÑÖó½ó 

http://lib.iitta.gov.ua/eprints/
https://lib.iitta.gov.ua/
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äÜß¿：¡íî：　½ó íçöÜëí, 　¡àÜ ÜïöíÖÖ：ú àñ Öñ ½íє 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïöÜäñÖ　. ぴ　 ïóïöñ½í ½：ïöóöá Ü£íÇí¿áÖñÖ： 
ÑíÖ： äëÜ ÖíÜ¡Üçî　 ： ç：ÑÜßëí¢íє (Ñóç. ëóï. 1):  

1. ぢë：£çóàñ, ：½’　 öí äÜ ßíöá¡Üç： ÖíÜ¡Üçî　 (Ü 
ë：£Öóê çíë：íî：　ê). 

2. ゑ：ÑÜ½Üïö： äëÜ ½：ïîñ ëÜßÜöó. 
3. ゑ：ÑÜ½Üïö： äëÜ ÖíÜ¡Üçóú ïöÜä：Öá (ç¡¿0ôÖÜ £ 

ëÜ¡Ü½ £íêóïöÜ Ñóïñëöíî：；, ïäñî：í¿áÖ：ïö0, ÜïöíÖÜçÜ0, 
Ññ ç：ÑßÜçï　 £íêóïö). 

4. ゑ：ÑÜ½Üïö： äëÜ äñëïÜÖí¿áÖ： äëÜâ：¿： 
ÖíÜ¡Üçî　 ç ë：£Öóê ßí£íê ÑíÖóê. 

5. ゑ：ÑÜ½Üïö： àÜÑÜ äÜç’　£íÖóê Üï：ß (ÖíÜ¡Üçóú 
¡ñë：çÖó¡ öí íßÜ ¡ÜÖïÜ¿áöíÖö, íïä：ëíÖöó, ÑÜ¡öÜëíÖöó 
öÜàÜ).  

6. でäóïÜ¡ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá ÖíÜ¡Üçî　, 　¡óú 
âÜë½Ü0öáï　 íçöÜ½íöóôÖÜ Öí ÜïÖÜç： ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ëñïÜëï：ç ぞíî：ÜÖí¿áÖÜ； ß：ß¿：Üöñ¡ó ば¡ëí；Öó ：½ñÖ： 
ゑ. や. ゑñëÖíÑïá¡ÜÇÜ.  

 
づóï. 1. ぢëÜâ：¿á çôñÖÜÇÜ ç ïóïöñ½： «ぞíÜ¡Üçî： ば¡ëí；Öó» 

 
ゑí¢¿óçó½ є öÜú âí¡ö, 　¡àÜ ÖíÜ¡Üçñîá Öñ 

£ÖíúüÜç äëÜ ïñßñ ç：ÑÜ½Üïö： íßÜ çÜÖó ç：ÑÜßëí¢í0öáï　 
Öñ¡Üëñ¡öÖÜ, öÜ Öí　çÖí âÜë½í £çÜëÜöÖÜÇÜ £ç’　£¡Ü, Ññ 
½Ü¢Öí ç¡í£íöó ÖñÜßê：ÑÖ： ÑíÖ：, ú íÑ½：Ö：ïöëíöÜëó 
ïóïöñ½ó ；ê çÖñïÜöá. 

ぴ　 ïóïöñ½í є öí¡Ü¢ ÖñÜßê：ÑÖÜ0 Ñ¿　 
ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 ÑíÖóê äëÜ ëñ£Ü¿áöíöó ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÖíÜ¡Üçî：ç ば¡ëí；Öó, äëÜöñ 
çÜÖí ½íє Ññ　¡： ÖñÑÜ¿：¡ó. ぞíäëó¡¿íÑ, ïäóïÜ¡ 
äÜß¿：¡íî：ú âÜë½Üєöáï　 íçöÜ½íöóôÖÜ ： ½Ü¢ñ ½：ïöóöó 
äÜß¿：¡íî：； ：Öüóê íçöÜë：ç, ç 　¡óê ÜÑÖí¡Üç： äë：£çóàí.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑ：öôó£Ö　Öóú ÑÜïç：Ñ 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½Ü¢Öí 
çó¡Üëóïöíöó £ ½ñöÜ0 ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öí íÑíäöÜçíÖÖ　 
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：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí ゑóÖÖóôñÖ¡í 

ORCID:https://orcid.org/0000-0002-2270-3407  
e-mail: yulysenko@i.ua 

ゑだざぞんずだゑごぶ ぞíöí¿：　 ぜóêíú¿：çÖí – 
¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ÑÜîñÖö¡í ¡íâñÑëó ½íöñ½íöó¡ó 

ぴñöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ  
：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí ゑóÖÖóôñÖ¡í 

ORCID:https://orcid.org/0000-0002-0523-7889 
e-mail: vojnalovichn@gmail.com 

 
づだずぽ どん ぜやでぴぎ げんがんぶ ぢづご ゑごゑぶぎぞぞや とだぜゐやぞんどだづごとご 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡í äÜï：¿í 
Öí¿ñ¢Öñ ½：ïîñ ç £½：ïö： ½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó 　¡ Ü 
çóà：ú, öí¡ ： ç ïñëñÑÖ：ú ü¡Ü¿：. ぢëÜöñ, ÑÜïç：Ñ 
çó¡¿íÑíÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ ëÜ£Ñ：¿Ü ½íöñ½íöó¡ó ç ü¡Ü¿： öí ç 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü ÜÖ：çñëïóöñö： ïç：Ñôóöá, àÜ 

¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡í ï¡¿íÑÖÜ £íïçÜ0єöáï　 ÜôÖ　½ó öí 
ïöÜÑñÖöí½ó. ゑóêÜÑóöá £íôíëÜçíÖñ ¡Ü¿Ü: ÜôÖ： £ ÑÜïóöá 
äÜïñëñÑÖ：½ó £ÖíÖÖ　½ó ú ïöëíêÜ½ äñëñÑ 
¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡Ü0 äëóêÜÑ　öá ÑÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç, äëÜï¿ÜêÜçÜ0öá íßïöëí¡öÖóú ¡Üëï 
Ñóï¡ëñöÖÜ； ½íöñ½íöó¡ó, £ÖÜçÜ úÑÜöá ÑÜ ü¡Ü¿ó ú 

 ゑÜ¿¡Üç ù.や., ゑÜúÖí¿Üçóô ぞ.ぜ., 2021 
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Öíçôí0öá ÜôÖ：ç öÜ½Ü, ôÜÇÜ ïí½： Ç¿óßÜ¡Ü Öñ 
ëÜ£Ü½：0öá. ぞíç：öá Ü £íçÑíÖÖ　ê げぞだ äëÜäÜÖÜ0öáï　 
¡Ü½ß：ÖíöÜëÖ： £íÑíô： í¿ÇÜëóö½：ôÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ. どí 
¡ëíïí ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó ç ；； Öñí¿ÇÜëóö½：ôÖÜïö：. でí½ñ 
çÜÖí äÜ¡¿ó¡íÖí ëÜ£çóçíöó äëÜÑÜ¡öóçÖñ, ñçëóïöóôÖñ 
½óï¿ñÖÖ　.  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢëÜß¿ñ½ó ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó äëóçñëöí¿ó ÜçíÇÜ çóÑíöÖóê 
½íöñ½íöó¡：ç びび ïö.: ぞ. ゑ：¿ñÖ¡：Öí, ゐ. ゎÖєÑñÖ¡í, 
と. づóßÖ：¡Üçí, や. で¡ÜëÜêÜÑí, だ. び：Öô：Öí, ぜ. éÑëñÖ¡í, 
や. éÇ¿Ü½í öí ：Öüóê.  

どí ïÜôíïÖ： çó½ÜÇó ïÜïä：¿áïöçí àÜÑÜ 
½íöñ½íöóôÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú úÜÇÜ ÇëÜ½íÑ　Ö 
çó½íÇí0öá äñëñÇ¿　ÑÜ öëíÑóî：úÖóê äÜÇ¿　Ñ：ç Öí 
ÖíçôíÖÖ　. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： є çóïç：ö¿ñÖÖ　 öí Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 
½ñöÜÑóôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ çóçôñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê äÜÖ　öá 
¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó, ¡Ü¿ó ÇÜ¿ÜçÖó½ £íïÜßÜ½ ÖíçôíÖÖ　 
ïöí0öá £íÑíô：.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 ½ñöÜÑó íÖí¿：£Ü 
ÖíÜ¡ÜçÜ； öí ½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó ïöÜïÜçÖÜ 
äëÜß¿ñ½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, £Ñ：úïÖ0çí¿Üï　 Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 
ç¿íïÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ.  

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢÜôóÖíöó ëçíöó £íôíëÜçíÖñ ¡Ü¿Ü äÜöë：ßÖÜ £ 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿：ç. づÜ£Ñ：¿ «とÜ½ß：ÖíöÜëó¡í» ç ¡Üëï： 
«がóï¡ëñöÖí ½íöñ½íöó¡í» ÖñÜßê：ÑÖÜ çó¡¿íÑíöó öí¡, 
àÜß î：є0 ½ÜÑñ¿¿0 ½íúßÜöÖ： çôóöñ¿： £½ÜÇ¿ó 
ï¡Üëóïöíöóï　 ç ïçÜ；ú äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. どÜßöÜ, ç 
ÜïÖÜç： ½ñöÜÑóôÖÜ； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó 
äÜçóÖÖí ¿ñ¢íöó äëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖí 
ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ¡ÜëïÜ. とë：½ öÜÇÜ, çñ¿ó¡í çíÇí 
äÜ¡¿íÑíєöáï　 Öí £íÑíô：. «でñëîñ ½íöñ½íöó¡ó – ç ；； 
£íÑíôíê», – äóïíç ç：ÑÜ½óú ½íöñ½íöó¡ ぢ. びí¿½Üü. 
げíÑíô： ½í0öá ïöíöó ÜïÖÜçÖó½ £íïÜßÜ½ âÜë½ÜçíÖÖ　 
£ÖíÖá öí ëÜ£çóö¡Ü ½íöñ½íöóôÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú öóê, êöÜ 
Öíçôíєöáï　. ぞí îáÜ½Ü Öíäë　½¡Ü ú £ÜäóÖó½Üï　. 

ゑ£íÇí¿： Ü ¿：öñëíöÜë： Öñ½íє єÑóÖÜ； ÑÜ½¡ó àÜÑÜ 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 äëó£ÖíôñÖÖ　 £íÑíô. だÑÖ： ëÜ£Ü½：0öá 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô 　¡ ïí½Üïö：úÖÜ ½ñöÜ. ば öí¡Ü½Ü 
çóäíÑ¡Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ ÑÜ½ÜÇöóï　, àÜß çï： ïöÜÑñÖöó 
ëÜ£ç’　£Üçí¿ó £íÑíô： üçóÑ¡Ü ú ßñ£äÜ½ó¿¡ÜçÜ. がÜï　Çöó 
îáÜÇÜ Öí äëí¡öóî： Öñ½Ü¢¿óçÜ. やÖü： ßíôíöá ½ñöÜ Öñ ç 
Üöëó½íÖÖ： ç：ÑäÜç：Ñ：, í ç äëÜîñï： ïí½ÜÇÜ 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　. ぢëó öí¡Ü½Ü ä：ÑêÜÑ： ÜôñÖá (ïöÜÑñÖö) 
ÖíßÜçíє ÖÜçóê £ÖíÖá, ÖíçóôÜ¡ ： ç½：Öá, ëÜ£çóçíє ç ïÜß： 
ÖíäÜ¿ñÇ¿óç：ïöá. ゑ：Ö äëÜïÜçíєöáï　 ç £íïçÜєÖÖ： 
½íöñ½íöó¡ó. ざÜ½Ü ÖíÑíєöáï　 ïí½Üïö：úÖ：ïöá, í Öñ 
ä：Ñ¡í£Üєöáï　 ¡Ü¢ñÖ ¡ëÜ¡. ぜó ÑÜöëó½Üє½Üï　 ïí½ñ 
öí¡ÜÇÜ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ½ñöó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô. 

がí¿： ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 ½ÜÑñ¿á äÜßÜÑÜçó 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, 　¡í ßÜÑñ ¡ÜëóïÖÜ0 　¡ äëó 
çóçôñÖÖ： äÜôíö¡Üçóê äÜÖ　öá ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó 
½íúßÜöÖ：½ó çôóöñ¿　½ó, öí¡ ： ÜôÖ　½ó ü¡：¿, öí 
äëÜäÜÖÜєöáï　 îó¡¿ çäëíç Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÖíÖá, 
Ü½：Öá öí ÖíçóôÜ¡. 

づÜ£äÜôíöó £ÖíúÜ½ïöçÜ £ ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡Ü0 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜє½Ü £ ÑçÜê ；； ÜïÖÜçÖóê äëíçó¿: äëíçó¿í 
ïÜ½ó öí äëíçó¿í ÑÜßÜö¡Ü, 　¡： ½Ü¢Öí ççí¢íöó £í 
í¡ï：Ü½ó ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó. ゐí¢íÖÜ î： äëíçó¿í ïäÜôíö¡Ü 

äëÜ：¿0ïöëÜçíöó Öí äëó¡¿íÑíê, àÜ ïäëó　öó½ñ 
ïç：ÑÜ½Ü½Ü £íïçÜєÖÖ0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. Д1Ж 
とÜëóïÖÜ öí¡Ü¢ £íäëÜäÜÖÜçíöó ïí½Üïö：úÖÜ äëóÑÜ½íöó 
íÖí¿ÜÇ：ôÖ： £íÑíô：.  

ぢëíçó¿í ÑÜ£çÜ¿　0öá ëÜ£ç’　£Üçíöó ÑÜïóöá 
üóëÜ¡ñ ¡Ü¿Ü £íÑíô. ゑí¢¿óçÜ Öñ äëÜäÜïöóöó î：¡íçóú 
öóä £íÑíô ：£ ¡ëíïóçó½ ½ñöÜÑÜ½ ëÜ£ç’　£íÖÖ　. 
づÜ£Ç¿　Öñ½Ü Ñç： öí¡： £íÑíô：. 

げíÑíôí 1. ぢëó äëóÇÜöÜçíÖÖ： ä：îó ÑÜ ïóëÜ 
ÑÜÑí0öá ë：£Ö： ¡Ü½äÜÖñÖöó, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá öÜú, ôó 
：Öüóú ï½í¡ ä：îó. ば ゐ：¿¿í є äñëñîá, îóßÜ¿　, ïÜïóï¡ó, 
Çëóßó öí íÖôÜÜïó. で¡：¿á¡ó öóä：ç ä：îó ½Ü¢ñ 
äëóÇÜöÜçíöó ゐ：¿¿? 

づÜ£ç’　£íÖÖ　. ぢÜßÜÑÜє½Ü ½íöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á 
ÑíÖÜ； £íÑíô：. ゎÜöÜ0ôó öÜú ôó ：Öüóú öóä ä：îó, ßÜÑñ½Ü 
£íäóïÜçíöó ；； ëñîñäö: 　¡àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜє½Ü ÑíÖóú 
：ÖÇëñÑ：єÖö, öÜ ïöíçó½Ü 1, ：Öí¡üñ – 0. ぞíäëó¡¿íÑ, 

äñëñîá îóßÜ¿　 ïÜïóï¡ó Çëóßó íÖôÜÜïó 
1 1 0 0 1 
0 0 1 1 1 
づñîñäöÜ½ є äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá £ ä’　öó ñ¿ñ½ñÖö：ç. ん 

ñ¿ñ½ñÖöí½ó äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： – 0 ： 1. ぜ：¢ 
äÜï¿：ÑÜçÖÜïö　½ó öí ä：îí½ó ：ïÖÜє ç£íє½ÖÜ ÜÑÖÜ£ÖíôÖí 
ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá. げíÑíôí £çñ¿íï　 ÑÜ äëÜïö：üÜ；: ï¡：¿á¡ó 
ë：£Öóê ä’　öó£ÖíôÖóê ÖÜ½ñë：ç ½Ü¢Öí ï¡¿íïöó £ ÑçÜê 
îóâë д0, 1ж.  

とÜ¢ÖÜ îóâëÜ ÖÜ½ñëí ½Ü¢Öí Üßëíöó ÑçÜ½í 
ïäÜïÜßí½ó. どÜ½Ü £í äëíçó¿Ü½ ÑÜßÜö¡Ü ë：£Öóê 

ÖÜ½ñë：ç, í, Üö¢ñ, ú ë：£Öóê öóä：ç ä：î ßÜÑñ 52 .  
げíÑíôí 2. で¡：¿á¡ó ë：£Öóê Ñ：¿áÖó¡：ç ½íє ôóï¿Ü 

2310? 
づÜ£ç’　£íÖÖ　. だï¡：¿á¡ó 2310235711, öÜ ôóï¿Ü 

d ßÜÑñ Ñ：¿áÖó¡Ü½ 2310, 　¡àÜ d – ÑÜßÜöÜ¡ ôóïñ¿ £ 
ÖíßÜëÜ 2, 3, 5, 7, 11. ゐÜÑñ½Ü ï¡¿íÑíöó çï： ½Ü¢¿óç： 
ÑÜßÜö¡ó £ îóê ôóïñ¿ öí¡ó½ó ½：ë¡ÜçíÖÖ　½ó: äñëüñ 
ôóï¿Ü ½Ü¢ñ çêÜÑóöó ÑÜ ÑÜßÜö¡Ü íßÜ Öñ çêÜÑóöó, 
ÑëÜÇñ ôóï¿Ü öí¡Ü¢ ½Ü¢ñ çêÜÑóöó íßÜ Öñ çêÜÑóöó ÑÜ 
ÑÜßÜö¡Ü, íÖí¿ÜÇ：ôÖí ïóöÜíî：　 ú £ ：Öüó½ó ôóï¿í½ó. 
どÜ½Ü ë：£Öóê Ñ：¿áÖó¡：ç ôóï¿í 2310, 　¡： є ÑÜßÜö¡Ü½ 
ôóïñ¿ £ ÖíßÜëÜ 2, 3, 5, 7, 11, ßÜÑñ 25. げ îáÜÇÜ ôóï¿í 
çó¡¿0ôó½Ü çóäíÑÜ¡, ¡Ü¿ó d0, ： ÑÜÑí½Ü çóäíÑÜ¡, 
¡Ü¿ó d1. だö¢ñ, ôóï¿Ü 2310 ½íє 32 ë：£Öóê Ñ：¿áÖó¡í. 

ぞñ ½Ü¢Öí Ü½óÖÜöó ú £íÑíô：, Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 
　¡óê ÜÑÖÜôíïÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ÜßóÑçí äëíçó¿í. 
ぢëó¡¿íÑÜ½ ½Ü¢ñ ï¿ÜÇÜçíöó öí¡í £íÑíôí: ï¡：¿á¡ó 
ë：£Öóê ôÜöóëóîóâëÜçóê ôóïñ¿ ½Ü¢Öí ÜöçÜëóöó £ 
îóâë 0, 1, 2, 3, 4, 5, 　¡àÜ ¡Ü¢ÖÜ îóâëÜ ½Ü¢Öí 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Öñ ß：¿áüñ ÜÑÖÜÇÜ ëí£Ü. 

ぞíïöÜäÖó½ó äÜÖ　öö　½ó, 　¡： £íï¿ÜÇÜçÜ0öá Öí 
ÜçíÇÜ, є ëÜ£½：àñÖÖ　, äñëñïöíÖÜç¡ó öí ¡Ü½ß：Öíî：；. ゆê 
½Ü¢Öí ççÜÑóöó Öí ÜïÖÜç： äÜÖ　öö　 çóß：ë¡ó.  

ぢ：Ñ çóß：ë¡Ü0 ëÜ£Ü½：0öá ïÜ¡ÜäÖ：ïöá Ññ　¡óê 
ñ¿ñ½ñÖö：ç, çóßëíÖóê ：£ £íÑíÖÜ； ½ÖÜ¢óÖó äñçÖó½ 
ôóÖÜ½. ぢÜÖ　öö　 ççÜÑóöáï　 ÜäóïÜçÜ. ざÜÇÜ £½：ïö 
ëÜ£¡ëóçíєöáï　 Öí äëó¡¿íÑíê. Д1Ж げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 îóê 
¢ñ äëó¡¿íÑ：ç Öñçí¢¡Ü äÜ　ïÖóöó ë：£Öóî0 ½：¢ 
çäÜë　Ñ¡ÜçíÖó½ó ú ÖñçäÜë　Ñ¡ÜçíÖó½ó çóß：ë¡í½ó, £ 
äÜçöÜëñÖÖ　½ó öí ßñ£, àÜ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ £ëÜßóöá 
£ëÜ£Ü½：¿ó½ó äÜÖ　öö　 ëÜ£½：àñÖá, äñëñïöíÖÜçÜ¡ ： 
¡Ü½ß：Öíî：ú. ゑï： Ü£ÖíôñÖÖ　, ½í0öá ïä：¿áÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ: 
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ç¡í£Üєöáï　 Öíúß¿ó¢ôóú ë：Ñ ： çóÑÜç： ç：Ñ½：ÖÖÜïö：. Д1Ж. 
でç：ÑÜ½ñ £íïçÜєÖÖ　 ëÜ£Ç¿　ÑÜçíÖóê äÜÖ　öá ÜïÜÖñ 

ßíÇíöÜ öëÜÑÖÜà：ç äëó ；ê £íïöÜïÜçíÖÖ： ÑÜ 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô ： ½Ü¢ñ ßÜöó ÑÜï　ÇÖÜöñ ¿óüñ £í 
Ü½Üçó ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ïÜöÖÜïö： ：ïöÜöÖóê Ü£Öí¡. どÜ½Ü çíëöÜ 
ç：Ñäëíî0çíöó îñú ½íöñë：í¿ Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖ：ú £íÑíô：. 
がÜî：¿áÖÜ £íäëÜäÜÖÜçíöó çóäóïíöó çï： ÑçÜñ¿ñ½ñÖöÖ： 
ëÜ£½：àñÖÖ　, ÑçÜñ¿ñ½ñÖöÖ： ¡Ü½ß：Öíî：； ： äñëñïöíÖÜç¡ó 
£ äÜçöÜëñÖÖ　½ó öí ßñ£ Ñ¿　 Ññ　¡Ü； ½ÖÜ¢óÖó, 
Öíäëó¡¿íÑ: дんÖ　, でíüí, ぜíüíж.  

づÜ£Ç¿　Ñ Üï：ê çóÑ：ç çóß：ëÜ¡ äÜçóÖñÖ 
ïÜäëÜçÜÑ¢Üçíöóï　 äëó¡¿íÑí½ó ¢óööєçóê ïóöÜíî：ú, Ññ 
½Ü¢Üöá £Üïöë：öóï　 î： çóß：ë¡ó.  

がí¿： ÜôÖ： äÜçóÖÖ： Öíçôóöóï　 çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
Ü£ÖíôñÖ： çóß：ë¡ó Ñ¿　 äÜßÜÑÜçó ½íöñ½íöóôÖóê 
½ÜÑñ¿ñú äëó¡¿íÑÖóê £íÑíô. でí½ñ ëÜ£ä：£Öíçíöó, í Öñ 
çÇíÑÜçíöó öÜú ôó ：Öüóú çóÑ çóß：ë¡ó. ぢÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá 
½：ë¡ÜçíÖá äëÜ：¿0ïöëÜє½Ü Öí äëó¡¿íÑ： ÖíïöÜäÖÜ； 
£íÑíô：. ぱñë½ñëÜ äÜöë：ßÖ： ôÜöóëó çÜÑ：；, í ÑÜ ÖáÜÇÜ £ 
äëÜäÜ£óî：є0 ïçÜ；ê äÜï¿ÜÇ £çñëÖÜ¿óï　 10. で¡：¿á¡Ü½í 
ïäÜïÜßí½ó ç：Ö ½Ü¢ñ çóßëíöó £ Öóê ôÜöóëáÜê? 

づÜ£ç’　£íÖÖ　. ぢñëü £í çïñ ÖñÜßê：ÑÖÜ çóÑ：¿óöó 
½ÖÜ¢óÖÜ, £ 　¡Ü； ßÜÑñ½Ü âÜë½Üçíöó çóß：ë¡ó. 
ぜÖÜ¢óÖí ï¡¿íÑíєöáï　 £ 10 çÜÑ：；ç (n = 10). ぜó 
Üßóëíє½Ü ôÜöóëáÜê çÜÑ：；ç, öÜßöÜ ÑÜç¢óÖí çóß：ëÜ¡ 
ÑÜë：çÖ0є 4 (k = 4). げ’　ïÜє½Ü êíëí¡öñëóïöóôÖ： Ü£Öí¡ó 
çóß：ëÜ¡: äÜçöÜëñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç ç：ÑïÜöÖ：, äÜë　ÑÜ¡ Öñ 
½íє £ÖíôñÖÖ　. だö¢ñ, ½Üçí úÑñ äëÜ ¡Ü½ß：Öíî：； ßñ£ 
äÜçöÜëñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç. 

が¿　 äñëüóê £íÑíô £íäóï ½Ü¢ñ ßÜöó öí¡ó½: 
ゑ = {10 çÜÑ：；çж. 

n = 10, k = 4, 
ÖñçäÜë　Ñ¡ÜçíÖ：, 
ßñ£ äÜçöÜëñÖá 

 
¡Ü½ß：Öíî：； ßñ£ 
äÜçöÜëñÖÖ　 £  
10 ñ¿ñ½ñÖö：ç äÜ 4  

 
4
10C  

ぢ：ï¿　 £ÖíúÜ½ïöçí £ Üï：½í öóäí½ó çóß：ëÜ¡ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ çóçñïöó âÜë½Ü¿ó Ñ¿　 ä：ÑëíêÜÖ¡Ü ；ê 
¡：¿á¡Üïö：. でäÜôíö¡Ü ÑÜî：¿áÖÜ îñ £ëÜßóöó Ñ¿　 
ëÜ£½：àñÖá £ äÜçöÜëñÖÖ　½ó öí ßñ£, ï¡Üëóïöíçüóïá 
äëíçó¿í½ó ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó. ぴó¡¿ çäëíç Öí 
ëÜ£½：àñÖÖ　 äÜçóÖñÖ ½：ïöóöó £íÑíô：, 　¡： ç¢ñ ÜôÖ： 
ëÜ£ç’　£Üçí¿ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äëíçó¿ ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó. 
どí¡ Ñ：öó äÜ½：ö　öá, àÜ є ¡¿íï £íÑíô, 　¡： ½Ü¢Öí 
ëÜ£ç’　£Üçíöó 　¡ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äëíçó¿í ÑÜßÜö¡Ü öí¡ ： 
£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ä：ÑëíêÜÖ¡Ü ôóï¿í ëÜ£½：àñÖá. 
だïÜß¿óç：ïöá öí¡óê £íÑíô – çäÜë　Ñ¡ÜçíÖ：ïöá ñ¿ñ½ñÖö：ç 
çóß：ë¡ó. 

でäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£Ü0öá, àÜ Öíúß：¿áü 
ï¡¿íÑÖó½ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç (öí ú ïöÜÑñÖö：ç) є öñÜëñ½ó äëÜ 
ôóï¿Ü ¡Ü½ß：Öíî：ú, Üï¡：¿á¡ó çÜÖó çó½íÇí0öá ï¡¿íÑÖóê 
¡Ü½ß：ÖíöÜëÖóê ½：ë¡ÜçíÖá. ぴóê öëÜÑÖÜà：ç ½Ü¢Öí 
ÜÖó¡ÖÜöó, 　¡àÜ ïäÜôíö¡Ü äëÜçñïöó ½：ë¡ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； £íÑíô： £ Öñçñ¿ó¡Ü0 ¡：¿á¡：ïö0 ÑíÖóê. 
ぞíäëó¡¿íÑ, äñëñÑ ÑÜçñÑñÖÖ　½ öñÜëñ½ó äëÜ ôóï¿Ü 
¡Ü½ß：Öíî：ú ßñ£ äÜçöÜëñÖá, ½Ü¢Öí ëÜ£Ç¿　ÖÜöó öí¡óú 
äëó¡¿íÑ. 

が¿　 ½ÖÜ¢óÖó ゑдК, Л, Мж çóäóüñ½Ü çï： 
ÑçÜñ¿ñ½ñÖöÖ： ¡Ü½ß：Öíî：； ： ëÜ£½：àñÖÖ　 ßñ£ äÜçöÜëñÖá. 
ぞñçí¢¡Ü äÜ½：öóöó, àÜ £ ¡Ü¢ÖÜ； ¡Ü½ß：Öíî：；, 
£½：Ö00ôó äÜë　ÑÜ¡ ï¿：ÑÜçíÖÖ　 ；； ñ¿ñ½ñÖö：ç, ½ó 
Üöëó½Üє½Ü づ22! çóß：ëÜ¡, 　¡： є ëÜ£½：àñÖÖ　½ó ßñ£ 
äÜçöÜëñÖá £ 3-ê ñ¿ñ½ñÖö：ç äÜ 2. だö¢ñ, ½íє½Ü 

£í¿ñ¢Ö：ïöá 
2

2

3

2

3

2

3 PC2C  , £ 　¡Ü； 

£ÖíêÜÑó½Ü 3
2

6
C

2

2

32

3 
 . 

ぞíçñÑñÖ： ½：ë¡ÜçíÖÖ　 ¿ñÇ¡Ü äÜüóëóöó Öí 
£íÇí¿áÖóú çóäíÑÜ¡. 

ぢñëñÑ ÑÜçñÑñÖÖ　½ öñÜëñ½ó äëÜ ôóï¿Ü 
¡Ü½ß：Öíî：ú £ äÜçöÜëñÖÖ　½ó ¡ÜëóïÖÜ0 ßÜÑñ £íÑíôí. ば 
ôíë：çÖÜ½Ü ½：ü¡Ü でç　öÜÇÜ ぜó¡Ü¿í　 є íäñ¿áïóÖ¡ó, 
ÇÜë：ü¡ó ú îÜ¡ñë¡ó. とÜ¢Ö：ú ÑóöóÖ： Ñ：ïöíÖñöáï　 
äÜÑíëÜÖÜ¡, 　¡óú ½：ïöóöá ôÜöóëó ÇÜïöóÖî：. で¡：¿á¡ó 
ë：£Öóê äÜÑíëÜÖ¡：ç ½Ü¢ñ ï¡¿íïöó ぶíë：çÖó¡? 

づÜ£ç’　£íÖÖ　. ぢñëñÇ¿　Ñí0ôó ë：£Ö： äÜÑíëÜÖ¡ó, 
¡Ü¢ñÖ ÇÜïöóÖñîá äÜ£Öíôíöó½ñ½Ü Ü¡ëñ½Ü: ïäÜôíö¡Ü 
Öí　çÖ：ïöá íäñ¿áïóÖÜ¡, äÜö：½ ÇÜë：ü¡：ç, äÜö：½ îÜ¡ñëÜ¡. 
べÜß Öñ äóïíöó Öí£çó ÇÜïöóÖî：ç, ßÜÑñ½Ü ÜÑóÖ çóÑ 
ÇÜïöóÖî　 ç：ÑÑ：¿　öó ç：Ñ ：ÖüÜÇÜ ëóï¡Ü0, í Öí　çÖ：ïöá 
ÇÜïöóÖî　 ç：Ñ½：ôíöó ä¿0ïÜ½. ぞíäëó¡¿íÑ, <+ е + е + +> 
– îñú £íäóï Ü£Öíôíє, àÜ äÜÑíëÜÖÜ¡ ï¡¿íÑíєöáï　 £ 
ÜÑÖ：є； íäñ¿áïóÖ¡ó, ÜÑÖÜÇÜ ÇÜë：ü¡í öí ÑçÜê îÜ¡ñëÜ¡. 

だö¢ñ, ¡Ü¢ÖÜ½Ü äÜÑíëÜÖ¡Ü ç：ÑäÜç：Ñíє ïçÜ　 
üñïöóñ¿ñ½ñÖöÖí äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá £ 2-ê ëóïÜ¡ ： 4-ê 
ä¿0ï：ç, í ¡Ü¢Ö：ú öí¡：ú äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： – ïç：ú 
äÜÑíëÜÖÜ¡. どÜ½Ü ë：£Öóê äÜÑíëÜÖ¡：ç ïö：¿á¡ó, ï¡：¿á¡ó 
：ïÖÜє ë：£Öóê äÜï¿：ÑÜçÖÜïöñú £ 2-ê ëóïÜ¡ ： 4-ê ä¿0ï：ç. 
ん îóê äÜï¿：ÑÜçÖÜïöñú ïö：¿á¡ó, ï¡：¿á¡Ü½í ïäÜïÜßí½ó 
½Ü¢Öí çóßëíöó Ñçí ñ¿ñ½ñÖöó (½：ïîñäÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ëóïÜ¡) 
£ 4+2=6 ñ¿ñ½ñÖö：ç, öÜßöÜ 2

2+4C . ずñÇ¡Ü äÜ½：öóöó, àÜ 
ëóïÜ¡ Öí ÜÑÖÜ ½ñÖüñ Ö：¢ çóÑ：ç ÇÜïöóÖî：ç, öÜßöÜ 3 –
 1 = 2. 

だö¢ñ, ôóï¿Ü ë：£Öóê äÜÑíëÜÖ¡：ç, 　¡： ï¡¿íÑñÖÜ £ 3-
ê çóÑ：ç ÇÜïöóÖî：ç äÜ 4 ÇÜïöóÖî：, öÜßöÜ ôóï¿Ü 
¡Ü½ß：Öíî：ú £ äÜçöÜëñÖÖ　½ £ 3-ê ñ¿ñ½ñÖö：ç äÜ 4, ½ó 
£ÖíêÜÑó½Ü öí¡ó½ó ½：ë¡ÜçíÖÖ　½ó 

15
2

6

1-3

1-3+4

1-3

1)-(3+4

4

3 CCCC  . 

ぴ： ½：ë¡ÜçíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　0öá çïöíÖÜçóöó 

öçñëÑ¢ñÖÖ　 C Cn

k

k n

n  
1

1 , 　¡ñ ÑÜçÜÑóöáï　 
íÖí¿ÜÇ：ôÖÜ. ぢëÜçñÑñÖ： ½：ë¡ÜçíÖÖ　 ßÜÑÜöá ¡ÜëóïÖó½ó 
ú äëó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ： ßíÇíöáÜê ：Öüóê £íÑíô. 

ぶóï¿í k

n
C  ôíïöÜ £Üïöë：ôí0öáï　 ç ë：£Öóê ëÜ£Ñ：¿íê 

½íöñ½íöó¡ó ú ½í0öá çí¢¿óç： ç¿íïöóçÜïö：. ぞíäëó¡¿íÑ, 
k

n
C  = kn

n
C

 . ぴ0 ç¿íïöóç：ïöá ¡ÜëóïÖÜ ÑÜçñïöó Öñ 
¿óüñ çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 Üßôóï¿ñÖÖ　 
ôóï¿í ¡Ü½ß：Öíî：ú, í ú ôóïöÜ ¡Ü½ß：ÖíöÜëÖó½ ü¿　êÜ½. 
どí ïäÜôíö¡Ü çíëöÜ ëÜ£Ç¿　ÖÜöó £íÑíôÜ. で¡：¿á¡ó ë：£Öóê 
½íëüëÜö：ç ½Ü¢ñ çóßëíöó öÜëóïö, 　¡óú çóë：üóç 
äëÜúöó Ññç’　öá ¡çíëöí¿：ç, – £ Öóê ä’　öá Öí ïê：Ñ ： 
ôÜöóëó Öí ä：çÖ：ô?  

 ゑ 

 

4
 

¡ç
íë

ö
í¿

ó  

 

 

ん 5 ¡çíëöí¿：ç  
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づÜ£ç’　£íÖÖ　. が¿　 äÜßÜÑÜçó ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： 
ÑíÖÜ； äëó¡¿íÑÖÜ； £íÑíô： £Üßëí£ó½Ü «üíêÜçñ ½：ïöÜ», ç 
　¡Ü½Ü Öí½ äÜöë：ßÖÜ äÜöëíäóöó £ äÜÖ¡öÜ ん ç äÜÖ¡ö ゑ 
ëÜêí0ôóïá ¿óüñ £¿：çí ÖíäëíçÜ öí £Öó£Ü çÇÜëÜ. 

だßóëí0ôó öÜú ôó ：Öüóú ü¿　ê, ßÜÑñ½Ü 
£íäóïÜçíöó ½íëüëÜö £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÖÜ¿：ç öí 
ÜÑóÖóôÜ¡. ぞíäë　½Ü¡ ëÜêÜ çäëíçÜ äÜ£Öíôíöó½ñ½Ü «0», 
çÇÜëÜ – «1». どÜÑ： £í½í¿áÜçíÖóú ½íëüëÜö £íäóüñöáï　 
öí¡: 0 0 1 0 1 0 0 1 1. ぢÜ½：ôíє½Ü ç£íє½ÖÜ ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ 
ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá ½：¢ ½Ü¢¿óçó½ó Öíú¡ÜëÜöüó½ó 
½íëüëÜöí½ó öí äÜï¿：ÑÜçÖÜïö　½ó öí¡ÜÇÜ çóÑÜ. とÜ¢Öí 
äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá ï¡¿íÑíєöáï　 £ 5 + 4 = 9 ñ¿ñ½ñÖö：ç, ïñëñÑ 
　¡óê ä’　öá ÖÜ¿：ç ： ôÜöóëó ÜÑóÖóî：. や £í¿óüíєöáï　 
ä：ÑëíêÜçíöó ï¡：¿á¡Ü½í ïäÜïÜßí½ó ½Ü¢Öí ëÜ£ïöíçóöó 
4 ÜÑóÖóî： Öí Ññç’　öó ½：ïî　ê (íßÜ 5 ÖÜ¿：ç Öí Ññç’　öó 
½：ïî　ê). だö¢ñ, £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £çñ¿Üï　 ÑÜ 
ä：ÑëíêÜÖ¡Ü 4

9C , £ ：ÖüÜÇÜ – 5
9C . がç： ë：£Ö： ç：ÑäÜç：Ñ：? 

ぞ：, ßÜ 5
9C  = 4

9C  = 124. ぢëÜíÖí¿：£Üçíçüó î0 ë：çÖ：ïöá, 

çóïÜçíє½Ü Ç：äÜöñ£Ü, àÜ k

n
C  = kn

n
C

 , 　¡Ü Ñí¿： 
ÑÜçÜÑó½Ü. 

がÜ ç¿íïöóçÜïö： 
C C C C C
n n n n

n

n

n n0 1 2 1 2     ...  öñ¢ ¡ÜëóïÖÜ 
äëóúöó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 £íÑíô. が¿　 îáÜÇÜ äÜçñëÖñ½Üï　 
ÑÜ £íÑíô： äëÜ ä：îÜ ú ëÜ£ç’　¢ñ½Ü ；； äÜ ：ÖüÜ½Ü. 
づÜ£：ß’є½Ü ÖíüÜ £íÑíôÜ Öí 5 ÜÑÖÜöóäÖóê ä：Ñ£íÑíô ： 
ßÜÑñ½Ü ä：ÑëíêÜçÜçíöó ï¡：¿á¡ó ë：£Öóê ä：î ½Ü¢Öí 
Üöëó½íöó, 　¡àÜ ïäÜôíö¡Ü Öñ çó¡Üëóïöíöó ¢ÜÑÖÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöÜ, äÜö：½ 1 ¡Ü½äÜÖñÖö, äÜö：½ 2, ： öí¡ ÑÜ 5, 
öÜßöÜ ¡Ü¿ó äÜ¡¿íïöó çï： ：ÖÇëñÑ：єÖöó. がí¿： £í 
äëíçó¿Ü½ ïÜ½ó ½íє½Ü, àÜ ë：£Öóê öóä：ç ä：î ßÜÑñ 

5
5

4
5

3
5

2
5

1
5

0
5 CCCCCC  , íßÜ öñ¢ ïí½ñ 52 . 

んÖí¿：£ Üöëó½íÖÜ； öÜöÜ¢ÖÜïö： ÑÜ£çÜ¿óöá 
çóïÜÖÜöó ß：¿áü £íÇí¿áÖÜ Ç：äÜöñ£Ü, 　¡í ¿ñÇ¡Ü 
ÑÜçÜÑóöáï　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ß：ÖÜ½í ぞá0öÜÖí. 

づÜ£Ç¿　ÖÜö： ¡Ü½ß：ÖíöÜëÖ： ½：ë¡ÜçíÖÖ　 üóëÜ¡Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 äëó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ： ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
£íÑíô. どí âÜë½Ü0ôó îó¡¿ çäëíç Öñ ½Ü¢Öí Ü½óÖÜöó ú 
£íÑíô： öí¡óê öóä：ç. 

1. でñëñÑ 10 ¿0Ññú є ÑçÜє £ÖíúÜ½óê. で¡：¿á¡Ü½í 
ïäÜïÜßí½ó ½Ü¢Öí äÜïíÑóöó îóê ¿0Ññú Öí 10 ïö：¿áî：ç 
öí¡, àÜß £ÖíúÜ½： ïóÑ：¿ó äÜëÜô? 

2. ゎëí¿áÖóú ¡Üßó¡ ¡óÑí0öá öëó ëí£ó. で¡：¿á¡ó 
ë：£Öóê äÜï¿：ÑÜçÖÜïöñú ÜôÜ¡, ïñëñÑ 　¡óê є êÜôí ß ÜÑÖí 
ü：ïö¡í, ½Ü¢Öí Üöëó½íöó? 

3. げ ¡Ü¿ÜÑó, 　¡í Öí¿：ôÜє 36 ¡íëö Ñ：ïöí0öá 6. 
で¡：¿á¡ó ：ïÖÜє ë：£Öóê çíë：íÖö：ç, àÜ ½：ïö　öá öÜôÖÜ Ñç： 
Ñí½ó? 

ゑ ½ñ¢íê ïöíöö： ÜêÜäóöó çï： öóäó £íÑíô 
Öñ½Ü¢¿óçÜ. ぜó Üß½ñ¢ó¿óï　 öí¡ó½ó, àÜ Öíúôíïö：üñ 
£Üïöë：ôí0öáï　 ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê £ß：ëÖó¡íê. どí ïç：ÑÜ½ñ 
£íïçÜєÖÖ　 ëÜ£Ç¿　ÖÜöóê ½ñöÜÑ：ç є öó½ ½：Ö：½Ü½Ü½, àÜ 
ïäëó　öó½ñ ïí½Üïö：úÖÜ½Ü äÜüÜ¡Ü ëÜ£ç’　£íÖá ïí½óê 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ¡Ü½ß：ÖíöÜëÖóê £íÑíô. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. é¡ ßíôó½Ü, ëÜ¿á £íÑíô Ü 
âÜë½ÜçíÖÖ： ¡Ü½ß：ÖíöÜëÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 ÑÜ¢ñ çíÇÜ½í. 
ん öÜ½Ü £íÑíô： ½Ü¢Öí ççí¢íöó ÜïÖÜçÖó½ £íïÜßÜ½ 
ÖíçôíÖÖ　. ゎÜ¿ÜçÖó½ó äñëñçíÇí½ó äëÜäÜÖÜçíÖÜÇÜ 
½ñöÜÑóôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ü çó¡¿íÑíÖÖ： äÜôíö¡Üçóê 
äÜÖ　öá ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó ½Ü¢Öí ççí¢íöó: ïç：ÑÜ½ñ 
£íïçÜєÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü; ëÜ£çóöÜ¡ 
ñçëóïöóôÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　; ëÜ£Ç¿　Ñ ë：£Öóê 
½íöñ½íöóôÖóê ½ÜÑñ¿ñú ÜÑÖ：є； ： ö：є； ¢ £íÑíô：; 
äÜïó¿ñÖÖ　 äëó¡¿íÑÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： ¡ÜëïÜ; 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ßíÖ¡Ü Öíçôí¿áÖóê £íÑíô. 

ぢÜÑí¿áü： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½Ü¢Üöá ßÜöó ïäë　½ÜçíÖ： 
Öí çó　ç¿ñÖÖ　 öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Öíäë　½¡：ç äëÜâñï：úÖÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： ¡ÜëïÜ. 
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ぜだどごゑんぴやざぞや ぱんとどだづご ゑごゐだづば ぜんざゐばどぞぽだゆ でぢぎぴやんずぽぞだでどや  

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ばï¡¿íÑÖñÖÖ　 Ññ½ÜÇëíâ：ôÖÜ； ïóöÜíî：； ç 
ば¡ëí；Ö：, àÜ ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äëÜö　ÇÜ½ ÜïöíÖÖ：ê 
Ññï　öó¿：öá, í öí¡Ü¢ äÜïó¿ñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； Üïç：öÖ：ê 
£í¡¿íÑ：ç £Ü½Üç¿00öá í¡öóç：£íî：0 äëÜâÜë：єÖöíî：úÖÜ； 
ëÜßÜöó. ば¡ëí；Öïá¡： Üïç：ö　Öó çóàÜ； ü¡Ü¿ó ÜïöíÖÖ：½ó 
ëÜ¡í½ó ¡ÜÖïöíöÜ0öá öñÖÑñÖî：0 £Öó¢ñÖÖ　 
äÜäÜ¿　ëÖÜïö： ßíÇíöáÜê äëóëÜÑÖóôóê öí öñêÖ：ôÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú (£í çóÖ　ö¡Ü½ やど-Öíäë　½Ü), êÜôí Öí 
ëóÖ¡Ü äëíî： ¡çí¿：â：¡ÜçíÖ： ：Ö¢ñÖñëó ½í0öá äÜïö：úÖóú 
äÜäóö Ü ïöñú¡êÜ¿Ññë：ç. げ½：Ö00öáï　 âí¡öÜëó, Öí 　¡： 
Üë：єÖöÜєöáï　 ½Ü¿ÜÑí ¿0ÑóÖí äëó çóßÜë： ö：є； íßÜ 
：ÖüÜ； äëÜâñï：；: ïÜïä：¿áÖÜ-ïÜî：í¿áÖí £ÖíôÜà：ïöá ÑíÖÜ； 
äëÜâñï：；, äëñïöó¢, çóïÜ¡óú £íëÜß：öÜ¡ öÜàÜ. 
ぢÜÇÜÑ¢Üє½Üï　 ：£ äëÜâñïÜëÜ½ げ. とÜë¿　ÖÑ, 　¡í ç¿ÜôÖÜ 
Öí£óçíє ½Üöóçíî：0 «äÜï¡Üçó½ ½ñêíÖ：£½Ü½» 
ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： Üïç：öó Д5Ж. ぢëñïöó¢Öóú 
Öíçôí¿áÖóú £í¡¿íÑ çóàÜ； Üïç：öó çóë：£Ö　єöáï　 
äëÜâñï：úÖÜ-¡ëñíöóçÖó½ Öíçôí¿áÖÜ-çóêÜçÖó½ 
ïñëñÑÜçóàñ½, ÇÜ¿ÜçÖó½ó ï¡¿íÑÜçó½ó 　¡ÜÇÜ є ïÜôíïÖ： 
£íïÜßó öí ½ñöÜÑó ÖíçôíÖÖ　, àÜ ½í0öá ô：ö¡Ü 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá, ：ÖÖÜçíî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
ÖíçôíÖÖ　, ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖí ëÜßÜöí ïöÜÑñÖö：ç ë：£ÖÜÇÜ 
ë：çÖ　 ï¡¿íÑÖÜïö：, £íßñ£äñôñÖí ÖñÜßê：ÑÖó½ 
½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖó½ Üß¿íÑÖíÖÖ　½ öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½Üöóçíî：； Öñ çöëíôíє í¡öÜí¿áÖÜïö：, 
Üï¡：¿á¡ó ïÜïä：¿áÖ： £½：Öó Öí Ññë¢íçÖÜ½Ü ： Ü ïç：öÜçÜ½Ü 
çó½：ëíê Öíúß：¿áüñ çä¿óçí0öá ïí½ñ Öí ½Ü¿ÜÑá, Öí 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ；êÖáÜÇÜ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ ïñßñ öí ÑÜ ïçÜє； 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. づÜ£Ü½：ÖÖ　 
½Üöóç：ç çóßÜëÜ ïäñî：í¿áÖÜïö：, âÜë½ó ÖíçôíÖÖ　 öí 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ ïäëó　öó½ñ ñâñ¡öóçÖ：ú 
äëÜâÜë：єÖöíî：úÖ：ú ëÜßÜö： öí ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ0 
ÜëÇíÖ：£íî：； äëÜîñïÜ äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó, ïäë　½ÜçíÖÜ； 
Öí ëÜ£çóöÜ¡ ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê öí ÜïÜßóïö：ïÖóê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ïöÜÑñÖö：ç. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ゑóß：ë Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ öí ½íúßÜöÖáÜ； 
ïäñî：í¿áÖÜïö： – îñ ÜÑóÖ £ ÜïÖÜçÖóê ñöíä：ç äëÜîñïÜ 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 çóäÜï¡Öó¡：ç ü¡：¿. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½Üöóçíî：úÖóê ôóÖÖó¡：ç äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 äëÜçÜÑ　öáï　 äñÑíÇÜÇí½ó, 
äïóêÜ¿ÜÇí½ó, ïÜî：Ü¿ÜÇí½ó 　¡ ïñëñÑ ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç 
– äÜöñÖî：úÖóê íß：öÜë：єÖö：ç, öí¡ ： ïñëñÑ 
äñëüÜ¡ÜëïÖó¡：ç ë：£Öóê げゑだ ば¡ëí；Öó. げÜ¡ëñ½í, 
ÖíÜ¡Üçî： げíäÜë：£á¡ÜÇÜ Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ äëÜçñ¿ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½Üöóç：ç çóßÜëÜ 
ゑぞげ öí ïäñî：í¿áÖÜïö： ïñëñÑ ÜôÖ：çïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： Д6Ж. 
ゑóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ Öíúß：¿áü çä¿óçÜç： âí¡öÜëó çóßÜëÜ 
½íúßÜöÖáÜ； ïäñî：í¿áÖÜïö：: ÜïÜßóïöí £íî：¡íç¿ñÖ：ïöá, 
äëñïöó¢Ö：ïöá ïäñî：í¿áÖÜïö： öí äñëïäñ¡öóçó 
äëíîñç¿íüöÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ ç：ÑäÜç：ÑÖ： äëñÑ½ñöó 
げぞだ. 

ゑóçôñÖÖ　 ½Üöóçíî：；, î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöóë：ç öí 
î：¿ñïäë　½ÜçíÖÜïö： äëÜâñï：úÖÜÇÜ çóßÜëÜ ïöÜÑñÖöïá¡Ü； 
½Ü¿ÜÑ： äëÜçñÑñÖÜ çó¡¿íÑíôí½ó ゑ：ÖÖóîá¡ÜÇÜ 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ Д1Ж. ゑ ëÜßÜö： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ ü：ïöá ñ¿ñ½ñÖö：ç ½Üöóçíî：； çïöÜäÜ ÑÜ 
ゑぞどば: ½Ü¢¿óç：ïöá ÖíçôíÖÖ　 Öí Ññë¢íçÖÜ½Ü 
£í½Üç¿ñÖ：, ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； ÑëÜ£：ç, ç¿íïÖñ ßí¢íÖÖ　, 
äÜ£óî：　 ô¿ñÖ：ç ëÜÑóÖó, ÇñÜÇëíâ：ôÖñ ëÜ£öíüÜçíÖÖ　 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ, äëñïöó¢ ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：；. 
ぞíúß：¿áüñ ½ÜöóçÜçí¿ó íß：öÜë：єÖö：ç ÑÜ çïöÜäÜ Ü 
ゑぞどば öí¡： âí¡öÜëó: ç¿íïÖñ ßí¢íÖÖ　 Öíçôíöóïá Ü 
ゑぞどば öí äëñïöó¢ ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：；.  

ぜÜöóçíî：　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 
çó£ÖíÖí çí¢¿óçÜ0 äñëñÑÜ½ÜçÜ0 âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÜïÜßóïöÜïö： äëÜâñï：ÜÖí¿í Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê やïíєÖ¡í で. 
ん. Д4Ж. ぞí ä：Ñïöíç： ßíÇíöÜë：ôÖóê ïäÜïöñëñ¢ñÖá íçöÜë 
ïöçñëÑ¢Üє, àÜ ¡：¿á¡：ïöá çïöÜäÖó¡：ç ÑÜ がñë¢íçÖÜÇÜ 
ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ öëíÖïäÜëöÜ ：£ 
½Üöóçíî：є0 ïç：ÑÜ½ÜÇÜ (22,09 %) öí äñëñçí¢ÖÜ 
ïç：ÑÜ½ÜÇÜ (32,56 %) çóßÜëÜ äëÜâñï：； Ü 2018 ë. £ÖíôÖÜ 
£ß：¿áüó¿íï　 äÜë：çÖ　ÖÜ ：£ 2000-½ó ëÜ¡í½ó. ゑó　çÜ½ 
ïç：ÑÜ½ÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç, 
Öí ÑÜ½¡Ü ÑÜï¿：ÑÖó¡í, є ½Üöóç çóßÜëÜ çóàÜÇÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ öí äëÜâ：¿0 ½íúßÜöÖáÜ； 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： (Öíäëó¡¿íÑ, «ßí¢íÖÖ　 ßÜöó 
：Ö¢ñÖñëÜ½»). 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ど. でöë：¿¡ÜçÜ； 
£íïç：Ñôó¿ó, àÜ «…55 % ÜäóöíÖóê ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： 

 ゎÜ¿íú だ.や., ぜÜëÜ£ や.ん., ぱñï0¡ ゑ.だ., 2021 
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£ÑÜßÜçí0öá öñêÖ：ôÖÜ ： â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖÜ Üïç：öÜ, 
Üßóëí0öá ½íúßÜöÖ0 ïäñî：í¿áÖ：ïöá, ‾ëÜÖöÜ0ôóïá Öí 
ç¿íïÖÜ½Ü ßí¢íÖÖ： öí Üß：£ÖíÖÜïö：, 45 % ¡ñëÜ0öáï　 
ÖñÜïç：ÑÜ½¿ñÖó½ çóßÜëÜ½ ： çä¿óçÜ½ ïöñëñÜöóä：ç öí 
ßíöá¡：ç» Д8Ж.  

げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ÜïÖÜçÖóê 
äëóôóÖ ÜßëíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó とó；çïá¡ÜÇÜ 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½. どíëíïí ぷñçôñÖ¡í 
ïçÜє； ïäñî：í¿áÖÜïö： çóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ öëó ÇëÜäó 
ôóÖÖó¡：ç: «…：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： äëñâñëñÖî：； (ÜïÜßóïöí 
£íî：¡íç¿ñÖ：ïöá, ç¿íïÖ： £Ñ：ßÖÜïö： öí äÜ¡¿ó¡íÖÖ　), 
í¡öóçÖóú äëíÇ½íöó£½ (äñëïäñ¡öóçí äÜïö：úÖÜ； öí 
ÖíÑ：úÖÜ； ëÜßÜöó, ½Ü¢¿óç：ïöá ïöíöó çä¿óçÜçÜ0 
¿0ÑóÖÜ0 Ü ½íúßÜöÖáÜ½Ü) öí äíïóçÖóú äëíÇ½íöó£½, 
　¡óú äëÜ　ç¿　єöáï　 Ü Üë：єÖöíî：； ïöÜÑñÖö：ç Öí 
ïäëó　ö¿óç： ÜßïöíçóÖó ÑÜ çïöÜäÜ Ü ゑぞげ (½í¿ñÖá¡óú 
¡ÜÖ¡Üëï, äëóäÜàñÖÖ　 äëÜ Öñï¡¿íÑÖ：ïöá ÖíçôíÖÖ　, 
çä¿óç ëÜÑóô：ç ： ß¿ó£á¡óê, ßí¢íÖÖ　 Öíçôíöóïá ¿óüñ 
ç ÑíÖÜ½Ü ÜÖ：çñëïóöñö：). ぞíúß：¿áü çí¢¿óçó½ó Ñ¿　 
çóßÜëÜ ïäñî：í¿áÖÜïö： ïñëñÑ ïöÜÑñÖö：ç çó　çó¿óï　 
äëóôóÖó ：ÖÑóç：ÑÜí¿：£½Ü öí í¡öóçÖÜÇÜ 
äëíÇ½íöó£½Ü» [7]. 

ぞíúëñäëñ£ñÖöíöóçÖ：üñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½Üöóçíî：； 
Ü¡ëí；Öïá¡óê íß：öÜë：єÖö：ç Д2Ж £Ñ：úïÖñÖÜ íÖí¿：öóôÖó½ 
îñÖöëÜ½ CОНШs Ü 2020 ëÜî： Ü ëí½¡íê やÖ：î：íöóçó £ 
ëÜ£çóö¡Ü íÖí¿：öóôÖóê îñÖöë：ç ç ば¡ëí；Ö：, 　¡Ü çó¡ÜÖÜє 
ぜ：¢ÖíëÜÑÖóú âÜÖÑ «ゑ：ÑëÜÑ¢ñÖÖ　» Ü äíëöÖñëïöç： £ 
やÖ：î：íöóçÜ0 ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí Ñ¿　 ЄçëÜäó 
(ЇSIFE) £í â：ÖíÖïÜçÜ； ä：Ñöëó½¡ó ぢÜïÜ¿áïöçí ぷçñî：； 
ç ば¡ëí；Ö：. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ Öíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖ： äëóôóÖó, 
£ 　¡óê íß：öÜë：єÖöó Üßóëí¿ó ½：ïîñ ïçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぴñ 
«…ç¿íïÖóú ：Ööñëñï, äëñïöó¢ ： ëñäÜöíî：　, äëó îáÜ½Ü 
Öí ë：üñÖÖ　 öí¡Ü¢ çä¿óçí¿ó ½Ü¢¿óç：ïöá çïöÜäóöó Öí 
ß0Ñ¢ñö, çíëö：ïöá ÖíçôíÖÖ　, äÜëíÑó ßíöá¡：ç íßÜ 
£ÖíúÜ½óê, ½Ü¢¿óç：ïöá äñëñ；êíöó ÑÜ ：ÖüÜÇÜ ½：ïöí. が¿　 
½íú¢ñ äÜ¿ÜçóÖó (46%) ÜäóöíÖóê äñëüÜ¡ÜëïÖó¡：ç ：£ 
ë：£Öóê Ü¡ëí；Öïá¡óê げゑだ ßÜ¿í çí¢¿óçÜ0 ¡Ü½ß：Öíî：　 
ÜÖ：çñëïóöñö-ïäñî：í¿áÖ：ïöá, ÖíöÜ½：ïöá Ñ¿　 24% – ïí½ñ 
¡ÜÖ¡ëñöÖí ïäñî：í¿áÖ：ïöá ： ¿óüñ Ñ¿　 15% – 
¡ÜÖ¡ëñöÖóú ÜÖ：çñëïóöñö» Д2, ï. 77Ж. 

ぞñ£çí¢í0ôó Öí ëñ£Ü¿áöíöó Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, Ññöí¿áÖÜ ÜäóïíÖ： Ü £ç：ö： Д2Ж, 
½Üöóçíî：úÖ： ôóÖÖó¡ó çïöÜäÜ ïÜööєçÜ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 
　¡ Ü ëÜ£ë：£： ë：£ÖÜë：çÖñçóê げゑだ, öí¡ ： ïñëñÑ 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú ÜÑÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ Д3Ж. どÜ½Ü ÜßëíÖí 
öñ½í Öñ çöëíôíє í¡öÜí¿áÖÜïö：. 

ぜñöí ïöíöö：. ゑó£ÖíôñÖÖ　 ½Üöóçíî：úÖóê 
ôóÖÖó¡：ç çóßÜëÜ ïäñî：í¿áÖÜïö： äñëüÜ¡ÜëïÖó¡í½ó 
öñêÖ：ôÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú ずÜîá¡ÜÇÜ Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
öñêÖ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. どñÜëñöóôÖ： – íÖí¿：£ 
äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； öí ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖÜ； 
¿：öñëíöÜëó – Ñ¿　 çó　ç¿ñÖÖ　 ïöíÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； 
äëÜß¿ñ½ó; ñ½ä：ëóôÖ： ½ñöÜÑó – ÜäóöÜçíÖÖ　, 
½íöñ½íöóôÖí ÜßëÜß¡í ëñ£Ü¿áöíö：ç.  

ゐÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ïÜî：Ü¿ÜÇ：ôÖñ ÜäóöÜçíÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç äñëüÜÇÜ ¡ÜëïÜ ïäñî：í¿áÖÜïöñú 181 – 
びíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 192 – ゐÜÑ：çÖóîöçÜ öí îóç：¿áÖí 
：Ö¢ñÖñë：　 öí 208 – んÇëÜ：Ö¢ñÖñë：　. ゑ ÜäóöÜçíÖ： ç£　¿ó 
Üôíïöá 88 ïöÜÑñÖö：ç, ：£ Öóê 61 ôÜ¿Üç：ôÜ； ïöíö： öí 27 
¢：ÖÜôÜ； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. どñÜëñöóôÖí äÜêóß¡í £íÇí¿áÖÜ； 

çóß：ë¡ó Öñ äñëñçóàÜє 7,5% £ ：½Üç：ëÖ：ïö0 95%. が¿　 
Üî：Ö¡ó ½Üöóçíî：úÖóê ôóÖÖó¡：ç çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó 
ÖíïöÜäÖ： ïöíöóïöóôÖ： çñ¿óôóÖó Д9Ж: 

1. でñëñÑÖє £ÖíôñÖÖ　, :  

; 

2. がóïäñëï：　, S2: 
. 

Ññ n – ¡：¿á¡：ïöá ÜäóöíÖóê ïöÜÑñÖö：ç, xi – Üî：Ö¡í 
½Üöóçíî：úÖÜÇÜ ôóÖÖó¡í äñçÖó½ ïöÜÑñÖöÜ½. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
が¿　 ïöÜÑñÖö：ç äñëüÜÇÜ ¡ÜëïÜ ßÜ¿Ü £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ 
ÖíïöÜäÖóú äñëñ¿：¡ ½Ü¢¿óçóê ½Üöóçíî：úÖóê 
ôóÖÖó¡：ç, ï¡¿íÑñÖóú Öí ä：Ñïöíç： íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡Üçóê 
äÜß¿：¡íî：ú öí äÜäñëñÑÖ：ê ÜäóöÜçíÖá £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； 
Üïç：öó ： çó¡¿íÑíô：ç: 

1. やÖöñëñï ÑÜ ïí½Ü； äëÜâñï：； (çí¢¿óçÜ, àÜß 
äëÜâñï：　 ïöí¿í Ü¿0ß¿ñÖÜ0 ïäëíçÜ0 Ñ¿　 çíï); 

2. ぢëñïöó¢ äëÜâñï：； (çí¢¿óçÜ, àÜß äëÜâñï：　 
ßÜ¿í ïÜî：í¿áÖÜ öí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ £ÖíôÜàí, ßÜ¿ó êÜëÜü： 
Ü½Üçó äëíî： öí £íëÜß：öÖí ä¿íöí); 

3. げÑ：ßÖÜïö： ÑÜ ÑíÖÜ； äëÜâñï：； (ççí¢í0, àÜ ½Ü¢Ü 
äëÜ　çóöó ïñßñ Ü î：ú äëÜâñï：；); 

4. げÑ：ßÖÜïö： ÑÜ öñêÖ：ôÖóê ： öÜôÖóê ÖíÜ¡ (½í0 
Öíêó¿ó ÑÜ çóçôñÖÖ　 öñêÖ：ôÖóê ： öÜôÖóê ÖíÜ¡); 

5. ゑóïÜ¡óú £íëÜß：öÜ¡ (Öñ ½íє £ÖíôñÖÖ　 ¡ó½ 
äëíî0çíöó, íßó ßÜç çóïÜ¡óú ë：çñÖá £íëä¿íöó); 

6. がÜ½¡í ßíöá¡：ç, ÑëÜ£：ç, ÜÑÖÜ¿：ö¡：ç öí ；ê ÑÜïç：Ñ 
(çí¢¿óçÜ, àÜ ÑÜ½í0öá ßíöá¡ó öí ÑëÜ£： £ äëóçÜÑÜ 
ÑíÖÜ； äëÜâñï：；); 

7. ぜÜ¢¿óç：ïöá üçóÑ¡ÜÇÜ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 çóïÜ¡ÜÇÜ 
ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ öí ¡íë’єëÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　; 

8. ぜÜ¢¿óç：ïöá ÜïÜßóïöÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü öí 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 (½Ü¢¿óçÜïö： £ÑÜßÜöó 
äíëí¿ñ¿áÖÜ Üïç：öÜ £í ¡ÜëÑÜÖÜ½, ：ÖÜ£ñ½Ö： ïöí¢ÜçíÖÖ　, 
äëÜÇëí½ó Üß½：ÖÜ ïöÜÑñÖöí½ó); 

9. ぜÜ¢¿óç：ïöá ïöí¢Üçíöóï　 öí äëÜêÜÑóöó 
äëí¡öó¡Ü Öí äëÜç：ÑÖóê ä：Ñäëóє½ïöçíê ëñÇ：ÜÖÜ; 

10. でÜî：í¿áÖ： ½Üöóçó (ßí¢íÖÖ　 £½：Öóöó £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：； ïçÜ0 ¡ëí；ÖÜ, 
äÜ¡ëíàóöó ¢óöö　 ¿0Ññú, Öñ ÑÜäÜïöóöó 
ÖñïäëíçñÑ¿óçÜïö：); 

11. ぢëñïöó¢ ÜÖ：çñëïóöñöÜ (ÜßëíÖóú げゑだ ½íє 
çóïÜ¡： ëñúöóÖÇó öí êÜëÜü： ç：ÑÇÜ¡ó); 

12. ゑä¿óç £íïÜß：ç ½íïÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：； 
(öñ¿ñßíôñÖÖ　, ïÜî：í¿áÖ： ½ñëñ¢：, ：ÖöñëÖñö); 

13. ぜÜ¢¿óç：ïöá Öíçôíöóï　 £í ëíêÜÖÜ¡ 
Ññë¢ß0Ñ¢ñöÖóê ¡Üüö：ç; 

14. がÜïöÜäÖ：ïöá ÖíçôíÖÖ　 (½Ü¢¿óç：ïöá 
Üöëó½Üçíöó Üïç：öÜ äÜß¿ó£Ü ½：ïî　 äëÜ¢óçíÖÖ　); 

15. ゐí¢íÖÖ　 £½：Öóöó ½：ïîñ äëÜ¢óçíÖÖ　; 
16. げÑÜßÜöó ÖÜç： £ÖíÖÖ　 (£ÑÜßÜçíöó ÖÜç： £ÖíÖÖ　, 

Öíçóô¡ó, ç½：ÖÖ　); 
17. ぞñ ßÜ¿Ü ¡ÜÖ¡ëñöÖóê ½Üöóç：ç £ÑÜßÜöó ÑíÖÜ 

äëÜâñï：0 (ßÜ¿Ü ßí¢íÖÖ　 £ÑÜßÜöó çóàÜ Üïç：öÜ); 
18. ゐí¢íÖÖ　 £íú½íöóï　 ÖíÜ¡ÜçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 öí 

ëÜ£çóçíöó ïñßñ ç î：ú ïâñë：; 
19. げíöëñßÜçíÖ：ïöá ÑíÖÜ； äëÜâñï：； Öí ëóÖ¡Ü 

äëíî：. 
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20. だïÜßóïö： ôóÖÖó¡ó (Üöëó½íöó ç：ÑïöëÜô¡Ü ç：Ñ 
äëó£ÜçÜ Öí ïöëÜ¡ÜçÜ ï¿Ü¢ßÜ, ç¿íüöÜçíöó ÜïÜßóïöñ 
¢óöö　). 

でöÜÑñÖöó ëíÖ¢Üçí¿ó çí¢¿óç：ïöá äñëñëíêÜçíÖóê 
½Üöóçíî：úÖóê ôóÖÖó¡：ç £ÑÜßÜöö　 öñêÖ：ôÖÜ； Üïç：öó £í 
öí¡Ü0 ü¡í¿Ü0: Öíúçí¢¿óç：üóú ôóÖÖó¡ – 20 ßí¿：ç, í 
Ñí¿： £í £½ñÖüñÖÖ　½ £ÖíôÜàÜïö： Ñ¿　 äÜöñÖî：úÖóê 
çïöÜäÖó¡：ç 19, 18, 17 ßí¿：ç ：, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, Öíú½ñÖü 
£ÖíôÜàóú ôóÖÖó¡ Üî：Ö0çí¿ó ç 1 ßí¿. だ¡ë：½ öÜÇÜ, 
ïöÜÑñÖöó ½í¿ó £½ÜÇÜ ç¡í£íöó 3 ½Üöóçíî：úÖ： ôóÖÖó¡ó, 
　¡： ½í¿ó Öíúß：¿áüóú çä¿óç Öí £ÑÜßÜöö　 çóàÜ； 
öñêÖ：ôÖÜ； Üïç：öó. 

だöëó½íÖÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó 　¡ äëÜïöÜ 
çóäíÑ¡ÜçÜ çóß：ë¡Ü ：£ £íÇí¿áÖÜ； ïÜ¡ÜäÖÜïö： 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ÜäóöÜçíÖÖ　, Ññ ¡Ü¢ñÖ ëñ£Ü¿áöíö 
ÜäóöÜçíÖÖ　 ½íє ë：çÖÜ ú½Üç：ëÖ：ïöá ç：ÑßÜëÜ ßñ£ 
äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ëÜ£äÜÑ：¿ñÖÖ　 ；ê Öí ßÜÑá-　¡： ÇëÜäó. 
げÖíôÜà：ïöá ½Üöóçíî：úÖóê ôóÖÖó¡：ç Ñ¿　 çóßÜëÜ çóàÜ； 

öñêÖ：ôÖÜ； Üïç：öó Öí ÜïÖÜç： 3 Öíúß：¿áü çí¢¿óçóê Ñ¿　 
ïöÜÑñÖö：ç ôóÖÖó¡：ç äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóï.1. 

ぞíúß：¿áü £ÖíôÜàó½ó ôóÖÖó¡í½ó, 　¡： 
ïäÜÖÜ¡í¿ó Üöëó½íöó çóàÜ öñêÖ：ôÖÜ Üïç：öÜ £í 
ÜßëíÖó½ âíêÜ½ Ü ずÜîá¡Ü½Ü ぞどば, Öí ÑÜ½¡Ü ÜäóöíÖóê 
ïöÜÑñÖö：ç, є ：Ööñëñï ÑÜ äëÜâñï：； («ゑí¢¿óçÜ, àÜß 
äëÜâñï：　 ïöí¿í Ü¿0ß¿ñÖÜ0 ïäëíçÜ0») öí äëñïöó¢ 
(«ゑí¢¿óçÜ, àÜß äëÜâñï：　 ßÜ¿í ïÜî：í¿áÖÜ öí 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ £ÖíôÜàí, ßÜ¿ó êÜëÜü： Ü½Üçó äëíî： öí 
£íëÜß：öÖí ä¿íöí») – 45,5% öí 34,1% ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. どí¡Ü¢ 
ïÜööєçóú çä¿óç Öí çóß：ë £ÑÜßÜöó çóàÜ Üïç：öÜ ½í¿ó 
£Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ äëÜâñï：； – 27,3%. どí¡í ¢ ¡：¿á¡：ïöá 
ïöÜÑñÖö：ç çíÇÜ½ó½ íëÇÜ½ñÖöÜ½ çóßÜëÜ Öí£çí¿í 
çóïÜ¡óú £íëÜß：öÜ¡ («ぞñ ½íє £ÖíôñÖÖ　 ¡ó½ äëíî0çíöó, 
íßó ßÜç çóïÜ¡óú ë：çñÖá £íëä¿íöó»), ÜÑÖí¡ Ü îáÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü ÇÜ¿ÜçÖó½ є ½íöñë：í¿áÖóú âí¡öÜë, í Öñ 
ßí¢íÖÖ　 ÑÜï　Çöó Üïä：êÜ ü¿　êÜ½ äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ïí½ÜïöçñëÑ¢ñÖÖ　. 

 

 
づóï. 1. げÖíôÜà：ïöá ½Üöóçíî：úÖóê ôóÖÖó¡：ç Ñ¿　 çóßÜëÜ çóàÜ； öñêÖ：ôÖÜ； Üïç：öó. 

 
ぞíú½ñÖüÜ ½ÜöóçÜ0ôÜ Ñ：0 ½í¿ó öí¡： 

ôóÖÖó¡ó, 　¡ ßí¢íÖÖ　 £íú½íöóï　 ÖíÜ¡ÜçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 
(3,4%) öí äëíÇÖñÖÖ　 £½：Öóöó ½：ïîñ äëÜ¢óçíÖÖ　 
(2,3%). ぜÜ¢ñ½Ü ¡ÜÖïöíöÜçíöó, àÜ ïöÜÑñÖöó-
äñëüÜ¡ÜëïÖó¡ó Öñ ßíôíöá äñëïäñ¡öóç Ü ëÜ£çóö¡Ü 
ïçÜє； ÖíÜ¡ÜçÜ； ¡íë’єëó Ü ½íúßÜöÖáÜ½Ü. ぴ　 öñÖÑñÖî：　 
ÑñàÜ £½：Ö0єöáï　 Öí ïöíëüóê ¡Üëïíê çÖíï¿：ÑÜ¡ 
£í¿ÜôñÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó ÑÜ í¡öóçÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ-

ÑÜï¿：ÑÖÜ； ëÜßÜöó Öí ¡íâñÑëíê ÜÖ：çñëïóöñöÜ, Üôíïö： Ü 
ëÜßÜö： çïñÜ¡ëí；Öïá¡óê öí ½：¢ÖíëÜÑÖóê ÖíÜ¡ÜçÜ-
äëí¡öóôÖóê ¡ÜÖâñëñÖî：ú ½Ü¿ÜÑóê çôñÖóê ： ïöÜÑñÖö：ç, 
äñëñ½ÜÇíê Öí ¡ÜÖ¡Üëïíê ïöÜÑñÖöïá¡óê ÖíÜ¡Üçóê ëÜß：ö 
öÜàÜ.でöíöóïöóôÖ： çñ¿óôóÖó Üî：Ö0çíÖÖ　 
½Üöóçíî：úÖóê ôóÖÖó¡：ç £ÑÜßÜöö　 çóàÜ； öñêÖ：ôÖÜ； 
Üïç：öó ÖíçñÑñÖÜ ç öíß¿óî： 1. ぶó½ çóàñ ïñëñÑÖє 
£ÖíôñÖÖ　 ½Üöóçíî：úÖÜÇÜ ôóÖÖó¡í, öó½ çóàÜ 
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½Üöóçíî：úÖÜ Ñ：0 £Ñ：úïÖ0çíç ÑíÖóú ôóÖÖó¡ Öí çóß：ë 
£ÑÜßÜöó çóàÜ öñêÖ：ôÖÜ Üïç：öÜ ç ïöÜÑñÖö：ç. ゑ ïçÜ0 
ôñëÇÜ £ÖíôñÖÖ　 Ñóïäñëï：； ç¡í£Üє Öí ÜÑÖÜïöíúÖ：ïöá 
ç：ÑäÜç：Ññú ëñïäÜÖÑñÖö：ç. ぶó½ çóàñ £ÖíôñÖÖ　 

Ñóïäñëï：；, öó½ ß：¿áüñ ç：Ñêó¿ñÖá ç：ÑäÜç：Ññú 
ëñïäÜÖÑñÖö：ç ç：Ñ ïñëñÑÖáÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 ：, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, 
ôó½ ½ñÖüó½ є £ÖíôñÖÖ　 Ñóïäñëï：；, öó½ 
ÜÑÖÜïöíúÖ：üó½ó є ç：ÑäÜç：Ñ： ÜäóöíÖóê Üï：ß. 

 
どíß¿óî　 1 

でöíöóïöóôÖ： çñ¿óôóÖó Üî：Ö0çíÖÖ　 ½Üöóçíî：úÖóê ôóÖÖó¡：ç £ÑÜßÜöö　 
çóàÜ； öñêÖ：ôÖÜ； Üïç：öó 

№ 
£/ä ぜÜöóçíî：úÖ： ôóÖÖó¡ó 

ゐñ£ ÇñÖÑñëÖÜ； 
Öí¿ñ¢ÖÜïö： 

ぐ：Ö¡ó ぶÜ¿Üç：¡ó 

 S2  S2  S2 
1 やÖöñëñï ÑÜ ïí½Ü； äëÜâñï：；  15,0 28,3 15,2 37,6 14,9 24,7 
2 ぢëñïöó¢ äëÜâñï：；  14,5 22,6 14,9 21,8 14,4 23,3 
3 げÑ：ßÖÜïö： ÑÜ ÑíÖÜ； äëÜâñï：；  13,0 29,8 12,7 24,0 13,2 32,9 
4 げÑ：ßÖÜïö： ÑÜ öñêÖ：ôÖóê ： öÜôÖóê ÖíÜ¡  10,3 26,0 9,5 17,2 10,7 30,0 
5 ゑóïÜ¡óú £íëÜß：öÜ¡  13,6 24,5 12,7 24,4 13,9 24,9 
6 がÜ½¡í ßíöá¡：ç, ÑëÜ£：ç, ÜÑÖÜ¿：ö¡：ç öí ；ê ÑÜïç：Ñ 10,1 32,6 10,1 27,1 10,2 35,7 
7 ぜÜ¢¿óç：ïöá üçóÑ¡ÜÇÜ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 çóïÜ¡ÜÇÜ 

ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ öí ¡íë’єëÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 
11,6 17,9 10,7 19,3 12,0 17,2 

8 ぜÜ¢¿óç：ïöá ÜïÜßóïöÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü öí 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　  

11,8 26,7 13,1 34,1 11,2 22,8 
 

9 ぜÜ¢¿óç：ïöá ïöí¢Üçíöóï　 öí äëÜêÜÑóöó 
äëí¡öó¡Ü Öí äëÜç：ÑÖóê ä：Ñäëóє½ïöçíê ëñÇ：ÜÖÜ 

10,3 22,0 9,9 24,0 10,4 21,4 

10 でÜî：í¿áÖ： ½Üöóçó  10,6 21,6 10,4 28,8 10,6 18,9 
11 ぢëñïöó¢ ÜÖ：çñëïóöñöÜ  10,3 22,9 10,1 27,7 10,4 21,5 
12 ゑä¿óç £íïÜß：ç ½íïÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：；  6,5 25,5 6,9 19,9 6,3 28,3 
13 ぜÜ¢¿óç：ïöá Öíçôíöóï　 £í ëíêÜÖÜ¡ 

Ññë¢ß0Ñ¢ñöÖóê ¡Üüö：ç 
12,5 29,2 13,2 24,0 12,2 31,6 

14 がÜïöÜäÖ：ïöá ÖíçôíÖÖ　  9,9 29,4 9,2 20,9 10,3 33,4 
15 ゐí¢íÖÖ　 £½：Öóöó ½：ïîñ äëÜ¢óçíÖÖ　; 5,6 27,5 7,8 43,8 4,6 17,9 
16 げÑÜßÜöó ÖÜç： £ÖíÖÖ　  11,9 19,4 12,6 16,9 11,6 20,5 
17 ぞñ ßÜ¿Ü ¡ÜÖ¡ëñöÖóê ½Üöóç：ç £ÑÜßÜöó ÑíÖÜ 

äëÜâñï：0  
6,9 34,6 7,1 45,2 6,9 30,6 

18 ゐí¢íÖÖ　 £íú½íöóï　 ÖíÜ¡ÜçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïöá öí 
ëÜ£çóçíöó ïñßñ ç î：ú ïâñë： 

7,9 22,1 
 

9,3 21,3 7,3 22,7 

19 げíöëñßÜçíÖ：ïöá ÑíÖÜ； äëÜâñï：； Öí ëóÖ¡Ü äëíî： 11,9 27,8 12,3 21,0 11,8 31,2 
20 だïÜßóïö： ôóÖÖó¡ó  6,2 38,0 2,6 12,5 7,8 41,2 

 

 
づóï.2. づÜ£äÜÑ：¿ Üî：ÖÜ¡ ïöÜÑñÖö：ç £í ïñëñÑÖ：½ £ÖíôñÖÖ　½ ½Üöóçíî：úÖÜÇÜ ôóÖÖó¡í Ü ÇñÖÑñëÖÜ½Ü ëÜ£ë：£：. 
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づÜ£äÜÑ：¿ Üî：ÖÜ¡ ïöÜÑñÖö：ç £í ïñëñÑÖ：½ 
£ÖíôñÖÖ　½ ½Üöóçíî：úÖÜÇÜ ôóÖÖó¡í Ü ÇñÖÑñëÖÜ½Ü 
ëÜ£ë：£： äÜÑíÖÜ Öí ëóïÜÖ¡Ü 2. ぜí¡ïó½í¿áÖÜ 
£ÖíôÜàó½ó £ Öñ£ÖíôÖó½ó ç：Ñêó¿ñÖÖ　½ó ç：Ñ 
ïñëñÑÖáÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 　¡ Ñ¿　 ê¿Üäî：ç, öí¡ ： Ñ¿　 Ñ：çôíö є 
äñëü： Ñçí ç£íє½ÜäÜç’　£íÖ： ½Üöóçó – ：Ööñëñï ÑÜ 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：； öí ；； äëñïöó¢. ゐ：¿áü：ïöá 
âí¡öÜë：ç £í £Öíôó½：ïö0 Öñ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 £í 
ÇñÖÑñëÖÜ0 Ü£Öí¡Ü0, ÜÑÖí¡ є ïÜööєç： ç：Ñ½：ÖÖÜïö： Ü 
çóÜ¡ëñ½¿ñÖÖ： 15-ÇÜ ： 20-ÇÜ ½Üöóç：ç. が¿　 Ñ：çôíö 
äëíÇÖñÖÖ　 £½：Öóöó ½：ïîñ äëÜ¢óçíÖÖ　 (ôóÖÖó¡ № 15) 
є ß：¿áü çíÇÜ½ó½, íÖ：¢ Ñ¿　 ê¿Üäî：ç, Ñ¿　 　¡óê є ß：¿áü 
çí¢¿óçó½ ÜïÜßóïö：ïÖóú âí¡öÜë (ôóÖÖó¡ № 20), 
£Ü½Üç¿ñÖóú ½Ü¢¿óç：ïö0 Üöëó½íöó ç：ÑïöëÜô¡Ü ç：Ñ 
äëó£ÜçÜ Öí ïöëÜ¡ÜçÜ ï¿Ü¢ßÜ. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, äëÜçñÑñÖóú ½ÜÖ：öÜëóÖÇ î：ÖÖ：ïÖóê 
Ññöñë½：ÖíÖö äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíç, àÜ ïñëñÑ ½Üöóç：ç 
çóßÜëÜ Öíäë　½Ü çóàÜ； Üïç：öó є 　¡ çÖÜöë：üÖ：, 
ÜïÜßóïö：, £Ü½Üç¿ñÖ： äëíÇÖñÖÖ　½ ÑÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ïí½ÜïöçñëÑ¢ñÖÖ　, öí¡ ： £ÜçÖ：üÖ： äëóôóÖó, äÜç’　£íÖ： 
：£ â：ÖíÖïÜçó½ó ôóÖÖó¡í½ó íßÜ ßí¢íÖÖ　½ ÜÖó¡ÖÜöó 
ç：úïá¡ÜçÜ； ï¿Ü¢ßó. ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ çó　ç¿ñÖ： 
£í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： Ü£ÇÜÑ¢Ü0öáï　 £ ÑíÖó½ó ：Öüóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá.  

ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ïóïöñ½ó 
äëÜâÜë：єÖöíî：； Ü げゑだ, í ïí½ñ: 

í) ëÜ£üóëóöó Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 ü¡Ü¿　ë：ç 9-10 
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Ñçí äëóÖîóäÜçóê ½Ü½ñÖöó, 　¡：, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, 
ÑÜ£çÜ¿　0öá çó£Öíôóöó ： Üäóïíöó ÜïÜß¿óçÜïö：, 
ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó Üï：ß, 　¡： î：¡íç¿　öáï　 ： ½í0öá 
£Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ £íÖ　öö　 â：£ó¡Ü0. 

ぢÜ-äñëüñ, 　¡ ÑÜ£çÜ¿　є ïöçñëÑ¢Üçíöó ÑÜïç：Ñ 
ÖíüÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ëÜßÜöó, Öñ½íє ïñÖïÜ 
ëÜ£Ñ：¿　öó, öÜßöÜ ëÜ£Ç¿　Ñíöó Ü¡ëñ½Ü £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ 
çóçôñÖÖ　 â：£ó¡ó Ü ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç (ÜôÖ：ç), 
ïöÜÑñÖö：ç ： ½Ü¿ÜÑóê âíê：çî：ç (ßí¡í¿íçë：ç, ½íÇ：ïöë：ç, 
íïä：ëíÖö：ç). ぜÜ¢Öí ÇÜçÜëóöó äëÜ ïÜööєç： ç：Ñ½：ÖÖÜïö： 
àÜÑÜ ë：çÖ　 ；êÖ：ê £ÖíÖá, Ü½：Öá ： ÑÜïç：ÑÜ äëÜçñÑñÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, í¿ñ ïöó¿á ½óï¿ñÖÖ　 ： ïäÜïÜßó 
ïäëóúÖ　öö　, £íïçÜєÖÖ　 ： äñëñöçÜëñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； 
：ÖâÜë½íî：； ç Öóê Ü äëóÖîóä： ÑÜ¢ñ ïêÜ¢：. 

ぢÜ-ÑëÜÇñ, öí¡ ôó ：Öí¡üñ, Üï： ：ïÖÜ0ô： ç：Ñ½：ÖÖÜïö： 
½：¢ £Ñ：ßÖÜïö　½ó ÑÜ çóçôñÖÖ　 â：£ó¡ó ： £Ñ：ßÖÜïö　½ó ÑÜ 
çóçôñÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó £Ü½Üç¿00öáï　, äÜ　ïÖ00öáï　 ： 
çó£Öíôí0öáï　 öó½, àÜ â：£ó¡í £í ïçÜє0 ïÜöö0 є 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ0 ÖíÜ¡Ü0, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜє 
½íöñ½íöó¡Ü öí ；； ½Ü¢¿óçÜïö：, 　¡ ：Ññí¿：£ÜçíÖóú 
：ÖïöëÜ½ñÖö (£íï：ß) ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. ゑÜÑÖÜôíï 
ßñ£äñëñôÖó½ £í¿óüíєöáï　 öÜú âí¡ö, àÜ £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ 
ÜßÜê ÖíÜ¡ ½í0öá ÑÜ¢ñ ßíÇíöÜ ïä：¿áÖÜÇÜ. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ゎÜçÜë　ôó äëÜ £Ñ：ßÖÜïö：, 
½ó ‾ëÜÖöÜє½Üï　 Öí Ñ：　¿áÖ：ïÖÜ½Ü ä：ÑêÜÑ： ïÜöá 　¡ÜÇÜ 
äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ äëÜ Öí　çÖ：ïöá (íßÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá) 
äñçÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú ïç：Ñôóöá, äñëü £í çïñ, äëÜîñï ： 
ëñ£Ü¿áöíö ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ：ÖÑóç：Ñí. ぞíäëó¡¿íÑ 
ÜôñçóÑÖÜ, àÜ ïöÜïÜçÖÜ ½Ü£óôÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú, 
çóïÖÜçÜ¡ äëÜ ；êÖ0 Öí　çÖ：ïöá £Ñ：úïÖ0єöáï　 ¿óüñ Öí 
ä：Ñïöíç： äñçÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá ÜïÜßóïöÜïö： Ü ½Ü£óôÖ：ú 
îíëóÖ：, öÜßöÜ Çë： Öí ½Ü£óôÖóê ：ÖïöëÜ½ñÖöíê, 
ÑóëóÇÜçíÖÖ：, ¡Ü½äÜ£óî：； öÜàÜ. んÖí¿ÜÇ：ôÖó½ ôóÖÜ½, 
ôñëñ£ ëñ£Ü¿áöíöóçÖ：ïöá ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
ç：ÑßÜçíєöáï　 äëÜîñï äëÜ　çÜ êÜÑÜ¢Ö：ê, ¿：öñëíöÜëÖóê, 
：Öüóê ½óïöñîá¡óê £Ñ：ßÖÜïöñú. ば îáÜ½Ü ïñÖï： 
çó　ç¿ñÖÖ　 öí ëÜ£çóöÜ¡ ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê ： ½óïöñîá¡óê 
£Ñ：ßÖÜïöñú £í âÜë½Ü0 є ÑÜ¢ñ ïêÜ¢ó½ó ： ÜïÖÜçÖí 
ë：£Öóî　 ½：¢ Öó½ó çó£Öíôíєöáï　, 　¡ äëíçó¿Ü, £½：ïöÜ½ 
Ñ：　¿áÖÜïö：. ゑÜÑÖÜôíï ç¢ñ ïí½ ä：Ñê：Ñ ÑÜ äÜïöíÖÜç¡ó ： 
äÜüÜ¡Ü ü¿　ê：ç ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； £íÑíô： ½Ü¢ñ 
ïç：Ñôóöó äëÜ Öí　çÖ：ïöá äñçÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú, 
ïêó¿áÖÜïöñú ： ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ïöó¿0 ½óï¿ñÖÖ　. 

だï¡：¿á¡ó, 　¡ £í£Öíôí¿Üï　, £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ â：£ó¡ó ： 
½íöñ½íöó¡ó ½í0öá ßíÇíöÜ ïä：¿áÖÜÇÜ, öÜ äÜïöíє 
äóöíÖÖ　 　¡ ëÜ£ä：£Öíöó, 　¡： £Ñ：ßÖÜïö： äëñçí¿00öá, £í 
　¡óê Ü½Üç öí ¡Ü¿ó ： 　¡ó½ó ïí½ñ ççí¢íöó öí¡： 
£Ñ：ßÖÜïö：.  

é¡ ëñ£Ü¿áöíö öëóçí¿ÜÇÜ íÖí¿：£Ü, Üï½óï¿ñÖÖ　 öí 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Öí¡ÜäóôñÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； öí 
äëÜçñÑñÖÖ　 ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê £½íÇíÖá £ â：£ó¡ó, ½ó 
äëÜäÜÖÜє½Ü ä：Ñê：Ñ, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ÑÜïóöá ô：ö¡Ü 
ç：Ñë：£Öóöó Üï：ß, 　¡： ½í0öá äñëñçí¢ÖÜ ½íöñ½íöóôÖ： 
£Ñ：ßÖÜïö： ç：Ñ öóê, êöÜ ½íє £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ â：£ó¡ó. 
ぴ：¡íçó½ ： ¡ÜëóïÖó½ є öñ, àÜ äëÜäÜÖÜçíÖóú ¡ëóöñë：ú 
ïäëíîáÜçÜє ç¢ñ Öí ñöíä： çó¡ÜÖíÖÖ　 öñÜëñöóôÖóê 
£íçÑíÖá, Öíç：öá ßñ£ çó¡ÜÖíÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê 
â：£óôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö öÜàÜ. 
げíÜçí¢ó½Ü, àÜ £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ â：£ó¡ó ： ½íöñ½íöóôÖ： 
£Ñ：ßÖÜïö： ¢ÜÑÖó½ ôóÖÜ½ Öñ є íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖó½ó, í¿ñ 
½Üçí úÑñ äëÜ ÑÜ½：ÖÜ0ôóú, äñëñçí¢í0ôóú Öíäë　½ 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜïÜßóïöÜïö：. 

ぞí½ ÖñÜÑÖÜëí£ÜçÜ ÑÜçÜÑó¿Üï　 ÑÜï¿：Ñ¢Üçíöó 
ïóöÜíî：；, àÜ çóÖó¡í0öá, £Ü¡ëñ½í, ä：Ñ ôíï çó¡ÜÖíÖÖ　 
£íçÑíÖá ÜôíïÖó¡í½ó Ü¿：½ä：íÑ £ â：£ó¡ó ë：£Öóê ë：çÖ：ç: – 
ç：Ñ ëíúÜÖÖóê ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê. ぞí ¡Ü¢ÖÜ½Ü £ 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê ñöíä：ç £½íÇíÖá ÜôíïÖó¡ó, 　¡： äëÜúü¿ó 
ÑÜ¢ñ äëóß¿ó£ÖÜ, í¿ñ ß¿ó£á¡óú ¡Üëï ½íöñ½íöóôÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó, çóë：üÜ0ôó £íçÑíÖÖ　 £ â：£ó¡ó, ½íïÜçÜ ： 
½íú¢ñ ïóÖêëÜÖÖÜ çó¡ÜÖÜçí¿ó £íçÑíÖÖ　 ÑÜ äñçÖÜÇÜ 
ë：çÖ　, äëÜïÜçíÖÖ　 ÑÜ 　¡ÜÇÜ ßÜ¿Ü ½Ü¢¿óçó½ ü¿　êÜ½ 
ÑÜïóöá âÜë½í¿áÖÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
íäíëíöÜ (：ÖÜÑ： Öíç：öá ÑÜ¢ñ çóïÜ¡ÜÇÜ ë：çÖ　) ： ÑÜïóöá 
âÜë½í¿áÖÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê £ÖíÖá £ â：£ó¡ó. 
ゑÜÑÖÜôíï, 　¡ ö：¿á¡ó ç ÜôíïÖó¡：ç £½íÇíÖá, àÜ 
ëÜ£ç’　£Üçí¿ó äñçÖÜ â：£óôÖÜ £íÑíôÜ, çóÖó¡í¿í 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 äñçÖÜÇÜ ÜëóÇ：Öí¿áÖÜÇÜ, 
ÖñïöíÖÑíëöÖÜÇÜ (öÜßöÜ âÜë½í¿áÖÜ Ö：£ç：Ñ¡ó 
ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ Öñ çóä¿óçí0ôÜÇÜ) äñëñêÜÑÜ, £í½：Öó, 
äëóäÜàñÖÖ　, Öíß¿ó¢ñÖÖ　, ÖñêöÜçíÖÖ　 　¡ó½óïá 
äíëí½ñöëí½ó, êíëí¡öñëóïöó¡í½ó íßÜ çñ¿óôóÖí½ó 
öÜàÜ, öí¡ ç：Ñëí£Ü ç：ÑßÜçíçï　 ÑÜïóöá ë：£¡óú ëÜ£äÜÑ：¿ 
Üï：ê ÜôíïÖó¡：ç £½íÇíÖá Öí Ñç：, 　¡ äëíçó¿Ü, Öñë：çÖ： 
ôíïöóÖó. ゐ：¿áüí ôíïöóÖí ÜôíïÖó¡：ç âí¡öóôÖÜ 
äëóäóÖ　¿í ëÜ£ç’　£íÖÖ　 Üöëó½íçüó äñçÖóú 
äëÜ½：¢Öóú ëñ£Ü¿áöíö, ÑÜï　ÇÖÜöóú ü¿　êÜ½ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑíÖóê Ü½Üçó £íÑíô： ： âÜë½í¿áÖÜÇÜ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íäíëíöÜ, í ½ñÖüí 
ôíïöóÖí ÜôíïÖó¡：ç, £ëÜßóçüó ÖñÜßê：ÑÖóú 
ÖñïöíÖÑíëöÖóú £ â：£óôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ ê：Ñ, Üïä：üÖÜ 
äëÜïÜçí¿íï　 Ñí¿：, ÑÜ ÖíïöÜäÖÜ； äÜÑ：ßÖÜ； «äíïö¡ó», Ññ 
ç äëóÖîóä： äëÜîñï ëÜ£äÜÑ：¿Ü ïÜäñëÖó¡：ç 
äÜçöÜë0çíçï　 äëóß¿ó£ÖÜ ç öóê ¢ñ äëÜäÜëî：　ê. 
ぴ：¡íçó½, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, öí¡Ü¢ є öÜú âí¡ö, àÜ 　¡àÜ 
äëÜíÖí¿：£Üçíöó ïöÜä：Öá Ü¡ëñ½ÜÇÜ äëÜïÜçíÖÖ　 
ÜôíïÖó¡：ç £½íÇíÖÖ　 Ü ëÜ£ç’　£íÖÖ： ë：£Öóê £íçÑíÖá, (í ；ê 
Öí Ü¿：½ä：íÑíê £ â：£ó¡ó £í£çóôíú ç：Ñ öëáÜê ÑÜ ä’　öó), 
öÜ ½Ü¢Öí äÜ½：öóöó çóïÜ¡Ü ¡Üëñ¿　î：0 ëñ£Ü¿áöíö：ç 
(ç：ÑïÜö¡：ç) çó¡ÜÖíÖÖ　 ë：£Öóê £íçÑíÖá ÜÑÖ：є0 ： ö：є0 ¢ 
¿0ÑóÖÜ0. やÖüó½ó ï¿Üçí½ó, 　¡àÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖí ÜïÜßí 
Ñ：є ïäóëí0ôóïá äñëñçí¢ÖÜ Öí âÜë½í¿áÖÜ ¿ÜÇ：¡Ü ： 
çó¡ÜëóïöÜçÜє äÜöÜ¢Ö：ïöá £íÑ：　ÖÜÇÜ ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
íäíëíöÜ, öÜ îñ Ñíє äëóß¿ó£ÖÜ ÜÑÖí¡Üçóú ëñ£Ü¿áöíö 
Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íçÑíÖá ë：£ÖÜ； öñ½íöó¡ó ： 
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ïäë　½ÜçíÖÜïö：. ば öí¡Ü½Ü çóäíÑ¡Ü ½ó ÇÜçÜëó½Ü äëÜ 
Öí　çÖ：ïöá, 　¡ ½：Ö：½Ü½, ½íöñ½íöóôÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú, í¿ñ 
Ñ¿　 ¡ÜÖïöíöíî：； Öí　çÖÜïö： £Ñ：ßÖÜïöñú ÑÜ â：£ó¡ó îáÜÇÜ, 
£ ÖíüÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ, Öñ ÑÜïöíöÖáÜ. が¿　 îáÜÇÜ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ Üöëó½íöó äñëñ¡ÜÖ¿óç： ëñ£Ü¿áöíöó, 
ÑÜï　ÇÖÜö： £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ÜëóÇ：Öí¿áÖóê ½ñöÜÑ：ç ： 
äëóúÜ½：ç ëÜ£ç’　£íÖÖ　, í Ñí¿：, ‾ëÜÖöÜ0ôóïá Öí 
äëóÖîóä： Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ çó£ÖíôñÖÖ： 
ÜßÑíëÜçíÖÜïö：, íÖí¿：£Ü0ôó çíÇÜ½：ïöá ÑÜï　ÇÖÜöóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç, ½Ü¢Öí ïäëÜßÜçíöó 　¡：ïÖÜ Üî：Öóöó 
(äÜë：çÖ　öó) ë：çñÖá £Ñ：ßÖÜïöñú ÑÜ â：£ó¡ó ë：£Öóê 
½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú. 

ぜíöñ½íöó¡í ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí çó¡ÜëóïöíÖÖ： 
íßïöëí¡öÖóê äÜÖ　öá, äÜßÜÑÜç： íäë：Üë： ：Ññí¿áÖóê 
½ÜÑñ¿ñú ： äÜüÜ¡Ü Öíú¡ÜëÜöüóê (Öíúß：¿áü äëÜïöóê) 
ë：üñÖá. ば îáÜ½Ü, £Ü¡ëñ½í, ïÜöá ： î：ÖÖ：ïöá 
½íöñ½íöóôÖÜ； ÖíÜ¡ó, í¿ñ äíëíÑÜ¡ïí¿áÖ：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖóê £ÖíÖá äÜ¿　Çíє Ü öÜ½Ü, 
àÜ àÜß ëÜ£ç’　£Üçíöó £íÑíô： £ â：£ó¡ó ½íöñ½íöóôÖóú 
íäíëíö äÜöë：ßÖÜ Öñ ¿óüñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó, í¿ñ ： 
ç½：öó úÜÇÜ Üäöó½：£Üçíöó, ：ÖÜÑ： ïç：ÑÜ½Ü Üß½ñ¢Üçíöó 
îñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　. 

ぜó ïç：ÑÜ½Ü Öñ ßÜÑñ½Ü £íÇÜïöë0çíöó ÜçíÇÜ íßÜ 
£íîó¡¿0çíöóïá Öí öí¡óê ïäñîóâ：ôÖóê äëñÑ½ñöíê, 　¡ 
«ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ÑóâñëñÖî：úÖóê ë：çÖ　Öá» íßÜ «½ñöÜÑó 
½íöñ½íöóôÖÜ； â：£ó¡ó», àÜ ç¿íïÖñ є äëÜÑÜç¢ñÖÖ　½ 
öñÜë：； ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ÑóâñëñÖî：úÖóê ë：çÖ　Öá, 　¡： Ü 
ïöëÜ¡öÜë： â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê £ÖíÖá £íú½í0öá 
ïçÜєë：ÑÖóú «½ñöí ë：çñÖá», í¿ñ £í ä：ÑêÜÑí½ó ： 
½ñöÜÑí½ó çóçôñÖÖ　 çÜÖó є ÑÜïóöá ß¿ó£á¡ó½ó ÑÜ 
çóçôñÖÖ　 ïí½ñ ½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö, Üï¡：¿á¡ó 
：ïöÜöÖó½ ôóÖÜ½ ïöÜïÜ0öáï　 ½íöñ½íöóôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ： 
½ñöÜÑ：ç ëÜ£ç’　£íÖá ë：çÖ　Öá, àÜ ÜäóïÜ0öá ç¢ñ 
äÜßÜÑÜçíÖ： (£ ½íöñ½íöóôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ), öÜßöÜ 
：Ññí¿：£ÜçíÖ： ½ÜÑñ¿： â：£óôÖóê äëÜîñï：ç. 

ば £íÇí¿áÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ½íöñ½íöóôÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ç äñçÖÜ½Ü ïñÖï： є «ßñ£¡Ü½äëÜ½：ïÖó½», 
ïöëÜÇÜ âÜë½í¿：£ÜçíÖó½, í î：¿¡Ü½ £íÑÜç：¿áÖóú 
ëñ£Ü¿áöíö ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜ； £íÑíô： £ â：£óôÖÜ； 
öÜô¡ó £ÜëÜ ôíïöÜ çó　ç¿　єöáï　 ßñ££½：ïöÜçÖó½, 
íßïöëí¡öÖó½, «：Ññí¿áÖó½» ： öÜ½Ü Ñí¿ñ¡Ü Öñ £íç¢Ñó 
äÜç’　£íÖó½ £ ëñí¿áÖ：ïö0 ： öí¡ó½, 　¡óú ½Ü¢Öí 
ççí¢íöó çóôñëäÖó½ ëÜ£ç’　£¡Ü½ â：£óôÖÜ； £íÑíô：. げ 
öÜô¡ó £ÜëÜ ½íöñ½íöó¡ó Ö：ôÜÇÜ ÑóçÖÜÇÜ Öñ½íє ç 
Üöëó½íÖÖ： ç：Ñ’є½ÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 ôíïÜ, ç：Ñ’є½ÖÜ； 
íßïÜ¿0öÖÜ； öñ½äñëíöÜëó íßÜ ëÜ£Ç¿　Ñ： ßÜÑá-　¡ÜÇÜ ñÖ-
çó½：ëÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ öÜàÜ. どÜßöÜ Üöëó½íÖóú 
½íöñ½íöóôÖóú ëÜ£ç’　£Ü¡ â：£óôÖÜ； £íÑíô：, 　¡ äëíçó¿Ü, 
äÜöëñßÜє ÑÜÜäëíî0çíÖÖ　 íßÜ ：Ööñëäëñöíî：；, 
£Ñ：úïÖñÖÜ； £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ â：£óôÖÜÇÜ £½：ïöÜ ëÜ£ç’　£¡Ü, 
： ¿óüñ ä：ï¿　 îáÜÇÜ ëÜ£ç’　£Ü¡, Üöëó½íÖóú 
½íöñ½íöóôÖÜ, ïöíÖñ ÜïöíöÜôÖó½ ëÜ£ç’　£¡Ü½ â：£óôÖÜ； 
£íÑíô：. どí¡óú ä：Ñê：Ñ є î：¿¡Ü½ ÖÜë½í¿áÖó½, 
çóäëíçÑíÖó½ £ ÖíÜ¡ÜçÜ； ： äëí¡öóôÖÜ； öÜôÜ¡ £ÜëÜ, í¿ñ 
äñçÖ： ï¡¿íÑÖÜà： ：ÖÜÑ： ½Ü¢Üöá çóÖó¡íöó Öí ñöíä：, 
¡Ü¿ó äñçÖ： ïäëÜàñÖÖ　, £í½：Öó íßÜ äëóäÜàñÖÖ　 
äÜöë：ßÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó ç¢ñ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ Öí ñöíä： 
çó¡ÜÖíÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　, 　¡ äëíçó¿Ü, 
ôñëñ£ öñ, àÜ ½íöñ½íöóôÖñ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： Ü ß：¿áü 
£íÇí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： çó　ç¿　єöáï　 íßÜ £íÖíÑöÜ 
ï¡¿íÑÖó½, íßÜ/öí ÖñäÜöë：ßÖó½ Öí öí¡Ü½Ü £íÖíÑöÜ 

çóïÜ¡Ü½Ü ë：çÖ： Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　. どí¡： ½ñöÜÑó, àÜ äëó 
ÑÜ¢ñ ïöëÜÇÜ½Ü ä：ÑêÜÑ： ½Ü¢Üöá çóÑíöóï　 ÑñàÜ 
«çÜ¿áÇíëÖó½ó» £ öÜô¡ó £ÜëÜ «ôóïöÜ；» ½íöñ½íöó¡ó, Öí 
äëí¡öóî： çó　ç¿　0öáï　 ÑÜïóöá Ñ：єçó½ó öí 
ñâñ¡öóçÖó½ó, Üï¡：¿á¡ó ç：ÑÜßëí¢í0öá â：£óôÖóú £½：ïö 
äëÜß¿ñ½ó ：, çÜÑÖÜôíï, ïäëÜàÜ0öá äëÜîñï 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　. ぞíäëó¡¿íÑ, äÜßÜÑÜçíöó ： Üäóïíöó 
½íöñ½íöóôÖÜ â：£óôÖÜ ½ÜÑñ¿á ÑÜàÜ ç£íÇí¿：, 　¡àÜ ú 
½Ü¢¿óçÜ, öÜ î　 ½ÜÑñ¿á çóúÑñ ÖíÑ£çóôíúÖÜ ï¡¿íÑÖÜ0 
：, 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡, Öñ £½Ü¢ñ ßÜöó ÑÜïöíöÖáÜ ñâñ¡öóçÖÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÜ0. ゑÜÑÖÜôíï, 　¡àÜ ¡ÜÖ¡ëñöó£Üçíöó 
£íÑíôÜ àÜÑÜ öÜÇÜ, 　¡： ïí½ñ äëÜîñïó öí ；ê Öíï¿：Ñ¡ó, 
äÜç’　£íÖ： £ çóäíÑ：ÖÖ　½ ÑÜàÜ, î：¡íç¿　öá ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç, 
öÜ £íÑíôÜ ½Ü¢Öí ： ïäëÜïöóöó ： £ëÜßóöó ；； ëÜ£ç’　£Ü¡ (　¡ 
îñ Öñ äíëíÑÜ¡ïí¿áÖÜ) ß：¿áü äÜçÖó½ öí çóôñëäÖó½. 
é¡àÜ ÑÜï¿：Ñ¢Üєöáï　 äëÜß¿ñ½í çóäíÑ：ÖÖ　 ÑÜà：ç Ü 
äñçÖÜ½Ü ëñÇ：ÜÖ： £ ½ñöÜ0 äÜßÜÑÜçó £¿óçÜïöÜ¡：ç öí 
ÜÖó¡ÖñÖÖ　 ä：ÑöÜä¿ñÖá öñëóöÜë：ú íßÜ í¡çíä¿íÖÜçíÖÖ　 
½íüóÖ Öí ÑÜëÜÇíê – îñ ÜÑÖí £íÑíôí. é¡àÜ äÜïöíє 
äëÜß¿ñ½í £íßñ£äñôñÖÖ　 äÜßÜÑÜçó Ñíê：ç ßÜÑóÖ¡：ç, 　¡： 
ß ñâñ¡öóçÖÜ £íêóàí¿ó ç：Ñ äëÜÖó¡ÖñÖÖ　 çÜÑó, 
£Ü¡ëñ½í Öíäëó¡¿íÑ, äëó ïó¿áÖÜ½Ü ßÜ¡ÜçÜ½Ü ç：öë： ： 
ïó¿áÖóê ß：ôÖóê (äÜêó¿óê) äÜöÜ¡íê çÜÑó öÜàÜ, öÜ îñ 
ç¢ñ £Üçï：½ ：Öüí £íÑíôí äëÜ ÑÜà. é¡àÜ ¢ äÜïöíє 
äëÜß¿ñ½í çóçôñÖÖ　 ÑÜàÜ Öí äëñÑ½ñö úÜÇÜ 
çóÖó¡ÖñÖÖ　, í ïí½ñ ÜöçÜëñÖÖ　 ¡ëíäñ¿á, 　¡： äëó 
äíÑ：ÖÖ： £ çñ¿ó¡Ü； çóïÜöó ½Ü¢Üöá äÜü¡ÜÑóöó 
ÖíïíÑ¢ñÖÖ　 öÜàÜ íßÜ Öí äëñÑ½ñö öÜÇÜ, 　¡ ñâñ¡öóçÖÜ 
«ëÜ£ï：0çíöó» ÑÜàÜç： ê½íëó, öÜ îñ ç¢ñ öëñö　 £íÑíôí 
äëÜ ÑÜà ： öí¡óê £íÑíô £ â：£óôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ ½Ü¢ñ 
ßÜöó ßíÇíöÜ. ぜíöñ½íöóôÖ： ¢ ä：ÑêÜÑó ： ½ÜÑñ¿： ÑÜàÜ, 
ÜôñçóÑÖÜ, Ü ¡Ü¢ÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ½í0öá ßÜöó ÑÜïóöá 
ë：£Öó½ó. 

ぱ：£óôÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çóë：üñÖÖ　 ßÜÑá-　¡Ü； £íÑíô： 
äÜ¿　Çíє ç Üï½óï¿ñÖÖ： ；； â：£óôÖÜÇÜ £½：ïöÜ, äÜßÜÑÜç： 
½ÜÑñ¿：, àÜ çö：¿0є îñú â：£óôÖóú £½：ïö, ： £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ âÜë½í¿：£ÜçíÖÜÇÜ ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
íäíëíöÜ £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ： ëÜ£ç’　£íÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó, àÜ ½íє 
äëóúÖ　öÖóú â：£óôÖóú £½：ïö, öÜßöÜ ëñí¿：ïöóôÖÜÇÜ, 
öí¡ÜÇÜ, 　¡ñ ½Ü¢ñ ßÜöó äÜ　ïÖñÖó½ ： Üïç：ÑÜ½¿ñÖó½ £ 
öÜô¡ó £ÜëÜ çó£ÖíÖóê âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê 
öñÜë：ú. 

ゑ Ü½Üçíê ïÜôíïÖÜÇÜ, ë：£ÖÜ½íÖ：öÖÜÇÜ, 
ßíÇíöÜÇëíÖÖÜÇÜ, üçóÑ¡Ü ½：Ö¿óçÜÇÜ ïç：öÜ, àÜ ½íє 
ßñ£¿：ô ç：ÑçÜ¿：¡í0ôóê ïäÜ¡Üï, ½Üöóçíî：　 äñçÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ÖíßÜçíє çïñ ß：¿áüÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ, ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó, 　¡, çö：½, ： ßÜÑá-　¡ñ 
：Öüñ ÖíçôíÖÖ　, Öíî：¿ñÖñ Öí ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ； 
ñâñ¡öóçÖÜïö： äëÜîñïÜ ½íє çëíêÜçÜçíöó, £Ü¡ëñ½í, 
ïäñîóâ：¡Ü ¡ÜÖöóÖÇñÖöÜ ÜôÖ：ç, ；ê ä：£Öíçí¿áÖ： äÜöëñßó, 
：Ööñëñïó, £Ñ：ßÖÜïö：, Öíêó¿ó, ½Ü¢¿óçÜïö： Öíçôíöóï　 ： 
äëó îáÜ½Ü Öíî：¿0çíöó, £í¿Üôíöó öí £íÜêÜôÜçíöó ；ê 
ä：£Öíçí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, öÜßöÜ ½ÜöóçÜçíöó. ぜÜ¿ÜÑó½ 
¿0Ñ　½, àÜ ½í0öá £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ â：£ó¡ó öí ：Ööñëñï ÑÜ ；； 
çóçôñÖÖ　, 　¡ äëíçó¿Ü, Öñî：¡íçÜ £íú½íöóï　 £íÖíÑöÜ 
：Ññí¿：£ÜçíÖó½ó íßÜ íßïöëí¡öÖó½ó äóöíÖÖ　½ó. 
でêó¿áÖ：ïöá ÑÜ çóçôñÖÖ　 â：£ó¡ó, £Ü¡ëñ½í, äÜ¿　Çíє Ü 
äëíÇÖñÖÖ： £íú½íöóï　 äóöíÖÖ　½ó, àÜ ½í0öá â：£óôÖóú 
£½：ïö ： äëí¡öóôÖóú ïñÖï. どÜßöÜ çóçôñÖÖ　 â：£ó¡ó 
(Öíç：öá öñÜëñöóôÖÜ；) ÜßÜç’　£¡ÜçÜ çó　ç¿　єöáï　 
äÜç’　£íÖó½ £ äëí¡öóôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0, Üï¡：¿á¡ó 
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â：£óôÖ： £ÖíÖÖ　 £í ßÜÑá-　¡óê Ü½Üç ç：Ñ ：Öüóê £ÖíÖá 
ç：Ñë：£Ö　0öáï　 öó½, àÜ ½í0öá â：£óôÖóú £½：ïö ： öó½ 
ïí½ó½ äÜç’　£íÖ： £ ÜäóïíÖÖ　½ ïöíÖ：ç, äëÜîñï：ç öí 　çóà 
äëóëÜÑó ： ÜöÜôÜ0ôÜÇÜ ïç：öÜ ç î：¿Ü½Ü.  

ぱ：£ó¡í, 　¡ ÖíÜ¡í äëÜ äëóëÜÑÜ, £í ïçÜє0 ïÜöö0 
äëíÇÖñ, 　¡ ½Ü¢Öí ß：¿áü öÜôÖÜ Üäóïíöó äëóëÜÑÖ： 
(ëñí¿áÖ：) ïöíÖó, äëÜîñïó ： 　çóàí çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó Ñ¿　 
îáÜÇÜ ：Ññí¿：£ÜçíÖ： ½ÜÑñ¿： öí Öíß¿ó¢ñÖÖ　. 

づÜ£ç’　£Ü0ôó £íÑíôÜ £ â：£óôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ, äñëü £í çïñ, çó£Öíôóöó, çóßëíöó íßÜ 
ïí½Üïö：úÖÜ äÜßÜÑÜçíöó â：£óôÖÜ ½ÜÑñ¿á 
ëÜ£Ç¿　ÑÜçíÖÜÇÜ ç £íÑíô： ëñí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, 　çóàí 
öÜàÜ. がí¿： ÖñÜßê：ÑÖÜ çóßëíöó íßÜ ïí½Üïö：úÖÜ 
äÜßÜÑÜçíöó ½íöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á, àÜ ÜäóïÜє 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ â：£óôÖÜ ½ÜÑñ¿á, öÜßöÜ çó£Öíôóöóï　 £ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖó½ ½íöñ½íöóôÖó½ íäíëíöÜ½ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： ： äÜç’　£íöó ½ÜÑñ¿： ½：¢ ïÜßÜ0. 

ゑÜÑÖÜôíï, Öí ñöíä： çóßÜëÜ íßÜ ïöçÜëñÖÖ　 
â：£óôÖÜ； ： ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿ñú öí ；ê äÜç’　£íÖÖ　, 
ï¿：Ñ ½íöó Öí Üçí£： àÜÖíú½ñÖüñ Ñçí äëóÖîóäÜçóê, £ 
öÜô¡ó £ÜëÜ â：£ó¡ó, ½Ü½ñÖöó: – äÜ-äñëüñ, Öñ½íє ïñÖïÜ 
½í¡ïó½í¿áÖÜ ïäëÜàÜçíöó â：£óôÖÜ ½ÜÑñ¿á ： äëíÇÖÜöó 
ÑÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜ äëÜïöÜÇÜ, £ öÜô¡ó £ÜëÜ ½íöñ½íöó¡ó, 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô：, ßÜ «ëí£Ü½ £ çÜÑÜ0 ½Ü¢Öí 
çóä¿ñïÖÜöó ÑóöóÖÜ». ぱ：£óôÖí ½ÜÑñ¿á äÜçóÖÖí 
ç：ÑÜßëí¢íöó äëóÖîóäÜçÜ çí¢¿óç： äÜ¿Ü¢ñÖÖ　, öÜßöÜ 
â：£óôÖóú £½：ïö £íÑíô：; – äÜ-ÑëÜÇñ, ÜßëíÖí 
½íöñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á ： çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖóú 
½íöñ½íöóôÖóú íäíëíö äÜçóÖÖ： £íßñ£äñôÜçíöó 
½Ü¢¿óç：ïöá ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： (Üöëó½íÖÖ　 ¡：ÖîñçÜÇÜ 
ëÜ£ç’　£¡Ü) öí ßÜöó £ëÜ£Ü½：¿ó½ó ： äÜïó¿áÖó½ó Ñ¿　 öóê, 
êöÜ îñ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 çó¡ÜÖÜє. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： £ â：£óôÖÜ； 
öÜô¡ó £ÜëÜ – îñ äëí¡öóôÖÜ £íç¢Ñó äÜüÜ¡ ëÜ£Ü½ÖÜÇÜ 
(äëóúÖ　öÖÜÇÜ) ¡Ü½äëÜ½：ïÜ (ßí¿íÖïÜ) ½：¢ 
«Öñ£ßíÇÖñÖÖÜ0 ëñí¿áÖ：ïö0» ： «Öñ：ïÖÜ0ôÜ0 
：Ññí¿áÖ：ïö0», öÜßöÜ Öíß¿ó¢ñÖÖ　 Öñ：ïÖÜ0ôÜ；, í¿ñ 
çóë：üÜçíÖÜ； ç «：Ññí¿：£ÜçíÖ：ú» ½íöñ½íöóôÖó½ó 
ä：ÑêÜÑí½ó ： ç：ÑäÜç：ÑÖó½ íäíëíöÜ½ äÜïöíÖÜç¡ó £íÑíô： 
ÑÜ ëñí¿áÖÜ； (：ïÖÜ0ôÜ； ç äëóëÜÑ：) äëÜß¿ñ½ó. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ＾ëÜÖöÜ0ôóïá Öí äÜë：çÖ　ÖÖ： 
£í£ÖíôñÖóê ÑçÜê ÑÜïóöá ë：£Öóê ä：ÑêÜÑ：ç, ½ó 
çóÑ：¿　є½Ü ö： ÜïÜß¿óçÜïö：, 　¡： ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó ： ö： 
½ñöÜÑóôÖ： äëóúÜ½ó, 　¡： ÑÜî：¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó, 
Öíçôí0ôó ½íöñ½íöó¡ó Üï：ß, ïêó¿áÖóê ÑÜ çóçôñÖÖ　 
â：£ó¡ó ： 　¡： ½í0öá ç：ÑäÜç：ÑÖóú ïöó¿á ½óï¿ñÖÖ　, í 
ïí½ñ: 

– だïÜßó, 　¡： î：¿ñïäë　½ÜçíÖÜ çóçôí0öá â：£ó¡Ü, 
î：ÖÜ0öá ½íöñ½íöóôÖ： £ÖíÖÖ　, £ äÜçíÇÜ0 ïöíç¿　öáï　 ÑÜ 
½íöñ½íöó¡ó, 　¡ ÑÜ ÖíÜ¡ó, í¿ñ ïäëóú½í0öá î： £ÖíÖÖ　 
çñ¿á½ó Üöó¿：öíëÖÜ, 　¡ £íï：ß Üï　ÇÖñÖÖ　 â：£óôÖÜ； 
ÖíÜ¡ó. どÜ½Ü, çóçôí0ôó £ Öó½ó ½íöñë：í¿ ½íöñ½íöó¡ó, 
ÑÜî：¿áÖÜ Ññ½ÜÖïöëÜçíöó ½Ü¢¿óç：ïöá úÜÇÜ 
äëí¡öóôÖÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　. 

– ばôÖ：, àÜ ½í0öá £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ â：£ó¡ó Öñ ÑÜ¢ñ 
£íêÜä¿00öáï　, Öíäëó¡¿íÑ, ÜäóïÜ½ íßïöëí¡öÖóê ： 
«Öñëñí¿áÖóê» ñÖ-çó½：ëÖóê äëÜïöÜë：ç, í¿ñ ÖíßíÇíöÜ 
¡ëíàñ ïäëóú½í0öá ： £íïçÜ00öá ½íöñë：í¿, ÖíäÜçÖñÖóú 
â：£óôÖó½ £½：ïöÜ½, ä：Ñ¡ë：ä¿ñÖóú ëñí¿áÖó½ó 
äëó¡¿íÑí½ó £ç’　£¡Ü £ ëñí¿áÖ：ïö0. 

– ぱ：£óôÖ： äëó¡¿íÑó öí ：¿0ïöëíî：；, àÜ 
«Ü¢óç¿　0öá» ½íöñ½íöóôÖÜ öñÜë：0 äÜçóÖÖ： 
ÖíçÜÑóöóï　 ïçÜєôíïÖÜ «äÜ ïç：¢óê ï¿：Ñíê», ç ÜÑÖÜ½Ü 
ß¿Üî： £ çóçôñÖÖ　½ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； öñÜë：；, äÜ　ïÖ00ôó öí 
ä：Ñ¡ë：ä¿00ôó ；；. 

– が¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü½：Öá ： ÖíçóôÜ¡ â：£óôÖóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ¡ÜëóïÖÜ ïöíçóöó ： ëÜ£ç’　£Üçíöó £íçÑíÖÖ　, 
ç öÜ½Ü ôóï¿： £ ½íöñ½íöó¡ó, àÜ ½í0öá Öñ ¿óüñ ¡：¿á¡í 
ë：£Öóê ïäÜïÜß：ç íßÜ ½ñöÜÑ：ç ；êÖáÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　, í 
öí¡Ü¢ ÑÜäÜï¡í0öá ½Ü¢¿óç：ïöá çóßÜëÜ, Öíäëó¡¿íÑ, 
ÇëíÖóôÖóê Ü½Üç öÜàÜ. 
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ÑÜ¡öÜë â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë, 

 £íç：ÑÜçíô ¡íâñÑëó äëÜÇëí½ÖÜ； ：Ö¢ñÖñë：；  
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ぜぎどだがご どん げんでだゐご とだぜぢ’ùどぎづぞだゎだ どぎでどばゑんぞぞé  

げ ぱやげごとご ぢづご げぜやぷんぞだぜば ぞんゑぶんぞぞや 
ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 

äëÜß¿ñ½ó. ぢÜÑ：；, àÜ ç：ÑßÜ¿óï　 çäëÜÑÜç¢ ÜïöíÖÖ：ê 
ÑçÜê ëÜ¡：ç Ü çóà：ú Üïç：ö： ば¡ëí；Öó, ïç：Ñôíöá äëÜ 
äñëñê：Ñ Üïç：öó ば¡ëí；Öó Öí £½：üíÖÜ âÜë½Ü ÖíçôíÖÖ　 
(blended learning), 　¡í ½íє ÜÖ¿íúÖÜçÜ ： Üâ¿íúÖÜçÜ 
ï¡¿íÑÜç：. ぢñëñÑ £í¡¿íÑí½ó çóàÜ； Üïç：öó öñäñë ïöÜ；öá 
äóöíÖÖ　 ïöçÜëñÖÖ　 Ü¡ëí；ÖÜ½ÜçÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
¡ÜÖöñÖöÜ ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, íÑíäöÜçíÖÜÇÜ ÑÜ 
：ÖöñëÖñöÜ, ： äñëñêÜÑÜ Öí ：ÖÖÜçíî：úÖ： âÜë½ó 
ÜëÇíÖ：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ. がÜ½：ÖÜє ïñëñÑ çóÑ：ç 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí ïöÜÑñÖö：ç. 
ぢëí¡öó¡í äñëñ¡ÜÖÜє, àÜ ßñ£ ¡ÜÖöëÜ¿0 £í 
ïí½Üïö：úÖÜ0 ëÜßÜöÜ0 ïöÜÑñÖö：ç Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï 
Öñ ½Ü¢Öí ççí¢íöó äÜçÖÜî：ÖÖó½. ЄÑóÖÜ0 
ÜäñëíöóçÖÜ0 ： Üß'є¡öóçÖÜ0 âÜë½Ü0 ¡ÜÖöëÜ¿0 
ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöÜ0 ïöÜÑñÖö：ç є äëÜçñÑñÖÖ　 
¡ÜÖöëÜ¿áÖóê £íêÜÑ：ç Ü âÜë½： ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ 
öñïöÜçíÖÖ　 £ íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜ0 äñëñç：ë¡Ü0. 

ぢëóôÜ½Ü, ïÜôíïÖí ÑóÑí¡öó¡í ççí¢íє Д4, ï.3Ж, àÜ 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　 　¡ âÜë½ó 
äëÜçñÑñÖÖ　 Üß’є¡öóçÖóê £ë：£：ç £ÖíÖá £ëÜïöíє, 　¡àÜ 
çÜÖó äëÜçÜÑ　öáï　 ôíïöÜ, öñïöó ½：ïö　öá çñ¿ó¡： ßí£ó 
äóöíÖá ： äóöíÖÖ　 є ë：£Öó½ó £í £½：ïöÜ½ ： âÜë½Ü0. 
どí¡óú £ë：£ £ÖíÖá ½Ü¢Öí äëÜçÜÑóöó ç ë：£Öóê ïóïöñ½íê 
Ñ¿　 öñïöÜçíÖÖ　. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. げí 
ÑíÖó½ó ïíúöÜ ІAURЇK.CЇM.UA Д3.c.1Ж ÑÜ Öíúß：¿áü 
äÜüóëñÖóê Ü 2019 ëÜî： ç やÖöñëÖñö： ïóïöñ½ 
¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　, Üë：єÖöÜçíÖóê Öí 
äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 öñïöÜçíÖÖ　 ôñëñ£ ゑñß：Ööñëâñúï, 
Öí¿ñ¢íöá: GШШРХО ぱÜë½ó, Quizlet, Proprofs, Kahoot!, 
ClassMarker, Plickers, Easy Test Maker ： MЇЇDLE.  

ん¿ñ íÖí¿：£ îóê öñïöÜ0ôóê ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ äÜ¡í£íç, àÜ 
£ äÜÇ¿　ÑÜ çóë：üñÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê £íçÑíÖá çóàÜ； 
ü¡Ü¿ó çÜÖó ½í¿Ü ôó½ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ÜÑÖí ç：Ñ ÜÑÖÜ；. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, ß：¿áü Üäöó½í¿áÖó½ ë：üñÖÖ　½ є 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñïöÜ0ôóê ½ÜÑÜ¿：ç ç ïóïöñ½íê LMS, Ü 
　¡óê ½Ü¢Öí ëÜ£ÇÜëÖÜöó ç：ëöÜí¿áÖ： Öíçôí¿áÖ： 
ïñëñÑÜçóàí. 

LMS-ïóïöñ½ ÑÜçÜ¿： ßíÇíöÜ. げí ÑíÖó½ó «О-
ХОКrЧТЧР.МШ!» Д1, c.1] 2020 ëÜ¡Ü, ÑÜ Öíúß：¿áü 
äÜüóëñÖóê ç ば¡ëí；Ö： LMS-ïóïöñ½, íÑíäöÜçíÖóê ÑÜ 
やÖöñëÖñöÜ, Öí¿ñ¢íöá 15 ïóïöñ½: ïñëñÑ Öóê 
ßñ£¡ÜüöÜçÖ： GШШРХО CХКssrШШЦ ： MЇЇDLE. é¡àÜ 
äÜë：çÖ　öó ¡：¿á¡：ïöá ： 　¡：ïöá çóë：üñÖóê Öíçôí¿áÖóê 
£íçÑíÖá Ü ëÜ£Ç¿　ÖÜöóê ä¿íöâÜë½íê ： ½ÜÑÜ¿áÖÜ½Ü 
öñïö： ïóïöñ½ó MЇЇDLE, öÜ çÜÖó Öñ ç：Ñë：£Ö　0öáï　. 
だ¡ë：½ öÜÇÜ, Ü LMS MOODLE Д2, ï.1Ж є ½Ü¢¿óç：ïöá 
ëÜ£½：ïöóöó ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóú ¡ÜÖöñÖö, є ïñëç：ïó 

¡Ü½ÜÖ：¡íî：ú. LMS MЇЇDLE є íßïÜ¿0öÖÜ 
ßñ£¡ÜüöÜçÖÜ0 ： ç：Ñ¡ëóöÜ0. ぞí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ÜÑÜ¿　 Ñ¿　 öñïöÜçíÖÖ　 Ü LMS 
MЇЇDLE є Üäöó½í¿áÖó½ ë：üñÖÖ　½ 　¡ £ ÑóÑí¡öóôÖÜ；, 
öí¡ ： £ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ Ñ¿　 ïÜôíïÖÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ïóöÜíî：； Ü¡ëí；Öïá¡óê çóü：ç. 

でñëñÑ ï¡¿íÑÜçóê ÜëÇíÖ：£íî：； ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ 
öñïöÜçíÖÖ　 (ëÜßÜöí ÖíÑ £½：ïöÜ½ ： âÜë½Ü0 öñïö：ç, 
çóß：ë ÜßÜ¿ÜÖ¡ó Ñ¿　 öñïöÜçíÖÖ　, ççñÑñÖÖ　 öñïö：ç ç 
ÜßÜ¿ÜÖ¡Ü, äëÜîñÑÜëí äëÜçñÑñÖÖ　 öñïöÜçíÖÖ　, íÖí¿：£ 
ëñ£Ü¿áöíö：ç öñïöÜçíÖÖ　) ÖíúçíÇÜ½：üóú çä¿óç Öí 
　¡：ïöá öñïöÜçíÖÖ　 ½íє äñëüí ï¡¿íÑÜçí. ぜñöÜ0 
ÖíüÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïöí¿Ü ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öí¡Ü； 
ï¡¿íÑÜçÜ； ÜëÇíÖ：£íî：； ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　 　¡ 
ççñÑñÖÖ　 öñïö：ç ç ÜßÜ¿ÜÖ¡Ü ： ëÜ£ëÜß¡í äëÜîñÑÜë 
äëÜçñÑñÖÖ　 öñïöÜçíÖá. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ïöçÜëñÖÖ　 
£íïöÜïÜÖ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿íï　 MТМrШsШПЭ VТsЮКХ SЭЮНТШ 
2019 ： ë　Ñ ：Öüóê ç½ÜÖöÜçíÖóê ：ÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖóê 
£íïÜß：ç: ëñÑí¡öÜë âÜë½ Ñ¿　 ïäëÜàñÖÖ　 ïöçÜëñÖÖ　 
Çëíâ：ôÖÜÇÜ ：ÖöñëâñúïÜ £íïöÜïÜÖ¡Ü, çñß-ëñÑí¡öÜë, 
Ñó£íúÖñë ¡¿íï：ç ： Ñó£íúÖñë ïêñ½ó ßí£ó ÑíÖóê. がÜ 
VТsЮКХ SЭЮНТШ ßÜ¿ó ä：Ñ¡¿0ôñÖ： ïöÜëÜÖÖ： ÑÜÑíö¡ó 
(ä¿íÇ：Öó) Ñ¿　 ëÜ£üóëñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜïö：, 
ç¡¿0ôí0ôó ÑÜÑíçíÖÖ　 ä：Ñöëó½¡ó ïóïöñ½ ¡ÜÖöëÜ¿0 
çñëï：ú çóê：ÑÖÜÇÜ ¡ÜÑÜ (　¡, Öíäëó¡¿íÑ, SЮЛЯОrsТШЧ ： 
VТsЮКХ SШЮrМОSКПО), ÑÜÑíçíÖÖ　 ÖÜçóê ÖíßÜë：ç 
：ÖïöëÜ½ñÖö：ç (Öíäëó¡¿íÑ, Ñ¿　 ëñÑíÇÜçíÖÖ　 ： 
ç：£Üí¿áÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ¡ÜÑÜ Öí äëñÑ½ñöÖÜ-
Üë：єÖöÜçíÖóê ½Üçíê äëÜÇëí½ÜçíÖÖ　) íßÜ ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç 
Ñ¿　 ：Öüóê íïäñ¡ö：ç äëÜîñïÜ ëÜ£ëÜß¡ó äëÜÇëí½ÖÜÇÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 (Öíäëó¡¿íÑ, ¡¿：єÖö TОКЦ EбЩХШrОr Ñ¿　 
ëÜßÜöó £ TОКЦ FШЮЧНКЭТШЧ SОrЯОr). 

がÜÑíöÜ¡ ÖíäóïíÖóú Öí ½Üç： äëÜÇëí½ÜçíÖÖ　 C#. 
ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぞñ 

Ñóç¿　ôóïá Öí £ÖíôÖ： äñëñçíÇó LMS MЇЇDLE 
(ÑÜïöÜäÖ：ïöá, ½Ü¢¿óçÜïö： äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ë：£Öóê öóä：ç 
öñïö：ç, ：ÖâÜë½íöóçÖí ïöíöóïöó¡í ëñ£Ü¿áöíö：ç 
öñïöÜçíÖá ： ö.Ñ.) ç ÜëÇíÖ：£íî：； çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： 
öñïöÜçíÖá, ïí½í äëÜîñÑÜëí ççñÑñÖÖ　 öñïö：ç ç ½ÜÑÜ¿á 
öñïöÜçíÖÖ　 î：є； ïóïöñ½ó, Öíç：öá Ñ¿　 çôóöñ¿：ç 
：ÖâÜë½íöó¡ó, є ÇëÜ½：£Ñ¡Ü0. どÜ½Ü ßÜ¿Ü äÜïöíç¿ñÖñ 
£íçÑíÖÖ　 ëÜ£ëÜßóöó íÑíäöÜçíÖóú ÑÜ LMS MЇЇDLE 
ÑÜÑíö¡Üçóú £íïöÜïÜÖÜ¡, 　¡óú ëÜ£ç’　£Üє çóàñ 
£í£ÖíôñÖÜ äëÜß¿ñ½Ü ç ÜëÇíÖ：£íî：； ç：ÑÑí¿ñÖÜÇÜ 
¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　. 

ぞí ëóï. 1 äÜ¡í£íÖñ ÇÜ¿ÜçÖñ ç：¡ÖÜ £íïöÜïÜÖ¡Ü 
«TОsЭ ПШr ЦШШНХО 4,4», Öí 　¡Ü½Ü ëÜ£½：àñÖ： öí¡： 
ñ¿ñ½ñÖöó: 

 とÜÑ：Ö ん.ぢ., 2021 
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づóï.1. ゎÜ¿ÜçÖñ ç：¡ÖÜ ：ÖöñëâñúïÜ £íïöÜïÜÖ¡Ü «Test for moodle 4,4».  «ぢÜ¿　 ¡íöñÇÜë：ú» öí ¡ÖÜä¡í «がÜÑíöó 

とíöñÇÜë：0» Ñ¿　 ïóïöñ½íöó£íî：； öñïö：ç ë：£Öóê 
âÜë½íö：ç.   とÖÜä¡í «ぎ¡ïäÜëö», 　¡í çó¡ÜÖÜє âÜÖ¡î：0 
£ßñëñ¢ñÖÖ　 ïâÜë½ÜçíÖÜÇÜ öñïöÜ ç ÑÜ¡Ü½ñÖö .txt Ñ¿　 
äÜÑí¿áüÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　.  でäóïÜ¡ âÜë½ öñïö：ç: «だÑÖí äëíçó¿áÖí 
ç：ÑäÜç：Ñá», «がñ¡：¿á¡í äëíçó¿áÖóê ç：ÑäÜç：Ññú», «ぎïñ», 
«ゑïöíÖÜçóöó ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá», «ぢëÜäÜàñÖñ ï¿ÜçÜ».  だß¿íïöá Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 öñïö：ç ½：ïöóöá äÜ¿　 
Ñ¿　 «ぞí£çó äóöíÖÖ　» ： «ゑíë：íÖöó ç：ÑäÜç：Ññú» £ 
çíë：íöóçÖó½ó ÑÜÑíö¡Üçó½ó ñ¿ñ½ñÖöí½ó: 

- ß¿Ü¡ Ñ¿　 çóßÜëÜ öóäÜ ÖÜ½ñëíî：； 
çíë：íÖö：ç ç：ÑäÜç：Ññú; 

- ¡ÖÜä¡í Ñ¿　 üçóÑ¡ÜÇÜ íçöÜ½íöóôÖÜÇÜ 
£íäÜçÖñÖÖ　 (£Üßëí¢ñÖÖ　- ¡íëöóÖ¡í «づí¡ñöí») 

げ ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡ÖÜäÜ¡ «>» öí «V づÜ£¡ëóöó V» 
ëÜ£¡ëóçíєöáï　 äëíçí öí Öó¢Ö　 ôíïöóÖí ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ 
ç：¡Öí £íïöÜïÜÖ¡Ü. ば äëíç：ú ôíïöóÖ： £’　ç¿　єöáï　 
öñ¡ïöÜçñ äÜ¿ñ, ç 　¡Ü½Ü ßÜÑÜöá ç：ÑÜßëí¢íöóï　 äóöíÖÖ　 
ä：ï¿　 ÑÜÑíçíÖÖ　 ç GТПЭ âÜë½íö：. ば Öó¢Ö：ú ôíïöóÖ： 
£ÖíêÜÑ　öáï　 ÑÜÑíö¡Üç： ñ¿ñ½ñÖöó Ñ¿　 ëÜßÜöó £ 
íçöÜ£íäÜçÖñÖÖ　½. ば äëíç：ú çñëêÖ：ú ôíïöóÖ： ½：ïöóöáï　 
¡ÖÜä¡í «ぢÜçñëê çï：ê ç：¡ÜÖ» Ñ¿　 £í¡ë：ä¿ñÖÖ　 
£íïöÜïÜÖ¡Ü äÜçñëê çï：ê ç：¡ÜÖ öí ：Öüóê äëÜÇëí½, àÜ є 
£ëÜôÖó½ äëó ½í¿：ú Ñ：íÇÜÖí¿： ñ¡ëíÖÜ íßÜ ä：Ñ ôíï 

ëÜßÜöó £ ßíÇíöá½í ç：¡Öí½ó ôó ë：£Öó½ó ëñïÜëïí½ó. 
ぢÜëÜô ëÜ£½：àñÖñ «ぜñÖ0», 　¡ñ ½：ïöóöá ñ¿ñ½ñÖöó 
«とÜÖöí¡öó» öí «ゑïöíçóöó £ íçöÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　», £ 
ä：ÑäÜÖ¡öí½ó «だïöíÖÖє ÑÜÑíÖñ», «げí ÜïöíÖÖ： 3 
êçó¿óÖó», «げí ÜïöíÖÖ： 10 êçó¿óÖ». げí Ü½Üçó ；ê 
í¡öóçíî：； ç öñ¡ïöÜçñ äÜ¿ñ ç äëíç：ú ôíïöóÖ： ÑÜÑíö¡Ü 
ßÜÑñ ÑÜÑíÖÜ öñïöó, £ 　¡ó½ó äëíî0çíç ¡ÜëóïöÜçíô, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ Öí£çó ä：ÑäÜÖ¡ö：ç. 

ぢñëñÑßíôñÖÜ ë：£Ö： çíë：íÖöó ïöçÜëñÖÖ　 öñïö：ç:  がÜÑíçíÖÖ　 çëÜôÖÜ äóöíÖá ： çíë：íÖö：ç 
ç：ÑäÜç：Ññú. ぜÜ¢Öí £íäÜçÖóöó äÜ¿　 çëÜôÖÜ íßÜ 
ï¡Üä：0çíöó ÇÜöÜç： äóöíÖÖ　 £ öñ¡ïöÜçÜÇÜ ëñÑí¡öÜëí öí 
çïöíçóöó Ü ç：ÑäÜç：ÑÖ： öñ¡ïöÜç： äÜ¿　 £íïöÜïÜÖ¡Ü.  ゑïöíçóöó ÇÜöÜçñ äóöíÖÖ　 £ Öí£çÜ0 öí 
çíë：íÖöí½ó ç：ÑäÜç：Ññú ç Öó¢Öє öñ¡ïöÜçñ äÜ¿ñ öí 
ÖíöóïÖÜöó ¡ÖÜä¡Ü ^^^ (äÜäñëñÑÖáÜ äÜöë：ßÖÜ Üßëíöó 
öóäó ÖÜ½ñëíî：； ç：ÑäÜç：Ññú: í), í., ん)…, öí 
ÑÜöëó½Üçíöóï　 äñçÖóê äëíçó¿ ç âÜë½ÜçíÖÖ： çíë：íÖö：ç 
ç：ÑäÜç：Ññú).  とÜä：0çíöó äóöíÖÖ　 £ Öí£çÜ0 öí çíë：íÖöí½ó ： 
ÖíöóïÖÜöó ¡ÖÜä¡Ü «づí¡ñöí» (äÜäñëñÑÖáÜ äÜöë：ßÖÜ 
Üßëíöó öóäó ÖÜ½ñëíî：； ç：ÑäÜç：Ññú: í), í., ん)…, öí 
ÑÜöëó½Üçíöóï　 äñçÖóê äëíçó¿ Ü âÜë½ÜçíÖÖ： çíë：íÖö：ç 
ç：ÑäÜç：Ññú).  ぜíïÜçñ ¡Üä：0çíÖÖ　 äóöíÖá £ Öí£çíöó öí 
çíë：íÖöí½ó (äÜäñëñÑÖáÜ äÜöë：ßÖÜ Üßëíöó öóäó 
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ÖÜ½ñëíî：； ç：ÑäÜç：Ññú: í), í., ん)…, öí ÑÜöëó½Üçíöóï　 
äñçÖóê äëíçó¿ ç âÜë½ÜçíÖÖ： äóöíÖÖ　 öí çíë：íÖö：ç 
ç：ÑäÜç：Ññú). 

べÜß ÑÜÑíöó äóöíÖÖ　 ç Moodle, ÖñÜßê：ÑÖÜ ç öñïö： 
íßÜ ç ½ñÖ0 ¡ÜëïÜ ÖíöóïÖÜöó や½äÜëö. だßëíöó Gift  
âÜë½íö ： äñëñ½：ïöóöó öñ¡ïöÜçóú ÑÜ¡Ü½ñÖö ç Üß¿íïöá 
や½äÜëö íßÜ ÖíöóïÖÜöó ¡ÖÜä¡Ü ゑóßñë：öь âíú¿.. öí 
Üßëíöó äÜöë：ßÖóú ÑÜ¡Ü½ñÖö. ぞíöóïÖÜöó ¡ÖÜä¡Ü 
や½äÜëö. 

é¡ äÜ¡í£í¿í íäëÜßíî：　, ëÜ£ëÜß¿ñÖóú £íïöÜïÜÖÜ¡ 
ÑÜ£çÜ¿óç £ÖíôÖÜ £½ñÖüóöó ôíï çÖñïñÖÖ　 öñ¡ïö：ç 
öñïö：ç Ü LMS MЇЇDLE (äëóß¿ó£ÖÜ Ü 10 ëí£：ç). 

ぢëÜîñÑÜëó äëÜçñÑñÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ 
öñïöÜçíÖÖ　 

ば ぞíçôí¿áÖ：ú äëÜÇëí½： Ñóïîóä¿：Öó «ぱ：£ó¡í 
(çóßëíÖ： äóöíÖÖ　). ぱ：£óôÖ： ÜïÖÜçó ëÜßÜöó ñ¿ñ½ñÖö：ç 
¡Ü½ä’0öñëí» є ½íöñë：í¿, 　¡óú çóÖÜïóöáï　 Öí 
ïí½Üïö：úÖñ Üäëíî0çíÖÖ　. がñ　¡： öñ½ó ïöÜÑñÖöí½ 
äÜöë：ßÖÜ ïí½Üïö：úÖÜ çóçôóöó ÑÜ ÖíïöÜäÖÜÇÜ 
íÜÑóöÜëÖÜÇÜ £íÖ　öö　. ん Üö¢ñ, çóçôñÖÖ　 îóê öñ½ Öñ 
½Ü¢Öí ç：Ñ¡¿íïöó Öí ¡：Öñîá Öíçôí¿áÖÜÇÜ ëÜ¡Ü. とë：½ 
öÜÇÜ, ïöÜÑñÖö ½íє ßÜöó çäñçÖñÖó½, àÜ ç：Ö £ëÜ£Ü½：ç 
Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿ äëíçó¿áÖÜ ： £ÑÜßÜç ¡Ü½äñöñÖî：；, 
ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 ÖÜçÜ； öñ½ó Öí ÖíïöÜäÖÜ½Ü 
íÜÑóöÜëÖÜ½Ü £íÖ　öö：. や Üïä：üÖÜ äëÜúÑñ íöñïöíî：0 
Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá £í 100-ßí¿áÖÜ0 ü¡í¿Ü0 ä：ï¿　 
¡Ü¢ÖÜÇÜ çóçôñÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 (ëÜ£Ñ：¿Ü). どÜßöÜ, 
äëí¡öó¡í äÜ¡í£í¿í ÑÜî：¿áÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëó 
£½：üíÖ：ú âÜë½： ÖíçôíÖÖ　 ç ÜÖ：çñëïóöñö： Ñçí çóÑó 
äëÜçñÑñÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿0, 　¡： ½í0öá 
ç：Ñ½：ÖÖÜ äëÜîñÑÜëÜ äëÜçñÑñÖÖ　: ïóïöñ½íöóôÖí 
ÜäñëíöóçÖí Üâ¿íúÖ-äñëñç：ë¡í ëÜßÜöó ïöÜÑñÖöí ÖíÑ 
½íöñë：í¿Ü½, àÜ çóÖÜïóöáï　 Öí ïí½Üïö：úÖñ çóçôñÖÖ　, 
öí ñä：£ÜÑóôÖóú ½ÜÑÜ¿áÖóú ÜÖ¿íúÖ-£ë：£ £ÖíÖá.  

1. だäñëíöóçÖí Üâ¿íúÖ-äñëñç：ë¡í ïí½Üïö：úÖÜ； 
ëÜßÜöó ïöÜÑñÖöí 

ぜ：ïîñ äëÜçñÑñÖÖ　. ゑ：ÑÑí¿ñÖñ öñïöÜçíÖÖ　 
ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜ ç ½ÜÑÜ¿： Ñ¿　 öñïöÜçíÖÖ　 ç ：ÖöñëÖñö-
ÑÜïöÜäÖÜ½Ü ¡Üëï： «ぱ：£ó¡í» Ü MЇЇDLE Ñ¿　 
íçöÜëó£ÜçíÖóê ïöÜÑñÖö：ç.  

ぢëÜîñÑÜëí öñïöÜçíÖÖ　. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
£í£ÖíôñÖÜ； çóàñ Öíçôí¿áÖÜ； ½ñöó Ü½Üçó ëñí¿：£íî：； 
ÑíÖÜÇÜ çóÑÜ ç：ÑÑí¿ñÖÜÇÜ ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　 
½í0öá öí¡óú çóÇ¿　Ñ: ôíïöÜöí äëÜçñÑñÖÖ　 - ä：ï¿　 
çóçôñÖÖ　 Ü¡ëñ½óê öñ½; âÜë½í Öñï¡¿íÑÖí (Öíäëó¡¿íÑ, 
«ÜÑÖí äëíçó¿áÖí ç：ÑäÜç：Ñá ： 3-4 Öñäëíçó¿áÖ：»); 
ïäëÜßí ÜÑÖí; öñë½：Ö £Ñíô： – ÑÜ ÖíïöÜäÖÜÇÜ £íÖ　öö　 
äëÜö　ÇÜ½ öó¢Ö　; öëóçí¿：ïöá öñïöÜçíÖÖ　 çó£Öíôíєöáï　 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ (がÜ ôíïÜ äëÜôóöíÖÖ　 öñ¡ïöÜ 
£íäóöíÖÖ　 ： çï：ê úÜÇÜ Ñóïöëí¡öÜë：ç ÑÜÑíєöáï　 15 
ïñ¡ÜÖÑ. どí¡： «¢Üëïö¡：» ôíïÜç： ëí½¡ó îáÜÇÜ çóÑÜ 
öñïöÜçíÖÖ　 £Ü½Üç¿ñÖ： öó½, àÜ, 　¡ äÜ¡í£Ü0öá 
ëñ£Ü¿áöíöó äëí¡öóôÖóê ëÜß：ö £ ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； 
öñ¡ïöÜ¿ÜÇ：； Д4, c.7], Üß½ñ¢ñÖÖ　 ôíïÜ Öí ÜßÑÜ½ÜçíÖÖ　, 
　¡ äëíçó¿Ü, çó¡¿0ôíє ½Ü¢¿óç：ïöá ¡ÜëóïöÜçíöóï　 
ÑÜÑíö¡Üçó½ó Ñ¢ñëñ¿í½ó ä：Ñ ôíï öñïöÜçíÖÖ　); öñïö 
Üî：Ö0єöáï　 ÑçÜ½í – öëáÜ½í ßí¿í½ó (ぴñ äëó öÜ½Ü, àÜ 
½ÜÑÜ¿áÖóú - 30 ßí¿：ç! ぴñ £ëÜß¿ñÖÜ Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß Öñ 
ßÜ¿Ü ßí¢íÖÖ　 Ü ïöÜÑñÖöí £çñëÖÜöóïá ÑÜ ：ÖüÜ； ÜïÜßó £ 
äëÜêíÖÖ　½ ï¡¿íïöó öñïö £í ÖáÜÇÜ.); äóöíÖÖ　 ç öñïö： 
Üßóëíє ÇñÖñëíöÜë çóäíÑ¡Üçóê ôóïñ¿ – ïöíÖÑíëöÖí 

âÜÖ¡î：　 âÜë½ÜçíÖÖ　 çíë：íÖö：ç ß：¿ñö：ç äëó 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ½Ü öñïöÜçíÖÖ：; Üî：Ö¡í £í öñïö ïöíє 
ç：ÑÜ½Ü0 ïöÜÑñÖöÜ ÜÑëí£Ü ä：ï¿　 úÜÇÜ £Ñíô：, í¿ñ äÜçÖóú 
äëÜöÜ¡Ü¿ ç：ÑäÜç：Ñ： Üäëó¿0ÑÖ0єöáï　 ä：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　 
öñë½：ÖÜ £Ñíô： çï：ê ëÜß：ö ïöÜÑñÖö：ç, àÜ 
çïöíÖÜç¿0єöáï　 ç ïóïöñ½： MЇЇDLE çó¡¿íÑíôñ½. ぴñ 
£ëÜß¿ñÖÜ Ñ¿　 ÖñÜöëó½íÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； äëÜ äëíçó¿áÖ： 
ç：ÑäÜç：Ñ： ïöÜÑñÖöí½ó, 　¡： ßÜÑÜöá ï¡¿íÑíöó öñïö 
ÜïöíÖÖ：½ó. 

2. だÖ¿íúÖ ½ÜÑÜ¿ьÖóú £ë：£. 
ぜ：ïîñ½ îáÜÇÜ çóÑÜ öñïöÜçíÖÖ　 є ½ÜÑÜ¿á Ñ¿　 

öñïöÜçíÖÖ　 ç ：ÖöñëÖñö-ÑÜïöÜäÖÜ½Ü ¡Üëï： «ぱ：£ó¡í» Ü 
MЇЇDLE Ñ¿　 íçöÜëó£ÜçíÖóê ïöÜÑñÖö：ç, í¿ñ £ ：Öüó½ó 
Öí¿íüöÜçíÖÖ　½ó ： äëÜçÜÑóöáï　 ç ½ñëñ¢ñçÜ½Ü ¡¿íï： 
ä：Ñ ÖíÇ¿　ÑÜ½ ôñëñ£ АОЛ-¡í½ñëó. 

ゎÜ¿ÜçÖó½ £íçÑíÖÖ　½ ÑëÜÇÜÇÜ çóÑÜ 
¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　 є Üß’є¡öóçÖóú £ë：£ £ÖíÖá 
çñ¿ó¡ÜÇÜ Üßï　ÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ 
Ü½Üçó äëÜîñÑÜëó öñïöÜçíÖÖ　 ß：¿áü «¢Üëïö¡：»: 
：ÑñÖöóâ：¡íî：　 Üï：ß Ü ½ñëñ¢ñçÜ½Ü ¡¿íï： äñëñÑ 
äÜôíö¡Ü½ öñïöÜçíÖÖ　; £íçÑíÖÖ　 ëÜ£ë：£Ö　0öáï　 £í 
ë：çÖñ½ ï¡¿íÑÖÜïö：; öñïöó (ç öÜ½Ü ôóï¿：) Öí Öíß：ë 
ç：ÑäÜç：Ñ： (ï¿Üçí, îóâëó) £ ¡¿íç：íöÜëó; ç：ÑïÜöÖ： ôíïÜç： 
Üß½ñ¢ñÖÖ　 Öí ÜßÑÜ½ÜçíÖÖ　 äóöíÖá; 1 ëí£ Öí ½：ï　îá; 
äëÜçÜÑóöáï　 Ü £í£Ñí¿ñÇ：Ñá çó£ÖíôñÖóú ôíï (ÑÜ 1 
ÇÜÑóÖó); äëóïÜöÖ：ïöá çó¡¿íÑíôí ÜßÜç’　£¡Üçí; 
ÜïÖÜçÖóú çÖñïÜ¡ Ü ëñúöóÖÇ ïöÜÑñÖöí (Öíäëó¡¿íÑ, öëó 
öñïöÜçíÖÖ　 äÜ 30 ßí¿：ç). 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖóú 
Üïç：öÖ：ú £íïöÜïÜÖÜ¡ çóë：üÜє ÜÑÖñ £ Öíçôí¿áÖóê 
£íçÑíÖá ÜëÇíÖ：£íî：； ç：ÑÑí¿ñÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　 ç 
：ÖöñëÖñö： – äëÜîñï ïöçÜëñÖÖ　 öñïö：ç ç LMS MЇЇDLE 
£ÖíôÖÜ äëóï¡Üë0єöáï　. どó½ ïí½ó½ çó¡¿íÑíô 
£ç：¿áÖ0єöáï　 ç：Ñ ëÜöóÖÖÜ； ëÜßÜöó, äÜç’　£íÖÜ； £ 
：ïÖÜ0ôÜ0 ç î：ú ïóïöñ½： ÇëÜ½：£Ñ¡Ü0 äëÜîñÑÜëÜ0 
çÖñïñÖÖ　 çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： öñ¡ïö：ç öñïö：ç. 

ぢÜÑí¿áüÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜöëñßÜ0öá íÑóöóçÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； öñïöÜçíÖÖ　 £ ñ¿ñ½ñÖöí½ó üöÜôÖÜÇÜ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ, çóÇÜöÜç¿ñÖ： Ü âÜë½： ½Üß：¿áÖóê £íïöÜïÜÖ¡：ç 
Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ÜÖ¿íúÖ-ÜäóöÜçíÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç.  
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éとや ぱやげごぶぞや とだぞでどんぞどご ぜだぐぞん ゑゑんぐんどご ぱばぞがんぜぎぞどんずぽぞごぜご?  

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ゑ：Ñ¡ëóöö　 âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö 
½Ü¢Öí ççí¢íöó ÜÑÖó½ ：£ çóÑíöÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá ïÜôíïÖÜ； 
â：£ó¡ó. ぴ：¿¡Ü½ ½Ü¢Öí äÜÇÜÑóöóïá £ と.だ. どÜ½：¿：Öó½, 
àÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： â：£óôÖ： ¡ÜÖïöíÖöó – ÜÑóÖ ：£ 
Öíúçí¢¿óç：üóê ñ¿ñ½ñÖö：ç ïÜôíïÖÜ； â：£óôÖÜ； ¡íëöóÖó 
ïç：öÜ. «ぎçÜ¿0î：　 îáÜÇÜ äÜÖ　öö　 ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ 
äÜç’　£íÖí £ ñçÜ¿0î：є0 â：£ó¡ó ： ç：ÑÜßëí¢íє ÇÜ¿ÜçÖÜ 
£í¡ÜÖÜ½：ëÖ：ïöá ëÜ£çóö¡Ü â：£óôÖÜÇÜ £ÖíÖÖ　 – äñëñê：Ñ 
ç：Ñ ¡¿íïóôÖÜ； â：£ó¡ó, àÜ Öñ ½：ïöó¿í ïöí¿óê, 　¡： ½í¿ó 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóú ïöíöÜï, ÑÜ ïÜôíïÖÜ； â：£ó¡ó, ç 　¡：ú 
îñÖöëí¿áÖÜ ëÜ¿á Çëí0öá âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ïöí¿：» [12, 
ï. 8Ж. 

やïöÜë：　 äÜ　çó â：£óôÖóê ïöí¿óê Ü ÖíÜî： Öñ 
ÜÑÖÜ£ÖíôÖí ： Öñ ¿：Ö：úÖí. ぢñëüÜ0 ßÜ¿í çó½：ë　Öí 
üçóÑ¡：ïöá ïç：ö¿í Ü çí¡ÜÜ½： (だ. づáÜ½ñë, 1676 ë.), í¿ñ 
Ö：êöÜ ç ö： ôíïó Öñ Üïç：ÑÜ½¿0çíç ；； 　¡ â：£óôÖÜ 
¡ÜÖïöíÖöÜ. どÜ½Ü ½Ü¢Öí ççí¢íöó, àÜ äñëüÜ â：£óôÖÜ 
ïöí¿Ü çç：ç や. ぞá0öÜÖ ： îñ ßÜ¿í Çëíç：öíî：úÖí ïöí¿í G 
(1687 ë.) Ü £í¡ÜÖ： çïñïç：öÖáÜÇÜ ö　¢：ÖÖ　.  

ぱÜë½í¿áÖÜ ÑÜ びび ïöÜ¿：öö　 Ü â：£óî： £’　çó¿óïá 
àñ ¡：¿á¡í â：£óôÖóê ïöí¿óê Д11Ж: üçóÑ¡：ïöá 
äÜüóëñÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖóê êçó¿á c (1864 ë.), 　¡Ü 
が¢. ぜí¡ïçñ¿¿ ÜöÜöÜ¢Öóç £： üçóÑ¡：ïö0 ïç：ö¿í, £íë　Ñ 
(1891 ë.) ： ½íïí ñ¿ñ¡öëÜÖí (1897 ë.), ïöí¿í ぢ¿íÖ¡í (14 
ÇëÜÑÖ　 1900 ë.), äëÜöñ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóú ïöíöÜï Üï：ê 
；ê ßÜ¿Ü £’　ïÜçíÖÜ ä：£Ö：üñ. で0Ñó ¢ ½Ü¢Öí ç：ÑÖñïöó 
£ÑÜÇíÑ¡Ü や. とíÖöí (1747 ë.) äëÜ öëóçó½：ëÖ：ïöá 
äëÜïöÜëÜ, í¿ñ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ：ïöá ëÜ£½：ëÖÜïö： 
äëÜïöÜëÜ çäñëüñ Üß‾ëÜÖöÜçíç ぢ. ぎëñÖâñïö (1917 ë. 
Д2Ж). ばï： ：Öü： âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： â：£óôÖ： ¡ÜÖïöíÖöó ßÜ¿ó 
ççñÑñÖ： Ü â：£ó¡Ü ç¢ñ Ü びび ïö. 

だÑÖó½ £ ÇÜ¿ÜçÖóê £íçÑíÖá, 　¡： ½í0öá ïöíçóöóïá 
ä：Ñ ôíï ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿　 â：£ó¡ó öí íïöëÜÖÜ½：；, є 
âÜë½ÜçíÖÖ　 єÑóÖÜ； íïöëÜâ：£óôÖÜ； ¡íëöóÖó ïç：öÜ 　¡ 
ïóÖöñ£ â：£óôÖÜ； öí íïöëÜÖÜ½：ôÖÜ； ¡íëöóÖ ïç：öÜ. 
ゑÜÑÖÜôíï î　 íïöëÜâ：£óôÖí ¡íëöóÖí ½íє ßÜöó 
ÜëÇíÖ：ôÖÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 £íÇí¿áÖÜÖíÜ¡ÜçÜ； ¡íëöóÖó 
ïç：öÜ. ぞíÜ¡Üçí ¡íëöóÖí ïç：öÜ £í ん.ざ. Єëñ½ñєçÜ0 – îñ 
çÖÜöë：üÖáÜ Ü£ÇÜÑ¢ñÖí ïóïöñ½í Ü　ç¿ñÖá äëÜ 
Öíç¡Ü¿óüÖ：ú ïç：ö (íßÜ úÜÇÜ íïäñ¡ö, Öíäëó¡¿íÑ, 

íïöëÜÖÜ½：ôÖóú – ¡Üëïóç ½：ú), íßïÜ¿0öó£íî：　, 
«öçñëÑóú £¿：äÜ¡» ÖíÜ¡ó ïÜôíïÖÜ； ñäÜêó, öó½ôíïÜçí 
½ÜÑñ¿á Ñ：úïÖÜïö： Д4Ж.  

げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, â：£ó¡í ç ÜÖ：çñëïóöñöíê 
öëíÑóî：úÖÜ çó¡¿íÑíєöáï　 Ü¡ëñ½ó½ó ëÜ£Ñ：¿í½ó (　¡： 
ï¡¿í¿óï　 ：ïöÜëóôÖÜ) ：, £í£çóôíú, ë：£Öó½ó 
çó¡¿íÑíôí½ó. ぴñ ç：ÑäÜç：Ñíє äëóÖîóäÜ ÖíïöÜäÖÜïö： ： 
äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： ÖíçôíÖÖ　, ¿ÜÇ：ôÖÜ ： ½ñöÜÑóôÖÜ 
çóäëíçÑíÖÜ. ぢëÜöñ Öíï¿：Ñ¡Ü½ îáÜÇÜ є 
âëíÇ½ñÖöíëÖ：ïöá â：£óôÖÜ； ¡íëöóÖó, àÜ âÜë½Üєöáï　 ç 
ÇÜ¿Üç： ïöÜÑñÖöí, Ü¡ëñ½： âëíÇ½ñÖöó ôíïöÜ Öñ 
£’єÑÖÜ0öáï　 ç єÑóÖóú äí£¿. ぞñ £íç¢Ñó ÜôñçóÑÖó½ Ñ¿　 
ïöÜÑñÖöí є ïóÖöñ£ íïöëÜÖÜ½：ôÖÜ； öí â：£óôÖÜ； ¡íëöóÖ 
ïç：öÜ. がÜ öÜÇÜ ¢ ïöÜÑñÖöó ôíïöÜ ïäëóú½í0öá Üï： 
â：£óôÖ： ¡ÜÖïöíÖöó äëÜïöÜ 　¡ ¡Üñâ：î：єÖöó 
äëÜäÜëî：úÖÜïö： ½：¢ â：£óôÖó½ó çñ¿óôóÖí½ó, Öñ 
Üïç：ÑÜ½¿00ôó Ç¿óßÜ¡óú £½：ïö Ññ　¡óê £ Öóê. 

ゑó　ç¿　єöáï　, àÜ £ çó£ÖíôñÖÖ　½ äÜÖ　öö　 
«âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖí â：£óôÖí ¡ÜÖïöíÖöí» ：ïÖÜє çñ¿ó¡í 
äëÜß¿ñ½í. がÜ öÜÇÜ ¢ ÜïöíöÜôÖÜÇÜ, Ü£ÇÜÑ¢ñÖÜÇÜ 
ïäóï¡Ü âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê ¡ÜÖïöíÖö ÑÜï： Öñ 
：ïÖÜє – ë：£Ö： íçöÜëó Üß‾ëÜÖöÜçÜ0öá ë：£Ö： (£í Ññ　¡ó½ó 
ÜôñçóÑÖó½ó çó¡¿0ôñÖÖ　½ó) ïäóï¡ó. どÜ½Ü 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 î：є； äëÜß¿ñ½ó Ü ïÜôíïÖ：ú â：£óî：, Öí ÖíüÜ 
ÑÜ½¡Ü, є í¡öÜí¿áÖó½.  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぞíúß：¿áü ‾ëÜÖöÜçÖÜ äëÜß¿ñ½Ü0 âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê 
¡ÜÖïöíÖö â：£ó¡ó £íú½í¿óïá ぢ. がñç：ï Д3Ж, ざ. づÜ£ñÖöí¿á 
[8-10Ж, ず. だ¡ÜÖá Д7Ж, だ. でä：ë：ÑÜÖÜç Д11Ж, と. どÜ½：¿：Ö 
[12].  

げí öçñëÑ¢ñÖÖ　½ と.だ. どÜ½：¿：Öí Д12, ï. 173Ж Öí 
ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ëÜ£çóö¡Ü â：£ó¡ó ÑÜ½：ÖÜє 
Ññï¡ëóäöóçÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö – ；½ Öñ Ñíєöáï　 
çó£ÖíôñÖÖ　, í äëÜïöÜ äñëñ¿：ôÜєöáï　 Öó£¡í Ññ　¡óê 
â：£óôÖóê ïöí¿óê, 　¡ó½ £í çó£ÖíôñÖÖ　½ ÖíÑíєöáï　 
ïöíöÜï âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê. 

ゑÜÑÖÜôíï Ññ　¡： íçöÜëó ä：Ñ ôíï çó£ÖíôñÖÖ　 
â：¡ïÜ0öá äñçÖ： ç¿íïöóçÜïö： âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê 
¡ÜÖïöíÖö. ぢ：ÑïÜ½Üє½Ü î： çó£ÖíôñÖÖ　 Üï¿：Ñ £í 

 とÜ£á½ñÖ¡Üç で.ゎ., 2021 
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どÜ½：¿：Öó½. だö¢ñ, âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó Д12, ï. 
173]: 

1) є ÜÖ：çñëïí¿áÖó½ó äíëí½ñöëí½ó, öÜßöÜ öí¡ó½ó, 
àÜ Öñ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ïäñîóâ：ôÖóê Ü½Üç ： £ßñë：Çí0öá 
ïçÜє £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 ÜïáÜÇÜ ゑïñïç：öÜ; 

2) ÜäóïÜ0öá ç¿íïöóçÜïö： ñ¿ñ½ñÖöíëÖóê 
ôíïöóÖÜ¡; 

3) äëóïÜöÖ： Ü âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê 
£í¡ÜÖíê 　¡ ¡Üñâ：î：єÖöó äëÜäÜëî：úÖÜïö：; 

4) є âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó äëóëÜÑÖó½ó 
½íïüöíßí½ó ç：ÑäÜç：ÑÖóê â：£óôÖóê çñ¿óôóÖ; 

5) äÜç’　£íÖ： £ ë：£Öó½ó â：£óôÖó½ó öñÜë：　½ó, àÜ 
ÜäóïÜ0öá ë：£Ö： 　çóàí, ： çó£Öíôí0öá Üß¿íïöá 
£íïöÜïÜçÖÜïö： öñÜë：；; 

6) є ¡Üñâ：î：єÖöí½ó, àÜ çïöíÖÜç¿00öá £ç'　£Ü¡ 
½：¢ äÜÖ　öö　½ó ë：£Öóê öñÜë：ú, 　¡： ÜäóïÜ0öá ÜÑóÖ ú 
öÜú ïí½óú ¡¿íï 　çóà; 

7) äÜç’　£íÖ： £ ñçÜ¿0î：є0 â：£óôÖóê öñÜë：ú, ；ê 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　½, ： ç：ÑÜßëí¢í0öá äëóÖîóä 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ： ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÇëíÖóôÖÜÇÜ äñëñêÜÑÜ 
½：¢ ¡¿íïóôÖó½ó ： Öñ¡¿íïóôÖó½ó öñÜë：　½ó. 

ゑ ëñüö： ëñüö どÜ½：¿：Ö Öñ ÖíçÜÑóöá єÑóÖÜÇÜ, 
ÜÖ：çñëïí¿áÖÜÇÜ çó£ÖíôñÖÖ　 äÜÖ　öö　 «âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖí 
â：£óôÖí ¡ÜÖïöíÖöí». 

ば ïçÜ；ú ¡Öó£： «ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： â：£óôÖ： ïöí¿：: 
ゑ：Ñ £íäÜôíö¡ÜçíÖÖ　 â：£ó¡ó ÑÜ ¡Üï½Ü¿ÜÇ：；» 
だ.ぢ. でä：ë：ÑÜÖÜç Ññöí¿áÖÜ íÖí¿：£Üє ：ïÖÜ0ô： 
çó£ÖíôñÖÖ　 äÜÖ　öö　 «âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ïöí¿：» ： 
äëóêÜÑóöá ÑÜ Öñçö：üÖÜÇÜ çóïÖÜç¡Ü: Ü ÖíÜ¡Üç：ú ： 
Öíçôí¿áÖ：ú ¿：öñëíöÜë： ç：ÑïÜöÖє єÑóÖñ ú ô：ö¡ñ 
çó£ÖíôñÖÖ　 îáÜÇÜ äÜÖ　öö　 Д11, ï. 43Ж.  

げëñüöÜ0, £Ñ：úïÖñÖóú でä：ë：ÑÜÖÜçó½ íÖí¿：£, Ñíç 
úÜ½Ü ½Ü¢¿óç：ïöá ïâÜë½Ü¿0çíöó öí¡ñ çó£ÖíôñÖÖ　: 
«âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó â：£óôÖó½ó ïöí¿ó½ó ï¿：Ñ 
ççí¢íöó ¡ÜÖïöíÖöó, àÜ ÖíÑí0öá ：ÖâÜë½íî：0 äëÜ 
Öíúß：¿áü £íÇí¿áÖ：, ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Ö： ç¿íïöóçÜïö： 
½íöñë：；» Д11, ï. 43Ж. ぢëÜöñ î： ï¿Üçí äëÜ «Öíúß：¿áü 
£íÇí¿áÖ：, ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Ö： ç¿íïöóçÜïö： ½íöñë：；», 　¡： 
ç：ÑÜßëí¢í0öá âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó, ÜôñçóÑÖÜ, 
äÜöëñßÜ0öá ÜöÜôÖñÖÖ　 ： ¡ÜÖ¡ëñöó£íî：；. ぢÜöë：ßÖ： ô：ö¡： 
¡ëóöñë：；, £í 　¡ó½ó äñçÖ： â：£óôÖ： ¡ÜÖïöíÖöó ½Ü¢Öí 
ç：ÑÖÜïóöó ÑÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê, í ：Öü： – Ö：. 

ゑ：ÑïÜöÖ：ïöá öí¡óê ¡ëóöñë：；ç âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： 
ïäëóôóÖ　є äÜ　çÜ Ü ïäóï¡íê âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê 
¡ÜÖïöíÖö Ññ　¡óê íçöÜë：ç öí¡óê â：£óôÖóê ïöí¿óê, 　¡： 
Öí îñ Öñ £íï¿ÜÇÜçÜ0öá. ぞíäëó¡¿íÑ, öÜú ïí½óú 
でä：ë：ÑÜÖÜç ÖíäÜ¿　Çíє Öí ç¡¿0ôñÖÖ： ÑÜ ÖáÜÇÜ ïöí¿Ü； 
ゐÜ¿áî½íÖí k. ざÜÇÜ íëÇÜ½ñÖöó öí¡：: «でöí¿í ゐÜ¿áî½íÖí 
äÜç’　£Üє ½í¡ëÜêíëí¡öñëóïöó¡ó ïóïöñ½ó ôíïöóÖÜ¡ – ；； 
öñ½äñëíöÜëÜ – £ ½：¡ëÜêíëí¡öñëóïöó¡í½ó ëÜêÜ 
ï¡¿íÑÜçóê ；； ½：¡ëÜôíïöóÖÜ¡ – ；ê ïñëñÑÖáÜ0 
¡：ÖñöóôÖÜ0 ñÖñëÇ：є0 E. ぞíäëó¡¿íÑ, ïñëñÑÖ　 
¡：ÖñöóôÖí ñÖñëÇ：　 ëÜêÜ ôíïöóÖ¡ó, àÜ äëóäíÑíє Öí 
ÜÑÖÜ ïöÜä：Öá ïçÜßÜÑó, ÑÜë：çÖ0є 2kTE  . 

とÜÖïöíÖöí k £ç’　£Üє ëí£Ü½ ½í¡ëÜ- ： ½：¡ëÜïç：öó ： öÜ½Ü 
Çëíє Ü â：£óî： âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ ëÜ¿á. ゑÜÖí ¢ çêÜÑóöá ç 
Üöëó½íÖóú ず. ゐÜ¿áî½íÖÜ½ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóú 
â：£óôÖóú £í¡ÜÖ, àÜ äÜç’　£Üє ñÖöëÜä：0 ïóïöñ½ó S ： 
öñë½ÜÑóÖí½：ôÖÜ ú½Üç：ëÖ：ïöá W: WkS ln . ぴñú 
£í¡ÜÖ çäñëüñ çóëí£óç Ü ½íöñ½íöóôÖ：ú âÜë½： 

âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ ç¿íïöóç：ïöá äëóëÜÑó – 
ïäë　½ÜçíÖ：ïöá â：£óôÖóê äëÜîñï：ç ç：Ñ Öñë：çÖÜçíÇó ÑÜ 
ë：çÖÜçíÇó, ç：Ñ ½ñÖü ：½Üç：ëÖóê ïöíÖ：ç â：£óôÖóê 
ïóïöñ½ ÑÜ ß：¿áü ：½Üç：ëÖóê» Д11, ï. 22Ж.  

げ îó½ çí¢¡Ü Öñ äÜÇÜÑóöóïá. で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ 
äëóß¿ó£ÖÜ ö： ïí½： íëÇÜ½ñÖöó Öí ¡Üëóïöá 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： ïöí¿Ü； ゐÜ¿áî½íÖí k ÖíçÜÑóöá ： 
と.だ. どÜ½：¿：Ö Д12Ж. ぢëÜöñ, 　¡àÜ çíë：0çíöó ïöí¿Ü 
ゐÜ¿áî½íÖí, öÜ, 　¡ Öñçí¢¡Ü äñëñ¡ÜÖíöóïá, îñ Öñ 
äëó£çñÑñ ÑÜ £½：Öó ç¿íïöóçÜïöñú ÖíüÜÇÜ ゑïñïç：öÜ. 
げ½：Öí k ïäëóôóÖóöá ¿óüñ £½：ÖÜ öñ½äñëíöÜëÖóê ü¡í¿, 
　¡： ½í0öá ïÜß’є¡öóçÖóú êíëí¡öñë. べÜÑÜ ñÖöëÜä：；, öÜ 
½Ü¢Öí, Öíäëó¡¿íÑ, £ÇíÑíöó, àÜ ½íє £ÖíôñÖÖ　 Öñ 
íßïÜ¿0öÖñ £ÖíôñÖÖ　 ñÖöëÜä：；, í ；； £½：Öí. だö¢ñ, êÜôí 
ïöí¿í ゐÜ¿áî½íÖí Ñ：úïÖÜ Çëíє Ü â：£óî： çñ¿óôñ£ÖÜ ëÜ¿á, 
；ú, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, Öñ ÑÜî：¿áÖÜ ÖíÑíçíöó ïöíöÜï 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ；. 

がóçÜє öí¡Ü¢ ç¡¿0ôñÖÖ　 でä：ë：ÑÜÖÜçó½ ÑÜ 
ïäóï¡Ü âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê ¡ÜÖïöíÖö ïöí¿Ü； 
んçÜÇíÑëÜ NA. んÑ¢ñ £ÇíÑíє½Ü çó£ÖíôñÖÖ　 î：є； ïöí¿Ü；. 
げí ÜÑóÖóî0 ¡：¿á¡Üïö： ëñôÜçóÖó äëóú½íєöáï　 ½Ü¿á 
(でや), 　¡óú çó£Öíôíєöáï　 　¡ ¡：¿á¡：ïöá ëñôÜçóÖó, àÜ 
½：ïöóöá ïö：¿á¡ó ¢ íöÜ½：ç, ½Ü¿ñ¡Ü¿, ï¡：¿á¡ó íöÜ½：ç 
½：ïöóöáï　 Ü 0,012 ¡Ç ：£ÜöÜäí とíëßÜÖÜ 12で Д11, ï. 16Ж. 
ゑ：ÑÖÜüñÖÖ　 ½Ü¿　ëÖÜ； ½íïó ëñôÜçóÖó M ÑÜ ½íïó 
½Ü¿ñ¡Ü¿ó m0 î：є； ïí½Ü； ëñôÜçóÖó ÜÑÖí¡ÜçÜ Ñ¿　 Üï：ê 
ëñôÜçóÖ ： ÑÜë：çÖ0є ïöí¿：ú んçÜÇíÑëÜ.  

ゑ：Ñöí¡ çó　ç¿　єöáï　, àÜ ïöí¿í んçÜÇíÑëÜ 
íïÜî：0єöáï　 £ ½Ü¿є½, í ½Ü¿á íïÜî：0єöáï　 £ äñçÖÜ0 
½íïÜ0 とíëßÜÖÜ 12で. どÜßöÜ çïñ îñ – äëÜïöÜ ëñ£Ü¿áöíö 
ÑÜ½Üç¿ñÖÜïö： («¿0Ñïá¡óú âí¡öÜë»). ば öí¡Ü½Ü ëí£： î　 
ïöí¿í Öñ ½Ü¢ñ Üß’є¡öóçÖÜ êíëí¡öñëó£Üçíöó Öíü 
ゑïñïç：ö. がÜ öÜÇÜ ¢ ：£ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 RkN A , Ññ 
R – ÜÖ：çñëïí¿áÖí Çí£Üçí ïöí¿í, çóä¿óçíє, àÜ ÑÜßÜöÜ¡ 
ÑçÜê âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê (£í でä：ë：ÑÜÖÜçó½) ïöí¿óê 
ÑÜë：çÖ0є £Üçï：½ Öñ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ：ú ¡ÜÖïöíÖö：. 

でä：ë：ÑÜÖÜç ççÜÑóöá àñ üöÜôÖÜ ï¡ÜÖïöëÜúÜçíÖÜ 
Öó½ çñ¿óôóÖÜ, 　¡Ü äëÜäÜÖÜє ççí¢íöó 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ0 ïöí¿Ü0, í ïí½ñ ¡çíÖö äëÜïöÜëÜ-
ôíïÜ Д11, ï. 41Ж: 

ï½10 3148
7

22 
c

G
st


. 

ぢëÜöñ ïñëúÜ£ÖÜ0 çíÑÜ0 î：є； çñ¿óôóÖó, Öí ÖíüÜ 
ÑÜ½¡Ü, є öñ, àÜ çÜÖí çóëí¢íєöáï　 ôñëñ£ ç：ÑÜ½： 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó (í¿ñ Öñ є ßñ£ëÜ£½：ëÖÜ0, 　¡ 
Ü çóäíÑ¡Ü ßñ£ëÜ£½：ëÖóê ¡ÜÖïöíÖö âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê 
ç£íє½ÜÑ：ú). 

だö¢ñ, ½ñöÜ0 ïöíöö： є çó£ÖíôñÖÖ　: ô：ö¡óê 
¡ëóöñë：；ç âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： â：£óôÖóê ïöí¿óê, í 
öí¡Ü¢ äÜçÖÜ； ÇëÜäó âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê 
¡ÜÖïöíÖö, 　¡： є ÖñÜßê：ÑÖó½ó ú ÑÜïöíöÖ：½ó Ñ¿　 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ÖíüÜÇÜ ゑïñïç：öÜ. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. でóïöñ½íöó£íî：　, 
äÜë：çÖ　¿áÖóú íÖí¿：£ ： öñÜëñöóôÖñ Üï½óï¿ñÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçóê äÜß¿：¡íî：ú, íÖí¿：£ Öíçôí¿áÖÜ； ¿：öñëíöÜëó, 
ëÜ£¡ëóöö　 ÜïÖÜçÖóê Ññâ：Ö：î：ú ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； 
äëÜß¿ñ½ó, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ú ÜöÜôÖñÖÖ　 ：Ññú ÖíÜ¡Üçî：ç, 
Ü　çÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö. 
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ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢëÜíÖí¿：£Üє½Ü äëÜäÜ£óî：；, àÜ ïöÜïÜ0öáï　 
çó£ÖíôñÖÖ　 äÜÖ　öö　 «âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖí â：£óôÖí 
¡ÜÖïöíÖöí» äëñÑïöíç¿ñÖ： と.だ. どÜ½：¿：Öó½.  

べÜÑÜ «ÜÖ：çñëïí¿áÖÜïö：» (äÜÖ¡ö 1), öÜ, £ ÜÑÖÜÇÜ 
ßÜ¡Ü, êíëí¡öñëóïöó¡í Ññ　¡óê ïöí¿óê 　¡ ÜÖ：çñëïí¿áÖóê 
ßÜ¿í äñëç：ïÖÜ äÜç’　£íÖí £ ÜÖ：çñëïí¿áÖ：ïö0 â：£óôÖóê 
£í¡ÜÖ：ç, ç 　¡óê çÜÖó â：ÇÜëÜçí¿ó (Öíäëó¡¿íÑ, £í¡ÜÖ 
çïñïç：öÖáÜÇÜ ö　¢：ÖÖ　). ぢëÜöñ £ÇÜÑÜ½ çó　çó¿Üïá, àÜ 
Üï： ¡¿íïóôÖ： £í¡ÜÖó Öñ ÜÖ：çñëïí¿áÖ：, í ½í0öá äñçÖÜ 
Üß¿íïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　. ぢëó îáÜ½Ü ½ñ¢： 
ïäëíçñÑ¿óçÜïö： ¡¿íïóôÖóê öñÜë：ú ：ÖÜÑ： çó£Öíôí0öá 
ïí½ñ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó (Öíäëó¡¿íÑ, ïöí¿í 
ぢ¿íÖ¡í íßÜ üçóÑ¡：ïöá ïç：ö¿í). げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ÜÖ：çñëïí¿áÖÜïö： äÜç’　£íÖÜ £ Öñ£í¿ñ¢Ö：ïö0 
ç：Ñ äëóëÜÑó ： äíëí½ñöë：ç Üß’є¡ö：ç ： £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí. 

ぢÜÖ¡ö 2 äÜëÜÑ¢Üє ßíÇíöÜ £íäóöíÖá. ぶó çï： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ½：¡ëÜÜß’є¡ö：ç âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ：? 
ぞíäëó¡¿íÑ, ßÜë：çïá¡í ñÖñëÇ：　 íßÜ ßÜë：çïá¡óú ëíÑ：Üï? 
んßÜ, 　¡ ïäëíçñÑ¿óçÜ £í£Öíôíє だ.ぢ. でä：ë：ÑÜÖÜç Д11, ï. 
18Ж, êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 　¡ÜÇÜ ½：¡ëÜÜß’є¡öí є ½íÇÖñöÜÖ 
ゐÜëí? や ç£íÇí¿：, ½：¡ëÜÜß’є¡ö：ç ç：ÑÜ½Ü ÖíÑöÜ ßíÇíöÜ. 
é¡： £ Öóê ççí¢íöó ß：¿áü çí¢¿óçó½ó, àÜß ；ê 
êíëí¡öñëóïöó¡í½ ÖíÑíöó ïöíöÜï âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê? 

ぢÜÖ¡ö 3 öí¡Ü¢ ïÜ½Ö：çÖóú, íÑ¢ñ 　¡： â：£óôÖ： 
£í¡ÜÖó ï¿：Ñ ç：ÑÖÜïóöó ÑÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê? ぜíßÜöá, 
ÑÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： £í¡ÜÖÜ çïñïç：öÖáÜÇÜ ö　¢：ÖÖ　 (ç 
½ñ¢íê £íïöÜïÜçÖÜïö： – Ñóç. äÜÖ¡ö 1) íßÜ £í¡ÜÖÜ 
とÜ¿ÜÖí äóöíÖá Öñ½íє. ぢëÜöñ, ôó ½Ü¢Öí ççí¢íöó 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó £í¡ÜÖó ñ¿ñ¡öëÜ¿：£Ü ぱíëíÑñ　 íßÜ 
£í¡ÜÖ £½：àñÖÖ　 ゑ：Öí? ぜí¿Ü öÜÇÜ, àÜ ç：ÑïÜöÖ： 
¡ëóöñë：； âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： £í¡ÜÖ：ç, öí¡ àñ ú 
çóêÜÑóöá, àÜ ÜÑÖñ äÜÖ　öö　 çó£Öíôíєöáï　 ôñëñ£ ：Öüñ – 
Öñ ½ñÖü Öñçó£ÖíôñÖñ. 

べÜ ïöÜïÜєöáï　 äÜÖ¡öÜ 4, öÜ öí¡, Ñ：úïÖÜ 
üçóÑ¡：ïöá ïç：ö¿í ç çí¡ÜÜ½： c ½Ü¢Öí ççí¢íöó 
äëóëÜÑÖÜ0 ÜÑóÖóîñ0 üçóÑ¡Üïö： – ¢ÜÑñÖ 
½íöñë：í¿áÖóú Üß’є¡ö Öñ ½Ü¢ñ äñëñçóàóöó î0 
üçóÑ¡：ïöá. げíë　Ñ ñ¿ñ¡öëÜÖí e ½Ü¢Öí ççí¢íöó 
äëóëÜÑÖÜ0 ÜÑóÖóîñ0 ñ¿ñ¡öëóôÖÜÇÜ £íë　ÑÜ, Üï¡：¿á¡ó 
ßÜÑá-　¡óú £íë　Ñ є î：¿ó½ ¡ëíöÖó½ e (£íë　Ñó ¡çíë¡：ç є 
ÑëÜßÜçó½ó, í¿ñ çÜÖó Ü ç：¿áÖÜ½Ü ïöíÖ： Öñ 
öëíä¿　0öáï　). でöí¿Ü ぢ¿íÖ¡í ħ öí¡Ü¢ ½Ü¢Öí ççí¢íöó 
äëóëÜÑÖÜ0 ÜÑóÖóîñ0 Ñ¿　 ½Ü½ñÖöÜ ：½äÜ¿áïí ： ïä：Öí 
½：¡ëÜôíïöóÖÜ¡. ぢëÜöñ 　¡ ßÜöó £ Çëíç：öíî：úÖÜ0 
ïöí¿Ü0 G ：, Öíäëó¡¿íÑ, ïöí¿Ü0 ゎíßß¿í H0 – äóöíÖÖ　 
ç：Ñ¡ëóöñ. 

げÇ：ÑÖÜ £ äÜÖ¡öÜ½ 5 ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá ½：¢ 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ0 ¡ÜÖïöíÖöÜ0 ： â：£óôÖÜ0 öñÜë：є0 
ïäëóôóÖ　є ；； äÜ　çÜ ç ë：çÖ　ÖÖ　ê î：є； öñÜë：； Д12Ж (äÜÖ¡ö 
3). だÑÖí¡ ÑíÖó½ äÜÖ¡öÜ½ çïöíÖÜç¿0єöáï　 ß：¿áü 
¢Üëïö¡í ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá: ÜÑÖí ¡ÜÖïöíÖöí – ÜÑÖí öñÜë：　, 
àÜ, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, є äñçÖÜ0 çíÑÜ0 (£ÇíÑíúöñ, 
Öíäëó¡¿íÑ, げどゑ). と¿0ôÜçó½ ¢ñ Ü äÜÖ¡ö： 5 є öñ, àÜ 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó çó£Öíôí0öá ½ñ¢： 
£íïöÜïÜçÖÜïö： îóê öñÜë：ú. ぢëÜöñ ¡：¿á¡：ïöá 
çó¡¿0ôñÖá £ îáÜÇÜ äëíçó¿í ÖíÑöÜ çñ¿ó¡í. 

é¡ äëó¡¿íÑ, àÜ ：¿0ïöëÜє äÜÖ¡ö 6, ½Ü¢Öí 
Öíçñïöó ïöí¿Ü ぢ¿íÖ¡í, 　¡í äÜïöíє ¡Üñâ：î：єÖöÜ½ 
äëÜäÜëî：úÖÜïö： ½：¢ ÇÜ¿ÜçÖó½ó äÜÖ　öö　½ó 

¡ÜëäÜï¡Ü¿　ëÖÜ； öñÜë：； ïç：ö¿í £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü – 
ñÖñëÇ：є0 öí ：½äÜ¿áïÜ½, öí ÇÜ¿ÜçÖó½ó äÜÖ　öö　½ó 
êçó¿áÜçÜ； öñÜë：； £ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü – ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ôíïöÜöÜ0 

： êçó¿áÜçó½ çñ¡öÜëÜ½: kpE





  , . 

ゎëíç：öíî：úÖÜ ïöí¿Ü öí¡Ü¢ ½Ü¢Öí ëÜ£Ç¿　Ñíöó 　¡ 
¡Üñâ：î：єÖö äëÜäÜëî：úÖÜïö： ½：¢ ÑçÜ½í ë：£Öó½ó 
â：£óôÖó½ó äÜÖ　öö　½ó – ：ÖñëöÖÜ0 öí Çëíç：öíî：úÖÜ0 
½íïí½ó. べÜäëíçÑí, Öí ïáÜÇÜÑÖ： Öñ½íє â：£óôÖóê 
ä：Ñïöíç ëÜ£ë：£Ö　öó î： â：£óôÖ： äÜÖ　öö　, öÜ½Ü ；ê, £í 
Öá0öÜÖ：çïá¡Ü0 öëíÑóî：є0, ççí¢í0öá ñ¡ç：çí¿ñÖöÖó½ó 
(äëóÖîóä ñ¡ç：çí¿ñÖöÖÜïö：). é¡ Öíï¿：ÑÜ¡ îáÜÇÜ 
Çëíç：öíî：úÖí ïöí¿í £’　ç¿　єöáï　 ç £í¡ÜÖ： çïñïç：öÖáÜÇÜ 
ö　¢：ÖÖ　. 

ぢëÜöñ öí¡： äëó¡¿íÑó äÜÜÑóÖÜ¡：, ÑÜ öÜÇÜ ¢ ïçÜÇÜ 
ôíïÜ äëóúü¿Ü Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 (äÜôóÖí0ôó £ ずÜ； Ññ-
ゐëÜú¿　), àÜ ¡ÜëäÜï¡Ü¿　ëÖóú ： êçó¿áÜçóú ä：ÑêÜÑó 
ÜäóïÜ0öá ÜÑÖ： ú ö： ïí½： Üß’є¡öó – ½：¡ëÜôíïöóÖ¡ó 
(¡ÜëäÜï¡Ü¿　ëÖÜ-êçó¿áÜçóú ÑÜí¿：£½). 

べÜÑÜ äÜÖ¡öÜ 7, öÜ, 　¡ ßÜ¿Ü £í£ÖíôñÖñ ëíÖ：üñ, 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó â：£ó¡ó ç：ÑÜßëí¢í0öá 
ñçÜ¿0î：0 â：£óôÖóê öñÜë：ú. «ぱ：£ó¡í 　ç¿　є ïÜßÜ0 Öñ 
äëÜïöÜ Ññ　¡óú Öíß：ë Ö：　¡ ÖñäÜç’　£íÖóê öñÜë：ú, çÜÖí 
£í£Öíє ïçÜєë：ÑÖÜ ñçÜ¿0î：0 Ü êÜÑ： ÖíüÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 
£í¡ÜÖ：ç äëóëÜÑó ： î　 ñçÜ¿0î：　, 　¡í äë　½Üє, ÜôñçóÑÖÜ, 
ÑÜ єÑóÖÜ； â：£óôÖÜ； öñÜë：；, çó£Öíôíєöáï　 ：ïÖÜçíÖÖ　½ Ü 
ぢëóëÜÑ： âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ïöí¿óê» Д12, ï. 178Ж.  

どí¡, äñëç：ïÖÜ Ü ¡¿íïóôÖ：ú â：£óî： Öñ ßÜ¿Ü ¢ÜÑÖÜ； 
â：£óôÖÜ； ïöí¿Ü；, 　¡í ß ½í¿í ïöíöÜï âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ；. 
ん¿ñ äÜö：½ Ü äñëü：ú öëñöóÖ： びび ïö. ßÜ¿ó ïöçÜëñÖ： 
ïäñî：í¿áÖí öñÜë：　 ç：ÑÖÜïÖÜïö： (でどゑ, 1905 ë.) ： 
¡çíÖöÜçí ½ñêíÖ：¡í (1925–1927 ëë.). だßóÑç： î： öñÜë：； 
‾ëÜÖöÜçí¿óïá Öí ïäëóúÖ　öö： ¡ÜÖïöíÖö c ： ħ (ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜ； öñÜë：；) 　¡ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê. ぜó 
äÜÇÜÑ¢Üє½Üï　 £ どÜ½：¿：Öó½, àÜ Ü êÜÑ： î：є； ¡çíÖöÜçÜ-
ëñ¿　öóç：ïöïá¡Ü； ëñçÜ¿0î：； ßÜ¿Ü £’　ïÜçíÖÜ, àÜ 
Öíúçí¢¿óç：üó½ äëóÖîóäÜ½, àÜ ëñÇÜ¿0є 
«ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖó» ½：¢ â：£óôÖó½ó öñÜë：　½ó, є 
äëóÖîóä ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö：. é¡ £’　ïÜçí¿Üïá, ÖÜç： â：£óôÖ： 
öñÜë：； Öñ ïäëÜïöÜçÜ0öá äÜäñëñÑÖ：, í öí¡ £çíÖ： 
¡¿íïóôÖ： öñÜë：； £ßñë：Çí0öá ïçÜ0 î：ÖÖ：ïöá 　¡ ÇëíÖóôÖ： 
çóäíÑ¡ó ß：¿áü £íÇí¿áÖóê öñÜë：ú. や ïí½ñ 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó Üß½ñ¢Ü0öá Üß¿íïöá 
£íïöÜïÜçÖÜïö： ¡¿íïóôÖóê öñÜë：ú (Ñóç. äÜÖ¡ö 5 ： 
¡Ü½ñÖöíë： ÑÜ ÖáÜÇÜ).  

げÇÜÑÜ½, ä：ï¿　 でどゑ, ßÜ¿í ïöçÜëñÖí 
ëñ¿　öóç：ïöïá¡í öñÜë：　 ö　¢：ÖÖ　 – £íÇí¿áÖí öñÜë：　 
ç：ÑÖÜïÖÜïö： (げどゑ, 1915), 　¡í ‾ëÜÖöÜçí¿íïá ç¢ñ Öí 
ÑçÜê âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖöíê c ： G. ぢÜö：½ ßÜ¿í 
ëÜ£çóÖÜöí ëñ¿　öóç：ïöïá¡í ¡çíÖöÜçí ½ñêíÖ：¡í 
(äÜôóÖí0ôó £ 1928 ë.), äÜßÜÑÜçíÖí öí¡Ü¢ £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÑçÜê âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö, í¿ñ c ： 
ħ. ぢÜÑí¿áüóú ëÜ£çóöÜ¡ â：£ó¡ó ÖóÖ： äÜç’　£Üєöáï　 ：£ 
£í¿ÜôñÖÖ　½ ß：¿áüÜ； ¡：¿á¡Üïö： âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê 
¡ÜÖïöíÖö, Öíäëó¡¿íÑ, c, G, ħ. どÜö ½Ü¢Öí £ÇíÑíöó 
ç：ÑÜ½óú «¡Üß â：£óôÖóê öñÜë：ú» ん.ず. げñ¿á½íÖÜçí, 
äÜßÜÑÜçíÖóú ïí½ñ ç îóê ¡ÜÜëÑóÖíöíê c, G, ħ (Ñóç., 
Öíäëó¡¿íÑ, Д7Ж). ぢëÜöñ £ÖÜçÜ äñëñ¿：¡ 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê ¡ÜÖïöíÖö Üß½ñ¢Üєöáï　 
îó½ó öëáÜ½í. 
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ば £ç’　£¡Ü £ îó½ ½ó äëÜäÜÖÜє½Ü ÖÜç： ¡ëóöñë：； 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： â：£óôÖóê ¡ÜÖïöíÖö. ゑëíêÜçÜ0ôó 
çóàñ ï¡í£íÖñ, âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, 
ï¿：Ñ ççí¢íöó ¡ÜÖïöíÖöó, 　¡：, äÜ-äñëüñ, Öñ ½Ü¢Öí 
çóëí£óöó ôñëñ£ ：Öü： ¡ÜÖïöíÖöó (Öñ£í¿ñ¢Ö：ïöá – Ñ¿　 
ëÜ£½：ëÖóê ¡ÜÖïöíÖö); í, äÜ-ÑëÜÇñ (： îñ, Öí ÖíüÜ 
ÑÜ½¡Ü, є ¡¿0ôÜçó½), çíë：íî：； (Ü　çÖ：) ôóï¿Üçóê 
£ÖíôñÖá îóê ¡ÜÖïöíÖö ïäëóôóÖ　0öá £ÖíôÖ： 
(¡íëÑóÖí¿áÖ： ： Öíç：öá ¡íöíïöëÜâ：ôÖ：) £½：Öó Ü ÖíüÜ½Ü 
ゑïñïç：ö：. 

げ îáÜÇÜ äÜÇ¿　ÑÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó ï¿：Ñ 
ççí¢íöó ÖíïöÜäÖ： ¡ÜÖïöíÖöó: c, G, ħ, e, mp (½íïí 
äëÜöÜÖí), mn (½íïí ÖñúöëÜÖí) ： me (½íïí ñ¿ñ¡öëÜÖí), 
H0, ëÜ£½：ëÖ：ïöá äëÜïöÜëÜ.  

ぷçóÑ¡：ïöá äÜüóëñÖÖ　 ïç：ö¿í c Ü çí¡ÜÜ½： – 
¡ÜÖïöíÖöí, 　¡í ïöíöÜö âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ； Üöëó½í¿í 
ä：ï¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ん. ぎúÖüöñúÖÜ½ ïäñî：í¿áÖÜ； öñÜë：； 
ç：ÑÖÜïÖÜïö：, ç 　¡：ú є ：Öçíë：íÖöÜ½. ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ：ïöá 
；； öí¡Ü¢ äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ îñ є ½í¡ïó½í¿áÖí 
üçóÑ¡：ïöá äÜüóëñÖÖ　 ç£íє½ÜÑ：ú Ü ïäÜïöñëñ¢ÜçíÖÜ½Ü 
ゑïñïç：ö：. ゎëíç：öíî：úÖí ïöí¿í G êíëí¡öñëó£Üє 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá Çëíç：öíî：úÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； ö：¿. 
ぎ¿ñ½ñÖöíëÖóú £íë　Ñ e (ïöëÜÇÜ ¡í¢Üôó, £ ç：Ñ¡ëóöö　½ 
¡çíë¡：ç úÜÇÜ Öñ¡Üëñ¡öÖÜ Öí£óçíöó ñ¿ñ½ñÖöíëÖó½, í¿ñ 
îñ Öíú½ñÖüóú £íë　Ñ, àÜ öëíä¿　єöáï　 Ü ç：¿áÖÜ½Ü 
ïöíÖ：) – ç：Ñ：Çëíє ëÜ¿á ¡ÜÖïöíÖöó £ç’　£¡Ü, àÜ äÜ¡í£Üє, 
　¡ ïó¿áÖÜ ñ¿ñ½ñÖöíëÖí ôíïöóÖ¡í (£íë　Ñ¢ñÖí) 
ç£íє½ÜÑ：є £ äÜÑ：ßÖÜ0 ÑÜ ïñßñ. でöí¿í ぢ¿íÖ¡í ħ – 
½：Ö：½í¿áÖóú ¡çíÖö Ñ：； (：Öí¡üñ, ¡çíÖö ¡ÜöÜçÜÇÜ 
½Ü½ñÖöÜ). ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ：ïöá ½íï ñ¿ñ¡öëÜÖí, 
äëÜöÜÖí ú ÖñúöëÜÖí äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ îñ ½íïó 
ôíïöóÖÜ¡, £ 　¡óê ï¡¿íÑíєöáï　 ëñôÜçóÖí ゑïñïç：öÜ (Öí 
ïáÜÇÜÑÖ： äëÜöÜÖ ： ÖñúöëÜÖ ç¢ñ Öñ ççí¢í0öáï　 
ñ¿ñ½ñÖöíëÖó½ó, Üï¡：¿á¡ó ï¡¿íÑí0öáï　 £ ¡çíë¡：ç, 
äëÜöñ ¡çíë¡ó Ü ç：¿áÖÜ½Ü ïöíÖ： Öñ ïäÜïöñë：Çí0öáï　). 
ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ：ïöá ëÜ£½：ëÖÜïö： äëÜïöÜëÜ çäñëüñ 
Üß‾ëÜÖöÜçíç ぢ. ぎëñÖâñïö Д2Ж, äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíçüó, 　¡ 
ïó¿áÖÜ â：£ó¡í £í¿ñ¢óöá ç：Ñ î：є； çñ¿óôóÖó. 

とÜÖïöíÖöí, £ÖíôñÖÖ　 　¡Ü； çä¿óçíє Öí ñçÜ¿0î：0 
½ñöëóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ゑïñïç：öÜ, є ïöí¿í ゎíßß¿í H0. 
ぴ　 ïöí¿í є ÜÑÖó½ £ ÜïÖÜçÖóê äíëí½ñöë：ç ïÜôíïÖÜ； 
¡Üï½Ü¿ÜÇ：；. ゑÜÖí çó£Öíôíє: öñ½ä ëÜ£üóëñÖÖ　 
ゑïñïç：öÜ; ¡ëóöóôÖÜ ÇÜïöóÖÜ ゑïñïç：öÜ, ç：Ñ 　¡Ü； 
£í¿ñ¢óöá ；； ñçÜ¿0î：　; ç：¡ ゑïñïç：öÜ. ぢëÜöñ ç¡¿0ôñÖÖ　 
ïöí¿Ü； ゎíßß¿í ÑÜ ïäóï¡Ü âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö 
ÑÜï： ¿óüíєöáï　 Ñóï¡Üï：úÖó½ Д3; 11; 12Ж. でäëíçí ç 
öÜ½Ü, àÜ ïöí¿í ゎíßß¿í çêÜÑóöá Ü £í¡ÜÖ ゎíßß¿í–
ずñ½ñöëí 　¡ ¡Üñâ：î：єÖö äëÜäÜëî：úÖÜïö： Д1Ж: 

rHυ 0 , 

Ññ r – ç：ÑïöíÖá ÑÜ 　¡Ü；ïá Çí¿í¡öó¡ó, í υ – ïñëñÑÖ　 
(£í íÖïí½ß¿ñ½ Çí¿í¡öó¡) üçóÑ¡：ïöá ；； ç：ÑÑí¿ñÖÖ　. 
ゑÜÑÖÜôíï ïöí¿í ゎíßß¿í H0 є äíëí½ñöëÜ½ ゎíßß¿í ç 
ïÜôíïÖÜ ñäÜêÜ, äëóôÜ½Ü îñú äíëí½ñöë £í çó£ÖíôñÖÖ　½ 
ÑÜë：çÖ0є: 

     
dt

tdR

tR
tH

1 , 

Ññ R(t) – öí¡ £çíÖóú ½íïüöíßÖóú âí¡öÜë, 
çñ¿óôóÖí £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 ÑÜç¢óÖó, 　¡í ÜäóïÜє £½：ÖÜ 
äëÜïöÜëÜçóê ç：ÑïöíÖñú Ü äëÜïöÜë：, àÜ ÜÑÖÜë：ÑÖÜ 

ëÜ£üóë0єöáï　 Д1Ж. だôñçóÑÖÜ, àÜ äíëí½ñöë ゎíßß¿í 
　çÖÜ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ôíïÜ. 

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ ½ó ÖíçÜÑó½Ü ïäóïÜ¡ 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê ¡ÜÖïöíÖö, 　¡óú ÑñàÜ 
ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ ïäóï¡：ç ：Öüóê íçöÜë：ç.  

ぢ：Ñ ¡：Öñîá びび ïöÜ¿：öö　 £íçÑ　¡ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ 
î：є； äëÜß¿ñ½ó äñëñÑÜï：½ ざ.ず. づÜ£ñÖöí¿ñ½, 
ぢ. がñç：ïÜ½, ず.ゐ. だ¡ÜÖє½ öí ：Öüó½ó Д8–10; 3; 7] 
çÑí¿Üï　 £’　ïÜçíöó, àÜ êíëí¡öñëÖ： äíëí½ñöëó ： 
ïö：ú¡：ïöá ÜïÖÜçÖóê ïöëÜ¡öÜëÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç ゑïñïç：öÜ – 
　Ññë, íöÜ½：ç, ä¿íÖñö, £：ë, Çí¿í¡öó¡ – ÖíÑ£çóôíúÖÜ 
ôÜö¿óç： ÑÜ ôóï¿Üçóê £ÖíôñÖá âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê 
¡ÜÖïöíÖö. ぢÜë：çÖ　ÖÜ Öñçñ¿ó¡ñ Ü　çÖñ «çÜëÜü：ÖÖ　» 
ôóï¿Üçóê £ÖíôñÖá âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö 
ïäëóôóÖ　є ¡íöíïöëÜâ：ôÖ： Öíï¿：Ñ¡ó Ñ¿　 ÖíüÜÇÜ 
ゑïñïç：öÜ. でöí¿Ü £ëÜ£Ü½：¿Ü, àÜ £í öëÜêó ：ÖüÜÇÜ 
ÖíßÜëÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö Öíü ïç：ö ßÜÑñ 
£Üçï：½ ：Öüó½, Öíäëó¡¿íÑ, ßñ£ £çóôíúÖóê Ñ¿　 Öíï £：ë 
íßÜ ßñ£ ï¡¿íÑÖóê ê：½：ôÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç, ßñ£ ç：ÑÜ½ÜÇÜ 
Öí½ ¢óöö　. ゐ：¿áüñ öÜÇÜ, £ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖïöíÖö ½í0öá Öñ 
äëÜïöÜ äñëñßÜçíöó ç äñçÖóê ½ñ¢íê, í ½í0öá ßÜöó 
ç：ÑäÜç：ÑÖó½ ôóÖÜ½ £ßí¿íÖïÜçíÖ： ½：¢ ïÜßÜ0. 
ぢëÜß¿ñ½í âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö ÖíßÜçíє öí¡ó½ 
ôóÖÜ½ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. だö¢ñ, ½ó äëÜäÜÖÜє½Ü ÖÜç： 
¡ëóöñë：； âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： â：£óôÖóê ¡ÜÖïöíÖö. 
ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, ï¿：Ñ ççí¢íöó 
¡ÜÖïöíÖöó, 　¡：, äÜ-äñëüñ, Öñ ½Ü¢Öí çóëí£óöó ôñëñ£ 
：Öü： ¡ÜÖïöíÖöó (Öñ£í¿ñ¢Ö：ïöá – Ñ¿　 ëÜ£½：ëÖóê 
¡ÜÖïöíÖö); í, äÜ-ÑëÜÇñ, çíë：íî：； (Ü　çÖ：) ôóï¿Üçóê 
£ÖíôñÖá îóê ¡ÜÖïöíÖö ïäëóôóÖ　0öá ¡íëÑóÖí¿áÖ： 
£½：Öó Ü ÖíüÜ½Ü ゑïñïç：ö：. 

げ îáÜÇÜ äÜÇ¿　ÑÜ äÜçÖÜ0 (Öí ïáÜÇÜÑÖ：) ÇëÜäÜ0 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö, 　¡： є ÖñÜßê：ÑÖó½ó ú 
ÑÜïöíöÖ：½ó Ñ¿　 êíëí¡öñëóïöó¡ó ÖíüÜÇÜ ゑïñïç：öÜ. ï¿：Ñ 
ççí¢íöó ÖíïöÜäÖ： ¡ÜÖïöíÖöó: c, G, ħ, e, mp, mn ： me, H0, 
ëÜ£½：ëÖ：ïöá äëÜïöÜëÜ. ば　çÖ： çíë：íî：； ôóï¿Üçóê 
£ÖíôñÖá ïí½ñ îóê ¡ÜÖïöíÖö ¡íëÑóÖí¿áÖÜ £½：Ö00öá 
Öíü ゑïñïç：ö.  

んÖí¿：£ äëÜß¿ñ½ó âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö Ñíє 
£½ÜÇÜ £ єÑóÖóê äÜ£óî：ú ä：Ñ：úöó ÑÜ ëÜ£Ç¿　ÑÜ 
äëí¡öóôÖÜ çï：ê ÜïÖÜçÖóê ëÜ£Ñ：¿：ç â：£ó¡ó öí 
íïöëÜâ：£ó¡ó. ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： ¡ÜÖïöíÖöó Ö：ßó 
£ç’　£Ü0öá ；ê ç ÜÑÖñ î：¿ñ, 　ç¿　0ôóïá Öñç：Ñ’є½Öó½ó 
êíëí¡öñëóïöóôÖó½ó äíëí½ñöëí½ó çï：ê 
Öíúçí¢¿óç：üóê â：£óôÖóê ： íïöëÜâ：£óôÖóê öñÜë：ú. 
づÜ£Ü½：ÖÖ　 ïÜö： äëÜß¿ñ½ó âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö 
Öñ½Ü¢¿óçñ ßñ£ ïóÖöñ£Ü ÑÜï　ÇÖñÖá Üï：є； â：£ó¡ó, ；； 
ïÜôíïÖóê öñÜë：ú ç£íє½ÜÑ：ú, íïöëÜâ：£ó¡ó. ゑ äëÜîñï： 
öí¡ÜÇÜ íÖí¿：£Ü çóÖó¡í0öá äóöíÖÖ　 
£íÇí¿áÖÜÖíÜ¡ÜçÜÇÜ, ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ, ïç：öÜÇ¿　ÑÖÜÇÜ 
êíëí¡öñëÜ [6]. 

べÜÑÜ äñëïäñ¡öóç äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, öÜ 
äñëñÑßíôíєöáï　 äëÜíÖí¿：£Üçíöó Öí ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá 
£íäëÜäÜÖÜçíÖó½ ¡ëóöñë：　½ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： 
¡Üï½Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ïöí¿Ü Λ, àÜ êíëí¡öñëó£Üє öí¡ £çíÖÜ 
«öñ½ÖÜ ñÖñëÇ：0», 　¡í ç：ÑäÜç：Ñíє £í äëóï¡ÜëñÖñ 
ëÜ£üóëñÖÖ　 ゑïñïç：öÜ. 
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Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜïöÜë： 　çÖÜ Öñ çóïöíôíє Ññöí¿：£íî：； 
íÖí¿：£Ü £½：ïöÜ öí ¡ÜÖöñÖöÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü £í 
Öíúçí¢¿óç：üó½ó £½：ïöÜçÖó½ó ¿：Ö：　½ó ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； 
½íöñ½íöó¡ó, 　¡： ßÜ¿ó çóïç：ö¿ñÖ： ç ½íöñë：í¿íê 
ôíïÜäóïÜ. 

だö¢ñ, ½ñöÜ0 ïöíöö： є äëÜçñÑñÖÖ　 £½：ïöÜçÖÜÇÜ 
öí ¡ÜÖöñÖöÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü çóïç：ö¿ñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
¿：Ö：； ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； öí çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó ç ¢ÜëÖí¿： 
«ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú 
½íöñ½íöó¡ó» äëÜö　ÇÜ½ çïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ úÜÇÜ çóÑíÖÖ　. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 ÖíÜ¡Üç： ½ñöÜÑó – íÖí¿：£Ü öí 
ïóÖöñ£Ü, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 öí ïóïöñ½íöó£íî：； – Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖÖ　 £½：ïöÜçÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü äëñÑ½ñöÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ゑ äëÜîñï： äëÜçñÑñÖÖ　 ¡：¿á¡：ïÖÜÇÜ 
¡ÜÖöñÖöÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 
¡çíÖöóâ：¡íî：　 öñ¡ïöÜ, £ß：ë ñ½ä：ëóôÖóê ÑíÖóê, ；ê 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 öí ½íöñ½íöó¡Ü-ïöíöóïöóôÖí ÜßëÜß¡í. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぐÜëÖí¿ «ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú 
½íöñ½íöó¡ó», àÜ çóÑíçíçï　 ëÜï：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0 
äëÜö　ÇÜ½ 1886–1917 ëÜ¡：ç Öí öñëñÖíê ば¡ëí；Öó 
(ïäÜôíö¡Ü ç とóєç：, í £ÇÜÑÜ½ Ü だÑñï：), ëí£Ü½ £ úÜÇÜ 
äÜäñëñÑÖáÜ0 çñëï：є0 – «ぐÜëÖí¿Ü½ ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú 
½íöñ½íöó¡ó» (1884–1886 ëÜ¡ó, ½. とó；ç) – ççí¢íєöáï　 
¡ëíàó½ çóÑíÖÖ　½ äÜäÜ¿　ëÖÜ-½íöñ½íöóôÖÜ； 
äñë：ÜÑó¡ó づÜï：úïá¡Ü； ：½äñë：； ¡：Öî　 びやび – äÜôíö¡Ü びび 
ïöÜ¿：öö　. げíïÖÜçÖó¡Ü½ öí äñëüó½ ëñÑí¡öÜëÜ½ 
«ぐÜëÖí¿í ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó» ßÜç äëÜâñïÜë 
とó；çïá¡ÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ゑ.ぢ. Єë½í¡Üç. げ 1886 ëÜ¡Ü 
ëñÑíÇÜçíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü ßÜ¿Ü äñëñÑíÖÜ 
ぎ.と. ぷäíôóÖïá¡Ü½Ü, 　¡óú ： ëíÖ：üñ ßëíç í¡öóçÖÜ 
Üôíïöá Ü ëñÑí¡î：úÖ：ú öí çóÑíçÖóô：ú ëÜßÜö： îáÜÇÜ 
çóÑíÖÖ　. ぢëó îáÜ½Ü ¢ÜëÖí¿ £½：Öóç Öí£çÜ Öí 
«ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú 
½íöñ½íöó¡ó» (Ñí¿： Ü öñ¡ïö： – «ゑだぱÄぜ»), í Öí 
äëÜêíÖÖ　 ぎ.と. ぷäíôóÖïá¡ÜÇÜ ゑ.ぢ. Єë½í¡Üç 
£í¿óüóçï　 ：ÑñúÖó½ ¡ñë：çÖó¡Ü½ úÜÇÜ ½íöñ½íöóôÖÜ； 

 ぢíï：ôÖó¡ ぞ.だ., づ：¢Ö　¡ づ.é., 2021 
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ôíïöóÖó. 1891 ëÜ¡Ü ëñÑí¡î：　 ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» 
äñëñ；£Ñóöá ÑÜ だÑñïó, í ëñÑíÇÜçíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü £ 1898 
ëÜ¡Ü (ä：ï¿　 ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ äñëñßÜçíÖÖ　 Ü ëÜ¿： üñâ-
ëñÑí¡öÜëí äëÜâñïÜëí ゑ.é. ぴ：½½ñë½íÖí) ： ÑÜ 
äëóäóÖñÖÖ　 úÜÇÜ çóÑíÖÖ　 äñëñêÜÑóöá ÑÜ äëóçíö-
ÑÜîñÖöí ゑ.ぱ. とíÇíÖí ú äÜç’　£Üєöáï　 ÖíÑí¿： £ 
½íöñ½íöóôÖó½ ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　½ ぞÜçÜëÜï：úïá¡ÜÇÜ 
öÜçíëóïöçí äëóëÜÑÜ£Öíçî：ç ： £ çó¡¿íÑíôí½ó 
ぞÜçÜëÜï：úïá¡ÜÇÜ (だÑñïá¡ÜÇÜ) ÜÖ：çñëïóöñöÜ. ゑóÑíçîñ½ 
¢ÜëÖí¿Ü äëÜö　ÇÜ½ 1897–1917 ëÜ¡：ç (£ № 259) ßÜç 
ゑ.だ. ゎñëÖñö. やïöÜëó¡ó Ü½ÜçÖÜ Öí£óçí0öá äñë：ÜÑ 1886–
1897 ëë. äñëüó½ äñë：ÜÑÜ½ ：ïÖÜçíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü, ú, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, 1898–1917 ëë. – ÑëÜÇó½ Д14, c. 546]. 
ぢëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ çóÑíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» 
í¡öóçÖó½ó ïä：çëÜß：öÖó¡í½ó ¢ÜëÖí¿Ü ßÜ¿ó çôñÖ： £ 
とóєçí, びíë¡Üçí ú だÑñïó: で.ぜ. ゐñëÖüöñúÖ, 
Є.ず. ゐÜÖóîá¡óú, ゑ.ぱ. とíÇíÖ, が.ぜ. でóÖîÜç, 
や.ù. どó½ôñÖ¡Ü, や. で¿ñüóÖïá¡óú, で.ん. ぷíöÜÖÜçïá¡óú, 
ゑ.é. ぴ：½½ñë½íÖ öí ：Öü： Д14Ж. ぱí¡öóôÖÜ «ゑだぱÄぜ» ßÜç 
ÖñÜâ：î：úÖó½ äñë：ÜÑóôÖó½ ÑëÜ¡ÜçíÖó½ ÜëÇíÖÜ½ 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ぞÜçÜëÜï：úïá¡ÜÇÜ 
öÜçíëóïöçí äëóëÜÑÜ£Öíçî：ç, ÑÜ ïä：çäëíî： ç 　¡Ü½Ü ßÜ¿ó 
£í¿ÜôñÖ： â：£ó¡ó ú ½íöñ½íöó¡ó £ öñëñÖ：ç ば¡ëí；Öó, í 
öí¡Ü¢ £ Üï：є； づÜï：úïá¡Ü； ：½äñë：； Д17Ж. 

ぢëÜö　ÇÜ½ ½íú¢ñ çïáÜÇÜ びやび ïöÜ¿：öö　 ç 
づÜï：úïá¡：ú ：½äñë：； ç：ÑßÜçí¿óï　 ëñâÜë½ó ü¡：¿áÖÜ；, ç 
öÜ½Ü ôóï¿： ½íöñ½íöóôÖÜ；, Üïç：öó. だïÜß¿óçÜ； 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： £½：Öó äëÜçÜÑó¿óï　 Ü 60-80-ê ëÜ¡íê – Ü 
ôíïó öí¡ £çíÖóê «çñ¿ó¡óê ëñâÜë½». でí½ñ でöíöÜöÜ½ 
Ç：½Öí£：ú öí äëÜÇ：½Öí£：ú ぜ：Ö：ïöñëïöçí ÖíëÜÑÖÜ； Üïç：öó 
1864 ëÜ¡Ü Д34Ж ßÜç ÜöçñëÑ¢ñÖóú ïöíöÜï ëñí¿áÖóê 
Ç：½Öí£：ú 　¡ Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç ：£ £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：½ 
êíëí¡öñëÜ½ ÖíçôíÖÖ　. だßï　Ç ½íöñë：í¿Ü £ ¡Ü¢ÖÜÇÜ 
äëñÑ½ñöí çó£Öíôíçï　 ：ÖïöëÜ¡î：є0 ½：Ö：ïöñëïöçí, 
Üäëó¿0ÑÖñÖÜ0 ç ßñëñ£Ö： 1865 ëÜ¡Ü Д31Ж. づÜ£Ñ：¿, 
äëóïç　ôñÖóú çó¡¿íÑíÖÖ0 â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö, ßÜç ëÜ£ëÜß¿ñÖóú ぢ.ず. ぶñßóüñçó½, 　¡óú 
ô：ö¡Ü çó£Öíôóç ½ñ¢： çó¡¿íÑíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó, â：£ó¡ó, 
¡Üï½ÜÇëíâ：； Д26Ж. ゑ¢ñ öÜÑ： çí¢¿óçÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 
äëÜÇëí½ó çóçôñÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó ßÜ¿ó äÜôíö¡Üç： 
Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： £í¿ñ¢ÖÜïö：, êÜôí ÜïÖÜçÜ 
äëÜÇëí½ó çïñ ¢ ï¡¿íÑí¿ó ç：ÑÜ½Üïö： £ íëóâ½ñöó¡ó, 
äÜôíö¡：ç í¿Çñßëó, ÇñÜ½ñöë：；, ÑÜÑíö¡：ç í¿Çñßëó ç 
ÇñÜ½ñöë：； öí öëóÇÜÖÜ½ñöë：；. でñëúÜ£Ö： £½：Öó ç 
äëÜÇëí½íê £ ½íöñ½íöó¡ó ç：ÑßÜ¿óï　 1906 ëÜ¡Ü, ¡Ü¿ó 
ÑÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ä¿íÖÜ ïöíëüóê ¡¿íï：ç ëñí¿áÖóê 
Üôó¿óà ßÜ¿ó ç¡¿0ôñÖ： äÜôíö¡ó íÖí¿：öóôÖÜ； ÇñÜ½ñöë：； 
Öí ä¿ÜàóÖ： öí ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. ぢëÜÇëí½í £ 
íÖí¿：öóôÖÜ； ÇñÜ½ñöë：； ½：ïöó¿í çï： ÜïÖÜçÖ： äóöíÖÖ　 
îáÜÇÜ ¡ÜëïÜ £í çóÖ　ö¡Ü½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ¡ëóçóê ÑëÜÇÜÇÜ 
äÜë　Ñ¡Ü. げ½：ïö äëÜÇëí½ó £ ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü 
ëÜ£¡ëóçíçï　 öí¡: ÇëíÖóî　 âÜÖ¡î：；, äÜÖ　öö　 äÜê：ÑÖÜ； ú 
ÑóâñëñÖî：í¿í, äÜê：ÑÖ： ñ¿ñ½ñÖöíëÖóê âÜÖ¡î：ú, öñêÖ：¡í 
ÑóâñëñÖî：0çíÖÖ　, öñÜëñ½ó äëÜ ÖñäñëñëçÖ： âÜÖ¡î：；, 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 âÜÖ¡î：ú Öí ñ¡ïöëñ½Ü½, ë：çÖ　ÖÖ　 
ÑÜöóôÖÜ； öí ÖÜë½í¿：, äÜÖ　öö　 äëÜ çó£ÖíôñÖóú öí 
Öñçó£ÖíôñÖóú ：ÖöñÇëí¿ Д26Ж. だôñçóÑÖÜ, àÜ îñ 
äÜöëñßÜçí¿Ü £½：àñÖÖ　 í¡îñÖö：ç Ü ä：ÑÇÜöÜçî： 
çôóöñ¿áïá¡óê ¡íÑë：ç, çóÑíÖÖ： Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖÜ； 
¿：öñëíöÜëó ú ÜëÇíÖ：£íî：； çóäÜï¡Ü äÜäÜ¿　ëÖÜ； öí 
ÖíÜ¡ÜçÜ； ½íöñ½íöóôÖÜ； äñë：ÜÑó¡ó. 

ぢëÜï¿：Ñ¡Üє½Ü, 　¡ ïí½ñ £ öÜô¡ó £ÜëÜ 
ëñ£Ü¿áöíö：ç £½：ïöÜçÖÜÇÜ öí ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ íÖí¿：£：ç ç 
¢ÜëÖí¿： «ゑだぱÄぜ» äëÜö　ÇÜ½ Üï：ê ëÜ¡：ç úÜÇÜ çóÑíÖÖ　 
ëÜ£çóçí¿íï　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖí ¿：Ö：　 ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； 
½íöñ½íöó¡ó.  

げ½：ïöÜçÖóú íÖí¿：£. ぢëÜö　ÇÜ½ äñëüÜÇÜ äñë：ÜÑÜ 
çóÑíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü öñÜëñöóôÖ： öí äëí¡öóôÖ： äóöíÖÖ　 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ¿：Ö：ú çóïç：ö¿0çí¿óï　 ñä：£ÜÑóôÖÜ. げ 
î：є； äëÜß¿ñ½íöó¡ó ÑÜî：¿áÖÜ çóÑ：¿óöó ïöíöö： 
ゎ. ぱ¿ÜëóÖïá¡ÜÇÜ Д36Ж, ん. とÜëÜ¿á¡Üçí Д23Ж öí 
Є. ゐÜÖ：îá¡ÜÇÜ Д7Ж äëÜ çóçñÑñÖÖ　 âÜë½Ü¿, ÇñÜ½ñöëóôÖ： 
£Üßëí¢ñÖÖ　 öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç¿íïöóçÜïöñú ë：£Öóê 
çóÑ：ç ë　Ñ：ç, ëÜ£Ç¿　Ñ äëí¡öóôÖóê äóöíÖá öí £íÑíô Öí 
ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ öñÜë：0 äíëíßÜ¿ó Д10Ж, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
で. ぶñ½Ü¿ÜïÜçí àÜÑÜ Ü£ÖíôñÖá, ç¿íïöóçÜïöñú öí 
âÜë½Ü¿ íëóâ½ñöóôÖÜ； öí ÇñÜ½ñöëóôÖÜ； äëÜÇëñï：ú 
Д39Ж, ïöíöö： ぜ. ぢÜäëÜ¢ñÖ¡Ü Д28Ж äëÜ ëÜ£¡¿íÑ 
½ÖÜÇÜô¿ñÖ：ç Öí ½ÖÜ¢Öó¡ó, ぢ. ぱ¿ÜëÜçí Д38Ж äëÜ 
Üî：Ö¡Ü Öíúß：¿áüóê ÑÜßÜö¡：ç ： Öíú½ñÖüóê ïÜ½ öí 
で. ゎ：ë½íÖí Д12Ж äëÜ äÜßÜÑÜçÜ ¿：Ö：úÖóê ëíî：ÜÖí¿áÖóê 
çóëí£：ç. ぞñ£ÖíôÖí ôíïöóÖí ½íöñë：í¿Ü î：є； £½：ïöÜçÖÜ； 
¿：Ö：； ½：ïöó¿íï　 Ü ëÜ£Ñ：¿： «づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô». 
ぐÜÑÖÜÇÜ £ÇíÑÜçíÖÖ　 äëÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ ¿：Ö：0 Öñ 
ßÜ¿Ü Ü ëÜ£Ñ：¿： «でöíöö： äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ».  

ば ÑëÜÇÜ½Ü äñë：ÜÑ： âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü 
ëñÑí¡î：　 ïöí¿í £ÖíôÖÜ ß：¿áüñ ÜçíÇó äëóÑ：¿　öó 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ £í¿ñ¢ÖÜïö　½ ë：£Öóê çóÑ：ç, ；ê 
ç¿íïöóçÜïö　½ öí íÖí¿：£Ü Öñï¡：ÖôñÖÖÜ ½í¿óê çñ¿óôóÖ. 
でóöÜíî：　 £½：Öó¿íï　 àñ ú öÜ½Ü, àÜ ïñëñÑ çó¡¿íÑíô：ç 
öí ÜôÖ：ç ü¡：¿ ä：Ñçóàóçï　 ：Ööñëñï ÑÜ ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
íÖí¿：£Ü ôñëñ£ ççñÑñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
ÑÜ äëÜÇëí½ó ëñí¿áÖóê Üôó¿óà. どÜ½Ü ç¢ñ Öí äÜôíö¡Ü 
びび ïöÜ¿：öö　 ç ¢ÜëÖí¿： £’　ç¿　0öáï　 ‾ëÜÖöÜçÖ： ëÜßÜöó 
Öí î0 öñ½íöó¡Ü – äñëñ¡¿íÑ äëÜÇëí½ÖÜ； ïöíöö： 
ゎ. ぢÜíÖ¡íëñ Д3Ж äëÜ £ç’　£¡ó ½：¢ íÖí¿：£Ü½ ： 
½íöñ½íöóôÖÜ0 â：£ó¡Ü0, äëíî： ぜ. げ：½：Öí Д18Ж, 
ぢ. でçєüÖ：¡Üçí Д30Ж öí ゑ. とíÇíÖí Д20Ж àÜÑÜ 
ÜïÜß¿óçÜïöñú Çíë½ÜÖ：úÖÜÇÜ ë　ÑÜ, äëÜ ëÜ£¡¿íÑ 
âÜÖ¡î：ú Ü ÖñäñëñëçÖ： ÑëÜßó öí äëÜ öñÜëñöóôÖ： 
Ññâ：Ö：î：； ÖñäñëñëçÖÜïö： âÜÖ¡î：ú ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. がÜ 
äóöíÖá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÖñäñëñëçÖÜïö： âÜÖ¡î：ú ëñÑí¡î：　 
¢ÜëÖí¿Ü ÖñÜÑÖÜëí£ÜçÜ äÜçñëöí¿íï　 ú ä：£Ö：üñ ç 
ïöíöö　ê が. Єâëñ½Üçí Д16Ж, ゑ. がíçíöîí Д13Ж, 
Є. ゐÜÖóîá¡ÜÇÜ Д9Ж ú ど. んâíÖíïáєçí-ぎëñÖâñïöí Д5Ж. ゑ 
ÜïöíÖÖ0 5-ë：ô¡Ü ïçÜÇÜ ：ïÖÜçíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿ «ゑだぱÄぜ» 
ëÜ£äÜôíç £ÖíúÜ½óöó ôóöíô：ç £ Ññ　¡ó½ó äóöíÖÖ　½ó 
£íÇí¿áÖÜ； öñÜë：； âÜÖ¡î：ú, 　¡ó½ ßÜç äëóïç　ôñÖóú 
äñëñ¡¿íÑ ïöíöö： ぐ. ゎíÑí½íëí (ïÜôíïÖñ: んÑí½íë) 
«ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖñ ôóï¿ñÖÖ　» Д11Ж, í öí¡Ü¢ ïöíöö： 
Є. ゐÜÖóîá¡ÜÇÜ Д8Ж äëÜ öñÜë：0 ½í¡ïó½Ü½Ü öí ½：Ö：½Ü½Ü 
âÜÖ¡î：； ÜÑÖ：є； £½：ÖÖÜ；, ん. ぱñ¿áÑ½íÖí Д35Ж äëÜ 
ôóï¿ÜçÜ âÜÖ¡î：0 φ(A), ゑ. とíÇíÖí Д19Ж öí 
が. とëó¢íÖÜçïá¡ÜÇÜ Д24Ж £ ÑÜçñÑñÖÖ　½ öñÜëñ½ó 
ずíÇëíÖ¢í àÜÑÜ ï¡：ÖôñÖÜÇÜ äëóëÜïöÜ âÜÖ¡î：；, 
ゑ. とíÇíÖí Д21Ж äëÜ £í¡ÜÖ öÜöÜ¢ÖÜïö： î：¿óê âÜÖ¡î：ú öí 
é. がÜßÖÜçí Д15Ж äëÜ âÜë½Ü¿ó ぞá0öÜÖí Ñ¿　 
çóëí¢ñÖÖ　 äëÜïöóê ïó½ñöëóôÖóê âÜÖ¡î：ú ôñëñ£ 
ÜïÖÜçÖ：. ゑ¿íïöóçÜïö： äñçÖóê çóÑ：ç âÜÖ¡î：ú ßÜ¿ó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： ú çóïç：ö¿ñÖ： ç ïöíöö　ê が. Єâëñ½Üçí Д16Ж, 
ゎ. んÖÑëñÜ¿： Д4Ж, ぱ. とÜëÜß¡：Öí Д22Ж, ぢ. ぱ¿ÜëÜçí Д37Ж. 
ぢñçÖÜ0 ½：ëÜ0 ßÜç çóïç：ö¿ñÖóú ：ïöÜëóôÖóú íïäñ¡ö 
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ëÜ£çóö¡Ü äÜÖ　öö　 äëÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá Ü 
ïöíöö： で. ゐñëÖüöñúÖí Д6Ж. づÜ£Ñ：¿ «でöíöö： 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ» äÜäÜçÖóçï　 £í½：ö¡Ü0 
ゑ. ぷóÑ¿Üçïá¡ÜÇÜ Д40Ж äëÜ íÖí¿：£ Öñï¡：ÖôñÖÖÜ ½í¿óê 
Ü ïñëñÑÖ：ú ü¡Ü¿： ú ïöíööñ0 Є. どÜ½íüñçóôí Д33Ж äëÜ 
çóçôñÖÖ　 ÜôÖ　½ó ü¡：¿ äÜôíö¡：ç ÑóâñëñÖî：í¿áÖÜÇÜ 
ôóï¿ñÖÖ　. 

とÜÖöñÖöÖóú íÖí¿：£. が¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 
¡ÜÖöñÖöÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ½ó ï¡Üëóïöí¿óï　 çíë：íÖöÜ½ 
¡：¿á¡：ïÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£Ü, àÜ £íäëÜäÜÖÜçíÖóú 
Ö：½ñîá¡ó½ äÜ¿：öÜ¿ÜÇÜ½ ゑñëÖñëÜ½ ぱë0 Д1Ж. ゑ. ぱë0 
öí¡ó½ ôóÖÜ½ çó£Öíôóç ¡：¿á¡：ïÖóú ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£: 
ñ½ä：ëóôÖóú ½ñöÜÑ ïóïöñ½íöóôÖÜÇÜ, ：ÖöñëïÜß’є¡öóçÖÜ 
ç：ÑöçÜë0çíÖÜÇÜ ÜäóïÜ £½：ïöÜçÖóê öí âÜë½í¿áÖóê 
Ü£Öí¡ öñ¡ïö：ç £ ½ñöÜ0 Üöëó½íÖÖ　 Öí î：ú ÜïÖÜç： 
çóïÖÜç¡：ç, àÜ ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ äÜ£íöñ¡ïöÜçÜ； 
ëñí¿áÖÜïö： [2]. 

ば 　¡Üïö： ¡íöñÇÜë：ú äñëüÜÇÜ ñöíäÜ ¡ÜÖöñÖö-
íÖí¿：£Ü Üï：ê çóäÜï¡：ç ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» Öí½ó ßÜ¿ó 
ÜßëíÖ： öí¡： öñ½ó: í) ïöíöö： £ â：£ó¡ó öí ½íöñ½íöó¡ó; ß) 
ïöíöö： äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ; ç) ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô; Ç) 
êëÜÖ：¡í ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ¢óöö　, ëñîñÖ£：；, ß：ß¿：ÜÇëíâ：　; Ñ) 
¡ÜëñïäÜÖÑñÖî：　. é¡ ¡íöñÇÜë：； ÑëÜÇÜÇÜ ñöíäÜ ¡ÜÖöñÖö-
íÖí¿：£Ü ¢ÜëÖí¿Ü ßÜ¿ó ÜßëíÖ： öí¡： £½：ïöÜçÖ： ¿：Ö：； 
ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； ½íöñ½íöó¡ó: í) ¿：Ö：　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
äÜÖ　öö　 äëÜ ôóï¿Ü öí âÜë½ÜçíÖÖ　 Üßôóï¿0çí¿áÖóê 
ÖíçóôÜ¡; ß) ¿：Ö：　 öÜöÜ¢Öóê äñëñöçÜëñÖá í¿Çñßëí；ôÖóê 
çóëí£：ç; ç) âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖí ¿：Ö：　; Ç) ¿：Ö：　 ë：çÖ　Öá, 
Öñë：çÖÜïöñú öí ；ê ïóïöñ½; Ñ) ¿：Ö：　 ÇñÜ½ñöëóôÖóê 
äÜßÜÑÜç; ñ) ¿：Ö：　 ÇñÜ½ñöëóôÖóê äñëñöçÜëñÖá; є) ¿：Ö：　 
çóçôñÖÖ　 ½ñöëóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ÇñÜ½ñöëóôÖóê 
â：ÇÜë; ¢) çñ¿óôóÖó öí ；ê ÜÑóÖóî： çó½：ë0çíÖÖ　. ば 
ÖíüÜ½Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： «£ÜÖÜ0 ëñ¿ñçíÖöÖÜïö：» ÜßÜê 

ñöíä：ç ¡：¿á¡：ïÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£Ü є ïöÜä：Öá 
äëñÑïöíç¿ñÖÜïö： çó£ÖíôñÖóê £½：ïöÜçÖóê ¿：Ö：ú Ü 
¢ÜëÖí¿áÖóê ïöíöö　ê çóÑíÖÖ　. ぞí ñöíä： ¡çíÖöóâ：¡íî：； 
öñ¡ïöÜ Ü 　¡Üïö： ÜÑóÖóîá ¡ÜÖöñÖöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 
çóäÜï¡ó ¢ÜëÖí¿Ü, 　¡： Üß’єÑÖÜçí¿óï　 £í ëÜ¡í½ó 
çóÑíÖÖ　, í ç 　¡Üïö： ÜÑóÖóî： ëíêÜÖ¡Ü – ä¿Üàí (£ 
ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 2 600 ÜÑóÖóîá ä¿Üà： Öí 1 ïöÜë：Ö¡Ü) Ü 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü çóäÜï¡Ü, 　¡í ßÜ¿í çó¡ÜëóïöíÖí Ñ¿　 
ëÜ£¡ëóöö　 ñ¿ñ½ñÖö：ç ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：；. 

ぢëÜö　ÇÜ½ 1886–1917 ëÜ¡：ç ëñÑí¡î：є0 ßÜ¿Ü 
çóäÜàñÖÜ 674 ÖÜ½ñëó ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» ç 627 
¡ÖóÇíê £íÇí¿áÖó½ Üßï　ÇÜ½ 41 771 600 ÜÑóÖóîá ä¿Üà： 
(16 066 ïöÜë：ÖÜ¡). だïÖÜçÖí ôíïöóÖí ½íöñë：í¿Ü 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ¿：Ö：； ßÜ¿í äëñÑïöíç¿ñÖí £í öñ½í½ó 
«ïöíöö： £ â：£ó¡ó ú ½íöñ½íöó¡ó» (61,2 % Üßï　ÇÜ çï：ê 
ÖÜ½ñë：ç ¢ÜëÖí¿Ü £í çï： ëÜ¡ó çóÑíÖÖ　), «ïöíöö： 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ» (3 % Üßï　ÇÜ ¢ÜëÖí¿Ü) öí 
«ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô» (16,9 % Üßï　ÇÜ çïáÜÇÜ 
¢ÜëÖí¿Ü). 49,2 % çï：є； ä¿Üà： ¢ÜëÖí¿Ü £í çï： ëÜ¡ó 
úÜÇÜ çóÑíÖÖ　 ßÜ¿Ü äëóïç　ôñÖÜ ½íöñ½íöóôÖ：ú 
äëÜß¿ñ½íöóî：, äëóôÜ½Ü 7,3 % çï：є； ä¿Üà：, Öí 　¡：ú 
çó¡¿íÑí¿óï　 ½íöñë：í¿ó äëÜ ½íöñ½íöóôÖ： âí¡öó öí 
£íÑíô：, äëóäíÑí¿Ü Öí çóïç：ö¿ñÖÖ　 ë：£Öóê íïäñ¡ö：ç 
öñÜëñöóôÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü öí ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô £ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； öí 
çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó. ゑ íßïÜ¿0öÖóê çñ¿óôóÖíê 
¡：¿á¡Üïö： ÜÑóÖóîá ä¿Üà： ôíïÜçóú ë　Ñ (£í ëÜ¡í½ó) 
ÑóÖí½：¡ó £½：Öó Üßï　ÇÜ ½íöñë：í¿Ü âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
£½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； äëÜö　ÇÜ½ 1886–1916 ëÜ¡：ç çóÑíÖÖ　 
¢ÜëÖí¿Ü £Üßëí¢ñÖÜ Öí ëóï. 1 (1917 ëÜ¡Ü ßÜ¿Ü 
çóäÜàñÖÜ ¿óüñ 2 ÖÜ½ñëó ¢ÜëÖí¿Ü, öÜ½Ü çÜÖó Öñ 
ßÜ¿ó ç¡¿0ôñÖ： ÑÜ íÖí¿：£Ü íßïÜ¿0öÖóê ÑíÖóê). 

 
づóï. 1. がóÖí½：¡í £½：Öó íßïÜ¿0öÖÜÇÜ Üßï　ÇÜ ½íöñë：í¿Ü âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ç ½íöñë：í¿íê ¢ÜëÖí¿Ü 

«ゑだぱÄぜ» äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ çóÑíÖÖ　. 
 
ば ç：ÑÖÜïÖóê çñ¿óôóÖíê ôíïöóÖ ¡：¿á¡Üïö： 

ÜÑóÖóîá ä¿Üà：, 　¡Ü £íú½í¿ó ½íöñë：í¿ó 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ¿：Ö：；, Ü £íÇí¿áÖ：ú ¡：¿á¡Üïö： ÜÑóÖóîá 

ä¿Üà：, Öí 　¡：ú ëÜ£½：àÜçí¿óï　 ½íöñ½íöóôÖ： ½íöñë：í¿ó, 
ÑóÖí½：¡í £½：Öó äÜ ëÜ¡íê ç：ÑÖÜïÖÜÇÜ Üßï　ÇÜ ½íöñë：í¿Ü 
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âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； äëÜö　ÇÜ½ 1886–1917 
ëÜ¡：ç çóÑíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü £Üßëí¢ñÖí Öí ëóï. 2. 

ぢëó îáÜ½Ü £ç’　£Ü¡ ½：¢ ÑóÖí½：¡Ü0 
äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 Ü ¢ÜëÖí¿： «ゑだぱÄぜ» ½íöñë：í¿：ç 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ¿：Ö：； öí ÑóÖí½：¡Ü0 äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 
½íöñ½íöóôÖóê ½íöñë：í¿：ç £íÇí¿Ü½ Öñ ½Ü¢Öí Öí£çíöó 
ö：ïÖó½ (¡Üñâ：î：єÖö ¡Üëñ¿　î：； öí¡óê ÑóÖí½：¡ ÑÜë：çÖ0є 
0,47). 

んÖí¿：£ ÑóÖí½：¡ £½：Öó íßïÜ¿0öÖÜÇÜ (ëóï. 1) öí 
ç：ÑÖÜïÖÜÇÜ (ëóï. 2) Üßï　Ç：ç ½íöñë：í¿Ü âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
£½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ç ½íöñë：í¿íê ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» 
äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ úÜÇÜ çóÑíÖÖ　 　ï¡ëíçÜ 

Ññ½ÜÖïöëÜє ñä：£ÜÑóôÖ：ïöá öí Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïöá 
çóïç：ö¿ñÖÖ　 ç：ÑÜ½Üïöñú äëÜ âÜÖ¡î：； öí ；ê ç¿íïöóçÜïö：. 
ゐ：¿áüñ öÜÇÜ, ÑÜ 1906 ëÜ¡Ü ôíïö¡í îáÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü 
ç：ÑÖÜïÖÜ çïáÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü £ ½íöñ½íöó¡ó ¡Ü¿óçí¿íï　 ç 
½ñ¢íê 5–10 %. ぞí £¿í½： 1906–1907 ëÜ¡：ç çÖíï¿：ÑÜ¡ 
äëóêÜÑÜ ç ½：Ö：ïöñëïöçÜ ÖíëÜÑÖÜ； Üïç：öó 
ぢ.ぜ. とíÜâ½íÖí Д26, c. 103–104Ж ç：ÑßÜ¿óï　 ïñëúÜ£Ö： 
£½：Öó Ü çó¡¿íÑíÖÖ： ½íöñ½íöó¡ó ç ëñí¿áÖóê Üôó¿óàíê 
：½äñë：； – ÑÜ Öíçôí¿áÖóê ä¿íÖ：ç ßÜ¿ó ç¡¿0ôñÖ： 
äÜôíö¡ó íÖí¿：öóôÖÜ； ÇñÜ½ñöë：； Öí ä¿ÜàóÖ： öí 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. ぢ¿íÖ 1906 ëÜ¡Ü äëÜ：ïÖÜçíç 
ßñ£ £½：Ö, âí¡öóôÖÜ, ÑÜ 1917 ëÜ¡Ü.  

 
づóï. 2. がóÖí½：¡í £½：Öó ç：ÑÖÜïÖÜÇÜ Üßï　ÇÜ ½íöñë：í¿Ü âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ç ½íöñ½íöóôÖóê 

½íöñë：í¿íê ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ çóÑíÖÖ　. 
 

でÜööєç： £½：ïöÜçÖ： £½：Öó ç ïöëÜ¡öÜë： 
½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó ç ïñëñÑÖ：ú ü¡Ü¿： £Ü½Üçó¿ó 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá äëÜçñÑñÖÖ　 I ： II £’；£Ñ：ç çó¡¿íÑíô：ç 
½íöñ½íöó¡ó, Ññ ßÜ¿í çóëÜß¿ñÖí ä¿íöâÜë½í Ñ¿　 
äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ú ÜëÇíÖ：£íî：； ü¡：¿áÖÜ； 
½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó ç づÜï：úïá¡：ú ：½äñë：； Д27; 31; 32Ж. 
でí½ñ £ äñë：ÜÑÜ 1906–1908 ëë. ÑÜ 1914 ëÜ¡Ü ½ó 
ßíôó½Ü Öí ëóï. 1 öí ëóï. 2 £ÖíôÖóú äëóë：ïö Üßï　ÇÜ 
½íöñë：í¿：ç ¢ÜëÖí¿Ü, 　¡： ëÜ£¡ëóçí¿ó £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： ú 
ç¿íïöóçÜïö： Üß’є¡ö：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ¿：Ö：； öí 
ïöçÜë0çí¿ó ÜïÖÜçÜ Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü: äÜÖ　öö　 äëÜ âÜÖ¡î：； öí ；ê 
ç¿íïöóçÜïö：, ñ¿ñ½ñÖöó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, 
ÇëíÖóî： âÜÖ¡î：；, äÜÖ　öö　 äÜê：ÑÖÜ； öí 
ÑóâñëñÖî：0çíÖÖ　 âÜÖ¡î：ú, öñêÖ：¡ó 
ÑóâñëñÖî：0çíÖÖ　, öñÜëñ½ äëÜ ÖñäñëñëçÖ： âÜÖ¡î：；, 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 âÜÖ¡î：ú, ë：çÖ　ÖÖ　 ÑÜöóôÖÜ； ú ÖÜë½í¿： 
ÑÜ Çëíâ：¡í âÜÖ¡î：；, äÜÖ　öö　 äëÜ çó£ÖíôñÖóú ： 
Öñçó£ÖíôñÖóú ：ÖöñÇëí¿ó. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £½：ïöÜ ú 
ÑóÖí½：¡ó äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ½íöñë：í¿：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
£½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» £í ôíï：ç úÜÇÜ 

çóÑíÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ 1886–1917 ëÜ¡：ç Ñí¿Ü ½Ü¢¿óç：ïöá 
£ëÜßóöó öí¡： çóïÖÜç¡ó. 

1. ぢëÜö　ÇÜ½ 1886–1897 ëë. çóÑíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü 
öñÜëñöóôÖ： öí äëí¡öóôÖ： äóöíÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
£½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：ú çóïç：ö¿0çí¿óï　 ñä：£ÜÑóôÖÜ. 
ぢÜôóÖí0ôó £ 1897 ëÜ¡Ü ÖÜçóú ï¡¿íÑ ëñÑí¡î：； 
¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» ïöíç äëóÑ：¿　öó £ÖíôÖÜ ß：¿áüñ 
ÜçíÇó £½：ïöÜçÖÜ½Ü ëÜ£¡ëóöö0 ½íöñë：í¿Ü, äÜç’　£íÖÜ½Ü 
£ çóçôñÖÖ　½ ç¿íïöóçÜïöñú Ü¡ëñ½óê çóÑ：ç âÜÖ¡î：ú, £ 
ÖñäñëñëçÖ：ïö0 öí ½ÜÖÜöÜÖÖ：ïö0 âÜÖ¡î：ú, £ 
ôóï¿Üçó½ó öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó ë　Ñí½ó öí £ 
ñ¿ñ½ñÖöí½ó ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. 

2. んÖí¿：£ ôíïÜçóê ë　Ñ：ç, àÜ ÜäóïÜ0öá ÑóÖí½：¡Ü 
£½：Öó íßïÜ¿0öÖÜÇÜ (ç ÜÑóÖóî　ê ä¿Üà：) öí ç：ÑÖÜïÖÜÇÜ 
Üßï　ÇÜ ½íöñë：í¿Ü âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ç 
½íöñ½íöóôÖóê ½íöñë：í¿íê ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» 
äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ çóÑíÖÖ　 ä：ÑöçñëÑ¢Üє 
ç：ÑïÜöÖ：ïöá £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜ； öí ëñÇÜ¿　ëÖÜ； äÜ　çó 
ïöíß：¿áÖóê Üßï　Ç：ç äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 öí¡óê ½íöñë：í¿：ç 
äëÜö　ÇÜ½ äñë：ÜÑÜ 1886–1906 ëë. éçÖóú ë：ïö 
íßïÜ¿0öÖóê ： ç：ÑÖÜïÖóê Üßï　Ç：ç äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ç 
¢ÜëÖí¿： «ゑだぱÄぜ» ½íöñë：í¿：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
£½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ïäÜïöñë：Çíєöáï　 £ 1906–1908 ëë. ä：ï¿　 
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ëÜ£ëÜß¡ó ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ ½：Ö：ïöëí ÖíëÜÑÖÜ； Üïç：öó 
ぢ.ぜ. とíÜâ½íÖí ÖÜçóê äëÜÇëñïóçÖóê Öíçôí¿áÖóê 
ä¿íÖ：ç Ñ¿　 ëñí¿áÖóê Üôó¿óà, Ü 　¡： ßÜ¿ó ç¡¿0ôñÖ： 
äÜôíö¡ó íÖí¿：öóôÖÜ； ÇñÜ½ñöë：； Öí ä¿ÜàóÖ： ú 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. 

3. ぞí½ó Öñ ßÜ¿Ü çó　ç¿ñÖÜ ö：ïÖÜÇÜ £ç’　£¡Ü ½：¢ 
ÑóÖí½：¡Ü0 äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ç ¢ÜëÖí¿： «ゑだぱÄぜ» 
½íöñë：í¿：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ¿：Ö：； öí ÑóÖí½：¡Ü0 
äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖóê ½íöñë：í¿：ç £íÇí¿Ü½ 
äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ çóÑíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü. 

4. ぢëÜÑÜç¢ñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ó ¿ÜÇ：ôÖÜ ßíôó½Ü 
Ü çóçôñÖÖ： ÜïÜß¿óçÜïöñú ： ÑóÖí½：¡ó ëÜ£¡ëóöö　 ：Öüóê 
£½：ïöÜçÖóê ¿：Ö：ú ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； öí çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó Ü 
ôíïÜäóï：. 
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ゐやずやぞゎゑんずぽぞぎ ぞんゑぶんぞぞé ぢづご ぢやがゎだどだゑぴや ぜんざゐばどぞやび ばぶごどぎずやゑ ぢづごづだがぞごぶごび 
がごでぴごぢずやぞ 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. づÜ£çóöÜ¡ ïÜôíïÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí ç Ü½Üçíê 
ïáÜÇÜÑñÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 äëóï¡ÜëñÖó½ó öñ½äí½ó. 
ぜÜÑñëÖ：£íî：　 ç ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：ú, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：ú 
ïâñë：, £ß：¿áüñÖÖ　 Üßï　Ç：ç çóëÜßÖóîöçí, ëÜ£çóöÜ¡ 
½：¢ÖíëÜÑÖóê £ç’　£¡：ç äñëñÑßíôí0öá ä：ÑçóàñÖ： 
çó½ÜÇó ÑÜ äëÜîñï：ç ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç ç ë：£Öóê 
Çí¿Ü£　ê. ぢÜïó¿ñÖÖ　 Ç¿Üßí¿：£íî：； öí ：ÖöñÇëíî：； 
ïäëóôóÖó¿Ü äÜöëñßÜ ç ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ： ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
âíê：çî：ç, ç £íßñ£äñôñÖÖ： í¡íÑñ½：ôÖÜ； ½Üß：¿áÖÜïö：, 　¡ 
çó¡¿íÑíô：ç, öí¡ ： ïöÜÑñÖö：ç. ば ïÜôíïÖÜ½Ü ïç：ö： 
：ÖÜ£ñ½Öí ½Üçí є Öñ ¿óüñ £íïÜßÜ½ ¡Ü½ÜÖ：¡íî：；, í ú 
：ÖïöëÜ½ñÖöÜ½ äëÜâñï：úÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　. だïÜß¿óçÜÇÜ 
£ÖíôñÖÖ　 ÖíßÜçíє ß：¿：ÖÇçí¿áÖí ¡Ü½äñöñÖî：　 ç 
¡ÜÖöñ¡ïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ Üôóöñ¿　, 　¡óú 
äÜçóÖñÖ çÜ¿ÜÑ：öó çóïÜ¡ó½ó Öíçóô¡í½ó íÖí¿：öóôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ç½：öó äëíî0çíöó ç ¡Ü½íÖÑ：, ßÜöó öçÜëôÜ0 
ÜïÜßóïö：ïö0, ÇÜöÜçÜ0 ÑÜ çóë：üñÖÖ　 
½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖóê £íÑíô, çÜ¿ÜÑ：öó äëÜâñï：úÖÜ0 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö0 Öí ë：ÑÖ：ú ½Üç： ：, 　¡ 
½：Ö：½Ü½, Öí ÜÑÖ：ú £ ：ÖÜ£ñ½Öóê ½Üç. ん¡öÜí¿áÖÜ0 є 
ä：ÑÇÜöÜç¡í ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê 
Ñóïîóä¿：Ö Öí ß：¿：ÖÇçí¿áÖ：ú ÜïÖÜç：, Üï¡：¿á¡ó çñ¿ó¡óú 
Üßï　Ç ：ÖâÜë½íî：； £ äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö, ÖíÜ¡Üç： 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： äëíî： öí äñëüÜÑ¢ñëñ¿í ÖíÜ¡Üçóê 
ç：Ñ¡ëóöö：ç ç î：ú Çí¿Ü£： äëñÑïöíç¿ñÖ：, äñëñÑÜï：½, 
íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢëÜß¿ñ½í ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ßÜ¿í äëñÑ½ñöÜ½ 
çóçôñÖÖ　 äëñÑïöíçÖó¡：ç 　¡ â：¿ÜïÜâ：； Üïç：öó 
(ゑ. んÖÑëÜàñÖ¡Ü, ゑ. とëñ½ñÖá, や. げ　£0Ö, ぞ. ぞóô¡í¿Ü, 
で. と¿ñä¡Ü öí ：Ö.); öí¡ ： äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
âíê：çî：ç (だ. んÖöÜÖÜçí, づ. ゑíúÖÜ¿í, だ. がÜßíïñÖ0¡, 

ぞ. ぞóô¡í¿Ü, だ. でÜêÜ½¿óÖïá¡í, で. びíëôñÖ¡Ü öí ：Ö.). 
どñÜëñöóôÖó½ ÜïÖÜçí½ ß：¿：ÖÇç：£½Ü äëóïç　ôñÖ： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Є. ゑñëñàíÇ：ÖÜÇÜ, だ. ゎíëï：　, 
が¢. とí½½：Öïí, が. とÜú¿í, é. づíÑñçóôí-ゑóÖÖóîá¡ÜÇÜ. 
がÜïç：Ñ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
çóïç：ö¿ñÖóú Ü ÖíÜ¡Üçóê ÑÜëÜß¡íê や. ゐ：¿ñîá¡Ü；, 
や. げÜ£Ü¿：; äëÜß¿ñ½ó öí äñëïäñ¡öóçó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü £í¡¿íÑíê Üïç：öó 
ïöÜÑ：0çí¿ó や. ゐ：¿ñîá¡í, ど. ゐÜÑÖíëôÜ¡, と. やÇÖíöñÖ¡Ü, 
で. でóöÖ　¡：çïá¡í; äñÑíÇÜÇ：ôÖ： íïäñ¡öó ß：¿：ÖÇç：£½Ü 
ëÜ£¡ëóçí0öáï　 Ü ÖíÜ¡Üçóê äëíî　ê ぞ. ゎí¿áï¡ÜçÜ；, 
ん. ずÜßíÖÜçÜ；, や. やïíєçÜ；, ん. ぜ：àñÖ¡Ü, ん. びÜöÜëïá¡ÜÇÜ, 
ど. ぴçєö¡ÜçÜ；. 

ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç, àÜ 
çÜ¿ÜÑ：0öá ÑçÜ½í ： ß：¿áüñ ½Üçí½ó çó£ÖíôñÖí ： ç 
ÖÜë½íöóçÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê (げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ 
Üïç：öÜ» (2017), «ぢëÜ çóàÜ Üïç：öÜ» (2014), とÜÖîñäî：　 
«ぞÜçÜ； Ü¡ëí；Öïá¡Ü； ü¡Ü¿ó» (2017), «とÜÖîñäî：　 
ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó ば¡ëí；Öó Öí äñë：ÜÑ 2015-2025 ëÜ¡：ç», 
ぢÜïöíÖÜçí № 1187, £íöçñëÑ¢ñÖÜ； とíß：ÖñöÜ½ 
ぜ：Ö：ïöë：ç ば¡ëí；Öó ç：Ñ 30 ÇëÜÑÖ　 2015 ëÜ¡Ü «ぢëÜ 
ず：îñÖ£：úÖ： Ü½Üçó ÖíÑíÖÖ　 Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ Ü ïâñë： 
çóàÜ； Üïç：öó». 

づí£Ü½ £ öó½ äëÜß¿ñ½í ëñí¿：£íî：； ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö 
£í¿óüíєöáï　 ½í¿Ü çóçôñÖÜ0. ば ¿：öñëíöÜë： 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ çóïç：ö¿ñÖÜ öñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑóôÖ： ä：ÑêÜÑó 
àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； öí 
äóöíÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： £Ñ：úïÖñÖÖ　 íÖí¿：£Ü äÜÖ　öö　 
«ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　», öí Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 
ÜïÜß¿óçÜïöñú ½ñöÜÑó¡ó ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 

 ぢ¿0à ゑ.ぜ., 2021 
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ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äëó ä：ÑÇÜöÜçî： ½íúßÜöÖ：ê 
Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö.  

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ¿：öñëíöÜë： ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 
ï¡¿íÑÖñ 　çóàñ ßíÇíöÜ½ÜçÖÜïö： £ úÜÇÜ ë：£Öó½ó çóÑí½ó 
äëÜ　çÜ; çó£Öíôíєöáï　 íçöÜëí½ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ë：£Öóê 
öñë½：Ö：ç: «ßíÇíöÜ½ÜçÖ：ïöá», «ß：¿：ÖÇç：£½», 
«ÑçÜ½ÜçÖ：ïöá», «äÜ¿：Ç¿Üïï：　», «ÑóÇ¿Üïïó　», 
«ñ¡ç：¿：ÖÇç：£½», «½ÜçÖ： ¡ÜÖöí¡öó», «½ÜçÖóú ÑÜí¿：£½», 

«¡ÜÖöí¡öÜçíÖÖ　 ½Üç» öÜàÜ. だïÜß¿óç：ïöá ç¢óçíÖÖ　 
öÜÇÜ ôó ：ÖüÜÇÜ öñë½：Öí çó£Öíôíєöáï　 ë：£Öó½ó 
Ñóïîóä¿：ÖíëÖó½ó ä：ÑêÜÑí½ó ÑÜ äëÜß¿ñ½ó: 
¿：ÖÇç：ïöóôÖó½, ïÜî：í¿áÖÜ-：ïöÜëóôÖó½; 
ïÜî：Ü¿：ÖÇç：ïöóôÖó½, ÑóÑí¡öó¡Ü-äñÑíÇÜÇ：ôÖó½, 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖó½ öí äïóêÜ¿：ÖÇç：ïöóôÖó½. ゑ öíß¿óî： 1 
ÖíçñÑñÖÜ ä：ÑêÜÑó ÑÜ çóçôñÖÖ　 ß：¿：ÖÇç：£½Ü ç ÖíÜ¡Üçóê 
ïöÜÑ：　ê Ññ　¡óê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç. 

 
どíß¿. 1. ぢ：ÑêÜÑó ÑÜ çóçôñÖÖ　 ß：¿：ÖÇç：£½Ü Ü ÖíÜ¡Üçóê ïöÜÑ：　ê 

ぢ：ÑêÜÑó ÑÜ çóçôñÖÖ　 
ß：¿：ÖÇç：£½Ü 

がÜï¿：ÑÖó¡ó 

£íÇí¿áÖÜöñÜëñöóôÖ： ÜïÖÜçó  Є. ゑñëñàíÇ：Ö, ゎ. ゑóüÖñçïá¡í, ゑ. とÜïöÜ½íëÜç, ぞ. ぜñü, 
ゑ. づÜ£ñÖîçñúÇ, ぜ. で：ÇÜíÖ, ん. ど0ë½íÖ öí ：Öü：; 

¿：ÖÇç：ïöóôÖóú  ず. ゐ¿Ü½âó¿Ñ, ば. ゑíúÖñëíúê, ゑ. ゎíßÑÜ¿êí¡Üç, ぞ. ゎí¿áï¡Üç, 
ぞ. ず0ßó½Üç, づ. ぜó¿áëÜÑ, ず. べñëßó, づ. ùïÜäÜç öí ：Öü：; 

ïÜî：Ü¿：ÖÇç：ïöóôÖóú  ゑ. ゐÜÖÑí¿ñöÜç, や. ぜєô¡Üçïá¡í, や. ぜÜï：Ö, ぱ. びíë：ïÜç, ぶ. びíëóïÜçí öí 
：Öü： 

äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóú ぎ. ゑíÖ, ゐ. ゐє¿　єç, や. げó½Üçí, ぞ. や½ñÑíÑ£ñ, öí ：Öü：; 
ïÜî：Ü¿ÜÇ：ôÖóú ゐ. ぢÜ¿áïá¡óú, ど. で¡ÜöÖíß-とíÖÇíï, ぞ. どÜ¡öí½：üÜç, ゑ. ぷöñö：ÖÇ öí 

：Öü：; 
ÑóÑí¡öó¡Ü-½ñöÜÑóôÖóú づ. ゐíúñë, や. ゐ：½, ゑ. ゐÜöî¡í½, び. ゑÜÑñ, が¢. とá0½½：Ö£, 

ず. とÜü¡Üëñç：ô, が. びÜëÖ öí ：Öü：; 
¡Ü¿áöÜëÜ¿ÜÇ：ôÖóú  だ. とÜ¿óêí¿Üçí, ゑ. でíâÜÖÜçí, ず. どíëÖíñçí, ゑ. ぱÜë½íÖÜçí, や. びí¿єєçí 

öí ：Öü：. 
 
だÑÖí¡ çï： î： íïäñ¡öó ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 äñëñÑÜï：½ 

ßñ£ ÑÜïöíöÖáÜÇÜ ïóïöñ½ÖÜÇÜ £ç’　£¡Ü ÜÑóÖ £ ÜÑÖó½. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ î：¿：ïÖóú 
êíëí¡öñë ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； Üïç：öó ÑÜÖóÖ： Öñ ï¡¿í¿Üï　. 

ぞñ£çí¢í0ôó Öí öñ, àÜ ：ïÖÜє çñ¿ó¡ñ ë：£ÖÜ½íÖ：öö　 
ÖíÜ¡Üçóê äÜÇ¿　Ñ：ç ë：£Öóê çôñÖóê (ïÜî：Ü¿ÜÇ：ç, 
¿：ÖÇç：ïö：ç, äïóêÜ¿ÜÇ：ç, äñÑíÇÜÇ：ç, â：¿ÜïÜâ：ç) Öí 
ïÜöÖ：ïöá öí äëóëÜÑÜ ß：¿：ÖÇç：£½Ü, ½Ü¢Öí çóÑ：¿óöó Ñç： 
ÜïÖÜçÖ： ¡ÜÖîñäî：； àÜÑÜ úÜÇÜ öëí¡öÜçíÖÖ　. ぢñëüí 
¡ÜÖîñäî：　 öëí¡öÜє ß：¿：ÖÇç：£½ 　¡ ÜÑÖí¡ÜçÜ ç：¿áÖñ 
çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ÑçÜ½í ½Üçí½ó; ÑëÜÇí äñëñÑßíôíє £ÖíôÖ： 
ç：Ñ½：ÖÖÜïö： Ü çÜ¿ÜÑ：ÖÖ： ÑçÜê ½Üç öí Öí　çÖ：ïöá Ü 
ß：¿：ÖÇçí ë：£Öóê ïöÜäñÖ：ç (ç：Ñ Öó£á¡ÜÇÜ ÑÜ çóïÜ¡ÜÇÜ) 
çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Öñë：ÑÖÜ0 ½ÜçÜ0, êÜôí ú äñëñÑßíôíє 
¡ÜëóïöÜçíÖÖ　 ÖíßÜöÜ0 ½ÜçÜ0 ç ïóöÜíî：； ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 
£ ÖÜï：є½ ½Üçó. ぴ： Ñç： ¡ÜÖîñäî：； ç：ÑÜßëí¢í0öá çÜ£á¡ñ 
ú üóëÜ¡ñ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ÑçÜ½ÜçÖÜïö： [5; 6]. 

げí öçñëÑ¢ñÖÖ　½ ÖíÜ¡Üçî：ç, ç ïÜôíïÖÜ½Ü ïç：ö： 
ß：¿：ÖÇç：ç ÖíßíÇíöÜ ß：¿áüñ, Ö：¢ ½ÜÖÜ¿：ÖÇç：ç, í 
ß：¿：ÖÇç：£½ çó£Öíôí0öá 　¡ ÖÜë½íöóçÖñ 　çóàñ 
ïÜôíïÖÜïö：.  

ぞí ÑÜ½¡Ü Є. ゑñëñàíÇ：Öí çíëöÜ ëÜ£ë：£Ö　öó öëó 
ë：çÖ： ß：¿：ÖÇç：£½Ü (ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ½ÜçÖóê Ñ：ú, àÜ 
çó¡ÜÖÜє ÖÜï：ú ½Üçó):  ëñîñäöóçÖóú – äñëñÑßíôíє, àÜ ß：¿：ÖÇç £ÑíöñÖ 
¿óüñ ïäëóú½íöó ： ëÜ£Ü½：öó ：ÖüÜ½ÜçÖóú öñ¡ïö;  ëñäëÜÑÜ¡öóçÖóú – £ÑíöÖ：ïöá Öñ ¿óüñ 
ëÜ£Ü½：öó, í¿ñ ： ç：ÑöçÜë0çíöó ：ÖüÜ½ÜçÖóú öñ¡ïö;  äëÜÑÜ¡öóçÖóú – äñëñÑßíôíє ëÜ£Ü½：ÖÖ　, 
ç：ÑöçÜëñÖÖ　 öí ÇñÖñëíî：0 ç¿íïÖóê ：ÖüÜ½ÜçÖóê 
öñ¡ïö：ç [1]. 

でÜôíïÖ： çó½ÜÇó ÑÜ çóäÜï¡Öó¡：ç £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； 
Üïç：öó, í öí¡Ü¢ çä¿óç ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê öí 

ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖóê âí¡öÜë：ç äñëñÑßíôí0öá âÜë½ÜçíÖÖ　 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ öí äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ë：çÖ　 
ÑçÜ½ÜçÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç. だÑÖó½ ：£ ÇÜ¿ÜçÖóê öí 
ñâñ¡öóçÖóê ïäÜïÜß：ç ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
ß：¿：ÖÇç：£½Ü є ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　, àÜ äñëñÑßíôíє 
çóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó Öñ ¿óüñ 　¡ Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñóïîóä¿：Öó, í ú äÜïö：úÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 î：є； ½Üçó 　¡ 
£íïÜßÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ÖÜçó½ó £ÖíÖÖ　½ó [7]. 

ぞí ÑÜ½¡Ü ず. でí¿ñêÜçÜ； «ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 
öëí¡öÜєöáï　 　¡ ç£íє½ÜäÜç’　£íÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá çó¡¿íÑíôí 
öí ïöÜÑñÖö：ç ä：Ñ ôíï çóçôñÖÖ　 Ü¡ëñ½óê äëñÑ½ñö：ç íßÜ 
äëñÑ½ñöÖóê Çí¿Ü£ñú £íïÜßí½ó ë：ÑÖÜ0 öí ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 
½Üçí½ó, ç ëñ£Ü¿áöíö： 　¡Ü； ÑÜï　Çíєöáï　 ïóÖöñ£ äñçÖóê 
¡Ü½äñöñÖî：ú, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá çóïÜ¡óú ë：çñÖá 
çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 ： Ç¿óßÜ¡ñ ÜïçÜєÖÖ　 
äëñÑ½ñöÖÜÇÜ £½：ïöÜ» Д2Ж. ゑ ïöëÜ¡öÜë： ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 íçöÜë¡í çóÜ¡ëñ½¿0є äÜÖ　öö　 «ÖíçôíÖÖ　 
äëñÑ½ñöÖÜÇÜ £ÖíÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0» 
(çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó 　¡ £íïÜßÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
£ÑÜßÜçíôí½ó £ÖíÖÖ　½ó £ Ñóïîóä¿：Öó) ： «ÖíçôíÖÖ　 Öí 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； ÜïÖÜç：» (ÑÜ£çÜ¿　є £íßñ£äñôóöó 
¡Ü¿áöÜëÖóú öí ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóú ëÜ£çóöÜ¡, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є Üïä：üÖÜ íÑíäöÜçíöóï　 £ÑÜßÜçíôí½ ÑÜ ：Öüóê 
¡Ü¿áöÜë ： ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ÜöÜôñÖÖ　) Д2Ж. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 
äñëñÑßíôíє:  ÖíçôíÖÖ　 äëñÑ½ñöÜ ： ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
äëñÑ½ñöÖó½ó £ÖíÖÖ　½ó ç äñçÖ：ú Çí¿Ü£： Öí ÜïÖÜç： 
ç£íє½ÜäÜç’　£íÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑçÜê ½Üç (ë：ÑÖÜ； öí 
Öñë：ÑÖÜ；) 　¡ £íïÜßÜ Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：;  ÖíçôíÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ä：Ñ ôíï 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 äñçÖó½ äëñÑ½ñöÖó½ £ÖíÖÖ　½ £í ëíêÜÖÜ¡ 
ç£íє½ÜäÜç’　£íÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑçÜê ½Üç ： 
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ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 　¡ £íïÜßÜ½ Üïç：öÖáÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：. ぜÜçí ä：Ñ ôíï ÜëÇíÖ：£íî：； öí¡ÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　, äñëñÑÜï：½, 　¡ ：ÖïöëÜ½ñÖö £í¿ÜôñÖÖ　 ÑÜ 
ïç：öÜ ïäñî：í¿áÖóê £ÖíÖá; £½：ïö ÖíçôíÖÖ　 ç：Ñë：£Ö　єöáï　 
äÜєÑÖíÖÖ　½ äëñÑ½ñöÖÜÇÜ ： ½ÜçÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç Öí 
çï：ê ñöíäíê Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 

ゑ ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ¿：öñëíöÜë： çóÑ：¿　0öá 
ôÜöóëó ½ÜÑñ¿： ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £ öÜô¡ó £ÜëÜ 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ë：ÑÖÜ； ú ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üç:  

1) ÑÜß¿0çí¿áÖí – çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Öí 
äÜôíö¡ÜçÜ½Ü ñöíä： ÖíçôíÖÖ　, ä：Ñ ôíï 　¡Ü； 
äëÜäÜÖÜєöáï　 çóçôñÖÖ　 ÜÑÖ：є； ： ö：є； ¢ ÜÑóÖóî： £½：ïöÜ 
ë：ÑÖÜ0 öí ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½Üçí½ó; 

2) íÑóöóçÖí, £í 　¡Ü； äñëñÑßíôíєöáï　 çóçôñÖÖ　 
：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 ÑÜÑíö¡ÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：；, 　¡í 
ôíïö¡ÜçÜ íßÜ ïÜööєçÜ £ßíÇíôÜє £½：ïö ½íöñë：í¿Ü, àÜ 
çóçôíєöáï　 ë：ÑÖÜ0 ½ÜçÜ0;  

3) äíëóöñöÖí, £í 　¡Ü； ë：ÑÖí ú ：ÖÜ£ñ½Öí ½Üçí 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ë：çÖÜ½：ëÖÜ ç ëÜ£¡ëóöö： £½：ïöÜ 
äëñÑ½ñö：ç;  

4) ÑÜ½：ÖíÖöÖí, £í 　¡Ü； Üßï　Ç ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó 
äñëñçóàÜє ë：ÑÖÜ Д4Ж. 

 ゑ ÑíÖóú ôíï ç ë：£Öóê ¡ëí；Öíê Öí¡ÜäóôñÖÜ 
äñçÖóú ÑÜïç：Ñ ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぢñëñÑÜï：½ îñ 
ïöÜïÜєöáï　 ëñÇ：ÜÖ：ç £ ÑçÜ½ÜçÖó½ ïñëñÑÜçóàñ½ 
(ゐñ¿áÇ：；, とíÖíÑ：, ぞ：½ñôôóÖ： öÜàÜ, £ÖíôÖÜÇÜ 
äÜüóëñÖÖ　 îñ 　çóàñ ÖíßÜ¿Ü ： ç ¡ëí；Öíê Єで. 
ゐ：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 ç ば¡ëí；Ö： äñëñßÜçíє Öí ïöíÑ：； 
ïöíÖÜç¿ñÖÖ　, äñëñçí¢ÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 çóß：ë¡Üçñ 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 £ äëÜç：ÑÖÜ0 ½ñöÜ0 – 
£ßíÇíôñÖÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ-½ÜçÖÜ； äëí¡öó¡ó 
£ÑÜßÜçíô：ç. 

ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö 
ÜßÜ½Üç¿ñÖí Öó£¡Ü0 äñëñçíÇ, ïñëñÑ 　¡óê: äÜ-äñëüñ, 
îñ ½Ü¢¿óç：ïöá £íú½íöóï　 ÖíÜ¡ÜçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 
ïä：¿áÖÜ £ ：ÖÜ£ñ½Öó½ó çôñÖó½ó, äëóú½íöó Üôíïöá Ü 
½：¢ÖíëÜÑÖóê ¡ÜÖâñëñÖî：　ê, ïñ½：Öíëíê, äëíî0çíöó £ 
íÖÇ¿Ü½ÜçÖó½ó ¿：öñëíöÜëÖó½ó Ñ¢ñëñ¿í½ó; äÜ-ÑëÜÇñ – 
îñ Ü½Üçí £Ñ：úïÖñÖÖ　 í¡íÑñ½：ôÖÜ； ½Üß：¿áÖÜïö： öí 
½：¢ÖíëÜÑÖÜÇÜ Üß½：ÖÜ ïöÜÑñÖöí½ó; äÜ-öëñöє – 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ½Üöóçíî：； ÑÜ çóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； 
(íÖÇ¿：úïá¡Ü；) ½Üçó 　¡ äëÜâñï：úÖÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ； 　¡Üïö： Ü 
£ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó. ゑóçôñÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê 
Ñóïîóä¿：Ö Öí ：ÖÜ£ñ½Ö：ú (íÖÇ¿：úïá¡：ú) ½Üç： ÑÜ£çÜ¿　є 
ïâÜë½Üçíöó ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ ¡Ü½äñöñÖî：0 ç ëí½¡íê 
çóçôñÖÖ　 ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ-ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ 
çóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó.  

ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； ï¿：Ñ 
ëÜ£Ç¿　Ñíöó 　¡ ÜÑÖÜ ：£ ïöëÜ¡öÜëÖóê ¿íÖÜ¡ äëÜâñï：úÖÜ； 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：；. で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ 
ë：çñÖá ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； є 
ÜÑÖó½ £ äÜ¡í£Öó¡：ç äëÜâñï：ÜÖí¿：£½Ü çóäÜï¡Öó¡í 
£í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó 　¡ âíê：çî　. が¿　 ñâñ¡öóçÖÜÇÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç ïóïöñ½Ü Üïç：öó ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ ä：ÑÇÜöÜçíöó âíê：çî：ç, àÜ 
çÜ¿ÜÑ：0öá Öíçóô¡í½ó ：ÖöñÇëíî：； ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ç 
Öñ½ÜçÖóê äëñÑ½ñöÖóê Çí¿Ü£　ê, £Ü¡ëñ½í, çó¡¿íÑíÖÖ　 
äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö.  

ぢÜÑ：¿　0ôó ÑÜ½¡Ü ず. でí¿ñêÜçÜ； Д2Ж, ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ 
¡Ü½äñöñÖî：0 ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 ½Ü¢Öí öëí¡öÜçíöó 

　¡ ÑóÑí¡öóôÖÜ ¡íöñÇÜë：0, àÜ äÜ£Öíôíє ïÜ¡ÜäÖ：ïöá 
£íÇí¿áÖóê ： ïäñî：í¿áÖóê äëñÑ½ñöÖóê ： ½：¢äëñÑ½ñöÖóê 
£ÖíÖá, ÖíçóôÜ¡ ： Ü½：Öá, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá ½Ü¢¿óç：ïöá 
£Ñ：úïÖñÖÖ　 Üïä：üÖÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç ü¡Ü¿： ç 
Ü½Üçíê ½：¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ë：ÑÖÜ0 öí 
：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½Üçí½ó. 

がÜï¿：ÑÖóî　 ぞ. でÜëÜô¡：Öí öí¡Ü¢ ëÜ£Ç¿　Ñíє ç 
　¡Üïö： Üïç：öÖáÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
ßí£ÜçÜ ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ ¡Ü½äñöñÖî：0 Д4Ж. がíÖóú öóä 
¡Ü½äñöñÖî：； ïóÖöñ£Üє £íÇí¿áÖÜ½ÜçÖóú, ïäñî：í¿áÖÜ-
½ÜçÖóú, äëñÑ½ñöÖóú, ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ-
¡Ü¿áöÜëÜ£Öíçôóú ¡Ü½äÜÖñÖöó ： £íßñ£äñôÜє £ÑíöÖ：ïöá 
ÜïÜßóïöÜïö： ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Üçó 　¡ £íïÜßÜ 
ïí½ÜÜïç：öó Д4, ï 16Ж. 

げí öçñëÑ¢ñÖÖ　½ げ. で½：ëÖÜçÜ；, ÜÑÖ：є0 £ 
Öíúçí¢¿óç：üóê ÑóÑí¡öóôÖóê Ü½Üç Üïä：üÖÜ； 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ëñí¿：£íî：； ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 є çóïÜ¡óú ë：çñÖá ëÜ£çóö¡Ü 　¡ äëÜâñï：úÖÜ-
äëñÑ½ñöÖÜ；, öí¡ ： ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖî：； äñÑíÇÜÇí Д3, ï.15Ж. ぞí äëí¡öóî： ¿óüñ 
Öñçñ¿ó¡í ôíïöóÖí çó¡¿íÑíô：ç £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê 
ÖíÜ¡ íßÜ úÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöó ç ïçÜ；ú Ñ：　¿áÖÜïö：. ぴñ 
äÜç’　£íÖÜ £ Öó£¡Ü0 äëÜß¿ñ½, í ïí½ñ: ç：ÑïÜöÖ：ïöá 
ô：ö¡Ü； î：¿：ïÖÜ； ½ñöÜÑóôÖÜ； ïóïöñ½ó ß：¿：Ççí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡; ç：ÑïÜöÖ：ïöá 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖóê äëÜÇëí½, àÜ çó£Öíôí0öá 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ëÜßÜôóê ½Üç Öí £íÖ　öö　ê, 
ä：ÑëÜôÖó¡：ç ： ½ñöÜÑóôÖóê äÜï：ßÖó¡：ç Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç 
ë：ÑÖÜ0 öí ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½Üçí½ó; ÖñÑÜïöíöÖ：ú ë：çñÖá 
çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 (íÖÇ¿：úïá¡Ü0) ½ÜçÜ0 　¡ 
çó¡¿íÑíô：ç, öí¡ ： ïöÜÑñÖö：ç; ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëÜ£ëÜß¡ó 
ÖÜçóê ¡ëóöñë：；ç Üî：Ö¡ó ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： ß 
Üäöó½í¿áÖÜ ç：ÑÜßëí¢í¿ó £ÖíÖÖ　 £ äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ 
öí ½ñöÜÑó¡ ；êÖáÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £ ßÜ¡Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ÑçÜê ½Üç öí ：Öü：. 

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö çó½íÇíє 
öëóçí¿Ü； ： ½íïüöíßÖÜ； ½ñöÜÑóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ ßÜ¡Ü 
çó¡¿íÑíôí öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； ¡íâñÑëó, äÜäñëñÑÖáÜ； 
Ñ：íÇÖÜïöó¡ó ïöÜÑñÖöïá¡óê ÇëÜä £ çó　ç¿ñÖÖ　 ë：çÖ　 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 　¡ âíêÜçó½ó ú ½ñöÜÑóôÖó½ó 
Ñóïîóä¿：Öí½ó, öí¡ ： íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0, ： 
äëóÖîóäÜçÜ ：ÖüÜ； ÜëÇíÖ：£íî：； Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
Öí £íÖ　öö　ê. ぞí½ó çó£ÖíôñÖÜ ñöíäó ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÑÜ 
ëñí¿：£íî：； ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぢñëüóú ñöíä – 
½ñöÜÑóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó, äñëñÑßíôíє äÜüÜ¡ ： ëÜ£ëÜß¡Ü 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； ¿：öñëíöÜëó ： ç：ÑñÜöñ¡ó: ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ä：ÑëÜôÖó¡：ç, Ç¿Üïíë：0, ½ñöÜÑóôÖóê ëÜ£ëÜßÜ¡, öñïö：ç, 
ç：ÑñÜ½íöñë：í¿：ç £ ç：ÑäÜç：ÑÖóê Ñóïîóä¿：Ö Öí ÑçÜê 
½Üçíê. ぴñú ñöíä ½Ü¢ñ Üß’єÑÖÜçíöó ëÜßÜöÜ ë：£Öóê 
âíê：çî：ç ： Öíç：öá ¡íâñÑë. 

ぞíïöÜäÖóú ñöíä – ëÜ£ëÜß¡í Öíçôí¿áÖóê, ëÜßÜôóê 
äëÜÇëí½ ： Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç 
Ñóïîóä¿：Ö, 　¡： ßÜÑÜöá çó¡¿íÑíöóï　 Öí ÑçÜê ½Üçíê.  

ば Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½íê ¡ë：½ £½：ïöÜ Üïç：öó 
äÜ£Öíôí0öáï　 ½ñöí ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, çíë：íÖöó 
öñ½íöóôÖÜÇÜ ä¿íÖÜçíÖÖ　, ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ 
½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñóïîóä¿：Öó, ¡ëóöñë：； Üî：Ö0çíÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； 
ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç. 
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ぢëó ëÜ£ëÜßî： Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½ ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £í£çóôíú 
çëíêÜçÜ0öá 4で: でШЧЭОЧЭ (£½：ïö), でШЦЦЮЧТМКЭТШЧ 
(ïä：¿¡ÜçíÖÖ　), でШРЧТЭТШЧ (ëÜ£Ü½Üç： £Ñ：ßÖÜïö：), でЮХЭЮrО 
(¡Ü¿áöÜëÜ¿ÜÇ：ôÖ： £ÖíÖÖ　). 

づñí¿：£íî：　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê 
Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö äñëñÑßíôíє: 
í¡öóçÖÜ ÑÜäÜ½ÜÇÜ çó¡¿íÑíôí ç ÖíçôíÖÖ：; 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖÜÇÜ ä：£Öíçí¿áÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü; ：ÖöñÖïóçÖÜ ç£íє½ÜÑ：0 ïÜß’є¡ö：ç Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ ： äëÜÑÜ¡öÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0; 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí ç äëñÑ½ñöÖóú 
£½：ïö; ëÜ£çóöÜ¡ ½óï¿ñÖÖєçóê ÖíçóôÜ¡ ç äëÜîñï： 
ÜïçÜєÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó; ÖñäñëñëçÖ：ïöá ÖíçôíÖÖ　 öí 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； çó¡¿íÑíô：ç, 　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá 
：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 ： ÜïÖÜçí½ó Ñóïîóä¿：Ö. 

ぞí 　¡：ïöá âÜë½ÜçíÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ïöÜÑñÖö：ç çä¿óçíє çóß：ë âÜë½ ： 
½ñöÜÑ：ç çó¡¿íÑíÖÖ　. ぞíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖó½ó, Öí ÖíüÜ 
ÑÜ½¡Ü, ßÜÑÜöá öí¡： âÜë½ó ÖíçôíÖÖ　: ÇëÜäÜçí, äíëÖí 
öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖí. でñëñÑ ½ñöÜÑ：ç çóÑ：¿　є½Ü í¡öóçÖ：, 
：Ööñëí¡öóçÖ：, äëÜñ¡öÖ： £ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ÜÖ-¿íúÖ 
ä¿íöâÜë½ öí ïñëç：ï：ç Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü. ゑíëöÜ çóß：¿óöó ïä：¿áÖÜ ÑÜ½¡Ü ßíÇíöáÜê 
ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç – Öí ÖñÜßê：ÑÖÜïö： çñÑñÖÖ　 Ç¿Üïíë：0. げ： 
ïöÜÑñÖöí½ó, 　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá äñçÖó½ ë：çÖñ½ 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜ； äëñÑ½ñöÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：；, ÑÜî：¿áÖ： 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖ： £íÖ　öö　, àÜ äñëñÑßíôí0öá ëÜßÜöÜ £ 
íçöñÖöóôÖó½ ä：ÑëÜôÖó¡í½ó, ôóöíÖÖ　 ： ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçóê ïöíöñú íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0, ä：ÑÇÜöÜç¡í 
ÑÜäÜç：Ññú ： Üôíïöá ç ½：¢ÖíëÜÑÖóê ¡ÜÖâñëñÖî：　ê, 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ïöí¢ÜçíÖÖ　 ç íÖÇ¿Ü½ÜçÖóê çÜ£íê.  

が¿　 ß：¿áüÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： ççí¢íє½Ü, àÜ £íÖ　öö　 
äÜçóÖÖÜ £í¡：ÖôÜçíöóïá äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ0 ëñâ¿ñ¡ï：є0, 
ïäë　½ÜçíÖÜ0 Öí íÖí¿：£ £íÑÜçÜ¿ñÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç ： 
çó¡¿íÑíô：ç ÜëÇíÖ：£íî：є0 ： ëñ£Ü¿áöíöí½ó äÜÑ：ßÖÜ； 
ëÜßÜöó, àÜ є Üë：єÖöóëÜ½ Ñ¿　 ÖíïöÜäÖÜÇÜ £íÖ　öö　. 
げÖó¢ñÖÖ0 äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóê ßíë’єë：ç ： íÑíäöíî：； 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ïäëó　є 
ïöçÜëñÖÖ　 Ü½Üç Ñ¿　 ä：Ñöëó½¡ó ½Üöóçíî：； ÑÜ 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 äëÜâñï：úÖó½ó £ÖíÖÖ　½ó, âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÖñÜßê：ÑÖó½ó ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖó½ó Öíçóô¡í½ó ú 
Ü½：ÖÖ　½ó ë：ÑÖÜ0 öí ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½Üçí½ó. げÜ¡ëñ½í îñ 
äñëñÑßíôíє £íßñ£äñôñÖÖ　 ÑóÖí½：ôÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜÇÜ ： ä：£Öíçí¿áÖÜÇÜ ：ÖöñëñïÜ; 
äïóêÜ¿ÜÇÜ-ÑóÑí¡öóôÖñ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
£½：ïöÜ ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öÜàÜ. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ÑÜï¿：Ñ¢Ü0ôó 
äëÜß¿ñ½Ü ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½Ü¢Öí 
ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ； 
½ñöÜÑó¡ó ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
£í¡¿íÑ：ç çóàÜ； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó ïäëó　öó½ñ 
ä：ÑçóàñÖÖ0 　¡Üïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö. づí£Ü½ £ öó½, Üß’є¡öóçÖí 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá öí ïÜî：í¿áÖí £ÖíôÜà：ïöá äëÜîñïÜ 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö, í öí¡Ü¢ ÖñÑÜïöíöÖ　 
öñÜëñöóôÖí ： äëí¡öóôÖí ëÜ£ëÜß¿ñÖ：ïöá äëÜß¿ñ½ó 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç Öí ß：¿：ÖÇçí¿áÖ：ú 

ÜïÖÜç： äÜöëñßÜє äÜÑí¿áüÜÇÜ çóë：üñÖÖ　. 
ぢñëïäñ¡öóçí½ó äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çßíôíє½Ü Ü 
ëÜ£ëÜßî： Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç 
(Öíçôí¿áÖóê äÜï：ßÖó¡：ç, Öíçôí¿áÖóê öí ëÜßÜôóê 
äëÜÇëí½, £íÑíôÖó¡：ç, Ç¿Üïíë：；ç, öí ：Öüóê Öíçôí¿áÖóê 
½íöñë：í¿：ç Öí ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ：ÖâÜë½íî：úÖóê ÖÜï：　ê). 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 
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½ñöÜÑó¡ó äëñäÜÑíçíÖó　 óÖÜïöëíÖÖ▲ê 　£▲¡Üç. ぜÜï¡çí 
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だでだゐずごゑだでどや ぜぎどだがごとご ぢづだぱぎでやざぞだ でぢづéぜだゑんぞだゎだ ぞんゑぶんぞぞé げんゎんずぽぞだだでゑやどぞやび 

がごでぴごぢずやぞ ば げんとずんがんび ぱんびだゑだゆ ぢぎづぎがゑごべだゆ だでゑやどご 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. やÖÖÜçíî：úÖóú ëÜ£çóöÜ¡ äëÜâñï：úÖÜ； 
Üïç：öó çó£Öíôíєöáï　 ç ÖíïöÜäÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê: 
«ぞíî：ÜÖí¿áÖí ÑÜ¡öëóÖí ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó ば¡ëí；Öó Ü 
XXI  ïöÜ¿：öö：», «ぞíî：ÜÖí¿áÖí ïöëíöñÇ：　 ëÜ£çóö¡Ü 
Üïç：öó ç ば¡ëí；Ö： Öí 2012–2021 ëë.» öí ：Öüóê. ぢëÜöñ 
äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ çóàÜ Üïç：öÜ» 
(2014 ë.) ç¢ñ Öñ ëñÇ¿í½ñÖöÜ0öá Ñ：　¿áÖ：ïöá öñêÖ：¡Ü½：ç 
： ¡Ü¿ñÑ¢：ç, 　¡：, £Ç：ÑÖÜ げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ Üïç：öÜ» 
(2017 ë.), ç：ÑÖñïñÖÜ ÑÜ ：ÖüÜ； Üïç：öÖáÜ； ¿íÖ¡ó 
äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó – âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó. 

ぢëÜß¿ñ½ó ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ëÜ£çóö¡Ü äëÜâñï：úÖÜ； 
Üïç：öó, íïäñ¡öó âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó, £Ü¡ëñ½í 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê, ：Ö¢ñÖñëÖóê öí ：Ö. ¡Ü¿ñÑ¢：ç ：£ 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç äëóÑ：¿　¿ó ÜçíÇÜ: で. ゐíöóüñç, 
ん. ゐñç£, ゑ. ゐ：¿ñîá¡óú, で. ゎÜÖôíëñÖ¡Ü, が¢. げíÖöçÜëö, 
ぜ. げÇÜëÜçïá¡óú, や. げ　£0Ö, ど. がñï　öÜç, ゑ. とëñ½ñÖá, 
ぞ. とÜ£á½：Öí, ゑ. ずÜÇÜçóú, で. ぞ：¡Ü¿íєÖ¡Ü, ゑ. だë¿Üç, 
ゑ. づíÑ¡ñçóô, Є. づÜÑñÖ¡Ü, で. でóïÜєçí, だ. でíçôñÖ¡Ü, 
ん. ùëôñÖ¡Ü öí ：Ö. 

ぞóÖ： ç ば¡ëí；Ö： âÜÖ¡î：ÜÖÜє ß：¿áüñ 700 ¡Ü¿ñÑ¢：ç 
： öñêÖ：¡Ü½：ç, 　¡： ÜêÜä¿00öá 380 öóï　ô ïöÜÑñÖö：ç. 
べÜë：ôÖÜ çóäÜï¡íєöáï　 ß¿ó£á¡Ü 100 öóï. âíê：çî：ç î：є； 
¿íÖ¡ó Üïç：öó. ぶíïöóÖí çóäÜï¡Öó¡：ç äëÜÑÜç¢Ü0öá 
Öíçôíöóï　 Öí ßí¡í¿íçëíö：. ぢëÜöñ öëóçí¿： Ñóï¡Üï：； £ 
äëÜß¿ñ½ó, àÜ ëÜßóöó £ öñêÖ：¡Ü½í½ó öí ¡Ü¿ñÑ¢í½ó 
äëóçÜÑ　öá ÑÜ äñçÖÜ； Öñçó£ÖíôñÖÜïö：. だïÜß¿óçñ ½：ïîñ 
ç î：ú ïóïöñ½： Öí¿ñ¢óöá äñÑíÇÜÇ：ôÖó½ ¡Ü¿ñÑ¢í½, 　¡： 
ÇÜöÜ0öá âíê：çî：ç Ñ¿　 ぞÜçÜ； Ü¡ëí；Öïá¡Ü； ü¡Ü¿ó. 
ぢÜïöíÖÜçÜ0 とíß：Öñö ぜ：Ö：ïöë：ç ば¡ëí；Öó ç：Ñ 21 ¿0öÜÇÜ 
2018 ë. № 87 £íöçñëÑ¢ñÖÜ がñë¢íçÖóú ïöíÖÑíëö 
äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó. んÖí¿ÜÇ：ôÖÜ îñ £ëÜß¿ñÖÜ Ü 
ぞíî：ÜÖí¿áÖ：ú ëí½î： ¡çí¿：â：¡íî：ú. どí¡í Üïç：öí 
äñëñÑßíôíє çïñß：ôÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ÑóöóÖó, ；； £Ñ：ßÖÜïöñú, 
öçÜëôÜïö： ôñëñ£ Ü½：¿ñ âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
öí Ü¡ëñï¿ñÖÖ　 Öíï¡ë：£Öóê Ü½：Öá ç ëí½¡íê äñçÖóê 
ç：¡Üçóê öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê äïóêÜâ：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê 

ÜïÜß¿óçÜïöñú, Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 î：ÖÖÜïöñú öí 
ÑÜäóö¿óçÜïö： Д1Ж. ば ç¡í£íÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê 
¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ0 ½ñöÜ0 Ü¡ëñï¿ñÖÜ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
ïç：öÜÇ¿　ÑÜ ÜôÖ　 äÜôíö¡ÜçÜ； ¿íÖ¡ó, 　¡ ïÜß’є¡öí 
¢óööєÑ：　¿áÖÜïö：, £íçÑ　¡ó ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ïóïöñ½ó 
ç£íє½ÜäÜç’　£íÖóê ¡¿0ôÜçóê, £íÇí¿áÖÜ-äëñÑ½ñöÖóê ： 
äëñÑ½ñöÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ げí¡ÜÖÜ 
ば¡ëí；Öó «ぢëÜ Üïç：öÜ» (ïöíöö　 1) ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá 
ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　, 　¡ ：ÖöñÇëÜçíÖí 　¡：ïöá ÜïÜßóïöÜïö：, àÜ 
　ç¿　є ïÜßÜ0 ÑóÖí½：ôÖÜ ¡Ü½ß：Öíî：0 £ÖíÖá, Ü½：Öá, 
ÖíçóôÜ¡, ïäÜïÜß：ç ½óï¿ñÖÖ　, äÜÇ¿　Ñ：ç, î：ÖÖÜïöñú, 
：Öüóê ÜïÜßóïöóê 　¡Üïöñú, àÜ çó£Öíôíє £ÑíöÖ：ïöá 
ÜïÜßó Üïä：üÖÜ ïÜî：í¿：£Üçíöóï　, äëÜçÜÑóöó 
äëÜâñï：úÖÜ öí/íßÜ äÜÑí¿áüÜ Öíçôí¿áÖÜ 
Ñ：　¿áÖ：ïöá [2].  

ぢëÜöñ ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ½ Üïç：öó ： ÖíÜ¡ó ば¡ëí；Öó 
ÖíçôíÖÖ　 £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê Ñóïîóä¿：Ö Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
¡Ü¿ñÑ¢íê £Ñ：úïÖ0єöáï　 £í Öíçôí¿áÖó½ó äëÜÇëí½í½ó 
£íÇí¿áÖÜ； £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖáÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó. 
ぢëÜïöñ¢Üєöáï　 ïÜäñëñôÖ：ïöá ïöçÜëñÖí üöÜôÖÜ: 
£í¡¿íÑó âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ½í0öá ÇÜöÜçíöó 
âíê：çî：ç Ñ¿　 çóëÜßÖóôÜ； ïâñëó ôó äëÜÑÜç¢ñÖÖ　 
ÖíçôíÖÖ　 Ü âíêÜçóê £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó (げゑだ) £í 
ï¡ÜëÜôñÖó½ öñë½：ÖÜ½ ÖíçôíÖÖ　, í çóäÜï¡Öó¡ó 
£í¡¿íÑ：ç £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó (げげでだ) ÇÜöÜ0öáï　 
ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ÑÜ £Ñíô： £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ Öñ£í¿ñ¢ÖÜÇÜ 
Üî：Ö0çíÖÖ　 (げぞだ), íÑ¢ñ 80 % £ Öóê äëÜÑÜç¢Ü0öá 
Öíçôíöóï　 Ü げゑだ. どÜ½Ü äÜïöí¿í äëÜß¿ñ½í, 　¡Ü 
ÖñÜßê：ÑÖÜ çóë：üÜçíöó. ぜó ëÜ£Ç¿　ÖÜ¿ó ；； Öí äëó¡¿íÑ： 
âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç. 
ぞí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, çóçôñÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê äëñÑ½ñö：ç ½íє 
äëÜçÜÑóöóï　: £í äëÜâñï：úÖó½ ïäë　½ÜçíÖÖ　½; 
âÜë½Üçíöó ïç：öÜÇ¿　ÑÖÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜ ½ÜÑñ¿á 
äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó; £í ：ÖöñÇëíöóçÖó½ äëóÖîóäÜ½ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ çóàÜ Üïç：öÜ», àÜ ÖíßÜç ôóÖÖÜïö： 

 でíÑÜçóú ぜ.や., 2021 
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6 çñëñïÖ　 2014 ë. äñëñÑßíôíç ÜïöíÖÖ：ú Öíß：ë Ü 
öñêÖ：¡Ü½ó öí ¡Ü¿ñÑ¢： ç 2016 ë. ： äëóë：çÖ0çíç 
Ñóä¿Ü½ó ½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ïäñî：í¿：ïöí ÑÜ Ñóä¿Ü½Ü 
½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ßí¡í¿íçëí. ぢëÜöñ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 
ÖÜë½íöóçÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç Öñ ïöí¿Üï　 ÑÜ îáÜÇÜ ôíïÜ. 

げÇ：ÑÖÜ äëíçó¿ äëóúÜ½Ü 2019 ë. çäñëüñ Öíß：ë Öí 
½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ßí¡í¿íçëí £Ñ：úïÖ0çíçï　 Öí ÜïÖÜç： ÑçÜê 
ïñëöóâ：¡íö：ç げぞだ. ぞíß：ë £Ñ：úïÖ0çíçï　 ¿óüñ Öí 
Öñß0Ñ¢ñöÖ： ¡ÜÖ¡ÜëïÖ： äëÜäÜ£óî：；. ば 2020 ë. Ü¡ëñ½： 
げゑだ ïöí¿ó ¿：îñÖ£Üçíöó ïäñî：í¿áÖÜïö： Öí ë：çÖ： 
½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ßí¡í¿íçëí 5 ë：çÖ　 Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ëí½¡ó 
¡çí¿：â：¡íî：ú (àÜïá Öí £ëí£Ü¡ äÜ½：ôÖó¡í çôóöñ¿　), êÜô 
ïöíöÜï çóäÜï¡Öó¡：ç ô：ö¡Ü Öñ çó£ÖíôñÖÜ. ば Öí¡í£： 
ぜだぞ «ぢëÜ ÜÖñïñÖÖ　 £½：Ö ÑÜ ぜñöÜÑóôÖóê 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú àÜÑÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ïöíÖÑíëö：ç çóàÜ； 
Üïç：öó» № 584 ç：Ñ 30.04.2020 ë. £í£ÖíôñÖÜ, àÜ 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ çóàÜ Üïç：öÜ» 
½Ü¿ÜÑü： ßí¡í¿íçëó ½í0öá ßÜöó £íßñ£äñôñÖ： 
：ÖöñÇëí¿áÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö0: £ÑíöÖ：ïöá ëÜ£ç’　£Üçíöó 
öóäÜç： ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： £íÑíô： ç äñçÖ：ú Çí¿Ü£： 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぢ：ï¿　 öëóçí¿óê Ñóï¡Üï：ú 6 ôñëçÖ　 2019 ë. 
äëóúÖ　öÜ げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ âíêÜçÜ äñëñÑçóàÜ 
Üïç：öÜ». げí¡ÜÖ çó£Öíôíє äëíçÜç：, ÜëÇíÖ：£íî：úÖ：, 
â：ÖíÖïÜç： £íïíÑó Ñ：　¿áÖÜïö： ïóïöñ½ó âíêÜçÜ； 
äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó, ÜïÖÜçÜ 　¡ÜÇÜ ïöíÖÜçóöó½Üöá 
âíêÜç： ¡Ü¿ñÑ¢：, öí Ü¡ëñï¿0є Ü½Üçó äÜєÑÖíÖÖ　 Üïç：öó 
£ çóëÜßÖóîöçÜ½ Ñ¿　 £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äÜöëñß ïÜïä：¿áïöçí, 
ëóÖ¡Ü äëíî： öí Ññë¢íçó. どí¡： £í¡¿íÑó £íßñ£äñôÜ0öá 
ä：ÑÇÜöÜç¡Ü âíêÜçÜÇÜ ½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ßí¡í¿íçëí ç£í½：Ö 
Üïç：öÖáÜ-¡çí¿：â：¡íî：úÖÜÇÜ ë：çÖ　 ½Ü¿ÜÑüÜÇÜ 
ïäñî：í¿：ïöí. ぢëÜöñ є äëÜß¿ñ½Öó½: 　¡ÜÇÜ âíê：çî　 
çóäÜï¡í0öá げゑだ, àÜ £Ñ：úïÖ00öá Öíß：ë Öí âíêÜçÜÇÜ 
½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ßí¡í¿íçëí? とë：½ îáÜÇÜ ぜだぞ ば¡ëí；Öó 
£íäëÜçíÑó¿Ü ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç £í¡¿íÑ：ç âíêÜçÜ； 
äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó £í äëÜÇëí½í½ó öí ä：ÑëÜôÖó¡í½ó 
げげでだ. ぢëÜß¿ñ½Ü ÜëÇíÖ：£íî：； ÖíçôíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó 
ë　Ñ ÜôñÖóê. 

や. びÜ½óüóÖ ëÜ£Ç¿　Ñíç äëíçÜç： íïäñ¡öó 
ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ç ば¡ëí；Ö：. 

ん. とí¿ñÖÜçïá¡óú, ゑ. づíÑ¡ñçóô âíêÜçÜ 
äñëñÑçóàÜ Üïç：öÜ ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó 　¡ ÖÜçóú ï¡¿íÑÖó¡ 
Üïç：öó. 

ど. ゎÜßíÖÜçí ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿í íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖÜ-
äëíçÜç： ÜïÖÜçó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¡Ü¿ñÑ¢：ç ç Ü½Üçíê 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ £í¡ÜÖÜ. 

ぜ. ずñÇñÖá¡óú, ば. ぢíëäíÖ íÖí¿：£Üçí¿ó Ññë¢íçÖÜ 
äÜ¿：öó¡Ü Ü ïâñë： âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó. 

ぞí ÜïÖÜç： äëóçñÑñÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç öí ëñ£Ü¿áöíö：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çôñÖóê ½ó äëóúü¿ó ÑÜ çóïÖÜç¡Ü äëÜ 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ÜïÜÖñÖÖ　 ïÜäñëñôÖÜïöñú, 　¡： çóÖó¡¿ó 
½：¢ ëñí¿áÖó½ ïöíÖÜ½ ïóïöñ½ó £í¡¿íÑ：ç âíêÜçÜ； 
äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ： £í¡ÜÖÜÑíçôó½ó öí ÖÜë½íöóçÖó½ó 
çó½ÜÇí½ó ÑÜ Öñ；. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： є ÜëÇíÖ：£íî：　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ü¿　ê：ç 
ëñí¿：£íî：； çó½ÜÇ げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ âíêÜçÜ 
äñëñÑçóàÜ Üïç：öÜ», íÖí¿：£ ；； £½：ïöÜ Öí äëó¡¿íÑ： 
Ñ：　¿áÖÜïö： äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: öñÜëñöóôÖóú íÖí¿：£ 
ïäñî：í¿áÖÜ；, äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó, 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, äÜ　ïÖñÖÖ　, ¡¿íïóâ：¡íî：　. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ïöíÖÑíëöÜ äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó ½íúßÜöÖ：ú 
âíê：çñîá äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó ½íє ßÜöó Üïç：ôñÖó½ £í 10-
í Üïç：öÖ：½ó Çí¿Ü£　½ó. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ： 
Öíçôí¿áÖ： Ñóïîóä¿：Öó ½í0öá ½íöó äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖ：ïöá. どÜ½Ü äÜïöíє äëÜß¿ñ½í ÑÜï¿：Ñóöó 
äÜÖ　öö　 äëÜâñï：úÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö：.  

ゑ¡í£íÖí äëÜß¿ñ½í ßÜ¿í í¡öÜí¿áÖÜ0 Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê öëóçí¿óú ôíï. ぢÜÖ　öö　 
«ïäë　½ÜçíÖ：ïöá» で. づÜß：ÖüöñúÖ ëÜ£Ç¿　Ñíç 　¡ 
ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ÜïÖÜçÖóê ：Ööñëñï：ç, äÜöëñß, Öíêó¿：ç ： 
äëíÇÖñÖá ¿0ÑóÖó.  

ゑôñÖóú ゐ. がÜÑÜÖÜç äÜÖ　öö　 «ïäë　½ÜçíÖ：ïöá» 
ö¿Ü½íôóöá 　¡ ïóïöñ½Ü äÜöëñß. 

ず. ゐÜ¢Üçóô ä：Ñ ïäë　½ÜçíÖ：ïö0 ëÜ£Ü½：є 
ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ½Üöóç：ç. 

げí と. ぢ¿íöÜÖÜçí ïäë　½ÜçíÖ：ïöá є ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ 
äÜö　Ç：ç, Öíêó¿：ç, ßí¢íÖá, ：Ööñëñï：ç, ：Ññí¿：ç, 
ïç：öÜÇ¿　ÑÜ. 

で. ぜíëöóÖÜçí Ü äëÜâñï：úÖ：ú ïäë　½ÜçíÖÜïö： 
çßíôíє ö： äÜöëñßó ú ：Ööñëñïó, àÜ äÜç’　£íÖ： £ 
äÜçñÑ：Ö¡Ü0 ïÜß’є¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　 ç ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ： 
½íúßÜöÖáÜ0 äëÜâñï：úÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0. 

がÜï¿：ÑÖóî　 ゎ. ゎñ¡ö：Öí äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖ：ïöá çó£Öíôíє Öñ ö：¿á¡ó Üïä：üÖ：ïö0 
Ñ：　¿áÖÜïö： ç ÜßëíÖ：ú äëÜâñï：；, í¿ñ ú çä¿óçÜ½ Öí 
ïöíöÜï ： çï0 ¢óööєçÜ äÜ£óî：0 ÜïÜßóïöÜïö：. 

ぢëÜâñïÜë だ. ずñÑÖáÜçí äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ëÜ£Ç¿　Ñíє 　¡ ÖíÑ：úÖÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡î：0, Ññ ç êÜÑ： ÖíçôíÖÖ　 âÜë½Üєöáï　 ïóïöñ½í 
ïäñî：í¿áÖóê £ÖíÖá, Ü½：Öá ： ÖíçóôÜ¡. 

ゑ. ぜíëí¿Üç ëÜ£Ç¿　ÖÜç äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖ： ÜïÖÜçó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： 
ÜïÜßóïöÜïö： ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê Üôó¿óà. 

だ. ぜÜï¡í¿0¡ ÑÜï¿：Ñó¿í äëÜß¿ñ½Ü âÜë½ÜçíÖÖ　 
äëÜâñï：úÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： Ü ½íúßÜöÖ：ê ïÜî：í¿áÖóê 
äñÑíÇÜÇ：ç. 

ず. づÜ½íÖóüóÖí çóçôí¿í äëÜß¿ñ½Ü âÜë½ÜçíÖÖ　 
äëÜâñï：úÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： ÖíçôíÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê 
Ñóïîóä¿：Ö Ü ïóïöñ½： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½ñÑóôÖÜÇÜ 
äëíî：çÖó¡í ïñëñÑÖáÜ； ¿íÖ¡ó. 

だ. どëóâÜÖÜçí ‾ëÜÖöÜçÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿í 
äëÜß¿ñ½ó ：ÖöñÇëíöóçÖÜïö： äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ Ü 
âíêÜç：ú ä：ÑÇÜöÜçî： âíê：çî：ç £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Ü £½：ïö： ‾ëÜÖöÜçÖÜÇÜ äÜÖ　öö　 
«äëÜâñï：úÖí ïäë　½ÜçíÖ：ïöá» ÑÜï¿：ÑÖó¡ó çßíôí0öá 
ïäñîóâ：ôÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá £ âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：ÜÖí¿：£½Ü 
½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ë：£Öóê Çí¿Ü£ñú 　¡ çÖÜöë：üÖє 
Ñ¢ñëñ¿Ü ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 
ïÜß’є¡öí Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぢÜïöíç¿ñÖ： ç げí¡ÜÖ： ば¡ëí；Öó «ぢëÜ Üïç：öÜ» Д2Ж 
£íçÑíÖÖ　 (ëñ£Ü¿áöíö, Üïç：öÖ： Çí¿Ü£：, Öíï¡ë：£Ö： Ü½：ÖÖ　) 
½í0öá çó¡ÜÖÜçíöóï　 Ü ïäñîóâ：ôÖÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：, Ññ 
£íßñ£äñôÜєöáï　 ëñí¿：£íî：　 çó½ÜÇ でöíÖÑíëöÜ £ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ïÜß’є¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　 ôñëñ£ £½：ïöÜç： 
¿：Ö：；.  

げ½：ïöÜçí ¿：Ö：　, 　¡í ÜÜïÜß¿0є єÑÖ：ïöá öñ½íöó¡ó 
çÖÜöë：üÖáÜ； ïöëÜ¡öÜëó ôñëñ£ ïóïöñ½íöó£íî：0 
Üô：¡ÜçíÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç Üïç：öÖ：ê Çí¿Ü£ñú äÜôíö¡ÜçÜ； 
Üïç：öó: ½ÜçÖÜ-¿：öñëíöÜëÖí, ½íöñ½íöóôÖí, äëóëÜÑÖóôí, 
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öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí, ：ÖâÜë½íöóôÖí, ïÜî：í¿áÖí ： 
£ÑÜëÜç’　£ßñëñ¢Üçí¿áÖí, ÇëÜ½íÑ　Öïá¡í ú ：ïöÜëóôÖí, 
½óïöñîá¡í, â：£¡Ü¿áöÜëÖí. だ¡ëñï¿ñÖ： ç îóê Çí¿Ü£　ê 
£íçÑíÖÖ　 ëñí¿：£Ü0öá äëí¡öóôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 çôóöñ¿：ç 
äÜôíö¡ÜçÜ； ¿íÖ¡ó Üïç：öó çóêÜÑ　ôó £ 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. どí¡óú ä：Ñê：Ñ çó£Öíôíєöáï　 
でöíÖÑíëöÜ½ âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ば¡ëí；Öó 
Üïç：öÖáÜ-äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïöÜäñÖ　 âíêÜçóú ßí¡í¿íçë 
ïäñî：í¿áÖÜïö： 013 ぢÜôíö¡Üçí Üïç：öí 2020 ë. (Öí¡í£ 
ぜだぞ ば¡ëí；Öó ç：Ñ 20 ¿óïöÜäíÑí 2020 ë. № 567). ゑ：Ö 
ßí£Üєöáï　 Öí がñë¢íçÖÜ½Ü ïöíÖÑíëö： äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó 
(ぢÜïöíÖÜçí とぜば № 87 ç：Ñ 21.02.2018 ë.). どÜÑ： ½íє 
½：ïîñ ïóïöñ½í 11 ÜïÖÜçÖóê äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖóê 
¡¿0ôÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú でöíÖÑíëöÜ, Ññ £ÖíÖÖ　, 
Ü½：ÖÖ　, Öíçóô¡ó, î：ÖÖÜïö： âÜë½Ü0öáï　 Öí ÜïÖÜç： 
ñ¿ñ½ñÖö：ç â：£óôÖóê äÜÖ　öá, 　çóà, äëÜîñï：ç. げç：Ñïó 
çóä¿óçíє £íçÑíÖÖ　 ïöçÜëóöó Üïç：öÖє ïñëñÑÜçóàñ 
öí¡ÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, çó£Öíôóöó ü¿　êó úÜÇÜ 
ïöëÜ¡öÜëÜçíÖÖ　 Ü ¿ÜÇ：ôÖÜ ïêñ½Ü Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 
どí¡ñ ïñëñÑÜçóàñ ½íє ïçÜ； Ü£Öí¡ó, ïñëñÑ 　¡óê 
çóÑ：¿　єöáï　 äëÜâñï：úÖí ïäë　½ÜçíÖ：ïöá. ゑÜÖÜ є 
Üë：єÖöóëÜ½ Ñ¿　 çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
ñ¿ñ½ñÖö：ç ：ÖöñÇëÜçíÖóê £ÖíÖá Öñ ö：¿á¡ó â：£ó¡ó, í ú 
：Öüóê äëóëÜÑÖóôóê Öíçôí¿áÖóê äëñÑ½ñö：ç. ば öí¡：ú 
ïöëÜ¡öÜë： ôóÖÖñ ½：ïîñ £íú½í0öá ïç：öÜÇ¿　ÑÖ： 
½Ü¢¿óçÜïö：, Ññ çëíêÜçÜєöáï　 Üïç：öÖ：ú Çí¿Ü£ñçóú 
äëóÖîóä âÜë½ÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ £í 10 Üïç：öÖ：½ó 
Çí¿Ü£　½ó, àÜ çêÜÑ　öá Ü ïöíÖÑíëö äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó. 
とë：½ îáÜÇÜ, çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 äëóÖîóä ïöëÜ¡öÜëÖÜ-
¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, àÜ äñëñÑßíôíє ïóïöñ½Ü 
äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： Ñ：ú öí çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ¿ÜÇ：ôÖóê £ç’　£¡：ç 
½：¢ ÑóÖí½：ôÖó½ó ñ¿ñ½ñÖöí½ó ïóïöñ½ó. 

ば öí¡Ü½Ü ïñëñÑÜçóà： çí¢¿óçó½ є £½：ïöÜçñ 
ïç：öÜÇ¿　ÑÖñ ÖíäÜçÖñÖÖ　: 

– çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Ññë¢íçÖÜ0 ½ÜçÜ0, öÜßöÜ Ü½：ÖÖ　 
ÜïÖÜ ： äóïá½ÜçÜ âÜë½Ü¿0çíöó ç¿íïÖ： ÑÜ½¡ó, äÜôÜöö　, 
çó¡¿íÑíöó âí¡öó; 

– ½íöó Öíçóô¡ó ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê ½ÜçÖóê 
ïä：¿¡ÜçíÖá, ëÜ£Ü½：öó ë：£ÖÜë：çÖñç： £íçÑíÖÖ　 
：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0; 

– çóÜ¡ëñ½¿0çíöó £ äëóëÜÑó äëÜïö： â：£óôÖ：, 
ê：½：ôÖ：, ß：Ü¿ÜÇ：ôÖ：, ½íöñ½íöóôÖ： £í¿ñ¢ÖÜïö： öí 
½ÜÑñ¿0çíöó äëÜïö： äëÜîñïó öí ïóöÜíî：；; 

– ßÜöó Üß：£ÖíÖó½ ：£ ñ¿ñ½ñÖöí½ó äëóëÜÑÖóôóê 
ÖíÜ¡, äëó¡¿íÑí½ó öñêÖ：ôÖóê ÜäëÜçíÑ¢ñÖá, Ü½：öó 
ïí½Üïö：úÖÜ ïäÜïöñë：Çíöó, ëÜßóöó çóïÖÜç¡ó, ôó½ 
ä：£Öíçíöó ïñßñ ： Öíç¡Ü¿óüÖ：ú ïç：ö; 

– ßíôóöó ïñßñ Ü ïóïöñ½： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
äëóëÜÑÜ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　, ßÜöó äñëñ¡ÜÖíÖó½ Ü 
ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ÑÜöëó½íÖÖ　 äëíçó¿ äëóëÜÑÜÜêÜëÜÖÖÜ； 
äÜçñÑ：Ö¡ó öí £ßñëñ¢ñÖÖ　 äëóëÜÑó; 

– äëÜ　ç¿　öó í¡öóçÖ：ïöá ç ¢óöö： ¡Ü¿ñ¡öóçÜ, 
ç½：ÖÖ　 £ÖíêÜÑóöó çóê：Ñ Ü ¡ÜÖâ¿：¡öÖóê ïóöÜíî：　ê, 
Ñßíöó äëÜ ç¿íïÖñ £ÑÜëÜç’　 ： £ÑÜëÜç’　 ：Öüóê ¿0Ññú; 

– çÜ¿ÜÑ：öó ñ¿ñ½ñÖöí½ó ½óïöñîá¡Ü； öçÜëôÜïö：, 
£í¿Üôíöóï　 ÑÜ Üßëí£ÜöçÜëôÜÇÜ, ½Ü£óôÖÜÇÜ öí ：Öüóê 
çóÑ：ç ½óïöñîöçí. 

だ. でíçôñÖ¡Ü çó£Öíôí¿í: «ゑëíêÜçÜ0ôó 
：ÖöñÇëÜçíÖóú êíëí¡öñë ¡Ü¢ÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, ½ó 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜє½Ü ïóïöñ½íöóôÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
çÖÜöë：üÖáÜ-äëñÑ½ñöÖ： ： ½：¢äëñÑ½ñöÖ： £ç’　£¡ó, 　¡： 

ïäëó　0öá î：¿：ïÖÜïö： ëñ£Ü¿áöíö：ç äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó öí 
äñëñÖÜïÜ Ü½：Öá Ü ÖÜç： ïóöÜíî：；, є äñëñÑÜ½ÜçÜ0 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖöñÇëÜçíÖóê ¡Üëï：ç öí ：ÖöñÇëÜçíÖóê 
ÜëÜ¡：ç» Д5Ж. げí çó£ÖíôñÖó½ó äëíçó¿í½ó 
ïöëÜ¡öÜëÜçíÖÖ　 ïöçÜëñÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Ñ¿　 ÖíçôíÖÖ　 
ñ¿ñ½ñÖö：ç äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ ½ó çóÜ¡ëñ½ó¿ó ¡¿0ôÜç： 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó ïñëñÑÜçóàí 
äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó. がÜ Öóê ½ó ç：ÑÖñï¿ó: ¡Ü½äÜÖñÖöó, 
àÜ Ü¡ëñï¿ñÖ： Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü ä¿íÖ： ïäñî：í¿áÖÜïö：. 
ゑÜÖó є âëí¡öí¿Ü½ ïÜî：í¿áÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ. ゑ îáÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü äëÜïö：ë ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ Ü½Üçí ： ëñ£Ü¿áöíö 
Ñ：　¿áÖÜïö： ïÜß’є¡öí Üïç：öó, çóë：£Ö　єöáï　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：ïö0 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 

ぢëÜâñï：úÖí ïç：öÜÇ¿　ÑÖí ïäë　½ÜçíÖ：ïöá 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äëñÑ½ñöÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç äñëñÑßíôíє єÑÖ：ïöá öëáÜê 
íïäñ¡ö：ç: äëÜâñï：úÖÜÇÜ, £íÇí¿áÖÜ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ú 
ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ Д6Ж.  

でñëñÑ ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç ç：ÑïÜöÖє єÑóÖñ öëí¡öÜçíÖÖ　 
£½：ïöÜ äÜÖ　öö　 «äëÜâñï：úÖí ïäë　½ÜçíÖ：ïöá». ぢëÜöñ Ü 
äÜôíö¡Üç：ú Üïç：ö： çÜÖÜ ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ 
：ÖöñÇëÜçí¿áÖóú ¡íöí¿：£íöÜë äëóëÜÑÖóôóê, 
½íöñ½íöóôÖóê ： äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö. ぞí 
ÜïÖÜç： Ü£íÇí¿áÖñÖá ç¡í£íÖóê äÜÖ　öá Ü ë：£Öóê 
Ñ¢ñëñ¿íê äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ½ó ëÜ£Ç¿　Ñíє½Ü 
　¡: 

– ïÜî：í¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ÜïöíÖÜç¡Ü Öí Üïç：öÖ：ú 
çóÑ äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïÜß’є¡ö：ç 
ÖíçôíÖÖ　;  

– £íï：ß £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ç¿íïÖóê äÜöëñß ½íúßÜöÖáÜÇÜ 
âíê：çî　 äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó, £íï：ß ëÜ£çóö¡Ü £ÖíÖá, 
Ü½：Öá, £Ñ：ßÖÜïöñú ÜïÜßóïöÜïö：; 

– ÑóÖí½：ôÖñ ÜöçÜëñÖÖ　½, àÜ £½：Ö0єöáï　 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó½ÜÇ ôíïÜ öí äÜïöíç¿ñÖóê £íçÑíÖá.  

だö¢ñ, äÜÖ　öö　 äëÜâñï：úÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： ½ó 
ëÜ£Ç¿　Ñíє½Ü ôñëñ£ äëó£½Ü äÜ¿：ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ 
äëóÖîóäÜ ÖíçôíÖÖ　, àÜ çóëí¢íєöáï　 ç äÜєÑÖíÖÖ： 
£íÇí¿áÖÜ； öí äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó, Üë：єÖöíî：； ÖíçôíÖÖ　 
Öí £íïçÜєÖÖ　 î：¿：ïÖÜ； ïóïöñ½ó £ÖíÖá. ゑ îáÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü ：ÖöñÇëíöóçÖñ £ÖíÖÖ　 є ÖñÜßê：ÑÖÜ0 Ü½ÜçÜ0 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê 
âíê：çî：ç äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó. ざÑñöáï　 äëÜ ÖÜçñ 
äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 äëÜß¿ñ½ÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê ：ÖöñÇëíöóçÖóê 
îó¡¿：ç Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö, ½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖóú 
ïóÖöñ£ öí Üß’є½Öñ, äÜ¿：äëñÑ½ñöÖñ ßíôñÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíö：ç Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：.  

ゑóêÜÑ　ôó £ çóàñçó¡¿íÑñÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ 
Üë：єÖöíî：0 £½：ïöÜ £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê Öíçôí¿áÖóê 
äëñÑ½ñö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç ½ó çßíôíє½Ü Ü 
öëáÜê íïäñ¡öíê:  

– ：ÖöñÇëíöóçÖóú íïäñ¡ö äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ £½：ïöÜ £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê Öíçôí¿áÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç ： ½ñöÜÑó¡ ；êÖáÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　. ゑçÜÑ　ôó öí¡óú íïäñ¡ö ½ó çóêÜÑó¿ó £ öÜÇÜ, 
àÜ ïç：ÑÜ½：ïöá, î：¿：ïÖóú ëÜ£çóöÜ¡, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： 
ÜïÜß¿óçÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　 äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó 
£Ü½Üç¿00öáï　 äÜçÖÜ0 Üïç：öÖáÜ0 ¡íëöóÖÜ0, àÜ 
çó¡¿íÑñÖí Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü ä¿íÖ： äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
¡Ü¿ñÑ¢Ü, çëíêÜçÜ0ôó £íïÜßó ïç：öÜïäëóú½íÖÖ　. どÜÑ： 
½íє ½：ïîñ î：¿：ïÖóú ÖñëÜ£ëóçÖóú ¿íÖî0¢Ü¡: 
Üïç：ÑÜ½¿ñÖñ äÜï¿：ÑÜçÖñ ïäëóúÖ　öö　 ñ¿ñ½ñÖö：ç £ÖíÖá 
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ÜÑÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëñÑ½ñöÜ, àÜ £½：Ö0єöáï　 Öí 
ÑëÜÇóú, ä：ï¿　 ôÜÇÜ ï¿：ÑÜє öëñö：ú ： ö.Ñ. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ 
¿ÜÇ：ôÖÜ £½：Ö0єöáï　 äÜçñÑ：Ö¡í ïÜßʼє¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　 ç：Ñ 
£íÖ　öö　 ÑÜ £íÖ　öö　, ç：Ñ ÜëÜ¡Ü ÑÜ ÜëÜ¡Ü. でöÜÑñÖö 
：ÖöñÇëÜє ë：£Ö： «¡ÜïÜô¡ó» ÜÑÖÜÇÜ £½：ïöÜ ÑÜïç：ÑÜ £ 
：Öüó½, 　¡： Öñ £íç¢Ñó £çʼ　£íÖ： ½：¢ ïÜßÜ0. ゑÖíï¿：ÑÜ¡ 
îáÜÇÜ çóÖó¡íє ïÜî：¿áÖí ½ÖÜ¢óÖí ïÜäñëñôÖÜïöñú, 
ëÜ£çʼ　£íÖÖ　 　¡óê çó£Öíôíє ü¿　ê ëÜ£çóö¡Ü [7]. どí¡óú 
ä：Ñê：Ñ âÜë½ÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ äëóëÜÑÖóôóê Öíçôí¿áÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç £Ç：ÑÖÜ がñë¢íçÖÜÇÜ 
ïöíÖÑíëöÜ £íßñ£äñôÜєöáï　 ÖíäÜçÖñÖÖ　½ úÜÇÜ 
äëÜâñï：úÖÜ Üë：єÖöÜçíÖó½ £½：ïöÜ½. ば îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü 
：ÖöñÇëíî：　 äëóëÜÑÖóôÜÇÜ £ÖíÖÖ　 äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó 
ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 Öí½ó 　¡ î：¿：ïÖóú Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
ç£íє½ÜÑ：；, Üß’єÑÖíÖÖ　, ç£íє½Üçä¿óçÜ, 
ç£íє½ÜäëÜÖó¡ÖñÖÖ　, ç£íє½ÜÖíß¿ó¢ñÖÖ　, 
çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 єÑÖÜïö： ÑçÜê íßÜ ß：¿áüñ ïóïöñ½ 
Üïç：öÖ：ê £ÖíÖá. ば ¡：ÖîñçÜ½Ü ëñ£Ü¿áöíö： çóÖó¡íє ÖÜçí 
：ÖöñÇëíöóçÖí ïóïöñ½í. ゑÜÖí ÖíßÜçíє ÖÜçóê 
：ÖöñÇëíöóçÖóê ç¿íïöóçÜïöñú öí ç£íє½Ü£ç’　£¡：ç ½：¢ 
ÜÖÜç¿ñÖó½ó ñ¿ñ½ñÖöí½ó. ぢëñÑ½ñöÖ： ½ñ¢： 
£Ç¿íÑ¢Ü0öáï　, âÜë½Ü0öáï　 £ÖíÖÖ　 ¡：¿á¡Üê Üïç：öÖ：ê 
Çí¿Ü£ñú, í ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ú ½ñöÜÑó¡í ；êÖáÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Д6Ж. どñë½：Ö «：ÖöñÇëíöóçÖ：ïöá» £ äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ ç¡¿0ôíє äÜ¡í£Öó¡ó 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö, 　¡： ÇñÖñöóôÖÜ 
ç£íє½Ü äëÜÖó¡ÖÜö：, ïäÜë：ÑÖñÖ： £ єÑóÖó½ó 
çÖÜöë：üÖ：½ó £ç’　£¡í½ó ú Ü　ç¿ñÖÖ　½ó äëÜ ïç：ö ： 
¿0ÑóÖÜ. ぜó äëÜäÜÖÜє½Ü ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢íê 
öí¡Ü ：ÖöñÇëíî：0 £Ñ：úïÖ0çíöó Öí ßí£： ：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ 
¡ÜëïÜ äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡: â：£ó¡ó, ê：½：；, ß：Ü¿ÜÇ：；. 

– ïäñîóâ：ôÖóú íïäñ¡ö ßí£ÜçÜÇÜ £½：ïöÜ ÖíçôíÖÖ　 
äëóëÜÑÖóôóê £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö 
âÜë½Üєöáï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ でöíÖÑíëöÜ £íÇí¿áÖÜ； 
äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó öí でöíÖÑíëöÜ ïäñî：í¿áÖÜïö： 013 
ぢÜôíö¡Üçí Üïç：öí äñëüÜÇÜ ßí¡í¿íçëïá¡ÜÇÜ ë：çÖ　 
çóàÜ； Üïç：öó. ゑ îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ½ó çó£Öíôó¿ó 
Öíï¡ë：£Ö： Üïç：öÖ： ¿：Ö：； ¡Ü¢ÖÜ； Üïç：öÖáÜ； Çí¿Ü£： öí Öí 
；êÖ：ú ÜïÖÜç： ïâÜë½Üçí¿ó £½：ïö ÖíçôíÖÖ　 ç ½ñ¢íê 
ñ¿ñ½ñÖö：ç ： £ç’　£¡：ç Üïç：öÖáÜ； äëÜÇëí½ó ôñëñ£ 
£íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖöñÇëíöóçÖóê ¡Üëï：ç äëóëÜÑÖóôóê, 
ÇÜ½íÖ：öíëÖóê, ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê öí äëÜâñï：úÖóê 
ÖíÜ¡. でöçÜëñÖñ Ü öí¡óú ïäÜï：ß ：ÖöñÇëÜçíÖñ £ÖíÖÖ　 
ßí£Üєöáï　 Öí äëÜâñï：úÖÜ Üë：єÖöÜçíÖÜ½Ü £½：ïö：. 
ぞíäëó¡¿íÑ, Üß‾ëÜÖöÜçíÖí ：ÖöñÇëíî：　 Ü¡ëí；Öïá¡Ü； 
¿：öñëíöÜëó öí £íëÜß：¢ÖÜ； ¿：öñëíöÜëó ç єÑóÖóú 
äëñÑ½ñö «ず：öñëíöÜëí», ：ÖöñÇëíöóçÖ：ïöá â：£ó¡ó, ê：½：；, 
ÇñÜÇëíâ：； öí ß：Ü¿ÜÇ：； – Ü äëñÑ½ñö «ぢëóëÜÑÖóô： ÖíÜ¡ó» 
(«ぢëóëÜÑÜ£ÖíçïöçÜ» Ü 1–6 ¡¿íïíê, öí Ü 10–12 ¡¿íïíê 
ÖñäëóëÜÑÖóôóê äëÜâ：¿：ç) £í íÖí¿ÜÇ：є0 ：£ 
£íÇí¿áÖÜäëóúÖ　öó½ Ü ïç：ö： Öíçôí¿áÖó½ ¡ÜëïÜ½ 
«SМТОЧcО» öí ：Ö. 

– ïäñîóâ：¡í ÜïÖÜç ½ñöÜÑó¡ó äëÜâ：¿áÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 　¡í ßí£Üєöáï　 Öí £½：ïö： 
äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê ：ÖöñÇëíöóçÖóê Ñóïîóä¿：Ö 
âÜë½Üєöáï　 £ çëíêÜçíÖÖ　½ ぜñöÜÑóôÖóê 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ぞÜçÜ； Ü¡ëí；Öïá¡Ü； 
ü¡Ü¿ó £íöçñëÑ¢ñÖóê Öí¡í£Ü½ ぜだぞ ば¡ëí；Öó № 283 
ç：Ñ 23 ßñëñ£Ö　 2018 ë. Öí ÜïÖÜç： î：¿áÜçÜÇÜ, 
ïöó½Ü¿0çí¿áÖÜ-½Üöóçíî：úÖÜÇÜ, £½：ïöÜçÜ-
¡ÜÇÖ：öóçÖÜÇÜ, Üäñëíî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ, ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-

ëñÇÜ¿　öóçÖÜÇÜ ú Üî：Ö0çí¿áÖÜ-ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç. ゑÜÖó є ç¿íïöóç： Ñ¿　 çï：ê Üïç：öÖ：ê 
Çí¿Ü£ñú äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó. とë：½ îáÜÇÜ, çó£ÖíôñÖ： 
¡Ü½äÜÖñÖöó ½Ü¢Üöá Üïä：üÖÜ çó¡ÜÖÜçíöó 
：ÖöñÇëíöóçÖÜ âÜÖ¡î：0 äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. だö¢ñ, äëóúÖ　öóú Ü ôñëçÖ： 
2019 ë. げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ âíêÜçÜ äñëñÑçóàÜ 
Üïç：öÜ» ç：Ñ¡ëóçíє £ÖíôÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ú äñëïäñ¡öóçó 
Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ば¡ëí；Ö： ïóïöñ½ó ïäñîóâ：ôÖÜ； 
Üïç：öó, 　¡ Ü¡ëñ½Ü； ¿íÖ¡ó Üïç：öó. ゑäñëüñ Ü 
£í¡ÜÖÜÑíçô：ú äëí¡öóî： çó£ÖíôñÖÜ äÜÖ　öö　 
ïöÜÑñÖöÜÜë：єÖöÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 　¡ ïÜôíïÖÜÇÜ 
¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢íê. が¿　 　¡：ïÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç äÜ£óöóçÖó½ є 
ïöçÜëñÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ Öí 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖ： Öíçôí¿áÖ： äëñÑ½ñöó, ；ê 
：ÖöñÇëíöóçÖ：ïöá.  

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. ぢëÜ £íöçñëÑ¢ñÖÖ　 がñë¢íçÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ çóàÜ； 
Üïç：öó £í ïäñî：í¿áÖÜïö： 013 ぢÜôíö¡Üçí Üïç：öí Ñ¿　 äñëüÜÇÜ 
(ßí¡í¿íçëïá¡ÜÇÜ) ë：çÖ　 çóàÜ； Üïç：öó: Öí¡í£ ぜだぞば ç：Ñ 
23.03.2021 № 357. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/ 
(Ñíöí £çñëÖñÖÖ　 24.03.2021). 

2. ぢëÜ Üïç：öÜ: げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó ç：Ñ 05.09.2017 № 2145-
VIII. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19 (Ñíöí 
£çñëÖñÖÖ　 11.10.2020). 

3. ぢëÜ ïêçí¿ñÖÖ　 とÜÖîñäî：； ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç £í 
ÑÜí¿áÖÜ0 âÜë½Ü0 £ÑÜßÜöö　 Üïç：öó: ëÜ£äÜë　Ñ¢ñÖÖ　 
とíß：ÖñöÜ ぜ：Ö：ïöë：ç ば¡ëí；Öó ç：Ñ 19.09.2018 № 660-ë. URL: 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/660-2018-%D1%80 (Ñíöí 
£çñëÖñÖÖ　 20.03.2021). 

4. ぢëÜ âíêÜçÜ äñëñÑçóàÜ Üïç：öÜ: げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó ç：Ñ 
06.06.2019 № 2745-VIII. URL: 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/card/2745-19 (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　 
20.03.2021). 

5. でíçôñÖ¡Ü だ.é. ばäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ ç äÜôíö¡Üç：ú Üïç：ö：: £ÑÜßÜö¡ó ： ÖñëÜ£ç’　£íÖ： 
äëÜß¿ñ½ó. とÜ½äñöñÖöÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ ç Üïç：ö：: öñÜëñöóôÖ： 
£íïíÑó ： äëí¡öó¡í ëñí¿：£íî：；: ½íöñë：í¿ó ½ñöÜÑÜ¿. ïñ½：ÖíëÜ 
ぞíî. í¡íÑ. äñÑ. ÖíÜ¡ ば¡ëí；Öó とó；ç: 2014. ぶ. 1. で. 41–51. 

6. でíÑÜçóú ぜ.や., ゑÜç¡ÜöëÜß ゑ.ぢ., どëóâÜÖÜçí だ.ぜ. 
ゑóßëíÖ： äóöíÖÖ　 £íÇí¿áÖÜ； ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó: 
Öíçôí¿áÖóú äÜï：ßÖó¡ Ñ¿　 ïöÜÑ. â.-½. âí¡. çóà. äñÑ. Öíçô. 
£í¡¿. と：ëÜçÜÇëíÑ: ぴだぢ «んçíÖÇíëÑ», 2013. 252 ï. 

7. どëóâÜÖÜçí だ.ぜ. ぜñöÜÑóôÖí ïóïöñ½í ëÜ£çóö¡Ü 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç 
¡Ü½ä’0öñëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ÖíçôíÖÖ： â：£ó¡ó ： öñêÖ：ôÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö Ü £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó: ½ÜÖÜÇëíâ：　. 
とëÜäóçÖóîá¡óú: ぢぢ «ぎ¡ï¡¿0£óç-でóïöñ½», 2019. 508 ï. 

 
REFERENCES 

1. Pro zatverdzhennia Derzhavnoho standartu vyshchoi 
osvity za spetsialnosti 013 Pochatkova osvita dlia pershoho 
(bakalavrskoho) rivnia vyshchoi osvity (2021) [About the 
statement of the State standard of higher education on a 
specialty 013 Primary education for the first (bachelor's) level 
of higher education]. Kyiv. 

2. Pro osvitu: Zakon Ukrainy (2017) [About education: 
Law of Ukraine]. Kyiv. 

3. Pro skhvalennia Kontseptsii pidhotovky fakhivtsiv za 
dualnoiu formoiu zdobuttia osvity (2018) [On approval of the 
Concept of training specialists in the dual form of education]. 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

59 

Kyiv. 
4. Pro fakhovu peredvyshchu osvitu: Zakon Ukrainy 

(2019) [On professional higher education: Law of Ukraine]. 
Kyiv. 

5. Savchenko, O.Ya. (2014) Uprovadzhennia 
kompetentnisnoho pidkhodu v pochatkovii osviti: zdobutky i 
nerozviazani problemy. [Implementing a competency-based 
approach in primary education: achievements and unresolved 
issues]. Kyiv. 

6. Sadovyi, M.I., Vovkotrub, V.P. & Tryfonova, O.M. 
(2013) Vybrani pytannia zahalnoi metodyky navchannia fizyky 
[Selected issues of general methods of teaching physics]. 
Kirovohrad. 

7. Tryfonova, O.M. (2019) Metodychna systema 
rozvytku informatsiino-tsyfrovoi kompetentnosti maibutnikh 
fakhivtsiv kompiuternykh tekhnolohii u navchanni fizyky i 
tekhnichnykh dystsyplin u zakladakh vyshchoi osvity 
[Methodical system of development of information and digital 
competence of future specialists of computer technologies in 
teaching physics and technical disciplines in higher education 
institutions]. Kropyvnytskyi. 

ゑやがだぜだでどや ぢづだ んゑどだづん 
でんがだゑござ ぜó¡Ü¿í や¿¿：ô – ÑÜ¡öÜë äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
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ぢやがゎだどだゑとん STEM だでゑやどéぞ: ぜやぐぞんづだがぞござ とだぞどぎとでど 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. げí ÑíÖó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, £í¿ÜôñÖÖ　 1 % 
Öíïñ¿ñÖÖ　 ÑÜ STEM-äëÜâñï：ú, äëóÖÜïóöá ñ¡ÜÖÜ½：î： 
Ññë¢íçó ë：ïö ゑゑぢ Öí 50 ½¿ëÑ. ÑÜ¿íë：ç Д1Ж. 
づÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 STEM Üë：єÖöÜçíÖóê Öíçôí¿áÖóê 
äëÜÇëí½ Ñ¿　 âÜë½í¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó (と-12) є 
çí¢¿óçÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 Üïç：öÖáÜ； äÜ¿：öó¡ó ¡ëí；Ö, 　¡： є 
çó£ÖíÖó½ó ¿：Ññëí½ó ç Çí¿Ü£： çóïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
Öíïí½äñëñÑ, でぷん, とóöí0, んÖÇ¿：；, とÜëñ；, どíúçíÖ0, 
んçïöëí¿：； öí ¡ëí；Ö ЄçëÜïÜ0£Ü. げí ÑíÖó½ó 
ぜ：Ö：ïöñëïöçí öÜëÇ：ç¿： でぷん, ¡：¿á¡：ïöá çí¡íÖï：ú ç 
STEM äëÜâñï：　ê £ëÜïöíє ÖóÖ： çÑç：ô： üçóÑüñ, Ö：¢ ç 
：Öüóê äëÜâñï：　ê [2]. だ¡ë：½ öÜÇÜ, çóäÜï¡Öó¡ó Üïç：öÖ：ê 
STEM äëÜÇëí½ Üöëó½Ü0öá £ÖíôÖÜ ß：¿áü： ÑÜêÜÑó Ü 
：Öüóê ¡íë'єëÖóê Öíäë　½íê, í¡öóçÖÜ ÜÑÜï¡ÜÖí¿00öá 
ïçÜ； Öíçóô¡ó ëí£Ü½ £： ïöë：½¡ó½ ëÜ£çóö¡Ü½ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, 
Çëí0ôó çóë：üí¿áÖÜ ëÜ¿á Ü ïö：ú¡Ü½Ü £ëÜïöíÖÖ： ： 
ïöíß：¿áÖÜïö： Ññë¢íç Д3Ж.  

づñí¿：£íî：　 STEM Üïç：öó Öñ½Ü¢¿óçí ßñ£ 
¡Ü½äñöñÖöÖóê Üïç：ö　Ö, âíê：çî：ç âÜë½í¿áÖÜ； ： 
ÖñâÜë½í¿áÖÜ； Üïç：öó, 　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá äñçÖó½ ÖíßÜëÜ½ 
ÖñÜßê：ÑÖóê ÖíçóôÜ¡, äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ öí ñ½Üî：úÖÜ 
¡Ü½äñöñÖöÖóê Üï：ß, ¿：Ññë：ç ： ½ñÖñÑ¢ñë：ç Üïç：öÖ：ê 
öëíє¡öÜë：ú, äëÜâñï：ÜÖí¿：ç, äÜ£ßíç¿ñÖóê ïöñëñÜöóä：ç, 
　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá äëñ£ñÖöíî：úÖó½ó Öíçóô¡í½ó, í öí¡Ü¢ є 
ñâñ¡öóçÖó½ó ¡Ü½ÜÖ：¡íöÜëí½ó öí âíïó¿：öíöÜëí½ó. 
どÜ½Ü 　¡：ïÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í STEM-ñÑÜ¡íöÜë：ç є çí¢¿óçÜ0 
ï¡¿íÑÜçÜ0 Üïç：öÖ：ê ïóïöñ½ äÜ çïáÜ½Ü ïç：öÜ. 
で¿ÜçÖó¡ó çó£Öíôí0öá ñÑÜ¡íöÜëí 　¡ âíê：çî　 £ 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0, ÑÜïç：ÑÜ½, ：ÖöÜ；î：є0, 
£ÖíÖÖ　½ó, Öíçóô¡í½ó, ä：ÑÇÜöÜç¡Ü0 öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ0 
¡çí¿：â：¡íî：є0 Ñ¿　 çó¡¿íÑíÖÖ　 ôó ÖíÑíÖÖ　 âÜë½ó 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ öëñÖ：ÖÇÜ Д4Ж, 　¡óú 
¡ÜëóïöÜєöáï　 Ü ïçÜ；ú Ñ：　¿áÖÜïö： Öíúß：¿áü 
äëÜÇëñïóçÖó½ó, ：ÖÖÜçíî：úÖó½ó ä：ÑêÜÑí½ó, 
Öíú¡ëíàó½ó äëí¡öó¡í½ó ： ñâñ¡öóçÖó½ó ïöëíöñÇ：　½ó 

 で¿：äÜê：Öí や.ん., ぶñëÖñîá¡óú や.で., ぐ½íєçí ん.Є., 2021 
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Д5Ж, ïäë　½ÜçíÖó½ó Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ïÜî：í¿áÖÜ í¡öóçÖÜ； 
ÜïÜßóïöÜïö： [6].  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぜ：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖóú ¡ÜÖöñ¡ïö STEM-：Ö：î：íöóç 
Ññöñë½：ÖÜє ÜïÜß¿óçÜïö： äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. げç：ö 
«STEM 2026. A VТsТШЧ ПШr IЧЧШЯКЭТШЧ ТЧ STEM 
EНЮМКЭТШЧ» Д7Ж Ññ½ÜÖïöëÜє ßíôñÖÖ　 ïç：öÜçÜ； ïä：¿áÖÜöó 
àÜÑÜ STEM äëÜâñï：ú, ÑÜ 　¡óê, Öíïí½äñëñÑ, ç：ÑÖÜï　öá 
çï： Öíäë　½ó ：Ö¢ñÖñë：； Д8Ж. どí¡, £í ÑíÖó½ó がぞば 
«やÖïöóöÜö ½ÜÑñëÖ：£íî：； £½：ïöÜ Üïç：öó» ぜだぞ ば¡ëí；Öó 
ÜïÖÜçÖó½ó Öíäë　½í½ó Ñ：　¿áÖÜïö： ç：öôó£Ö　Öóê STEM 
ÜïñëñÑ¡：ç ïöíÖÜ½ Öí 2020 ë. є ëÜßÜöÜöñêÖ：¡í (äÜÖíÑ 
50%), äëóëÜÑÖóôÜ-ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ îóâëÜçóê çó½：ë0çí¿áÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç 
(45%) öí 3D – ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 öí äëóÖöóÖÇ (äÜÖíÑ 20%) 
[9]. 

げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, ëñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 
äëÜçñÑñÖÜÇÜ H. Jang Д10Ж ç¡í£Ü0öá Öí öñ, àÜ Ü¡ëñ½Ü 
ç£　ö： Öíçóô¡ó びびや ïöÜ¿：öö　 («soft skills») öí 
：Ö¢ñÖñëÖÜ； Üïç：öó («hard skills») Öñ çó£Öíôí0öá 
âÜë½ÜçíÖÖ　 STEM ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. どí¡óú çóïÖÜçÜ¡ 
öí¡Ü¢ ç¡í£Üє Öí äÜöëñßÜ ：ÖÜçíî：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïí½ñ 
STEM Üïç：ö　Ö (ñÑÜ¡íöÜë：ç), 　¡ «ÖÜï：；ç» STEM-
¡Ü¿áöÜëó Д11Ж. どÜ½Ü ½í0öá ßÜöó çó£ÖíôñÖ： çó½ÜÇó, 
　¡： çóïÜçí0öáï　 ÑÜ ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： STEM-
çó¡¿íÑíô：ç, í ç：Ñöí¡ – ÜïÜß¿óçÜïö： ；ê ä：ÑÇÜöÜç¡ó, 　¡ 
îñ £í£ÖíôñÖÜ Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： S. Papadakis [12]. 
とÜÖîñäöÜí¿áÖ： ëí½¡ó äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
çó¡¿íÑíô：ç/çôóöñ¿：ç ç ïÜôíïÖÜ½Ü Üïç：öÖáÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóà： Ü¡ëñï¿ñÖÜ Ü äëíî： S. Guerriero Д13 ï. 261]: 
ÑÜ ；； ïöëÜ¡öÜëó ç：ÑÖÜï　öá äñÑíÇÜÇ：ôÖ： £ÖíÖÖ　, 
íâñ¡öóçÖÜ-½Üöóçíî：úÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： öí 
äñëñ¡ÜÖíÖÖ　, ：ÖÖÜçíî：úÖ： ä：ÑêÜÑó Ü ÖíçôíÖÖ：, 　¡： 
ïäëó　0öá ¡ÜÇÖ：öóçÖÜ½Ü ： ïÜî：í¿áÖÜ-ñ½Üî：úÖÜ½Ü 
ÖíçôíÖÖ0 ïöÜÑñÖö：ç. é¡ äÜ¡í£íÖÜ Ü ¡Ü¿ñ¡öóçÖÜ½Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： Д14Ж, àÜ є £ëÜôÖó½ Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó 
：ÖïöëÜ½ñÖö：ç ÜäóöÜçíÖÖ　 Ü ½：¢ÖíëÜÑÖóê 
äÜë：çÖ　¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê, Öíäëó¡¿íÑ, «Innovative 
Teaching for Effective Learning» (ITEL)  [15].  

ゐ：¿áü ¡ÜÖ¡ëñöó£ÜçíÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
£½：ïöÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM Üïç：ö　Ö £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ 
ç：öôó£Ö　Öó½ó íçöÜëí½ó Д16Ж. ゑ úÜÇÜ ÜïÖÜçÜ 
äÜ¡¿íÑñÖÜ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ïöëÜ¡öÜëó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 　¡ äÜєÑÖíÖÖ　 ôÜöóëáÜê ¡¿0ôÜçóê 
ÖíçóôÜ¡: çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½, ïä：çäëíî：, ëÜßÜöó £ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó, ÜëÇíÖ：£íî：úÖóê ÖíçóôÜ¡.  

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç：Ñ¡ëóöóê Ñ¢ñëñ¿ ÑíÖóê äÜ¡í£í¿Ü, 
àÜ Öíúß：¿áü í¡öóçÖÜ, üçóÑ¡Ü ： ç：ÑÖÜïÖÜ ÑñüñçÜ Ü 
çïáÜ½Ü ïç：ö： ä：ÑÇÜöÜç¡í STEM ñÑÜ¡íöÜë：ç 
ç：ÑßÜçíєöáï　 ôñëñ£ ¡Üëïó ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：；, 
£Ü¡ëñ½í, ÑóïöíÖî：úÖ： Д17Ж. だÑÖó½ó £ 　¡：ïÖóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, äëÜçñÑñÖÜÇÜ £： STEM 
ñÑÜ¡íöÜëí½ó ゐÜ¿Çíë：；, ゎëñî：；, ぞ：Ññë¿íÖÑ：ç ú やïäíÖ：； 
Д18Ж, 　¡óê ïöí¿Ü ïöçÜëñÖÖ　 SWOT-íÖí¿：£Ü çó¡¿ó¡：ç 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 STEM ç Üïç：ö： îóê ¡ëí；Ö Öí 
Ññë¢íçÖÜ½Ü ë：çÖ：.  

ぜñöÜ0 ïöíöö： є ëÜ£Ç¿　Ñ ïäÜïÜß：ç, £íïÜß：ç ： 
ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM Üïç：ö　Ö (ñÑÜ¡íöÜë：ç) 
ôñëñ£ äëó£½Ü í¡öÜí¿áÖÜÇÜ ½：¢ÖíëÜÑÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ, í 
öí¡Ü¢ íÖí¿：£ ç îáÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： Ñ：0ôóê Üïç：öÖ：ê 
äëÜäÜ£óî：ú. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ öñÜëñöóôÖ： 
½ñöÜÑó íÖí¿：£Ü Ñ¢ñëñ¿ ÖíÜ¡Üçóê ： äëí¡öóôÖóê ÑíÖóê, 
àÜ ïöÜïÜ0öáï　 ½：¢ÖíëÜÑÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
äñÑíÇÜÇ：ç âÜë½í¿áÖÜ； ： ÖñâÜë½í¿áÖÜ； Üïç：öó Ñ¿　 
ëÜßÜöó Ü STEM Üë：єÖöÜçíÖóê Üïç：öÖ：ê äëÜÇëí½íê. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. é¡ 
Üïç：öÖ　 äÜ¿：öó¡í STEM äÜôíç ëÜ£ÇÜëöíöóï　 ç でぷん £ 
2009 ë. £： ïöíëöÜ½ äëÜÇëí½ó «Educate to innovate» 
Д19Ж. ゑ：ÑöÜÑ： STEM ïöíç ÜÑÖó½ £ äëÜç：ÑÖóê öëñÖÑ：ç ç 
Üïç：ö：, ëÜ£çóöÜ¡ 　¡ÜÇÜ Ü ¡ëí；Öíê £ ：ÖÖÜçíî：úÖÜ0 
ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü0 í¡öóçÖÜ ä：Ñöëó½Üєöáï　 Öí Ññë¢íçÖÜ½Ü 
ë：çÖ： Ü çóÇ¿　Ñ： ç：ÑäÜç：ÑÖóê äëÜÇëí½, çó¡ÜÖíÖÖ　 　¡óê 
ïóïöñ½íöóôÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿0єöáï　.  

だÑÖó½ ：£ öí¡óê í¡öÜí¿áÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç є 
ÜäÜß¿：¡ÜçíÖóú ばäëíç¿：ÖÖ　½ £ äóöíÖá äÜ¿：öó¡ó Ü 
Çí¿Ü£： ÖíÜ¡ó ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ¢ÜçöÖ： 2019 ëÜ¡Ü £ç：ö 
«Progress Report on The Federal Implementation of The 
STEM Education Strategic Plan» Д20Ж. だ¡ë：½ 
ïöëíöñÇ：ôÖóê î：¿ñú, Ü £í£ÖíôñÖÜ½Ü ÑÜ¡Ü½ñÖö： 
ÖíÇÜ¿ÜüÜєöáï　 Öí ÜïÜß¿óç：ú çí¢¿óçÜïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
¡Ü½äñöñÖöÖóê STEM ñÑÜ¡íöÜë：ç: ÖíÑíÖÖ　 ÇëíÖö：ç ： 
â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 Öí ë：£ÖÜ½íÖ：öÖñ ÖíçôíÖÖ　 ÖÜçóê, í 
öí¡Ü¢ äñëñä：ÑÇÜöÜç¡Ü ： ïöí¢ÜçíÖÖ　 ç¢ñ ：ïÖÜ0ôóê 
âíê：çî：ç (äñëñçí¢ÖÜ çôóöñ¿：ç ： çó¡¿íÑíô：ç 
äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö ： ½íöñ½íöó¡ó), 　¡ñ 
äñëñÑßíôíє ÜßÜç’　£¡Üçñ £í¿ÜôñÖÖ　 äñëñÑÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： ½ñöÜÑ：ç Ü ÖíçôíÖÖ： ïäñî：í¿：ïö：ç. 

んÖí¿：£ Ñ¢ñëñ¿ ÑíÖóê Ü ç：Ñ¡ëóöÜ½Ü ÑÜïöÜä： 
äÜ¡í£íç, àÜ ÜÑÖó½ ：£ ¿：Ññë：ç Ü ä：ÑÇÜöÜçî： STEM 
ñÑÜ¡íöÜë：ç öí¡Ü¢ є んçïöëí¿：　, Ññ ¡íë'єëí ç 
ÖíÜ¡Üє½Öóê Çí¿Ü£　ê є Öíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖÜ0. ばë　Ñ 
î：є； ¡ëí；Öó, àÜ ßÜ¿Ü äëÜÇÜ¿ÜüñÖÜ Ü ß0Ñ¢ñö： Öí 2020-
21 ëÜ¡ó, £íßñ£äñôÜє £ÖíôÖñ â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 ：Ö：î：íöóç 
àÜÑÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 çó¡¿íÑíÖÖ　 Ñóïîóä¿：Ö Öí ÜïÖÜç： 
STEM ä：ÑêÜÑÜ, ÜïÜß¿óçÜ ç Ü½Üçíê ëíÖÖáÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　; îñ ïöÜïÜєöáï　, £Ü¡ëñ½í, ëÜ£çóö¡Ü Д21Ж 
ÖíÜ¡ÜçÜ； Üïç：öó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 «ReSolve: Mathematics 
by Inquiry» – äëÜÇëí½ó Ñ¿　 ä：Ñöëó½¡ó ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç 
： ïöÜÑñÖö：ç, ç¡¿0ôí0ôó ëñïÜëïó Ñ¿　 çôóöñ¿：ç Д22Ж, 
äëÜÇëí½ó ëíÖÖáÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 STEM Australia (Early 
Learning STEM Australia) Д23Ж, ïä：çäëíî： çôóöñ¿：ç ： 
çó¡¿íÑíô：ç £： STEM ïäñî：í¿：ïöí½ó Ñ¿　 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ £í¿ÜôñÖÖ　 äëí¡öóôÖóê âíê：çî：ç, 
äëÜÇëí½ó «Let's Count», 　¡í ÑÜäÜ½Ü¢ñ ëÜ£çóÖÜöó 
ëíÖÖ： Öíçóô¡ó Üßôóï¿ñÖÖÖ　 Ü Ñ：öñú £ 
Öñß¿íÇÜäÜ¿ÜôÖóê ï：½ñú Д24Ж, äëÜÇëí½ó «Little 
Scientists», àÜß ÑÜäÜ½ÜÇöó çó¡¿íÑíôí½ ÑÜü¡：¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 âÜë½Üçíöó ïçÜ； Öíçóô¡ó öí çäñçÖñÖ：ïöá Ü 
STEM [25]. 

ぞñ ½ñÖü çí¢¿óçÜ ÜçíÇÜ àÜÑÜ ëÜ£çóö¡Ü STEM 
Üïç：öó Ü ë：£Öóê íïäñ¡öíê äëóÑ：¿　є ぞ：½ñôôóÖí, ¡ñë：çÖ： 
¡Ü¿í 　¡Ü； ÖóÖ： öí¡Ü¢ ïöÜëßÜçíÖ： ßëí¡Ü½ âíê：çî：ç Ü 
Çí¿Ü£： STEM (Öñ½ñîá¡í íßëñç：íöÜëí MINT – 
Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik) 
Д26Ж. どí¡, Öñïöíôí ¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê âíê：çî：ç ç STEM / 
MINT Çí¿Ü£　ê Öí ¡：Öñîá ¡ç：öÖ　 2019 ëÜ¡Ü ï¡¿íÑí¿í 
311 300 Üï：ß [27]. だïç：öÖ　 äÜ¿：öó¡í î：є； ¡ëí；Öó Ü 
îáÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： ÜïÜß¿óçÜ ïäë　½ÜçíÖí Öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
âíêÜçÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ¢：ÖÜîöçí: ÖóÖ： Ü MINT ôíïö¡í 
¢：ÖÜ¡ ç ぞ：½ñôôóÖ： ß¿ó£á¡Ü 12 % Д27Ж. 

https://de.wikipedia.org/wiki/Mathematik
https://de.wikipedia.org/wiki/Informatik
https://de.wikipedia.org/wiki/Naturwissenschaft
https://de.wikipedia.org/wiki/Technik
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ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ä¿íÖÜ ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó ぜí¿íú£：； 
Öí 2013-2025 ëë. ÖóÖ： ëÜ£äÜôíçï　 öëñö：ú ñöíä 
ëñâÜë½ó Üïç：öó Ü STEM Öíäë　½： [28]. げíÜçí¢ó½Ü, àÜ 
äñëüóú ñöíä î：є； ëñâÜë½ó (2013-2015 ëë.) ßÜç 
ïäë　½ÜçíÖóú Öí ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： STEM-Üïç：öó 
ôñëñ£ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½, ä：ÑÇÜöÜç¡Ü 
çôóöñ¿：ç, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê ½ñöÜÑ：ç 
ÖíçôíÖÖ　; ÑëÜÇóú (2016-2020 ëë.) – Öí ä：ÑçóàñÖÖ　 
ÇëÜ½íÑïá¡Ü； Üß：£ÖíÖÜïö： öí £íî：¡íç¿ñÖÜïö： ç STEM 
ôñëñ£ ¡í½äíÖ：； ç げぜや öí äíëöÖñëïá¡： £ç'　£¡ó; Öí 
öëñöáÜ½Ü ñöíä： (2021-2025 ëë.) £íä¿íÖÜçíÖÜ £Ñ：úïÖóöó 
Üî：Ö¡Ü Üïä：üÖÜïö： ：Ö：î：íöóç äñëüóê ÑçÜê ： ëÜ£ëÜßóöó 
½íúßÜöÖ0 ÑÜëÜ¢Ö0 ¡íëöÜ £ ÖÜçó½ó ：Ö：î：íöóçí½ó ： 
äëÜÇëí½í½ó. 

ぴ：¡íçó½ є ÑÜïç：Ñ やë¿íÖÑ：； £ ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM 
Üïç：ö　Ö (ñÑÜ¡íöÜë：ç). ん½ß：öÖí ïöëíöñÇ：ôÖí ½ñöí î：є； 
¡ëí；Öó – ßÜöó îñÖöëÜ½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； öçÜëôÜïö： öí 
¿：ÑñëÜ½ ：ÖÖÜçíî：ú ßÜ¿í ÜâÜë½¿ñÖí Ü çóÇ¿　Ñ： 
Ññë¢íçÖÜ； Üïç：öÖáÜ； ïöëíöñÇ：； «STEM EНЮМКЭТШЧ 
RОЯТОа GrШЮЩ» Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 çïñß：ôÖÜÇÜ ÜÇ¿　ÑÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 STEM Üïç：öó ç ：ë¿íÖÑïá¡óê ü¡Ü¿íê. 
ゑóïÖÜç¡ó îáÜÇÜ äëÜñ¡öÜ äëñÑïöíç¿ñÖ： Ü £ç：ö： «STEM 
education in the Irish school system» Д29Ж, Ññ Ñ¿　 
¡Ü¢ÖÜ； äëÜß¿ñ½ó Ü äÜÑí¿áüÜ½Ü ßÜ¿ó çó£ÖíôñÖ： 
äÜöÜôÖí äëí¡öó¡í, ¡¿0ôÜç： äóöíÖÖ　 öí £íäëÜäÜÖÜçíÖ： 
Ñ：；, ÜïÜß¿óçÜ, ç Öíäë　½： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ¡Ü½äñöñÖöÖóê 
äñÑíÇÜÇ：ç. 

ぴ：¡íçó½ ： Ñ：єçó½ є ÑÜïç：Ñ Üß’єÑÖíÖÖ　 £Üïó¿á 
：ÖïöóöÜî：ú Ññ¡：¿á¡Üê ë：çÖ：ç. ぞíäëó¡¿íÑ, ÜïÜß¿óçÜ； 
ÜçíÇó £íï¿ÜÇÜçÜє äëÜє¡ö SellSTEM Д30Ж, 　¡óú 
ëñí¿：£ÜçíÖÜ ¡ÜÖïÜëî：Ü½Ü½ Ññï　öó єçëÜäñúïá¡óê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç çÜïá½ó Öñí¡íÑñ½：ôÖóê äíëöÖñë：ç ç 
ëí½¡íê ôÜöóëóë：ôÖÜÇÜ ÇëíÖöÜ Horizon 2020. げí 
ç¡í£íÖóú öñë½：Ö ßÜ¿Ü ç：Ñ：ßëíÖÜ, öñÜëñöóôÖÜ ： 
äëí¡öóôÖÜ ä：ÑÇÜöÜçíÖÜ ÑÜ¡öÜëíÖö：ç Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó 
：ÖÖÜçíî：úÖóê öí äëí¡öóôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç àÜÑÜ 
äÜ¿：äüñÖÖ　 äëÜïöÜëÜçóê £Ñ：ßÖÜïöñú ïñëñÑ ½Ü¿ÜÑóê 
¿0Ññú ç ЄçëÜä：, ÜïÜß¿óçÜ – ¢：ÖÜ¡, Ñ¿　 ¡ëíàÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ äëóëÜÑÖóôóê, öñêÖ：ôÖóê, ：Ö¢ñÖñëÖóê öí 
½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö. だÑÖ：є0 £ î：¿ñú î：є； 
äëÜÇëí½ó ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü 
äëÜïöÜëÜçóê £Ñ：ßÖÜïöñú Ñ：öñú £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÜÖ¿íúÖ-
ÖíçôíÖÖ　, öí¡öó¿áÖóê Ñ：ú, ½íúïöñë-¡¿íï：ç, ÖíçôíÖÖ　 
Öí ÜïÖÜç： äëÜє¡ö：ç öí ：ÖöñÇëíî：； £ Öíçôí¿áÖÜ0 
äëÜÇëí½Ü0 STEM [31].  

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê Ñ¢ñëñ¿ äÜ¡í£Üє, àÜ 
Öíúß：¿áü ÑÜïöÜäÖó½ó ： äÜäÜ¿　ëÖó½ó ÖóÖ： є ÜÖ¿íúÖ-
¡Üëïó STEM ñÑÜ¡íöÜë：ç. é¡, Öíäëó¡¿íÑ, ¡Üëï 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； «Professional Development 
MОЦЛОrsСТЩ: TТОr 4 LОЯОХ EНЮМКЭШr AЧЧЮКХ LТМОЧsО». ゑ 
ëí½¡íê îáÜÇÜ ä¿íöÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ äëÜäÜÖÜєöáï　 ÑÜïöÜä ÑÜ 
äÜçÖÜÇÜ ïäñ¡öëÜ öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá, ：ÖïöëÜ¡î：ú £ 
ëÜ£ëÜß¡ó äëÜÇëí½, ç¡¿0ôí0ôó ßíÖ¡ ä¿íÖ：ç ÜëÜ¡：ç 
STEAM öí äÜçÖóú ç：ÑñÜöëñÖ：ÖÇ [32].  

だïÜß¿óçó½ äÜäóöÜ½ ¡ÜëóïöÜ0öáï　 öí¡： 
äëÜäÜ£óî：；, 　¡, FutureLearn [33] – ä¿íöâÜë½í £ 
çñ¿ó¡Ü0 ¡：¿á¡：ïö0 ßñ£¡ÜüöÜçÖóê ÜÖ¿íúÖ-¡Üëï：ç – 
Öíúß：¿áüóú äÜïöíôí¿áÖó¡ äÜï¿ÜÇ £ ä：ÑçóàñÖÖ　 
¡çí¿：â：¡íî：； çôóöñ¿：ç STEM Ü ゑñ¿ó¡ÜßëóöíÖ：；. げÖíôÖí 
¡：¿á¡：ïöá £íäëÜäÜÖÜçíÖóê Öíçôí¿áÖóê ¡Üëï：ç 
ïñëöóâ：¡ÜçíÖ： で¿Ü¢ßÜ0 ïñëöóâ：¡íî：； CPD, 　¡, 

Öíäëó¡¿íÑ, «VШХЮЧЭООrТng in the Classroom: 
CШЦЦЮЧТМКЭТШЧ SФТХХs ПШr STEM VШХЮЧЭООrs» Д34Ж. ぴñú 
Öíçôí¿áÖóú ¡Üëï ëÜ£ëíêÜçíÖóú Öí Ñçí öó¢Ö： ： 
Öí¿ñ¢óöá ë：çÖ0 ExpertTrack. んÖí¿：£ £½：ïöÜ îáÜÇÜ 
¡ÜëïÜ äÜ¡í£íç, àÜ Öí äñëüÜ½Ü öó¢Ö： ÖíçôíÖÖ　 
ÖíÇÜ¿Üï ëÜß¿　öá Öí âÜë½ÜçíÖÖ： çñëßí¿áÖóê öí 
Öñçñëßí¿áÖóê ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê ÖíçóôÜ¡. ぞíïöÜäÖóú 
öó¢ÑñÖá ïäë　½ÜçíÖóú Öí Üäëíî0çíÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç 
äëñ£ñÖöíî：ú öí äëÜçñÑñÖÖ　 äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá. どí¡í 
ä：ÑÇÜöÜç¡í є Ñ：єçÜ0 Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, 
äÜç’　£íÖóê £ ñâñ¡öóçÖÜ0 Öíçôí¿áÖÜ0 ïä：çäëíîñ0 ： 
½Üöóçíî：є0 ½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú äëÜÑÜç¢Üçíöó £íú½íöóï　 
äëñÑ½ñöí½ó STEM öí / íßÜ ëÜßóöó ¡íë'єëÜ, í öí¡Ü¢ 
ëÜ£çóçíє çäñçÖñÖ：ïöá, Öíçóô¡ó äëÜє¡öÖÜ； ： ¡Ü½íÖÑÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぴ：¡íçÜ, àÜ ÜôíïÖó¡ó öëñÖ：ÖÇ：ç äëÜêÜÑ　öá 
çïöÜäÖóú öñïö, 　¡óú ½：ïöóöá £íäóöíÖÖ　, ïäë　½ÜçíÖ： Öí 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 £íÇí¿áÖóê î：¿ñú öí ÑÜÑíö¡Üçóê ëñ£Ü¿áöíö：ç 
： äëÜâñï：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü öÜÇÜ, êöÜ Öíçôíєöáï　. 
ぞíäëó¡¿íÑ, £ÑÜßÜçíôñç： Üïç：öó äëÜäÜÖÜєöáï　 
äëÜëíÖ¢Üçíöó £íäóöíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ £ÖíôÜàÜïö： 
î：¿ñú Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； ÜïÜßóïöÜïö：: 
ÜïÜßóïöóú/äëÜâñï：úÖóú ëÜ£çóöÜ¡, Öíçóô¡ó 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, Öíçóô¡ó âíïó¿：öíöÜëí, ä：ÑçóàñÖÖ　 
çäñçÖñÖÜïö：, Öíçóô¡ó ÖíïöíçÖóîöçí, ÜëÇíÖ：£íî：úÖ： 
Öíçóô¡ó, Öíçóô¡ó äëñ£ñÖöíî：；, Öíçóô¡ó ¡Ü½íÖÑÖÜ； 
ëÜßÜöó. だ¡ë：½ îáÜÇÜ, äëÜäÜÖÜєöáï　 £í£Öíôóöó 
ÑÜÑíö¡Üç： Öíçóô¡ó, Öíäëó¡¿íÑ, äÜôÜöö　 ÑÜï　ÇÖñÖá, 
çóÖíÇÜëÜÑó öí £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　, £ÑíöÖ：ïöá ¡ëíàñ 
ç£íє½ÜÑ：　öó Öí ÖíÑóêíöó ½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú, ëÜ£çóçíöó 
äëí¡öóôÖ： Öíçóô¡ó ½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú, ä：Ñöëó½Üçíöó 
ëÜßÜöÜÑíçî　 Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü £ç’　£¡：ç £ ½：ïîñçó½ó 
ü¡Ü¿í½ó/ÇëÜ½íÑÜ0, ：ÖâÜë½Üçíöó ½Ü¿ÜÑá äëÜ ¡íë’єëÜ 
STEM. がñ　¡： çäëíçó äÜÑíÖÜ 　¡ ïóöÜíöóçÖ： £íçÑíÖÖ　 Ü 
çóÇ¿　Ñ： ïóöÜíöóçÖóê ïîñÖíë：；ç [34].  

べñ ÜÑÖ：є0 âÜë½Ü0 ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM 
ñÑÜ¡íöÜë：ç є ¿：öÖ： öíßÜëó, 　ï¡ëíçó½ äëó¡¿íÑÜ½ 　¡ÜÇÜ 
є íçïöëí¿：úïá¡óú CЮrТШЮs MТЧНs, Öí Ñ：　¿áÖ：ïöá 　¡ÜÇÜ 
2020 ëÜ¡Ü Üë　ÑÜ½ んçïöëí¿：； ïäë　½ÜçíÖÜ 2,35 ½¿Ö 
ÑÜ¿íë：ç Д35Ж. どí¡óú í¡íÑñ½：ôÖóú öëñÖ：ÖÇ STEM 
ñÑÜ¡íöÜë：ç £Ñ：úïÖ0єöáï　 ÜäëÜÑÜç¢ öó¢Ö　 £ 
äÜÑí¿áüÜ0 ä：çë：ôÖÜ0 ä：Ñöëó½¡Ü0 öí 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ó ¡ÜÖïÜ¿áöíî：　½ó. 

ゑÜôñçóÑá, ÖíßíÇíöÜ ‾ëÜÖöÜçÖ：üóú ë：çñÖá 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÖíÑí0öá ÜÖ：çñëïóöñöïá¡： äëÜÇëí½ó Ñ¿　 
STEM ñÑÜ¡íöÜë：ç. げíäóö öí ：Ööñëñï ÑÜ öí¡óê Üïç：öÖ：ê 
äëÜÑÜ¡ö：ç äÜ　ïÖ0єöáï　 ½Ü¢¿óç：ïö0 £ÑÜßÜöö　 ïöÜäñÖ　 
½íÇ：ïöëí Ü STEM ïâñë：, í îñ, £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü ： 
äñëïäñ¡öóçí ïóïöñ½ÖÜÇÜ ÜïçÜєÖÖ　 ÖíçóôÜ¡, 
ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 £íçÑíÖá, àÜ ïöÜ　öá äñëñÑ 
çó¡¿íÑíôí½ó STEM, í £ ：ÖüÜÇÜ – çóàí £íëÜß：öÖí 
ä¿íöí, äÜë：çÖ　ÖÜ £ ßí¡í¿íçëí½ó, ： ¡ëíà： ¡íë’єëÖ： 
äñëïäñ¡öóçó. づñúöóÖÇ äëÜç：ÑÖóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç £ 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM ñÑÜ¡íöÜë：ç ÜôÜ¿00öá TЮПЭs 
University - Graduate School of Arts and Sciences, 
ぜñÑâÜëÑ (でぷん) Д36Ж, UЭrОМСЭ UЧТЯОrsТЭв, ばöëñêö 
(ぞ：Ññë¿íÖÑó) Д37Ж ： UЧТЯОrsТЭв ШП CКХТПШrЧТК, 
ぢñÖïó¿áçíÖ：　 (でぷん) Д38Ж. どí¡： £í¡¿íÑó çóàÜ； Üïç：öó 
äëÜäÜÖÜ0öá ÜäíÖÜçíÖÖ　 öñÜëñöóôÖó½ó £ÖíÖÖ　½ó öí 
äëí¡öóôÖó½ó Öíçóô¡í½ó 　¡ Ü âÜë½í¿áÖ：ú, öí¡ ： ç 
ÖñâÜë½í¿áÖ：ú Üïç：ö：, ïöí¢ÜçíÖÖ　 öí ÖíÜ¡ÜçÜ-
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ÑÜï¿：ÑÖóú äëÜñ¡ö Ü Çí¿Ü£： ÖíÜ¡ÜçÜ； Üïç：öó öí 
¡Ü½ÜÖ：¡íî：ú, ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：є0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
Ñó£íúÖÜ, ÜïÖÜçí½ó ½Ü£ñúÖÜ； äñÑíÇÜÇ：¡ó, Ç¿óßÜ¡ñ 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ÖíÜ¡Üçóê Ñóïîóä¿：Ö ç ïÜïä：¿áÖÜ½Ü öí 
Üïç：öÖáÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö：, äëÜâñï：úÖ： Öíçóô¡ó çó¡¿íÑíôí, 
Ñó£íúÖñëí öí ¡Ü½ÜÖ：¡íöÜëí öí ：Öüñ.  

ぞóÖ： £ÖíôÖí ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 ä：ÑÇÜöÜçî： 
STEM äñÑíÇÜÇ：ç (ñÑÜ¡íöÜë：ç) ç ば¡ëí；Ö：. ゑÜÖí 

£Ñ：úïÖ0єöáï　 äñëñçí¢ÖÜ ôñëñ£ ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： 
öëñÖ：ÖÇó ： Öíçôí¿áÖ： äëÜÇëí½ó ç ëí½¡íê ä：ÑçóàñÖÖ　 
¡çí¿：â：¡íî：；. やÖÖÜçíî：úÖó½ ÜïñëñÑ¡Ü½ STEM 
Üë：єÖöÜçíÖóê öëñÖ：ÖÇ：ç çôóöñ¿：ç є ぞíî：ÜÖí¿áÖóú 
îñÖöë «ぜí¿í í¡íÑñ½：　 ÖíÜ¡ ば¡ëí；Öó». ぞí âÜöÜ 
(ëóï. 3) £Üßëí¢ñÖñ öóäÜçñ STEM – ïñëñÑÜçóàñ, 
£½ÜÑñ¿áÜçíÖñ Ü STEM ¿íßÜëíöÜë：； ぜんぞずíß Д39Ж.  

 
づóï. 3. STEM ¿íßÜëíöÜë：　 ぜんぞ ずíß ぞíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ îñÖöëÜ «ぜí¿í í¡íÑñ½：　 ÖíÜ¡ ば¡ëí；Öó» [39] 

 
ゑ îáÜ½Ü ：ÖÖÜçíî：úÖÜ½Ü £í¡¿íÑ： ÑÜï¿：Ñ¢Ü0öáï　 

í¡öÜí¿áÖ： ½ñöÜÑó¡ó ： ä：ÑêÜÑó ÑÜ Öíçôí¿áÖÜ； 
äëÜє¡öÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Öí ÜïÖÜç： ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ öí 
：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ ½ñöÜÑ：ç. だ¡ë：½ öÜÇÜ, Üïç：ö　Öó 
ÑÜ¿Üôí0öáï　 ÑÜ ëÜßÜöó ÖíÑ STEM äëÜє¡öí½ó ôñëñ£ 
½ñöÜÑóôÖ： ½íöñë：í¿ó, çó¡¿íÑñÖ： Öí Üïç：öÖáÜ½Ü 
ëñïÜëï： stemua.science [36]. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 STEM Üïç：öó ç 
ば¡ëí；Ö： ÖóÖ： ä：Ñöëó½Üєöáï　 Öí Ññë¢íçÖÜ½Ü ë：çÖ：, Öí 
àÜ ç¡í£Ü0öá ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç： í¡öó 2020-2021 ëë. 
でöíöóïöóôÖ： ÑíÖ： öí¡Ü¢ ç¡í£Ü0öá Öí öñ, àÜ îñú 
Öíäë　½ є ÑÜ¢ñ äÜäÜ¿　ëÖó½ ： ÜêÜä¿0є âÜë½í¿áÖÜ ： 
ÖñâÜë½í¿áÖÜ Üïç：öÜ. どëñÖ：ÖÇó, ïñ½：Öíëó, ¡Üëïó 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：；, 　¡： ：ÖöñÖïóçÖÜ 
£Ñ：úïÖ0çí¿óï　 ç Ü½Üçíê ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ： £½：üíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 2020-2021 ëë., í öí¡Ü¢ Ñóï¡Üï：； ç 
ïÜî：í¿áÖóê ½ñëñ¢íê ç¡í£Ü0öá Öí öñ, àÜ £ÖíôÖí 
¡：¿á¡：ïöá äñÑíÇÜÇ：ç î：¡íçóöáï　 ä：ÑêÜÑí½ó ÑÜ 
çó¡¿íÑíÖÖ　 STEM. がíÖ：, Üöëó½íÖ： ç êÜÑ： äëÜçñÑñÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ç¡í£Ü0öá Öí £ÖíôÖÜ ÜçíÇÜ ïç：öÜçÜ； 
ïä：¿áÖÜöó àÜÑÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM ñÑÜ¡íöÜë：ç, 　¡ 
¡¿0ôÜçóê ëÜü：；ç î：є； ：ÖÖÜçíî：；. んÖí¿：£ ç：Ñ¡ëóöóê 
ÜÖ¿íúÖ ëñïÜëï：ç çó　çóç Öíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖó½ó 
äëÜäÜ£óî：　½ó àÜÑÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM Üïç：ö　Ö Öí 
ïç：öÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü є ¡Üëïó ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：；, 
ïöí¢ÜçíÖÖ　, öëñÖ：ÖÇó, ¿：öÖ： ü¡Ü¿ó, ½íÇ：ïöñëïá¡： ： 
ßí¡í¿íçëïá¡： äëÜÇëí½ó. ぜ：¢ÖíëÜÑÖóú ÑÜïç：Ñ ½Ü¢ñ 
ïöíöó ÜïÖÜçÜ0 ïóïöñ½ÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
STEM Üïç：ö　Ö ç ば¡ëí；Ö：, Öíïí½äñëñÑ, ôñëñ£ ¡Üëïó 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； ： öëñÖ：ÖÇó, í öí¡Ü¢ ôñëñ£ 
½íúßÜöÖ： ½íÇ：ïöñëïá¡： äëÜÇëí½ó. 
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GOOGLE CLASSROOM éと げんでやゐ やぞどぎぞでごぱやとんぴやゆ だでゑやどぞぽだゎだ ぢづだぴぎでば ゑ ばぜだゑんび 
がごでどんぞぴやざぞだゆ だでゑやどご  

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ÖíçôíÖÖ： ç：Ñ¡ëó¿Ü 
üóëÜ¡： ½Ü¢¿óçÜïö： àÜÑÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ú 
Üë：£ÖÜ½íÖ：öÖñÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ç î：¿Ü½Ü, 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ÖÜçóê âÜë½ öí ½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　. 
でáÜÇÜÑÖ：, Öí ö¿： äíÖÑñ½：； COVID-19, ÖíßÜçí0öá 
ÜïÜß¿óçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü ÑóïöíÖî：úÖ： âÜë½ó 
ÖíçôíÖÖ　, àÜ ëñÇ¿í½ñÖöÜ0öáï　 £í¡ÜÖÜÑíçôó½ó 
ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó: ぢÜ¿Ü¢ñÖÖ　½ äëÜ ÑóïöíÖî：úÖñ 
ÖíçôíÖÖ　, £íöçñëÑ¢ñÖñ Öí¡í£Ü½ ぜ：Ö：ïöñëïöçí Üïç：öó ： 
ÖíÜ¡ó ば¡ëí；Öó ç：Ñ 25 ¡ç：öÖ　 2013 ë. № 466 Д6Ж öí 
ぢÜ¿Ü¢ñÖÖ　½ äëÜ ÑóïöíÖî：úÖÜ âÜë½Ü £ÑÜßÜöö　 äÜçÖÜ； 
£íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó, £íöçñëÑ¢ñÖñ ぞí¡í£Ü½ 
ぜ：Ö：ïöñëïöçí Üïç：öó ： ÖíÜ¡ó ば¡ëí；Öó ç：Ñ 08 çñëñïÖ　 
2020 ë. № 1115 Д7Ж, àÜ çó£Öíôí0öá ½ñêíÖ：£½ó 
£ÑÜßÜöö　 £ÖíÖá öí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

べÜÑÜ Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 çôóöñ¿：ç £ äÜöñÖî：úÖó½ó 
½Ü¢¿óçÜïö　½ó ä¿íöâÜë½ Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, àÜ Öíúß：¿áü üóëÜ¡Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü äëí¡öóî： Ñ：　¿áÖÜïö： £í¡¿íÑ：ç 
£íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó, ÑÜßëñ ïñßñ 
£íëñ¡Ü½ñÖÑÜçíç ëñïÜëï «が：　. ぴóâëÜçí Üïç：öí», Ññ 
ëÜ£½：àñÖÜ, £Ü¡ëñ½í, ú Üïç：öÖ：ú ïñë：í¿ «だÖ¿íúÖ-
ïñëç：ïó Ñ¿　 çôóöñ¿：ç». ば îáÜ½Ü ¡Üëï： í¡îñÖöÜçíÖí 
ÜçíÇí Öí äÜöñÖî：úÖóê ½Ü¢¿óçÜïö　ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： öí¡óê ëñïÜëï：ç 　¡ GШШРХО 
Classroom, Microsoft Teams, Cisco Webex, Zoom, Class 
DШУШ, CХКssЭТЦО, VТЛОr öí ：Öü：. 

ぢëÜß¿ñ½í í¡öóç：£íî：； ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
£ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó £íç¢Ñó ÇÜïöëÜ ïöÜ　¿í äñëñÑ 
äñÑíÇÜÇí½ó. ゑ Ü½Üçíê äíÖÑñ½：； COVID-19, 
öÜöí¿áÖÜÇÜ £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÑóïöíÖî：úÖóê âÜë½ 
ÖíçôíÖÖ　 äóöíÖÖ　 £íÜêÜôñÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó ÑÜ 
Üöëó½íÖÖ　 ÖÜçóê £ÖíÖá, âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ÖíßÜçíє àñ ß：¿áüÜ； çíÇó. 

ぢëÜçñÑñÖñ ÜäóöÜçíÖÖ　 çôóöñ¿：ç ： ç¿íïÖóú 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ÑÜïç：Ñ Ñíє £½ÜÇÜ ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ 
ÜÑÖ：є0 £ çÑí¿óê ä¿íöâÜë½ Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 
ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó є ßñ£¡ÜüöÜçÖóú ïñëç：ï ç：Ñ Google 
Classroom Д15Ж. ぢñëñçíÇÜ0 Google Classroom є ú öñ, 
àÜ Öí　çÖ： ç Ö：ú ïñëç：ïó Ñí0öá £½ÜÇÜ 

Üë：£ÖÜ½íÖ：öÖ0çíöó Öíçôí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá £ÑÜßÜçíô：ç 
Üïç：öó. び½íëÜ Üë：єÖöÜçíÖí ä¿íöâÜë½í GШШРХО 
CХКssrШШЦ Üß’єÑÖÜє ¡ÜëóïÖ： ïñëç：ïó GШШРХО, 
ÜëÇíÖ：£ÜçíÖ： ïäñî：í¿áÖÜ Ñ¿　 ÖíçôíÖÖ　. がíÖóú ÑÜÑíöÜ¡ 
çÑí¿óú Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：, ½íє 
ë　Ñ ½Ü¢¿óçÜïöñú, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá ：ÖöñÖïóâ：¡íî：0 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, ïäëó　0öá ä：ÑçóàñÖÖ0 
ä：£Öíçí¿áÖÜ； í¡öóçÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぞíäë　½Ü¡ ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó ç ïÜôíïÖÜ½Ü 
Üïç：öÖáÜ½Ü ïñëñÑÜçóà： є ÜÑÖó½ £ äë：ÜëóöñöÖóê. 
ぢóöíÖÖ　 çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï ÖñëÜ£ëóçÖÜ äÜç’　£íÖÜ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ê½íëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, £íïöÜïÜçíÖÖ　½ 
　¡óê äëó ÖíçôíÖÖ： £íú½í0öáï　 ßíÇíöÜ çôñÖóê, 
£Ü¡ëñ½í, ゑ.ù. ゐó¡Üç Д1Ж, ゑ.だ. ゐÜ¿：¿óú [2], 
ぜ.ù. が：êö　ë Д2Ж, で.ゎ. ずóöçóÖÜçí [4], ぜ.ゑ.ぢÜäñ¿á [14], 
だ.ゑ. づє£：Öí Д2Ж, ぜ.や. でíÑÜçóú [8; 9], 
ぜ.ゑ. びÜ½ÜöñÖ¡Ü [8; 12Ж, ぜ.ぢ. ぷóü¡：Öí Д14Ж öí ：Ö. 

ぢëÜß¿ñ½： £íßñ£äñôñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
ÑóïöíÖî：úÖóê âÜë½ Üïç：öó äëóïç　ôÜ0öá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ゑ.ぜ. とÜêíëñÖ¡Ü Д3Ж, ぞ.ゑ. ぜóëÜÖñÖ¡Ü [10], 
だ.ゑ. づóßí¿¡Ü Д3Ж, ぜ.や. でíÑÜçóú [9], 
ぞ.ゎ. でóëÜöñÖ¡Ü Д3Ж, で.や. ど¡íôÜ¡ [10], ぜ.ゑ. びÜ½ÜöñÖ¡Ü 
[8; 12] öí ：Ö. げí£ÖíôñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Ñí¿ñ¡Ü Öñ 
çóôñëäÜ0öá Üçñïá ïäñ¡öë ëÜß：ö äëóïç　ôñÖóê äóöíÖÖ0 
ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó, £í£ÖíôñÖí öñ½íöó¡í 
ïóïöñ½íöóôÖÜ çóçôíєöáï　 öí ÑÜäÜçÖ0єöáï　 ÖÜçó½ó 
ëÜ£ëÜß¡í½ó öí Öíäëíî0çíÖÖ　½ó. づí£Ü½ ：£ öó½ íïäñ¡ö 
ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó Öíïö：¿á¡ó ßíÇíöÜÇëíÖÖóú ： 
ï¡¿íÑíєöáï　 £ ë：£ÖÜ½í；öö　 ½ñöÜÑóôÖóê ïóïöñ½, 
½ñöÜÑó¡, äëóúÜ½：ç ： £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　, àÜ ïí½ äëÜîñï 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ëÜ£¡ëóçíє ÖÜç： ÇëíÖ： 
ÜëÇíÖ：£íî：； öí £íßñ£äñôñÖÖ　 ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó, í 
öí¡Ü¢ ïä：¿áÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôíïÖó¡：ç 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 

ぜñöí ïöíöö：. づÜ£¡ëóöó ½Ü¢¿óçÜïö： £íïöÜïÜçíÖÖ　 
ä¿íöâÜë½ó Classroom ç：Ñ GШШРХО ç Üïç：öÖáÜ½Ü 
äëÜîñï： £í¡¿íÑ：ç £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ä：Ñ ôíï 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. がÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； 
½ñöó äñëñÑßíôíє çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç: íÖí¿：£ öí 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； öí ïäñî：í¿áÖÜ； 

 どëóâÜÖÜçí だ.ぜ., とÜëÖíö ゎ.ず., 2021 
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¿：öñëíöÜëó, ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöÜ ç 
ê½íëÜ Üë：єÖöÜçíÖÜ½Ü Üïç：öÖáÜ½Ü ïñëñÑÜçóà： 
ïöçÜëñÖÜ½Ü £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ä¿íöâÜë½ó Classroom ç：Ñ 
Google. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぞí 
ÑíÖóú ½Ü½ñÖö Ñ¿　 ïÜôíïÖÜ； äñÑíÇÜÇ：¡ó êíëí¡öñëÖó½ є 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ë：£Öóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, âÜë½, ½ñöÜÑ：ç, 
äëóúÜ½：ç ： £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　. づí£Ü½ ：£ öó½ çÜÖó 
çñÑÜöá ÑÜ ïä：¿áÖÜ； î：¿：: ëÜ£Ü½：ÖÖ　, çóçôñÖÖ　 öí 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ £ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
£ÖíÖÖ　½ó. é¡ ï¿ÜüÖÜ £íÜçí¢Üє ゑ.ぜ. ぶíú¡í [13], 
êíëí¡öñëÖÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
びびや ïöÜ¿：öö　 є £ß：¿áüñÖÖ　 £ÖíôñÖÖ　 öí ÑóÑí¡öóôÖóê 
½Ü¢¿óçÜïöñú ¡Ü½ä’0öñëÖóê, îóâëÜçóê ： ê½íëÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 　¡： ïäë　½ÜçíÖ： Öí ïöçÜëñÖÖ　 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê Öíçôí¿áÖóê ïóïöñ½, ：Ööñëí¡öóçÖóê 
äëÜÇëí½, ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóê £íïÜß：ç, ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 

ÖíçôíÖÖ　, Öñ¡ÜÖöí¡öÖÜ； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ç£íє½ÜÑ：；. 
ゐíÇíöÜ âíê：çî：ç êíëí¡öñëó£Ü0öá ïÜôíïÖóú ñöíä 
ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó 　¡ äñëñê：Ñ ç：Ñ öëíÑóî：úÖóê ½íïÜçóê 
£íïÜß：ç ：ÖâÜë½íî：； (ä：ÑëÜôÖó¡ó, ¡：ÖÜâ：¿á½ó, 
öñ¿ñßíôñÖÖ　) ÑÜ ：ÖâÜë½íî：úÖóê (¡Ü½ä’0öñëó£ÜçíÖ： 
ïóïöñ½ó £ßñëñ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：；, ¿í£ñëÖ： ¡íÖí¿ó 
£ç’　£¡Ü, ½：¡ëÜñ¿ñ¡öëÜÖÖ： äëó¿íÑó öÜàÜ). 

げí îóê Ü½Üç ççí¢íє½Ü £í ÑÜî：¿áÖñ ëÜ£Ç¿　ÖÜöó 
äÜöñÖî：úÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ä¿íöâÜë½ó GШШРХО CХКssrШШЦ, 
　¡í є ÜÑÖ：є0 £ Öíúß：¿áü £íöëñßÜçíÖóê ç Üïç：öÖáÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóà：, àÜÑÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 £í ；； ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
Öñ¡ÜÖöí¡öÖÜ； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； öí í¡öóç：£íî：； 
ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó. 

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ïöçÜëñÖÖ　 öí ÖíäÜçÖñÖÖ　 
ÑóÑí¡öóôÖó½ ½íöñë：í¿Ü½ ä¿íöâÜë½ó GШШРХО 
CХКssrШШЦ Öí äëó¡¿íÑ： çóçôñÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü «ぎ¿ñ¡öëóôÖñ 
äÜ¿ñ» [5] (ëóï. 1) ç 10 ¡¿íï：. 

 
づóï. 1. ぱëíÇ½ñÖö ïöÜë：Ö¡ó ëÜ£Ñ：¿Ü Ü ç¡¿íÑî： «げíçÑíÖÖ　» 

 
げëÜôÖ：ïöá Üïç：öÖáÜ； ä¿íöâÜë½ó GШШРХО 

CХКssrШШЦ Ñíє £½ÜÇÜ £íçíÖöí¢Üçíöó £íçÑíÖÖ　 £í 
öñ½í½ó. づÜ£öíüÜçíÖÖ　 ÜëÜ¡：ç ÑÜî：¿áÖÜ ëÜ£½：àÜçíöó 
Ü £ëÜïöí0ôÜ½Ü äÜë　Ñ¡Ü, àÜ Ñíє £½ÜÇÜ £ÑÜßÜçíôñç： 
Üïç：öó £Ñ：úïÖ0çíöó äñëñê：Ñ ç：Ñ çóçôñÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü 
ÑÜ ÖÜçÜÇÜ ： Öñ êçó¿0çíöóï　, àÜ Ññ　¡í ôíïöóÖí 
：ÖâÜë½íî：； £ÜïöíÖñöáï　 äÜ£í ÜçíÇÜ0 (ëóï. 1).  

が¿　 £ëÜôÖÜïö： ÜôÖ：ç ½ó ëÜ£½：ïöó¿ó ÑÜÑíö¡Üç： 
½ñöÜÑóôÖ： ½íöñë：í¿ó – ä：ÑëÜôÖó¡ Ñ¿　 10 ¡¿íïÜ 
«ぱ：£ó¡í» Д11Ж, £ß：ëÖó¡ £íÑíô £ â：£ó¡ó öí ß¿ÜÇ (ëóï. 2). 
ぞíäÜçÖñÖ：ïöá ÑÜç：Ñ¡Üçóê ½íöñë：í¿：ç ÑÜç：¿áÖí. ば ß¿Ü£： 

çóÑ：¿ñÖÜ ÇÜ¿ÜçÖ： íïäñ¡öó çóçôñÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü 
«ぎ¿ñ¡öëóôÖñ äÜ¿ñ» [5]. ん ïí½ñ çó¡¿íÑñÖÜ ½ñöÜ 
çóçôñÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü, äëí¡öóôÖÜ £Öíôó½：ïöá çóçôñÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü öí £íïöÜïÜçíÖÖ　 £ÖíÖá öí ç½：Öá Ü 
äÜçï　¡ÑñÖÖ：ú ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö：. どí¡Ü¢ ß¿ÜÇ ½：ïöóöá 
äÜïó¿íÖÖ　 Öí çó¡¿íÑñÖÖ　 öñÜëñöóôÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ç：ÑñÜ, äëñ£ñÖöíî：；, öñïöó Ñ¿　 
ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿0, äÜïó¿íÖÖ　 Öí äëí¡öóôÖ： ½íöñë：í¿ó, 
ÑóÑí¡öóôÖ： ½íöñë：í¿ó. ゐ¿ÜÇ Üôóöñ¿　 є £íïÜßÜ½ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； £ ïÜß’є¡öí½ó ÖíçôíÖÖ　.  
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づóï. 2. がÜÑíö¡Üç： ½íöñë：í¿ó 

 
だÑÖó½ ：£ £íïÜß：ç ÖíÜôÖÜïö： є äÜïöñë – 

：Ööñëí¡öóçÖóú ä¿í¡íö. だïÖÜçÖÜ0 ½ñöÜ0 äÜïöñëÜ є 
Ññ½ÜÖïöëíöóçÖñ äÜÑíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：；. がíÖóú çóÑ 
îóâëÜçÜ； ÖíÜôÖÜïö： ½íє ：Ööñëí¡öóçÖÜ Öíç：Çíî：0. 
やÖâÜë½íî：　 ½Ü¢ñ ç：Ñ¡ëóçíöóï　 ß¿Ü¡í½ó, äÜÑíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：； є ½Ü¢¿óç：ïöá £íßñ£äñôóöó íÖ：½íî：　½ó, 
£çÜ¡Üçó½ ïÜäëÜçÜÑÜ½ ôó ç：ÑñÜ. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü 
ÖíçôíÖÖ： ：Ööñëí¡öóçÖÜÇÜ ä¿í¡íöÜ ïäëó　є 
£íïöÜïÜçíÖÖ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：； í¡öóçÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, âÜë½Üє 
Öíçóô¡ó ïí½Üïö：úÖÜ； äëí¡öóôÖÜ； ëÜßÜöó £ Ñ¢ñëñ¿í½ó 
：ÖâÜë½íî：；. ぞí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, Ññ½ÜÖïöëíî：0 äÜïöñëÜ 
ÑÜëñôÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 　¡ äëó çó¡¿íÑñÖÖ： ÖÜçÜÇÜ 

½íöñë：í¿Ü, öí¡ ： äëó £í¡ë：ä¿ñÖÖ：, íßÜ äëó ä：ÑÇÜöÜçî： 
ÑÜ ïí½Üïö：úÖÜ； ôó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ëÜß：ö. 

ぞí ÜëÜî： ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô (ëóï. 3) ½ó 
äëÜäÜÖÜє½Ü Üäëíî0çíöó ½ñÖöí¿áÖÜ ¡íëöÜ. ぴñ Ñíïöá 
£½ÜÇÜ £ÖíôÖÜ ëÜ£üóëóöó ½Ü¢¿óçÜïö： £íÇí¿áÖÜ 
ÑóÑí¡öóôÖóê ½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　. ぢ：Ñ ôíï Üäëíî0çíÖÖ　 
½ñÖöí¿áÖÜ； ¡íëöó (ëóï. 4) ßÜÑÜöá £íÑ：　Ö： ë：£Ö： ½ñöÜÑó 
ÖíçôíÖÖ　: äÜ　ïÖ0çí¿áÖÜ-：¿0ïöëíöóçÖóú, 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖóú, ôíïö¡ÜçÜ-äÜüÜ¡Üçóú, 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óú, ½ñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ çó¡¿íÑÜ, àÜ 
£íßñ£äñôóöá 　¡：ïÖñ öí äÜçÖñ ïäëóú½íÖÖ　, 
Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　, çóçôñÖÖ　 öí £íäí½’　öÜçÜçíÖÖ　 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü.  

づóï. 3. でöëÜ¡öÜëÖÜ-£½：ïöÜçñ äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ÜëÜ¡Ü ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô 

 
づóï. 4. ぜñÖöí¿áÖí ¡íëöí «ぎ¿ñ¡öëóôÖñ äÜ¿ñ» 
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ぢ：ï¿　 £íçñëüñÖÖ　 ÜëÜ¡Ü ÑÜî：¿áÖÜ, Öí ÖíüÜ 
ÑÜ½¡Ü, £íäëÜäÜÖÜçíöó ÜôÖ　½ äëÜÑÜç¢óöó Ç：¿¡ó 
(ëóï. 4) Ü ½ñÖöí¿áÖ：ú ¡íëö： ÑÜäÜçÖñÖÖ　½, àÜ ïöçÜëóöá 
Ü½Üçó Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　, 
Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 öí ëÜ£Ü½：ÖÖ　 äëóôóÖÖÜ-äÜï¿：ÑÜçÖóê 
£ç’　£¡：ç Ü â：£óôÖóê 　çóàíê ： äëÜîñïíê. 

げÖíôÖÜ0 ½：ëÜ0 ä：ÑçóàÜє £íî：¡íç¿ñÖ：ïöá ÜôÖ：ç 
ÑÜ ÜäíÖÜçíÖÖ　 â：£ó¡ó äëÜîñï ïöçÜëñÖÖ　 öí 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóê çäëíç £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 

ê½íëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü LearningAЩЩs (ëóï. 5). ば 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ ÖíçôíÖÖ　 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 äëóúÜ½ ½Üöóçíî：； ôñëñ£ ÇëÜ. 
ゑó¡ÜëóïöÜçÜçíöó LearningAЩЩs ½Ü¢Öí, 　¡ Ñ¿　 
äñëñç：ë¡ó £ÖíÖá, ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÑÜ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ëÜßÜöó, í 
öí¡Ü¢ ： Ñ¿　 äëÜñ¡öÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç. 
ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ÑíÖÜ ä¿íöâÜë½Ü ¡Ü¢ñÖ ½Ü¢ñ 
ïí½Üïö：úÖÜ ä：ÑÇÜöÜçíöó ：Ööñëí¡öóçÖ： çäëíçó, í öí¡Ü¢ 
є ½Ü¢¿óç：ïöá ÇëÜäÜçÜ； ëÜßÜöó. 

 
づóï. 5. やÖöñëí¡öóçÖí çäëíçí ïöçÜëñÖí ç LearningApps 

 
ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 

äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぞí½ó Ü¡ëñï¿ñÖ： ¿óüñ Ññ　¡： 
½Ü¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä¿íöâÜë½ó GШШРХО 
CХКssrШШЦ öí £íïöÜïÜÖ¡：ç Ü ÜëÇíÖ：£íî：； ÑóïöíÖî：úÖÜ； 
Üïç：öó Öí äëó¡¿íÑ： çóçôñÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü «ぎ¿ñ¡öëóôÖñ 
äÜ¿ñ». ん¿ñ Öíç：öá £ ÖíçñÑñÖÜ äëó¡¿íÑÜ çóÑÖÜ, àÜ 
äÜöñÖî：úÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： Ü¡ëñ½óê ëñïÜëï：ç 
ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó ÑÜïóöá üóëÜ¡： öí ïäëó　0öá 
£íßñ£äñôñÖÖ0 £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó ÖñÜßê：ÑÖó½ Üß’є½Ü½ 
：ÖâÜë½íî：；, ëÜ£üóë00öá äÜöñÖî：úÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： 
äñÑíÇÜÇí Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ½ñöÜÑ：ç Ñ¿　 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ½ñöó Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 
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ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. でÜôíïÖí Üïç：öí є çóïÜ¡ÜïöëÜ¡öÜëÜçíÖó½ 
ÜöçÜëñÖÖ　½, ½ñêíÖ：£½ó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 　¡ÜÇÜ 
ëñöëíÖï¿00öá ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 î：¿Ü； Öó£¡ó äÜ¡Ü¿：Öá. 
どëóçí¿óú ：ïöÜëóôÖóú ü¿　ê ç：Ñ Öíúñ¿ñ½ñÖöíëÖ：üÜ； 
ÑóÑí¡öó¡ó ÑÜ Ç¿Üßí¿áÖÜ； ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜ； ïâñëó, 
äëóçÖ：ï Ü ïÜî：í¿áÖñ ßíôñÖÖ　 Üïç：öó ñ¿ñ½ñÖöó 
¡Ü¿áöÜëÖÜ； äñëüÜ£ÖíôÜàÜïö：, ÑÜäÜçÖóçüó ：ïÖÜ0ôñ 
«ÖÜöí½ó» ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äëíÇ½íöó£½Ü. や, 
ïäëíçÑ：, ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖí äÜ¿：çñ¡öÜëÖ：ïöá ïÜôíïÖÜ； 
Üïç：öó çëí¢íє Öí　çÖÜ0 ßíÇíöÜë：çÖñç：ïö0 ：ïÖÜ0ôÜ； 
íëê：öñ¡öÜÖ：¡ó öí äíëí¿ñ¿áÖÜ0 ßíÇíöÜ£íÑíôÖ：ïö0. どí¡, £ 
ÜÑÖ：є； ïöÜëÜÖó Üïç：öí – Öíúß：¿áüí ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖí 
î：ÖÖ：ïöá, í £ ：ÖüÜ； – ÜïÖÜçí ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü. 

ぢëÜß¿ñ½í âÜë½ÜçíÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ є 
ÜÑÖ：є0 ：£ Öíúß：¿áü î：¡íçóê Ñ¿　 ïÜôíïÖÜ； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； 
ïä：¿áÖÜöó, äëÜöñ, ½í¿Ü êöÜ £íÑÜ½Üєöáï　 ÖíÑ ；； 
£½：ïöÜçó½ öí ：ïöÜëóôÖó½ Öíôí¿Ü½. げ öÜô¡ó £ÜëÜ 
Öí　çÖÜÇÜ ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ âñÖÜ½ñÖí, Öñ çó¡¿ó¡íє £íäñëñôñÖá 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá úÜÇÜ äëñÑ½ñöÖÜÇÜ ç：Ñëñâ¿ñ¡ïÜçíÖÖ　 öí 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ：ÑñÖöóâ：¡ÜçíÖÖ　.  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
がÜöóôÖó½ó ÑÜ ÜßëíÖÜ； äëÜß¿ñ½íöó¡ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є 
íçöÜëïá¡： äëíî： ゑ. んÖÑëÜàñÖ¡í, ゑ. でóëÜö0¡í, 
だ.でÜêÜ½¿óÖïá¡Ü；, ず. ぜíëöóÖñîá, ど. がÜÑ¡ó, だ. びíëö½íÖ, 
ぞ. とÜçí¿ñçïá¡Ü；, ん.ぢíï：ôÖ：ôñÖ¡Ü öí ：Öüóê.  

ぜñöí ïöíöö： – ëñöëÜïäñ¡öóçÖóú íÖí¿：£ ïç：öÜçóê 
½ÜÑñ¿ñú Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ ç：Ñ ÖíúÑíçÖ：üóê ôíï：ç 
ÑÜ ïÜôíïÖÜïö：.  

ぜñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖó½ ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：є½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
çóïöÜäóç êëÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ-£½：ïöÜçÖóú, äÜñöíäÖÜ-
äëÜß¿ñ½Öóú, ：ïöÜëó¡Ü-äñÑíÇÜÇ：ôÖóú öí äÜë：çÖ　¿áÖóú 
½ñöÜÑó.  

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ん¡öÜí¿áÖ：ïöá £í¿ÜôñÖÖ　 öñë½：ÖÜ «Üïç：öÖ：ú äëÜïö：ë» 
ÑÜ ïÜôíïÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß：ÇÜ äëÜÑó¡öÜçíÖí 
äÜ¿：äñëïäñ¡öóçÖ：ïö0 âÜë½ÜçíÖÖ　 єÑóÖÜÇÜ 
ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ £ Öíçôí¿áÖÜ0, 
çóêÜçÖÜ0 öí ëÜ£çóçí¿áÖÜ0 ½ñöÜ0. だïöíÖÖ　 
Öíï¿：Ñ¡Üç：ïöá «äëóÜëÜôñÖí» ÑÜ äÜïó¿ñÖÖ　 ïÜî：í¿áÖÜ； 
£ÖíôÜàÜïö： ：ÖöñÇëíî：úÖóê öí Ç¿Üßí¿：£íî：úÖóê 
äëÜîñï：ç, 　¡： «ÖñçóÑó½ó½ ¡ëó¿Ü½» ÜÇÜëÖÜ¿ó Üï： 
ïâñëó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïÜïä：¿áïöçí, Öñ Ü½óÖÜçüó äëó 
îáÜ½Ü ú Üïç：öÜ Д5Ж. ぞñ çóäíÑ¡ÜçÜ, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, Öí 
ïöÜë：Ö¡íê öñ½íöóôÖóê íçöÜëïá¡óê äëíîá â：ÇÜëÜє 
ïñ½íÖöóôÖÜ-ïóÖÜÖ：½：ôÖñ ÜöÜöÜ¢ÖñÖÖ　 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ âñÖÜ½ñÖí £： «ï¡¿íÑÖÜ0, 
ïöÜêíïöóôÖÜ0 ： ßíÇíöÜë：çÖñçÜ0» ¡ÜÖïöëÜ¡î：є0 Д1; 2Ж.  

ば äëÜîñï： ñ¡ïöëíäÜ¿　î：； £í£ÖíôñÖÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
Öí Üïöí¿ñÖÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ ¡íÖçÜ, äÜ½：öÖó½ ôóÖÜ½ 
çóÜ¡ëñ½¿0єöáï　 ；； çóïÜ¡í «äëóïöÜïÜçíÖ：ïöá» ÑÜ 
ëñí¿áÖÜÇÜ ÜöçñëÑ¢ñÖÖ　 £íçÑíÖá ëÜ£çóö¡Ü ÖñäñëñëçÖÜ； 
Üïç：öó Öí ë：çÖ： ë：£Öóê ïÜî：í¿áÖóê ïä：¿áÖÜö. 

だïç：öÖáÜ½Ü äëÜïöÜëÜ, 　¡ ： ßÜÑá-　¡：ú äëÜïöÜëÜç：ú 
«¡ÜÖïöëÜ¡î：；», ç¿íïöóç： çó£ÖíôñÖ： äëÜïöÜëÜçÜ-ôíïÜç： 
«íëñí¿ó». だïÜß¿óç：ïö0 öí¡óê «íëñí¿：ç» є äñçÖí 
ÇñÜÇëíâ：ôÖí äëÜö　¢Ö：ïöá öí ôíïÜçí ½：Ö¿óç：ïöá. げ½：ïö 
ÜïöíÖÖáÜ； íçöÜëïá¡Ü； öñ£ó äëóêÜçÜєöáï　 Ü 
ÜïÜß¿óçÜïö　ê ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó Öí öñëñÖíê ë：£Öóê ¡ëí；Ö 
ïç：öÜ Ü öÜú, ôó ：Öüóú ：ïöÜëóôÖóú ç：Ñë：£Ü¡ ôíïÜ. é¡ 
äëíçó¿Ü, öí¡óú «ëÜ£çóöÜ¡» ç：ÑÑ£ñë¡í¿0є î：ÖÖ：ïÖÜ 
¡íÖçÜ ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ äÜïöÜäÜ Öí 　¡Ü½Ü ïí½ñ Üïç：öí 
ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 Ü 　¡Üïö： ïí½Üî：ÖÖÜïö：. どí¡, ÜäëÜÑÜç¢ 
î：¿：ïÖÜ； ：ïöÜë：； ¿0Ñïöçí ¡ëóïöí¿：£Üçí¿óï　 çó£ÖíôñÖ： 
：ïöÜëó¡Ü-äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ½ÜÑñ¿： ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ 
äëÜïöÜëÜ, 　¡： ëñäëñ£ñÖöÜ0öá äÜñöíäÖ：ïöá Üïç：öÖáÜ-
îóç：¿：£íî：úÖÜÇÜ «£ëÜïöíÖÖ　» (Ñóç. ëóï.1). 

 
づóï. 1. やïöÜëó¡Ü-äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ½ÜÑñ¿： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ (Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá E. Heilman) [7]
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ばÖíÜôÖñÖ： ÑíÖ： ëóï. 1 Ü½Ü¢¿óçó¿ó 
äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 öóäÜ¿ÜÇ：； ïç：öÜçóê ½ÜÑñ¿ñú Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜïöÜëÜ, 　¡： ïä：çç：ÑÖÜï　öáï　 ：£ ç：ÑäÜç：ÑÖó½ 
ÇñÜÇëíâ：ôÖó½ íëñí¿Ü½ Öí ¡íëö： (ëóï. 1). 
づñäëñ£ñÖöíöóçÖí ：ÑñúÖ：ïöá öí¡Ü； öóäÜ¿ÜÇ：； 
äëóêÜçÜєöáï　 Ü ëÜ£¡ëóöö： î：ÖÖ：ïÖÜÇÜ ßí£óïÜ, 　¡óú 
äÜ¡¿íÑíçï　 ç ÜïÖÜçÜ ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó öí 
ç：ÑÑ£ñë¡í¿0çíç ÑÜ½：ÖÜ0ô： ïç：öÜÇ¿　ÑÖ： äÜ£óî：； 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； ïÜî：í¿áÖÜ； ÇëÜäó.  

だïÜß¿óç：ïö0 äñëüÜ； – íëêí；ôÖÜ； ½ÜÑñ¿：, ßÜ¿Ü 
ÜïäíÑ¡ÜçíÖÖ　 äñëçóÖÖÜ； î：ÖÖÜïö： «ïç：öÜ» £ÖíÖá ：£ 
äíëí¿ñ¿áÖÜ0 í¡öÜí¿：£íî：є0 ÑÜêÜçÖÜÇÜ äÜüÜ¡Ü 
ç¿íïÖÜ； ÜïÜßóïö：ïÖÜ； ïÜöÖÜïö：. ゐñ£Ü½ÜçÖÜ, àÜ Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóú äñë：ÜÑ ëÜ£çóöÜ¡ «ïí½ÜßÜöÖáÜ；» ü¡Ü¿ó 
ç：ÑßÜçíçï　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ î：ÖÖ：ïÖÜ-½Üëí¿áÖóê 
Ññöñë½：ÖíÖö, 　¡： Öñ äÜçóÖÖ： ßÜ¿ó ä：ÑÑíçíöóï　 çä¿óçÜ 
ñçÜ¿0î：úÖóê «£í¡ÜÖ：ç». だïöíÖÖ　 âí¡öí¢Ö：ïöá 
ÖíüöÜçêÜє Öíï Öí ÑÜ½¡Ü äëÜ öñ, àÜ çïñ ¢ ÑÜ½：ÖÜ0ô： 
äÜ£óî：； Öí ë：çÖ： Üïç：öÖáÜ； äëÜïöÜëÜ íëêí；ôÖÜ； ½ÜÑñ¿： 
£ßñë：Çí¿í ëñ¿：Ç：　. でç　àñÖÖ： ¡ÖóÇó Ü ëÜ£ë：£： ë：£Öóê 
ïç：öÜçóê ëñ¿：Ç：ú ç¡í£Üçí¿ó Öí öñ, àÜ Üïç：öí öí 
äëñ½ÜÑë：ïöá є ïäëíç¢ÖáÜ0 î：ÖÖ：ïö0, 　¡í ßÜ¿í 
äñëñÑíÖí çóàó½ó ïó¿í½ó.  

ぶñëÇÜçÜ0 «íëêí；ôÖÜ0» ÜïÜß¿óç：ïö0 Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜïöÜëÜ ßÜ¿í úÜÇÜ ô：ö¡í äëí¡öó¡ÜîñÖöëÜçíÖ：ïöá, àÜ 
äëÜï¿：Ñ¡ÜçÜçí¿íï　 Öí ë：çÖ： äñëïäñ¡öóçÖóê 
½Ü¢¿óçÜïöñú äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ïäñî：í¿áÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó äÜ 
£íçñëüñÖÖ0 ü¡Ü¿ó.  

がëÜÇí ½ÜÑñ¿á – íÖöóôÖí çóë：£Ö　¿íï　 £-äÜ½：¢ 
：Öüóê ïçÜ；½ó êíëí¡öñëÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ó. 
ぢñëüÜ0 ½ÜÑñ¿áÖÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 öí¡ÜÇÜ 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ ßÜ¿í £Üë：єÖöÜçíÖ：ïöá Öí 
çóêÜçíÖÖ　 ñïöñöóôÖóê äÜôÜöö：ç, ü¿　êÜ½ í¡öÜí¿：£íî：； 
êÜÑÜ¢ÖáÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　, ëñäëñ£ñÖöíî：； Üßëí£ÜöçÜëôÜ-
½óïöñîá¡óê ：Ññú. どëíÑóî：úÖó½ ôóÖÜ½, ç ÜïÖÜç： 
½ÜÑñ¿： â：ÇÜëÜçí¿í Üïç：öí, 　¡Ü ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó Ü 　¡Üïö： 
ïí½Üî：ÖÖÜïö： (£Ü¡ëñ½í, ¡Ü¢ñÖ äÜôñÖóú ÇëÜ½íÑ　ÖóÖ 
íâ：Öïá¡ÜÇÜ äÜ¿：ïÜ äÜçóÖñÖ ßÜç ßÜöó Üïç：ôñÖó½) Д3; 4Ж. 
ぞñ Ñíë½í, ç Üß：ÇÜ íÖöóôÖÜÇÜ ïç：öÜ £ßñë：Çí¿Üï　 
öçñëÑ¢ñÖÖ　, àÜ «…Üïç：öí – îñ Ü¡ëíïí Ñ¿　 
àíï¿óçóê…» Д7, ë. 207Ж. 

がëÜÇÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 íÖöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： ßÜ¿Ü 
ÜöÜöÜ¢ÖñÖÖ　 Üïç：öó ：£ âÜÖÑí½ñÖöÜ½ äÜßÜÑÜçó 
äÜ¿：öóôÖÜÇÜ ÜïöëÜ0. ば £½：ïö： ÜïöíÖÖáÜ； öñ£ó 
äëóêÜçÜєöáï　 ：ÑñúÖ：ïöá äëÜ öñ, àÜ £íäÜëÜ¡Ü0 Üï：ê 
Üïä：üÖóê äÜ¿：öóôÖóê äñëñöçÜëñÖá є Üïç：öí, 　¡í 
äñëñöóÖíє Üï： ÇëíÖ： ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ßÜöö　.  

ばÖ：¡í¿áÖ：ïöá öëñöáÜ； (ïñëñÑÖáÜç：ôÖÜ；) ½ÜÑñ¿： 
äëóêÜçÜєöáï　 Ü ÑÜ½：ÖÜçíÖÖ： öñÜîñÖöëó£½Ü ： 
ÑÜÇ½íöó£½Ü ç Üï：ê ïâñëíê âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïÜî：Ü½Ü. 
んäë：ÜëÖ：ïöá £çñÑñÖÖ　 ¿0Ñïá¡ÜÇÜ öí ßÜ¢ñïöçñÖÖÜÇÜ 
Öíôí¿í, Üç：úü¿Ü ç ÜïÖÜçÜ äÜßÜÑÜçó î：¿：ïÖÜ； 
¡ÜÖïöëÜ¡î：； î：ÖÖ：ïÖóê äë：Üëóöñö：ç ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó, 
　¡： ïöí¿ó ïäëíç¢Ö：½ó ÑÜëÜÇÜç¡í£í½ó 　¡ Ñ¿　 
äñÑíÇÜÇ：ç, öí¡ ： Ñ¿　 çóêÜçíÖî：ç. ば î：¿Ü½Ü, Üïç：öÖ：ú 
äëÜïö：ë でñëñÑÖáÜç：ôô　 Üç：úüÜç Öí ïöÜë：Ö¡ó ：ïöÜë：； 　¡ 
çóïÜ¡Üëñ¿：Ç：úÖóú äëÜïö：ë, Öí Öíúçóàóú ë：çñÖá 　¡ÜÇÜ 
ä：ÑÖÜïó¿óï　 êëóïöó　Öïá¡： öëíÑóî：； öí £í¡ÜÖó. がÜïóöá 
î：¡íçÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ ßÜ¿Ü 
ú öñ, àÜ ïí½ äñÑíÇÜÇ Ü îáÜ½Ü ¡¿0ô： äÜïöíçíç Ü ëÜ¿： 
½：ï：ÜÖñëí, 　¡óú «äëóï¿ÜÇÜçÜє» öí äëÜïç：ôÜє öñ½Ö： 

«£í¡Üö¡ó» ÖñÜïç：ôñÖÜïö：. や, ïäëíçÑ：, äëÜïö：ë 
：ïöÜëóôÖÜÇÜ ½óÖÜ¿ÜÇÜ öÜÇÜ ôíïÜ Ññöñë½：ÖÜçíç 
äñëçóÖÖÜ «¡ëóïöí¿：£íî：0» ïí½ñ îñë¡ÜçÖóê ü¡：¿, 
çï¿：Ñ £í 　¡ó½ó ÑñàÜ ä：£Ö：üñ £’　çó¿óï　 ： ïç：öïá¡：. 
ぞñÑíë½í, Üïç：öÖ：ú äëÜïö：ë îáÜÇÜ ：ïöÜëóôÖÜÇÜ ç：Ñë：£¡Ü 
ôíïÜ Öí£óçí0öá £í¡ëóöó½ (öí¡ £çíÖó½ «öÜô¡Üçó½»), 
àÜ äÜç’　£íÖÜ Ü ß：¿áü：ú ½：ë： ：£ ÑÜ½：ÖÜçíÖÖ　½ 
îñë¡ÜçÖóê ü¡：¿ öí äñëüóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç. でí½ñ 
«öÜô¡Üçóú» êíëí¡öñë îáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ ç¡í£Üçíç Öí 
ç：ÑïÜöÖ：ïöá Ü ëí½¡íê îáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ ¿íÖî0¢¡í 
ïöÜäñÖñçÜ； Üïç：öó. 

でçÜєë：ÑÖ：ïöá ôñöçñëöÜ； ½ÜÑñ¿： (ëñÖñïíÖïÖÜ；) 
äëóêÜçÜєöáï　 Ü ¡íëÑóÖí¿áÖ：ú äñëñÜë：єÖöíî：； 
£íÇí¿áÖÜєçëÜäñúïá¡ÜÇÜ î：ÖÖ：ïÖÜÇÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜ, àÜ 
£í¿óüó¿Ü ïÜööєçóú ç：ÑßóöÜ¡ ： Öí äÜÑí¿áüÜ½Ü 
ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó. げÖíôÜà：ïöá ëñÖñïíÖïÖóê £½：Ö 
äëóçÖñï¿í Öí äÜë　ÑÜ¡ ÑñÖÖóú ëÜ£Ü½：ÖÖ　 
äë：ÜëóöñöÖÜïö： ëÜ¿： äñÑíÇÜÇí Öí ë：çÖ： Üïç：öÖáÜÇÜ 
äÜïöÜäÜ. だ¡ë：½ îáÜÇÜ, äÜ¡í£Öó¡ Üïç：ôñÖÜïö： ï¿ÜÇÜçíç 
：ÖÑó¡íöÜëÜ½ çÖÜöë：üÖáÜ-ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü. 
ぞñ ½ñÖü £ÖíôÜàó½ Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó ßÜç ： öÜú 
âí¡ö, àÜ Öí £íÇí¿áÖÜïÜïä：¿áÖÜ½Ü ë：çÖ： äëÜ£çÜôí¿Ü 
öçñëÑ¢ñÖÖ　 àÜÑÜ ë：çÖÜïö： Üï：ê ¿0Ññú àñ £ 
ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　. どí¡í äëÜÇëñïóçÖ：ïöá äÜÇ¿　Ñ：ç Öí 
äëÜß¿ñ½Ü ïÜî：í¿áÖÜ； ë：çÖÜïö： £ëÜúÖÜçí¿í Üï： ½Ü¢¿óç： 
ïöñëñÜöóäó, 　¡： «äëÜäíÇÜçí¿ó» Üß½ñ¢ñÖóú ÑÜïöÜä ÑÜ 
Üïç：öó.  

ぞñ ½ñÖü çí¢¿óçÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 ôñöçñëöÜ； 
：ïöÜëóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： ßÜç ： öÜú âí¡ö, àÜ Ü ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóú 
äñë：ÜÑ ç í¡öóçÖóú ëÜ£çóöÜ¡ çóàÜ； ü¡Ü¿ó ÑÜïóöá 
ÜëÇíÖ：ôÖÜ «çä¿：öí¿óï　» äëóëÜÑÖóô： ÖíÜ¡ó. げ öÜô¡ó 
£ÜëÜ ÖíÜ¡Ü£Öíçïöçí, öí¡óú Üïç：öÖ：ú äëÜïö：ë ïöíç 
ïäëíç¢Ö：½ «äñëñçÜëÜöÜ½» Öí ü¿　êÜ ÑÜ ÜöçñëÑ¢ñÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖÜ； ëÜßÜöó.  

ぢ’　öí ½ÜÑñ¿á Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ (½ÜÑñëÖí) – 
çóë：£Ö　¿íï　 £Üë：єÖöÜçíÖ：ïö0 Öí äÜÑí¿áüÜ äÜçÖÜî：ÖÖÜ 
¡ëóïöí¿：£íî：0 ÑÜïöÜäÖÜ； ïóïöñ½ó Üïç：öó Ñ¿　 üóëÜ¡óê 
ïÜïä：¿áÖóê ½íï. や êÜôí, Ü ¡ëí；Öíê げíê：ÑÖÜ； ЄçëÜäó 
Üïç：öí äëÜÑÜç¢Üçí¿í £ßñë：Çíöó ïç：ú «ñ¿：öíëÖóú» 
ïöíöÜï, äëÜöñ Öíúß：¿áü çó£Öíôí¿áÖó½ Ü îñú ôíï ßÜ¿Ü 
âÜë½ÜçíÖÖ　 öí¡ÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ, 　¡óú ßÜç 
«öñëóöÜë：í¿áÖÜ-¿Ü¡í¿：£ÜçíÖó½» Д6Ж. どí¡í 
«¿Ü¡í¿：£ÜçíÖ：ïöá» äñëñÑßíôí¿í äÜïöÜäÜçóú äñëñê：Ñ 
Üïç：öÖáÜ； Çí¿Ü£： ä：Ñ «0ëóïÑó¡î：0» Ññë¢íçÖóê 
ïöëÜ¡öÜë Öí ½：ïî　ê. やÑñúÖ：ïöá öí¡ÜÇÜ äñëñêÜÑÜ 
äëóêÜçÜçí¿íï　 Ü ÖñÜßê：ÑÖÜïö： íÑíäöíî：； £ÖíÖá ÑÜ 
ë：çÖ　 ÇëíÖóôÖÜ； ¡Üëóïö： äñçÖóê öñëóöÜë：í¿áÖóê 
ÜÑóÖóîá.  

だïöíÖÖ　 ：£ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê ½ÜÑñ¿ñú (ÖÜç：öÖ　) 
ëñäëñ£ñÖöÜçí¿í Üïç：öÜ Ü 　¡Üïö： ÜïÖÜçÖÜ； î：ÖÖÜïö：, ç：Ñ 
Öí　çÖÜïö： 　¡Ü； £í¿ñ¢óöá äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá: ëÜ£çóö¡Ü 
：ÖÑÜïöë：í¿áÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí, ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ß¿íÇÜäÜ¿Üôô　 öí ÜöçñëÑ¢ñÖÖ　 
ïÜî：í¿áÖÜ； ïäëíçñÑ¿óçÜïö：. ば îáÜ½Ü ¡¿0ô：, 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóú âñÖÜ½ñÖ öëíÖïâÜë½Üçíçï　 ：£ 
¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ Ü Ç¿Üßí¿áÖóú (ïç：öÜçóú) Üïç：öÖ：ú äëÜïö：ë. 
ば ½ñ¢íê öí¡ÜÇÜ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ «¡ÜÖïöëÜ¡öÜ» (Öí ë：çÖ： 
äñçÖóê ¿Ü¡í¿：£ÜçíÖÜ-öñëóöÜë：í¿áÖóê ÜÑóÖóîá) 
äëÜï¿：Ñ¡ÜçÜçí¿íï　 ½ÖÜ¢óÖÖ：ïöá «ä：ÑäëÜïöÜë：ç», 　¡： 
çóë：£Ö　¿óï　 ïçÜ；½ó êíëí¡öñëÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó 
ÜïÜß¿óçÜïö　½ó: 
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 ÑÜïöÜäÖ：ïöá Üïç：öó Ñ¿　 üóëÜ¡óê ïÜïä：¿áÖóê 
½íï ： äëó îáÜ½Ü, £ÜïñëñÑ¢ñÖÖ　 Öí ¡íëö： ïç：öÜ 
ñ¿：öíëÖÜ-Üïç：öÖ：ê îñÖöë：ç; 

 ä：Ñïó¿ñÖÖ　 ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜ； £ÖíôÜàÜïö： 
âí¡öÜëÜ ½：¢ÖíëÜÑÖÜÇÜ ïä：çëÜß：öÖóîöçí; 

 äÜäÜ¿　ëó£íî：　 Öí Üï：ê ïÜïä：¿áÖóê ë：çÖ　ê 
Üïç：öÖ：ê ：ÖÖÜçíî：ú, 　¡： Öñë：Ñ¡Ü ëÜ£½óçí0öá ¡ÜëÑÜÖó 
ïÜöÜ «Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ» Öí£Üïöë：ô äÜ¿：¡Ü¿áöÜëÖÜ½Ü; 

 ÜöçñëÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿：£íî：； ÖíçôíÖÖ　, 
ç：ÑÑ£ñë¡í¿ñÖÜ； Öí ë：çÖ： ÖñÜßê：ÑÖÜïö： äÜßÜÑÜçó 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-Üïç：öÖáÜ； öëíє¡öÜë：； ïÜß’є¡ö：ç 
ä：£ÖíÖÖ　. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ó äëóúü¿ó ÑÜ çóïÖÜç¡Ü, àÜ ÜäëÜÑÜç¢ 
öëóçí¿Ü； ïÜïä：¿áÖÜ； ：ïöÜë：； Öí ë：£Öóê öñëóöÜë：　ê 
«¡ëóïöí¿：£Üçí¿óï　» ïçÜ； ÜïÜß¿óç： ½ÜÑñ¿： Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜïöÜëÜ, 　¡： ç：ÑÑ£ñë¡í¿0çí¿ó ¡Ü¿áöÜëÖÜ 
ïí½ÜßÜöÖ：ïöá öí î：ÖÖ：ïÖ： Üë：єÖöóëó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； 
ïÜî：í¿áÖÜ； ÇëÜäó. ばäëÜÑÜç¢ äñëñß：ÇÜ ：ïöÜëóôÖóê 
äñë：ÜÑ：ç, ïäÜïöñë：Çí¿íï　 £½：Öí ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê äÜ£óî：ú, 
äëÜöñ ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖí £ÖíôÜà：ïöá Üïç：öó £í¿óüí¿íï　 
ïöí¿Ü0. どí¡í öñÖÑñÖî：úÖ：ïöá ïöí¿í ÜïÖÜçÜ0 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ë：£Öóê ½ÜÑñ¿ñú Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ, 　¡： 
Öñ ëÜúÖÜçí¿ó ïí½ÜßÜöÖ：ê Üë：єÖöóë：ç ë：£Öóê 
ïÜî：í¿áÖóê ÇëÜä, í Öíçäí¡ó ÑÜäÜçÖ0çí¿ó ；ê 
çíë：íöóçÖ：ïö0 ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öóê äÜ£óî：ú Öí 
äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá £íÇí¿áÖÜîóç：¿：£íî：úÖÜÇÜ äÜïöÜäÜ.  
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ぱやげごぶぞЇゎЇ ゑごびだゑんぞぞé でどばがぎぞどやゑ 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ぎä：Ññ½：Ü¿ÜÇ：ôÖí ïóöÜíî：　 ç ば¡ëí；Ö：, 
ïäëóôóÖñÖí äÜüóëñÖÖ　½ ¡ÜëÜÖíç：ëÜïÖÜ； êçÜëÜßó 
(COVID – 19), £ÖíôÖÜ ÖñÇíöóçÖÜ çä¿óÖÜ¿í Öí ïöíÖ 
£ÑÜëÜç’　 Öíïñ¿ñÖÖ　, £Ü¡ëñ½í ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ：. 
だï¡：¿á¡ó £ÑÜëÜç’　£0ñëñ¢ñÖÖ　 ä：ÑëÜïöí0ôÜÇÜ 
äÜ¡Ü¿ÖÖ　 £í¿óüíєöáï　 çóïo¡oí¡öÜí¿áÖo0 ÖíÜ¡oço0 
äpoß¿ñ½o0, öÜ½Ü £½：îÖñÖÖ　 £ÑÜëÜç’　 ï¿：Ñ ëÜ£Ç¿　Ñíöó 
Ü ö：ïÖÜ½Ü ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü £： ïäÜïÜßÜ½ ¢óöö　 
ÜïÜßóïöÜïö：.. ぢ：ÑçóàñÖÖ　 ëÜ¿： â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 
　¡ äÜöÜ¢ÖÜÇÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ £íïÜßÜ Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　 öí 
äëÜâ：¿í¡öó¡ó ç Ü½Üçíê ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ； 
ëñçÜ¿0î：；, àÜ äëó£çñ¿í ÑÜ Ç：äÜÑóÖí½：；, çó½íÇíє 
Ññöí¿áÖÜÇÜ çóçôñÖÖ　 £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú çä¿óçÜ 
â：£óôÖóê çäëíç Öí ÜëÇíÖ：£½ ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： öí 
äÜÑí¿áüÜ； ëÜ£ëÜß¡ó ñâñ¡öóçÖóê £íïÜß：ç ；êÖáÜÇÜ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　.  

だÑÖó½ ：£ ü¿　ê：ç ëÜ£ç’　£íÖÖ　 є ïç：ÑÜ½ñ 
ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ Ü£ÑÜëÜçôóê £íÖ　öá, ÑÜ £ÑÜëÜçÜÇÜ 
ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, âÜë½ÜçíÖÖ　 ïö：ú¡ÜÇÜ ：ÖöñëñïÜ ÑÜ 
£íÖ　öá â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ëÜ£¡ëóöö　 öçÜëôóê öí 
ëÜêÜçóê £Ñ：ßÖÜïöñú ¡Ü¢ÖÜÇÜ, ëÜ£üóëñÖÖ　 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú öí âÜë½ÜçíÖÖ　 
äëí¡öóôÖóê ÖíçóôÜ¡ Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖóê £íÖ　öá äëó 
ÑóïöíÖî：úÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： [3, c. 345].  

んÖí¿：£Ü0ôó ÜïÜß¿óçÜïö： ÜëÇíÖ：£íî：； ú ÜïÖÜçÖ： 
çó½ÜÇó ÑÜ äëÜçñÑñÖÖ　 ïí½Üïö：úÖóê £íÖ　öá â：£óôÖó½ó 
çäëíçí½ó ïöÜÑñÖö：ç, £í¡¿íÑó çóàÜ； Üïç：öó ½í0öá 
í¡íÑñ½：ôÖÜ íçöÜÖÜ½：0. ゑÜÖó ïí½Üïö：úÖÜ çó£Öíôí0öá, 
　¡ ÜëÇíÖ：£Üçíöó Üïç：öÖ：ú äëÜîñï ç Ü½Üçíê ¡íëíÖöóÖÜ 
öí 　¡： öñêÖÜ¿ÜÇ：； çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, 　¡ñ ½íє ßÜöó £ßí¿íÖïÜçíÖó½ Д9Ж. 

げëÜïöíÖÖ　 ：ÖöñëñïÜ ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： ÑÜ 
£íÖ　öá â：öÖñïÜ½ öí úÜÇÜ ë：£ÖÜçóÑ：ç є ÜÑÖ：є0 £ 
ñâñ¡öóçÖóê ： äëóçíß¿óçóê Ñ¿　 ïöÜÑñÖöiç ïóïöñ½ 
â：£óôÖóê çäëíç Ü£ÑÜëÜçôÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö：. ぴñú çóÑ 
â：£óôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： є äÜäÜ¿　ëÖó½, ½ÜÑÖó½ öí 
ïÜôíïÖó½, àÜ ïäëó　є ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ0 ÖÜçóê Ü£ÑÜëÜçôóê 
äëÜÇëí½ àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ÜïÜßóïöÜÇÜ £ÑÜëÜç’　 
ïöÜÑñÖö：ç. ゐíÇíöÜÇëíÖÖ：ïöá ç：ÑÖÜïÖÜ ÖÜçÜÇÜ 
Öíäë　½¡Ü, í ïí½ñ ë：£ÖÜçóÑ：ç â：öÖñïÜ, Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
£íú½íöóï　 Öó½ Öñ ö：¿á¡ó Ñ：çôíöí½, í ： ê¿Üäî　½, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є Üë：£ÖÜ½íÖ：öÖóöó £íÖ　öö　 £ â：£óôÖÜÇÜ 
çóêÜçíÖÖ　 [1, c. 265].  

だö¢ñ, Ü £ç’　¡Ü ：£ çóàñÖíçñÑñÖó½ ç：Ñ£Öíôíє½Ü, 
àÜ çíÇÜ½Ü0 öñÖÑñÖî：є0 Ü ïâñë： ç：öôó£Ö　Öóê 
ÖíÜ¡Üçóê äÜüÜ¡：ç ½ñöÜÑ：ç Üäöó½：£íî：； ïóïöñ½ó 
â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ïöíє ëÜ£ëÜß¡í öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
â：öÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç ÑóïöíÖî：úÖÜ âÜë½Ü ÖíçôíÖÖ　 ： є 
Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá ÜÑÖó½ £ ÜïÖÜçÖóê ： í¡öÜí¿áÖóê 
£íçÑíÖá ½ÜÑñëÖ：£íî：； äëÜÇëí½, Öíçôí¿áÖóê ä¿íÖ：ç. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
びíëí¡öñëó£Ü0ôó ：ÑñÜ¿ÜÇ：0 â：öÖñïÜ, ÖíÜ¡Üçî： 
だ. んÖÑëєєçí, や. ゐє¿Üç, ぜ. ゐÜ¿íöÜçí, だ. ゐÜë¡Üçí, 
I. ゎëóÇÜï, だ. ゎÜßíëєçí, ぱ. げíÇÜëí, ど. やçôíöÜçí, 
だ. と：ßí¿áÖó¡, ず. とÜôÜëÜçí, ど. とëÜîñçóô, だ. ずóöçóÖ, 
だ. ぜíëöóÖ0¡, ぞ. ぜóêíú¿Üçí, だ. ぜÜëÜ£, 
ぞ. ぜÜï¡í¿ñÖ¡Ü, ぞ. だäëóü¡Ü, で. でóÖóî　, 
だ. でÜ¡Ü¿Üçí, や. どíëíÖ, で. どëíôÜ¡, が. びí£　；ÖÜçí 
ä：Ñ¡ëñï¿00öá çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ 
â：öÖñïÜ, 　¡óú £í¡¿íÑíє äñëñÑÜ½Üçó Ñ¿　 ½：îÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜç’　 ú £½ñÖüÜє ëó£ó¡ çóÖó¡ÖñÖÖ　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
£íêçÜë0çíÖá. だ£ÑÜëÜçôóú â：öÖñï ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ 
ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ÜëÜÑ¢ñÖóê ： ÖíßÜöóê £Ñ：ßÖÜïöñú 
ÜïÜßóïöÜïö：, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá ；； â：£óôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá 
Д9, ï. 34Ж.  

ぞíÜ¡Üçî： だ. ゐ¿íÇ：ú, ず. やçíàñÖ¡Ü, ù. ばïíôñç 
£í£Öíôí0öá, àÜ Üäöó½í¿áÖóú Ü£ÑÜëÜçôóú ñâñ¡ö 
Ñí0öá Öñ ßÜÑá-　¡： â：£óôÖ： ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　, í ¿óüñ ö：, 
¡Üöë： ç：ÑäÜç：Ñí0öá ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ ÜïÜß¿óçÜïö　½ 
ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó どÜ½Ü Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 
ñâñ¡öóçÖÜïö： â：£óôÖóê ÖíçíÖöí¢ñÖá äÜöë：ßÖÜ 
£íïöÜïÜçÜçíöó ÖÜç： Öíäë　½ó ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, àÜ 
ßí£Ü0öáï　 Öí ½ÜëâÜâÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ÜïÜß¿óçÜïö　ê 
½Ü¿ÜÑ： ú ½í¡ïó½í¿áÖÜ ëñí¿：£Ü0öá ；êÖ0 ½Üöóçíî：0.  

げí ：ïÖÜ0ôó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó で. ゎñëíïó½ñÖ¡Ü, 
ぞ. げ：ÖôñÖ¡Ü, だ. とÜüñ¿ñçí, äëÜç：ÑÖ： äÜ£óî：； £í 
ëñúöóÖÇÜ½ äÜäÜ¿　ëÖÜïö： ä：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 
ïí½Üïö：úÖóê £íÖ　öá £： ïöÜÑñÖöí½ó äÜï：Ñí0öá 
ë：£ÖÜçóÑó Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ â：öÖñïÜ. ぴñ £Ü½Üç¿0є ：Ööñëñï 
ÖíÜ¡Üçî：ç ÑÜ ëÜ£ëÜß¡ó ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê 
íïäñ¡ö：ç çó¡ÜëóïöíÖÖ　 â：öÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： £ â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　, öí 
çóçôñÖÖ： ÜïÜß¿óçÜïöñú çä¿óçÜ öí¡óê £íÖ　öá Öí 
ÜëÇíÖ：£½ [5, ï.6Ж.  

ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є çó　ç¿ñÖÖ　 çä¿óçÜ 
â：öÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí â：£óôÖ： 　¡Üïö： öí äÜ¡í£Öó¡ó 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ïöíÖÜ ïöÜÑñÖö：ç Ü ïí½Üïö：úÖóê 

 ゐє¿¡Üçí ど.だ., ぜí¿íêÜçí ぐ.ゑ., 2021 

https://orcid.org/0000-0001-9357-8941?lang=ru


〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

74 

£íÖ　öö　ê £ â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 äëó ÑóïöíÖî：úÖÜ½Ü 
ÖíçôíÖÖ：. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぢÜÑ：；, ïäëóôóÖñÖ： 
äíÖÑñ½：є0 ¡ÜëÜÖíç：ëÜïÜ CЇVID-19, çó¡¿ó¡í¿ó 
äÜöëñßÜ äëóúÖ　öö　 ½ÜÑñëÖ：£íî：； ïóïöñ½ó â：£óôÖÜÇÜ 
çóêÜçíÖÖ　 ç £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó [8].  

でÜôíïÖí ïóöÜíî：　 ½íє äÜöëñßÜ ç ÖÜçóê ½ñöÜÑíê 
Üïç：öó, àÜ ïöó½Ü¿00öá í¡öóçÖ：ïöá ïöÜÑñÖö：ç, ç 
äÜïöÜäÜçÜ½Ü äñëñêÜÑ： ç：Ñ âÜë½ÜçíÖÖ　 ïñßñ ÜïñëñÑóÖ： 
Üïç：öó ÑÜ ïí½ÜÜïç：öó. でöÜÑñÖöó äÜçóÖÖ： ½íöó ïçÜßÜÑÜ 
çóßÜëÜ, £íÖ　öö　 äÜçóÖÖ： ßÜÑÜçíöóï　 £í ：Ööñëñïí½ó. 
とÜ½ä¿ñ¡ï ïí½Üïö：úÖóê £íÖ　öá Ü£ÑÜëÜçôó½ â：öÖñïÜ½ 
äÜçóÖñÖ ï¡¿íÑíöóï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
£íÇí¿áÖÜäëóúÖ　öóê ½ñöÜÑóôÖóê äëóÖîóä：ç Öí ÜïÖÜç： 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ；, äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ；, ïöëÜ¡öÜëÖÜ； 
£í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú, í öí¡Ü¢ £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ëÜêÜçóê Ñ：ú Д1, c. 281]. 

でä：¿¡Ü0ôóïá ÑóïöíÖî：úÖÜ ïöÜÑñÖöó ç£íє½ÖÜ 
£ßíÇíôÜ0öáï　 £ÖíÖÖ　½ó, ç½：ÖÖ　½ó ： Öíçóô¡í½ó, 
ïóïöñ½íöóôÖÜ ；ê ÜÑÜï¡ÜÖí¿00ôó. げ½：ïö 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äÜ¿　Çíє Ü ëíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü 
äÜєÑÖíÖÖ： öëíÑóî：úÖóê âÜë½ öí ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-Ü£ÑÜëÜçôóê ä：ÑêÜÑ：ç, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá 
Öí¿ñ¢ÖÜ â：£óôÖÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ïöÜÑñÖö：ç. ぢÜïöíє 
äóöíÖÖ　 çïñß：ôÖÜ； í¡öóç：£íî：； ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： ÑÜ 
£íÖ　öá â：£óôÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0 öí ïäÜëöÜ½, 　¡ 
ÇñÖñëÜ0ôÜÇÜ ôóÖÖó¡í ；ê ïäÜïÜßÜ ¢óöö　.  

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
づÜ£çóöÜ¡ çóü：ç Ü ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 
ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖó½ äëñïóÖÇÜ½ Öí çï： ïâñëó 
ïöÜÑñÖöïá¡ÜÇÜ ¢óöö　 ú äëíî：. ぞíçíÖöí¢ñÖÖ　 
：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí äëÜö　ÇÜ½ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ öó¢Ö　 ïöíÖÜçóöá ÑÜ 12 ÇÜÑóÖ Öí ÑÜßÜ, í 
ç äñë：ÜÑ ñ¡£í½ñÖíî：úÖÜ； ïñï：； – ÑÜ 15-16 ÇÜÑóÖ. 
ぞíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí £í ïó¿ÜçÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 Öí¿ñ¢óöá 
ÑÜ äñëüÜ； ¡íöñÇÜë：； (¿ñÇ¡ñ), í £í ÖíäëÜ¢ñÖ：ïö0 – ÑÜ 
ôñöçñëöÜ； (ÑÜ¢ñ ÖíäëÜ¢ñÖñ), àÜ çó½íÇíє £ÖíôÖÜ； 
ÖíäëÜÇó ÑÜêÜçÖóê ： â：£óôÖóê ïó¿. ば £ç’　£¡Ü £ îó½ 
£ëÜïöíє £Öíôó½：ïöá â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó 　¡ ÜÑÖ：є； £ 
ÜïÖÜçÖóê ¿íÖÜ¡ Ññë¢íçÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí Ñ¿　 £½：îÖñÖÖ　 ： 
£ßñëñ¢ñÖÖ　 £ÑÜëÜç’　, £ß：¿áüñÖÖ　 öëóçí¿Üïö： ¢óööєçÜ； 
： öçÜëôÜ； í¡öóçÖÜïö：, ä：ÑçóàñÖÖ　 ëÜ£Ü½ÜçÜ； 
äëíîñ£ÑíöÖÜïö： Д4, c. 182].  

ゑ：ÑäÜç：ÑÑ0 Öí çó¡¿ó¡ ïÜôíïÖó½ ëñí¿：　½ ¢óöö　 є 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 â：öÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ïí½Üïö：úÖóê 
£íÖ　öö　ê äëó ÑóïöíÖî：úÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： ïöÜÑñÖö：ç Ñ¿　 
ñâñ¡öóçÖÜ； ëñí¿：£íî：； ；êÖáÜÇÜ â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ç 
Ü½Üçíê ¡íëíÖöóÖÜ.  

ゑ：Ñ½：ÖÖÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 â：öÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
ëÜ£ëÜß¿ñÖóê Ñ¿　 ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： є ；ê 
ÑÜïöÜäÖ：ïöá, ñâñ¡öóçÖ：ïöá, ñ½Üî：úÖ：ïöá, ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá 
½ÜÑ： Öí ö： ôó ：Öü： çóÑó ëÜêÜçÜ； í¡öóçÖÜïö：. ゑ öÜú ¢ñ 
ôíï, çÜÖó ç：ÑÜßëí¢í0öá ïäñîóâ：¡Ü öí £íçÑíÖÖ　 £íÖ　öá 
â：öÖñïÜ½. ぢñëü £í çïñ, îñ ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 £íÇí¿áÖÜ； 
â：£óôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜïö：, £½：îÖñÖÖ　 £ÑÜëÜç’　 £í 
ëíêÜÖÜ¡ ：ÖöñëñïÜ ÑÜ ëÜêÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
ÜßÜ½Üç¿ñÖÜÇÜ äëóçíß¿óç：ïö0 çäëíç, çóïÜ¡Ü0 
ñ½Üî：úÖ：ïö0 ： ö.ä. 

がÜ ïäñîóâ：ôÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú £íÖ　öá â：öÖñïÜ½ 
½Ü¢Öí ç：ÑÖñïöó: 

‒ Ü£ÑÜëÜçôÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá (¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ ñâñ¡öÜ, àÜ çä¿óçíє Öí 
ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ, Ñóêí¿áÖÜ öí ：Ö. でóïöñ½ó ÜëÇíÖ：£½Ü, 
í öí¡Ü¢ Öí ëÜ£çóöÜ¡ ½’　£ÜçÜ； ïó¿ó, ÇÖÜô¡Üïö： öí 
ï¡¿íÑÜ ö：¿í); 

‒ £ÜçÖ：üÖ0 äëóçíß¿óç：ïöá £íÖ　öá, ñ½Üî：úÖ：ïöá 
(½Ü£óôÖóú ïÜäëÜç：Ñ, ïÜôíïÖñ Üß¿íÑÖíÖÖ　, ：ÖçñÖöíë, 
：ÖÖÜçíî：úÖ： ½ñöÜÑó ： âÜë½ó çñÑñÖÖ　 £íÖ　öá, ïçÜєë：ÑÖí 
öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：　); 

‒ äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ¡ÜÖöëÜ¿á ： ëñ£Ü¿áöíöóçÖ：ïöá 
£íÖ　öá (â：öÖñï-öñïöÜçíÖÖ　, єÑÖ：ïöá äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ： 
¿：¡íëïá¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿0, çó　ç¿ñÖÖ　 ： £íßÜëÜÖí Öí 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öëíç½ÜÖñßñ£äñôÖóê ëÜê：ç, ¡Üëñ¡î：　 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ； ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ： ö. Ñ.) [7. c. 31]. 

ば £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ½：ïî　 äëÜçñÑñÖÖ　 £íÖ　öá, 
â：öÖñï äÜÑ：¿　єöáï　 Öí in-door (ç äëó½：àñÖÖ：) öí out-
door (çóÑó â：öÖñïÜ Öí ç：Ñ¡ëóöÜ½Ü äÜç：öë：), 　¡： öí¡Ü¢, 
äÜÑ：¿　0öáï　 Öí ÇëÜäÜç： öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ：. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ 
ÑÜ äëóÖîóä：ç, ÜïÜß¿óçÜïöñú ½Üöóçíî：； ïÜôíïÖÜÇÜ 
ïÜïä：¿áïöçí öí £ ½ñöÜ0 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê £íçÑíÖá 
â：öÖñïÜ, ÖíÜ¡Üçî　½ó ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ â：öÖñï-
öñêÖÜ¿ÜÇ：； [2, ï. 3].  

づÜ£½í；öö　 â：öÖñï-äëÜÇëí½ Öñ Ü£Öíôíє 
ÑÜç：¿áÖ：ïöá, ；ê ïöëÜ¡öÜëí öí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ë：£Öóê 
çóÑ：ç ëÜêÜçÜ； í¡öóçÖÜïö： äÜçóÖÖí ç：ÑäÜç：Ñíöó 
ÜïÖÜçÖó½ äëóÖîóäí½ â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　. é¡í ß 
ÜëóÇ：Öí¿áÖí Öñ ßÜ¿í öí ôó öí â：öÖñï-äëÜÇëí½í, Ü ；； 
ïöëÜ¡öÜë： çóÑ：¿　0öá öí¡： ¡Ü½äÜÖñÖöó [6]:  

‒ ëÜ£½óÖ¡í; 
‒ íñëÜßÖí ôíïöóÖí; 
‒ ¡íëÑ：Üëñïä：ëíöÜëÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö (ôíïöóÖí 

äëÜÇëí½ó, Üë：єÖöÜçíÖí Öí ëí£çóöÜ¡ íñëÜßÖÜ； 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：);  

‒ có¿Üçí ôíïöóÖí; 
‒ ¡Ü½äÜÖñÖö ëÜ£çóö¡Ü ÇÖÜô¡Üïö： (ïöëñöôóÖÇ); 
‒ £í¡¿0ôÖí (ç：ÑÖÜçÖí) ôíïöóÖí Д6Ж. 
げíäëÜäÜÖÜçíÖí £íÇí¿áÖí ïöëÜ¡öÜëí â：öÖñï-

äëÜÇëí½ó ½Ü¢ñ ¡ÜëñÇÜçíöóï　 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ î：¿áÜçÜ； 
ïäë　½ÜçíÖÜïö： £íÖ　öá, ë：çÖ　 â：£óôÖÜÇÜ ïöíÖÜ öóê, êöÜ 
£íú½íєöáï　. ぞíäëó¡¿íÑ, Ü â：öÖñï-äëÜÇëí½íê, 
£íïÖÜçíÖóê Öí Ü£ÑÜëÜçôóê çóÑíê Ç：½Öíïöó¡ó, 
ëÜ£ë：£Ö　0öá 8 î：¿áÜçóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç íßÜ ß¿Ü¡：ç Д6Ж:  

‒ ä：Ñç：ÑÖóú (ä：ÑÇÜöÜç¡í ÜëÇíÖ：£½Ü ÑÜ £íÖ　öö　); 
‒ íñëÜßÖóú (ëÜ£çóöÜ¡ ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； öí 

Ñóêí¿áÖÜ； ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü); 
‒ öíÖî0çí¿áÖÜ-êÜëñÜÇëíâ：ôÖóú (ëñí¿：£íî：　 

ñïöñöóôÖóê ½Üöóç：ç ： ÜïöíÖÜçÜ¡, ëÜ£çóöÜ¡ 
¡ÜÜëÑóÖíî：úÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú);  

‒ ¡Üëñ¡öÜçí¿áÖóú (¡Üëñ¡î：　 â：ÇÜëó ： ïó¿Üç： 
çäëíçó); 

‒ äëÜâ：¿í¡öóôÖóú (äëÜâ：¿í¡öó¡í ë：£Öóê 
£íêçÜë0çíÖá);  

‒ ÑÜÑíö¡Üçóú (ëÜ£çóöÜ¡ ïäëóöÖÜïö：, ÇÖÜô¡Üïö：, 
çñïöóßÜ¿　ëÖÜ； ïö：ú¡Üïö：);  

‒ ç：¿áÖóú (ëÜ£çóöÜ¡ ½Ü£óôÖÜ-ëóö½：ôÖóê 
£Ñ：ßÖÜïöñú); 

‒ ëñ¿í¡ïíî：úÖóú (ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ä：ï¿　 £íÖ　öá, 
£Ö　öö　 çöÜ½ó ： ëÜ£ï¿íß¿ñÖÖ　) Д6Ж.  

ゑí¢¿óçó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ïÜôíïÖóê â：öÖñï-
äëÜÇëí½ є Ü£ÑÜëÜçôóú â：öÖñï – îñ ïóïöñ½í 
Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　, ÜÑÖí £ âÜë½ â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó. 
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ぢëÜïöÜöí çäëíç, ÑÜïöíöÖ： äíÜ£ó Ñ¿　 ç：ÑäÜôóÖ¡Ü ： 
ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ÑÜ£ÜçíÖÖ　 ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 
ëÜß¿　öá ；； ÑÜïöÜäÖÜ0 Ñ¿　 ë：£Öóê ç：¡Üçóê ÇëÜä 
Öíïñ¿ñÖÖ　, àÜ ßí¢í0öá £ëÜßóöó ïçÜ0 â：ÇÜëÜ 
¡ëíïóçÜ0, í £ÑÜëÜç’　 ½：îÖó½.  

げíäëÜäÜÖÜçíÖí ¡Ü¿Üçí âÜë½í äëÜçñÑñÖÖ　 
£íÖ　öá, 　¡ ÜÑÖÜÇÜ ：£ ÜïÖÜçÖóê çóÑ：ç Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ 
â：öÖñïÜ, àÜ ïäëó　є £ÑÜëÜç’　£ßñëñ¢ñÖÖ0, 
ä：ÑçóàñÖÖ0 íÑíäöíî：úÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú öí 
äëíîñ£ÑíöÖÜïö：, ¡Üëñ¡î：； ö：¿ÜßÜÑÜçó, í öí¡Ü¢ 
ä：ÑÇÜöÜçî： Çíë½ÜÖ：úÖÜ ëÜ£çóÖñÖÜ； ÜïÜßóïöÜïö：.  

とÜ¿Üçñ öëñÖÜçíÖÖ　 £ Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ â：öÖñïÜ 
ï¡¿íÑíєöáï　 ：£ 5 ï¡¿íÑÜçóê: ëÜ£½óÖ¡í, 
¡íëÑ：ÜöëñÖÜçíÖÖ　 ïó¿Üçñ öëñÖÜçíÖÖ　, £í½óÖ¡í ： 
ëÜ£ö¢¡í. 

づÜ£½óÖ¡í öëóçє 3-5 êçó¿óÖ; 6-10 ïöíÖî：ú, ç 
£í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ öëñÖÜçíÖÜïö： ïöÜÑñÖöí, ÑÜ öóê ä：ë, 
äÜ¡ó Öñ ßÜÑñ ÑÜï　ÇÖÜöí ßí¢íÖí ôíïöÜöí äÜ¿áïÜ 
(äÜ¡í£Öó¡ó ÖÜë½ó: 70-80 ÜÑ/êç Ü Ñ：çôíö, ： 70-75 ÜÑ/êç 
Ü 0Öí¡：ç). ゑí¢¿óçÜ ç½：öó ëÜ£ëíêÜçíöó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： 
½ñ¢： ßí¢íÖÜ； ôíïöÜöó äÜ¿áïÜ, àÜ ÑÜäÜ½Ü¢ñ 
ä：Ñöëó½Üçíöó ÑÜßëñ ïí½ÜäÜôÜöö　, £ÑÜëÜçóú ïöíÖ 
ÜëÇíÖ：£½Ü. ぢÜ¿áï çó½：ë0єöáï　 ç：Ñëí£Ü ä：ï¿　 
öëóêçó¿óÖÖÜÇÜ â：£óôÖÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　. ぢëó £íÖ　öö： 
Ü£ÑÜëÜçôó½ â：öÖñïÜ½ ç ïöíÖ： ïäÜ¡Ü0 äÜ¿áï ÑÜë：çÖ0є 
40-50 ÜÑ/êç. やÖöñÖïóçÖ：ïöá ñâñ¡öóçÖÜÇÜ öëñÖÜçíÖÖ　 
Öñ äñëñçóàÜє 60-70 %. ぢÜôóÖíє½Ü öëñÖÜçíÖÖ　 
äÜç：¿áÖÜ, £ ßÜÑá-　¡ÜÇÜ öëñÖí¢ñëí íßÜ ïöíÖî：；. 

ぜñöí ëÜ£½óÖ¡ó äÜ¿　Çíє ç äÜç：¿áÖÜ½Ü äÜôíö¡Ü 
öëñÖÜçíÖÖ　, àÜß ä：ÑÇÜöÜçíöó ÜëÇíÖ：£½ â：£óôÖÜ ： 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ÑÜ ß：¿áü ：ÖöñÖïóçÖóê ÖíçíÖöí¢ñÖá. 

 ぢëó ëÜ£½óÖî： £ß：¿áüÜєöáï　 ôíïöÜöí ïñëîñçóê 
ï¡ÜëÜôñÖá ÑÜ î：¿áÜçÜÇÜ ë：çÖ　 (ぶCC £í ÜÑÖÜ êçó¿óÖÜ), 
ä：ÑçóàÜєöáï　 Э◦ ö：¿í ： ïäÜ¿ÜôÖóê ö¡íÖóÖ. ば ½：ëÜ 
äëóï¡ÜëñÖÖ　 ôíïöÜöó äÜ¿áïÜ, £ß：¿áüÜєöáï　 í½ä¿：öÜÑí 
ëÜê：ç ： ÇÖÜô¡：ïöá. や çïñ îñ £íßñ£äñôÜє ñâñ¡öóçÖ：ïöá ： 
Ñ：єç：ïöá öëñÖÜçíÖÖ　. 

とíëÑ：ÜöëñÖÜçíÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 Öí öëñÖí¢ñëíê ： 
ç：ÑÖÜç¿0çí¿áÖóê ïöíÖî：　ê £í ëíêÜÖÜ¡ Üöëó½íÖÖ　 
ぶでで Öí î：¿áÜçÜ½Ü ë：çÖ： äëÜö　ÇÜ½ 20 êçó¿óÖ. ぶでで 
Ñ¿　 £íÖ　öá ëÜ£ëíêÜçÜєöáï　 Ñ：íäí£ÜÖ äÜ¿áïÜ £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 âÜë½Ü¿ó ぜ. とíëçÜÖñÖí: 

V = (z – y) ê やどぞ + y 
Ññ, V– äÜ¿áï, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖóú Ñ¿　 

¡íëÑ：ÜöëñÖÜçíÖÖ　; 
z – ぶでで ½í¡ïó½í¿áÖñ ëÜ£ëíêÜçÜєöáï　 £í 

âÜë½Ü¿Ü0: z = 220 – x, Ññ ê – ç：¡, ïöÜÑñÖöí;  
y – ぶでで Ü ïäÜ¡Ü； (úÜÇÜ ½：ë　0öá ëíÖ¡Ü½ ç：Ñëí£Ü 

¢ ä：ï¿　 äëÜßÜÑ¢ñÖÖ　 íßÜ ôñëñ£ 15 êçó¿óÖ äÜçÖÜÇÜ 
ïäÜ¡Ü0); 

やどぞ – ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ç：Ñ 50 ÑÜ 
80%. ば âÜë½Ü¿： £í½：ïöá % £íïöÜïÜçÜє½Ü ¡Üñâ：î：єÖö 
ç：Ñ 0,5 ÑÜ 0,8. どÜÑ： ½í¡ïó½í¿áÖí Öó¢Ö　 ½ñ¢í 
î：¿áÜçÜÇÜ ë：çÖ　 V1 = (z – y) ê 0,5 + y, í çñëêÖ　 ½ñ¢í 
î：¿áÜçÜÇÜ ë：çÖ　 V2 = (z – y) ê 0,8 + y. 

が¿　 ïöÜÑñÖö：ç, àÜ äñëñßÜçí0öá ç ïäÜ¡：úÖÜ½Ü 
ïöíÖ：, ÖÜë½Ü0 ççí¢íєöáï　 ôíïöÜöí ïñëîñçóê 
ï¡ÜëÜôñÖá ç 60-100 ÜÑ/êç. ぢÜ¡í£Öó¡ 100 ÜÑ/êç є 
çñëêÖáÜ0 ½ñ¢ñ0. é¡àÜ ぶでで Öñ Üöëó½Üєöáï　 Öí 
î：¿áÜçÜ½Ü ë：çÖ：, öÜÑ： öëñÖÜçíÖÖ　 Öñ є ¡íëÑ：Ü. 

でó¿Üçñ öëñÖÜçíÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 £í ëíêÜÖÜ¡ 
£ß：¿áüñÖÖ　 ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí ½’　£ó ß：¿áüñ 
£çóôíúÖÜÇÜ. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½’　£ó çó½ÜüñÖÜ 
äëíî00öá ： £ ß：¿áüÜ0 ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0, Ö：¢ ç 
£çóôíúÖóê Ü½Üçíê, öó½ ïí½ó½ ëÜ£çóçí0ôó ú 
£½：îÖ00ôó ；ê. 

ゑí¢¿óç：ïöá ïó¿ÜçÜÇÜ öëñÖÜçíÖÖ　 äÜ¿　Çíє Ü 
ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ： ÖÜë½í¿áÖoÇÜ ç½：ïöÜ ï¡ñ¿ñöÖóê ½’　£：ç ç 
ÜëÇíÖ：£½： (35-38%). でó¿áÖ： ½’　£ó ä：Ñöëó½Ü0öá 
ïÜÇ¿Üßó, £½：îÖ0єöáï　 ¡：ïö¡Üçí ö¡íÖóÖí, ½：îÖ： ½’　£ó 
ïäí¿00öá çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ¢óëÜ, äÜ¿：äüÜєöáï　 
ëÜßÜöí ïóïöñ½ó ¡ëÜçÜÜß：ÇÜ. でó¿Üçñ öëñÖÜçíÖÖ　 
ä：ÑçóàÜє â：£óôÖÜ ： ëÜ£Ü½ÜçÜ äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá, є 
äëÜâ：¿í¡öó¡Ü0 ÜïöñÜäÜëÜ£Ü, ç：ÑÖÜç¿0є ½ñöíßÜ¿：£½. 
ぢ：ÑçóàñÖÖ　 ½ñöíßÜ¿：£½Ü (äÜ¿：äüñÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： ： 
　¡Üïö： ÜïÖÜçÖÜÇÜ Üß½：ÖÜ ëñôÜçóÖ) є ÇÜ¿ÜçÖÜ0 ： 
ÖñÜßê：ÑÖÜ0 Ü½ÜçÜ0 Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½’　£：ç ： ¢óëÜ ç ÜëÇíÖ：£½： ： £½：îÖñÖÖ　 
£ÑÜëÜç’　. 

 どëñÖÜçíÖÖ　 £ Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ â：öÖñïÜ ÑÜ£çÜ¿　є 
£ß：¿áüóöó ： Üöëó½Üçíöó ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí 
ÖñÜßê：ÑÖÜ½Ü ë：çÖ：, àÜ ÖíÑíє ½Ü¢¿óç：ïöá äÜєÑÖÜçíöó 
ïó¿Üçi öëñÖÜçíÖÖ　 (í¡öóçÖí ëÜßÜöí ½’　£：ç Öí 
öëñÖí¢ñëíê) £ ¡íëÑioöëñÖÜçíÖÖ　½ (Üöëó½íÖÖ　 ぶでで Öí 
ÜÑÖÜ½Ü ë：çÖ： äëÜö　ÇÜ½ 20 êçó¿óÖ). げíçÑ　¡ó îáÜ½Ü 
ç：ÑßÜçíєöáï　 äÜєÑÖíÖÖ　 2-ê çóÑ：ç ÖíçíÖöí¢ñÖá, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є Ü£ÑÜëÜçôñ â：öÖñï öëñÖÜçíÖÖ　 £Ñ：úïÖ0çíöó 
ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ. 

げí½óÖ¡í ç：ÑßÜçíєöáï　 ç ÜïöíÖÖ： 3-5 êçó¿óÖ 
öëñÖÜçíÖÖ　 £í ëíêÜÖÜ¡ £Öó¢ñÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： öí 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： ëÜßÜöó Öí öëñÖí¢ñëíê. ば £í½óÖî： 
ïñëîñßóöö　, んど, ÑóêíÖÖ　 ： Э◦ ö：¿í äëóêÜÑóöá ÑÜ 
ÖÜë½í¿áÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç. ゑ：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ Ñ¿　 
ÜÖó¡ÖeÖÖ　 öëíç½. げ úÜÇÜ ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 £Öó¢Üєöáï　 
äëóä¿óç ¡ëÜç： ÑÜ ¡：Öî：çÜ¡, ： ö：¿Ü ÇÜöÜєöáï　 ÑÜ 
â：Öí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ ‒ ëÜ£ö　¢¡ó. 

づÜ£ö　¢¡í Ñíє 20 % ëñ£Ü¿áöíöÜ. づÜ£ö　ÇÖñÖÖ　 
ëÜ£：Çë：öóê ½’　£：ç ½：Ö：½：£Üє ëó£ó¡ öëíç½íöó£½Ü, 
ÑÜäÜ½ÜÇíє £ß：¿áüóöó ： £ßñëñÇöó äÜöë：ßÖÜ í½ä¿：öÜÑÜ 
ëÜê：ç Öí öëñÖí¢ñëíê. づñÇÜ¿　ëÖ： çäëíçó Öí ëÜ£ö　¢¡Ü 
ÑÜ£çÜ¿　0öá £ßñëñÇöó ÇÖÜô¡：ïöá ½’　£：ç ： £ç’　£Ü¡, ：, ¡ë：½ 
öÜÇÜ, £½ñÖüÜ0öá ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí ïÜÇ¿Üßó, 
äÜ¡ëíàÜ0öá ¡ëÜçÜÜß：Ç ： äÜïöíôíÖÖ　 ÜëÇíÖ：ç 
äÜ¢óçÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó. ぢëó çiÑïÜöÖÜïöi ëÜ£ö　¢¡ó 
½Ü¢ñ £’　çóöóï　 íßÜ äÜïó¿óöóï　 öÜÇoëÜê：ïöá, 
Üß½ñ¢ñÖÖ　 Ñ：íäí£ÜÖÜ ëÜê：ç ： ß：¿á ç ïÜÇ¿Üßíê ： êëñßö：. 

でí½Üïö：úÖ： £íÖ　öö　 £ Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ â：öÖñïÜ 
äëÜëçÜÑ　öá £： ïöÜÑñÖöí½ó £í ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½, Ññ çëíêÜçÜ0öáï　 £íÇí¿áÖ： äëóÖîóäó, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　öá £íßñ£äñôóöó çóïÜ¡Ü ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
Ü£ÑÜëÜçôÜ； Ñ：； â：£óôÖóê çäëíç: ：ÖÑóç：ÑÜí¿：£íî：0, 
äÜïöÜäÜç：ïöá ÖíëÜïöíÖÖ　 ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　, ïóïöñ½Ö：ïöá 
çä¿óçÜ, îó¡¿：ôÖ：ïöá, £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÖÜçóê ： 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê çäëíç, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç 
¡ÜÖöëÜ¿0. 

ぢÜçóÖÖí ßÜöó ïóïöñ½Ö：ïöá çó¡ÜÖíÖÖ　 £íÖ　öá. 
ぢëó öëóçí¿：ú äñëñëç： ： çöëíö： ëÜêÜçóê ÖíçóôÜ¡ 
ëÜ£äÜôóÖí0öá £íÖ　öö　 £ ÖíúäëÜïö：üóê çäëíç 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ. 

で¿：Ñ äí½’　öíöó, àÜ äëÜö　ÇÜ½ ôíïÜ, ç：ÑçñÑñÖÜÇÜ 
Öí çó¡ÜÖíÖÖ　 çäëíç, ÖñÑÜî：¿áÖÜ çóë：üÜçíöó ßíÇíöÜ 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

76 

£íçÑíÖá. ぞíúß：¿áü ëíî：ÜÖí¿áÖÜ Öí ÜÑÖÜ½Ü, £íÖ　öö： 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó çäëíçó £ Öñçñ¿ó¡ó½ó Üßö　¢ñÖÖ　½ó, 
ÑÜ 　¡óê ÑÜÑí0öáï　 ¡ÜÜëÑóÖíî：　 ëÜê：ç, ÇÖÜô¡：ïöá öí 
ëÜ£ï¿íß¿ñÖÖ　. 

とÜÖöëÜ¿00ôóú ß¿Ü¡ çö：¿0є äÜë：çÖ　ÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíö：ç, Üöëó½íÖóê Ü êÜÑ： äÜöÜôÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ 
öí ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿0, ：£ çóê：ÑÖó½ó ÑíÖó½ó, äÜ¡í£Üє 
Üïä：üÖ：ïöá íßÜ ÖñÑÜ¿：¡ó äëÜçñÑñÖÜ； ëÜßÜöó [1, 
c. 299].  

ば ïí½Üïö：úÖóê £íÖ　öö　ê £ Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ â：öÖñïÜ 
½ó £íïöÜïÜçÜçí¿ó 3 ë：çÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： 
ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　: Öó£á¡óú, ïñëñÑÖ：ú ： çóïÜ¡óú. 

ぞó£á¡óú ë：çñÖá ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ï¡¿íÑíç 50% 
â：£óôÖÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　. ゑ：Ö ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖóú Ñ¿　 
äÜôíö¡：çî：ç, 　¡： ½í0öá äëÜß¿ñ½ó £： £ÑÜëÜç’　½ Ñ¿　 
úÜÇÜ £½：îÖñÖÖ　. ば î：ú £ÜÖ： ñÖñëÇñöóôÖÜ çóöëíôíєöáï　: 
10% çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, 5% ß：¿¡：ç ： 85% ¢óë：ç. どëñÖÜçíÖÖ　 ç 
îáÜ½Ü Ñ：íäí£ÜÖ： ÖíçíÖöí¢ñÖá Öíúß：¿áü ¡Ü½âÜëöÖ： ： 
¿ñÇ¡： Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£½Ü – çÜÖó Öíú¡ëíàó½ ôóÖÜ½ 
ä：ÑêÜÑ　öá ÜïÜßí½, 　¡： íßÜ ö：¿á¡ó äÜôí¿ó öëñÖÜçíöóï　, 
íßÜ ½í0öá Öó£á¡óú ë：çñÖá â：£óôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó, íßÜ 
½í0öá äëÜß¿ñ½ó £： £ÑÜëÜç’　½ (ëñïäÜÖÑñÖöó ÜïÜß¿óçÜ； 
– ÇëÜäó – äñëü £í çïñ ïöÜïÜєöáï　 Üï：ß ：£ 
£íêçÜë0çíÖÖ　½ó ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； ïóïöñ½ó). 
ぞñ£çí¢í0ôó Öí ÑÜ½¡Ü, àÜ ÑíÖóú ë：çñÖá ÖíçíÖöí¢ñÖá 
Öñ £íßñ£äñôÜє çóöëíöÜ ÑÜïöíöÖáÜ； ¡：¿á¡Üïö： ¡í¿Üë：ú ： 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ ：ÖöñÖïóçÖóú, àÜß äÜ¿：äüóöó ïöíÖ 
ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； ： Ñóêí¿áÖÜ； ïóïöñ½, ÑÜçñÑñÖÜ, àÜ 
ç：Ö £½ñÖüÜє ¡：¿á¡：ïöá ¢óëÜ, ÖÜë½í¿：£Üє íëöñë：í¿áÖóú 
öóï¡ ： ë：çñÖá êÜ¿ñïöñëóÖÜ ç ¡ëÜç：.  

でñëñÑÖ：ú ë：çñÖá ：ÖöñÖïóçÖÜïö： – 60-70% 
(äñëñÑßíôíє ïêÜÑÖÜöó) îñ öÜú ë：çñÖá, äëó 　¡Ü½Ü 
ßÜÑÜöá £íú½íöóï　 ß：¿áü：ïöá ïöÜÑñÖö：ç – ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖ： ： 
£ÑÜëÜç： ëñïäÜÖÑñÖöó. ば î：ú £ÜÖ： Üô：¡Üєöáï　 çóöëíöí: 
75% ¢óë：ç, 20% çÜÇ¿ñçÜÑ：ç ： 5% ß：¿¡：ç. どëñÖÜçíÖÖ　 ç 
Ö：ú, ：ïöÜöÖÜ £ß：¿áüÜє £íÇí¿áÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ñÖñëÇÜçóöëíö 
¡í¿Üë：ú Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ äÜäñëñÑÖáÜ0 £ÜÖÜ0 ： 
£íßñ£äñôÜє àñ ß：¿áüñ äÜ¿：äüñÖÖ　 ïöíÖÜ ïñëîñçÜ-
ïÜÑóÖÖÜ； ： Ñóêí¿áÖÜ； ïóïöñ½. 

ゑóïÜ¡óú ë：çñÖá ：ÖöñÖïóçÖÜïö： – ÑÜ 85% ( Ñ¿　 
öÜÇÜ, àÜß ä：Ñöëó½íöó êÜëÜüÜ â：£óôÖÜ âÜë½Ü) –
öëñÖÜçíÖÖ　 ä：ÑçóàñÖÜ； ï¡¿íÑÖÜïö：. ゐñ£äñôÖóú ë：çñÖá 
Ñ¿　 ëñïäÜÖÑñÖöí £ ½：îÖó½ £ÑÜëÜç’　½ ： Öíú¡ëíàÜ0 
â：£óôÖÜ0 âÜë½Ü0. ば î：ú £ÜÖ： ñÖñëÇÜçóöëíöó 
ï¡¿íÑí0öá: 50% çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, 50% ¢óë：ç ： ½ñÖü, Ö：¢ 
1% ß：¿¡：ç. ぴñ Öíú¡ëíàóú Ñ：íäí£ÜÖ ÖíçíÖöí¢ñÖá Ñ¿　 
öëñÖÜçíÖá çóöëóçí¿Üïö：. どëñÖÜçíÖÖ　 ç ÖáÜ½Ü £ÖíôÖÜ 
ä：ÑçóàÜ0öá âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü: 
£ëÜïöíє ¡：¿á¡：ïöá ： ëÜ£½：ë ¡ëÜçÜÖÜïÖóê ïÜÑóÖ, 
£ß：¿áüÜєöáï　 ¢óööєçí є½¡：ïöá ¿ñÇñÖ：ç (ぐЄず), 
£ß：¿áüÜєöáï　 ÜÑíëÖóú Üß’є½ ïñëî　 (¡：¿á¡：ïöá ¡ëÜç： 
çóüöÜçêÜєöáï　 ；½ £í ÜÑÖñ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 – öí¡ó½ ôóÖÜ½ 
£½ñÖüÜєöáï　 äÜ¿áï Ü ïäÜ¡Ü；). 

だö¢ñ, £íÖ　öö　 Ü£ÑÜëÜçôó½ â：öÖñïÜ½ ÑÜäÜ½ÜÇ¿ó 
£ß：¿áüóöó £íäíï ¢óööєçóê ïó¿, ： äëÜöóïöÜ　öó 
êëÜÖ：ôÖÜ½Ü ïöÜ½¿ñÖÖ0. ゐñ£äÜïñëñÑÖáÜ ïí½： â：£óôÖ： 
ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿ó¿ó ïöÜÑñÖöí½ äÜôÜçíöó ïñßñ 
äëÜö　ÇÜ½ ÑÖ　 ñÖñëÇ：úÖÜ, ßÜ ½Ü£Ü¡ Üöëó½Üçíç 
ÑÜÑíö¡Üçóú £íäíï ¡óïÖ0. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ç ÜëÇíÖ：£½： 
ï¡ÜëÜôÜçí¿óï　 ÖíÑ¿óü¡ó íÑëñÖí¿：ÖÜ öí ÇÜë½ÜÖ：ç, àÜ 
ïäëó　0öá çóÖó¡ÖñÖÖ0 ïöëñïÜ. げíÖ　öö　 

ÜäÜç：¿áÖ0çí¿ó äëÜîñïó ïöíë：ÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü. ぱ：£óôÖ： 
çäëíçó ïöó½Ü¿0çí¿ó Üß½：Ö ëñôÜçóÖ, öí £½：îÖ0çí¿ó 
ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ ïóïöñ½Ü. げíÖ　öö　 £ Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ 
â：öÖñïÜ ä：Ñçóàó¿ó ½Üöóçíî：0 ÑÜ £íÖ　öá, í ïí½ñ: 
£½：îÖó¿ó ç：ëÜ Ü ç¿íïÖ： ïó¿ó. やÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ Üë：єÖöÜçíÖ： 
â：öÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç ç：ÑäÜç：Ñí¿ó 
ÖíïöÜäÖó½ çó½ÜÇí½: ÑÜïöÜäÖ：ïöá öëñÖÜçí¿áÖÜÇÜ öí 
ä：Ñöëó½Ü0ôÜÇÜ ñâñ¡öÜ £íïÜß：ç Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ â：öÖñïÜ ç 
ïóïöñ½： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç ½ñÑóôÖóê çóü：ç, 
ÜëíêÜçíÖÖ　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú öí ：Ööñëñï：ç 
ïöÜÑñÖö：ç, ½Ü¢¿óç：ïöá äëÜçñÑñÖÖ　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê 
£íÖ　öá, öñÜëñöóôÖí ： ½ñöÜÑóôÖí ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖ：ïöá, 
Öíçóô¡ó ïí½ÜÑ：íÇÖÜïöó¡ó â：£óôÖÜÇÜ ïöíÖÜ, £ÖíÖÖ　 
àÜÑÜ äÜäñëñÑ¢ñÖÖ　 öëíç½íöó£½Ü äëó çó¡ÜÖíÖÖ： 
ïí½Üïö：úÖóê £íÖ　öá [1, c. 262].  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ÑóïöíÖî：úÖñ 
ÖíçôíÖÖ　 ç：Ñ¡ëóçíє ïöÜÑñÖöí½ ÑÜïöÜä ÑÜ 
ÖñöëíÑóî：úÖóê Ñ¢ñëñ¿ ：ÖâÜë½íî：；, ä：ÑçóàÜє 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó, Ñíє £Üçï：½ ÖÜç： 
½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 öçÜëôÜïö：, £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ： £í¡ë：ä¿ñÖÖ　 
ë：£Öóê äëÜâñï：úÖóê ÖíçóôÜ¡, í çó¡¿íÑíôí½ ÑÜ£çÜ¿　є 
ëñí¿：£ÜçÜçíöó äëóÖîóäÜçÜ ÖÜç： âÜë½ó ： ½ñöÜÑó 
ÖíçôíÖÖ　 ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ïÜôíïÖóê â：öÖñï-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú àÜÑÜ £í¿ÜôñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ â：£óôÖÜ 
í¡öóçÖÜÇÜ ¢óöö　. 

でóïöñ½í ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó ½Ü¢ñ ： äÜçóÖÖí 
£íúÖ　öó ïçÜє ½：ïîñ ç ïóïöñ½： Üïç：öó, Üï¡：¿á¡ó äëó 
Çëí½ÜöÖ：ú ；； ÜëÇíÖ：£íî：； çÜÖí ½Ü¢ñ £íßñ£äñôóöó 　¡：ïÖÜ 
Üïç：öÜ, àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє çó½ÜÇí½ ïÜôíïÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí 
ïáÜÇÜÑÖ：.  

ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½í0öá 
äëí¡öóôÖÜ î：ÖÖ：ïöá àÜÑÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ë：£Öóê â：öÖñï-
äëÜÇëí½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： ç Ü½Üçíê 
ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó £ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 íÑíäöíî：； ÑÜ 
Öñïäëó　ö¿óçóê ôóÖÖó¡：ç £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí 
âÜÖ¡î：ú öí ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü ½Ü¿ÜÑ：. 
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äëÜß¿ñ½í ëÜ£üóëñÖÖ　 îóâëÜçÜÇÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　, 
âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ÖñÜßê：ÑÖÜ； Ñ¿　 
¢óöö　 ç îóâëÜçÜ½Ü ïÜïä：¿áïöç：, Öí ÜïÖÜç： äñçÖóê 
äëóÖîóä：ç.  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öí îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ÖíçôíÖÖ：, 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： £íïÜßí½ó îóâëÜçóê Üïç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
£íú½í¿Üï　 ßíÇíöÜ Ü¡ëí；Öïá¡óê öí £íëÜß：¢Öóê 
ÖíÜ¡Üçî：ç. げÜ¡ëñ½í ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê öí¡óê 
ç：öôó£Ö　Öóê çôñÖóê 　¡ づ. ゎÜëñçóô, ん. ゎÜë¢：ú, 
ぜ. ぐí¿Ñí¡, ぞ. ぜÜë£ñ, だ. でä：ë：Ö ëÜ£¡ëóöÜ ïÜöÖ：ïöá ： 
ïöëÜ¡öÜëÜ îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ú îóâëÜçÜ； 
¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç Д2; 6Ж. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
づ. ゎÜëñçóôí, ぞ. ぜÜë£ñ, だ. でä：çí¡Üçïá¡ÜÇÜ ïöÜïÜ0öáï　 
äëÜß¿ñ½ âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ îóâëÜçóê 
Üïç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜï¿：Ñ¢Ü0öá Д4Ж. ぢóöíÖÖ　 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê Üïç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü çóà：ú 
Üïç：ö： ç：ÑÜßëí¢ñÖ： Ü äëíî　ê ゑ. ゐó¡Üçí, だ. ゎ¿í£ÜÖÜçÜ；, 
ぜ. ぷóü¡：ÖÜ； Д1Ж. ぢëÜß¿ñ½í½ó ñâñ¡öóçÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú (やとど) ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： ç ば¡ëí；Ö： 

£íú½í0öáï　 öí¡： ÑÜï¿：ÑÖó¡ó, 　¡ ù. ぐÜ¡, ぞ. ぐí¿Ñí¡, 
ぜ. ぷÜö, で. ずóöçóÖÜçí öí ：Ö. Д2Ж.  

どí¡： ÖíÜ¡Üçî： 　¡ だ. ゎëóîñÖôÜ¡, や. やçíÖ0¡, 
だ. とëíçôóÖí, や. ぜí¿óîá¡í, だ. だçôíëÜ¡, ぞ. でÜëÜ¡Ü, 
£íú½í0ôóïá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ öí íÖí¿：£Ü½ ÑÜïç：ÑÜ 
Ü¡ëñ½óê ¡ëí；Ö ЄçëÜäñúïá¡ÜÇÜ でÜ0£Ü £ äóöíÖá 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ： ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； çôóöñ¿：ç Ü ïâñë： 
îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Üêíëí¡öñëó£Üçí¿ó ïöëíöñÇ：0 
єçëÜäñúïá¡Ü； äÜ¿：öó¡ó àÜÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： Д5Ж.  

ぞñ £çí¢í0ôó Öí £íî：¡íç¿ñÖ：ïöá, 　¡Ü çó　ç¿　0öá 
ÖíÜ¡Üçî： ÑÜ îóâëÜçÜ； ï¡¿íÑÜçÜ； 　¡ ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
ôóÖÖó¡í ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： öí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜïö： 
ïÜôíïÖÜÇÜ âíê：çî　, äëÜß¿ñ½í âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ äñÑíÇÜÇí äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Öñ ßÜ¿í äëñÑ½ñöÜ½ ïäñî：í¿áÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： £í¿óüí¿íï　 äëí¡öóôÖÜ äÜ£í ÜçíÇÜ0 
ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： є çó£ÖíôñÖÖ　 £½：ïöÜ äÜÖ　öö　 
«îóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» öí íÖí¿：£ £íëÜß：¢ÖÜÇÜ ： 
ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ；； âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ゑ äëÜîñï： ÖíÜ¡ÜçÜ-
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ëÜßÜöó ßÜ¿Ü £íïöÜïÜçíÖÜ öí¡： 
öñÜëñöóôÖ： ½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 　¡ íÖí¿：£, 
äÜë：çÖ　ÖÖ　, ¡¿íïóâ：¡íî：　 – £ ½ñöÜ0 çóçôñÖÖ　 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； öí ïäñî：í¿áÖÜ； ¿：öñëíöÜëó Ñ¿　 
çó£ÖíôñÖÖ　 äÜÖ　ö：úÖÜÇÜ íäíëíöÜ, çó　ç¿ñÖÖ　 
ïöëÜ¡öÜëÖóê ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜïÜßóïöÜïö：, Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê 
äÜ¿Ü¢ñÖá ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ゑ 
äëÜîñï： ëñí¿：£íî：； ïçÜє； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ïÜôíïÖóú âíê：çñîá ïöó¡íєöáï　 £： £½：Öí½ó ç 
ïÜïä：¿áïöç： öí ñ¡ÜÖÜ½：î：, àÜ çó½íÇí0öá ç：Ñ ÖáÜÇÜ 
ÖÜçÜÇÜ, ß：¿áü üóëÜ¡ÜÇÜ ： ß：¿áü ï¡¿íÑÖÜÇÜ ÖíßÜëÜ 
¡Ü½äñöñÖî：ú. げÜ¡ëñ½í, äÜüóëñÖÖ　 îóâëÜçóê 
äëóïöëÜ；ç ： ÜïÜß¿óçí ÜçíÇí Ññë¢íçó àÜÑÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü çï： ïâñëó 

 ゑñëß：çïá¡óú が.で., とíëä¿0¡ で.だ., ぱÜÖíë0¡ だ.ゑ., 2021 
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¢óöö　 çó½íÇí0öá ç：Ñ £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó äÜïó¿ñÖÜ； 
ÜçíÇó àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç. 

ぴóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá – îñ ÜÑÖí £ ÖÜçóê 
¡ÜÖîñäî：ú, 　¡í ÜäóïÜє Öíçóô¡ó, äÜç’　£íÖ： £ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó. ゑ Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜïöÜë： Ñ¿　 ÜäóïÜ öí 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú âíê：çî　 Ü ïâñë： 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, çôñÖó½ó äñëñçí¢ÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 öí¡： öñë½：Öó, 　¡: îóâëÜçí 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá (НТРТЭКХ МШЦЩОЭОЧМО) öí îóâëÜçí 
Çëí½ÜöÖ：ïöá (НТРТЭКХ ХТЭОrКМв).  

ぢÜÖ　öö　 «îóâëÜçí Çëí½ÜöÖ：ïöá» є ß：¿áü ëíÖÖ：½. 
がíÖóú öñë½：Ö äñëñÑßíôíє £ÑíöÖ：ïöá ¿0ÑóÖó 
ñâñ¡öóçÖÜ çó¡ÜÖÜçíöó £íçÑíÖÖ　 ç îóâëÜçÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóà：. «ぴóâëÜçí» Ü£Öíôíє ：ÖâÜë½íî：0, 
äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç ôóï¿Üç：ú âÜë½： ： ôñëñ£ ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ-
Üßôóï¿0çí¿áÖ： ½íüóÖó, í «Çëí½ÜöÖ：ïöá» ç¡¿0ôíє ç 
ïñßñ £ÑíöÖ：ïöá ôóöíöó ú ：ÖöñëäëñöÜçíöó ½Ü¿áöó½ñÑ：í, 
ç：ÑöçÜë0çíöó ÑíÖ： ： £Üßëí¢ñÖÖ　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
îóâëÜçóê ½íÖ：äÜ¿　î：ú, í öí¡Ü¢ Üî：Ö0çíöó ： 
£íïöÜïÜçÜçíöó ÖÜç： £ÖíÖÖ　, Üöëó½íÖ： £ îóâëÜçÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí. 

ぴóâëÜç： ¡Ü½äñöñÖî：； ç¡¿0ôí0öá ç ïñßñ Öíß：ë 
£Ñ：ßÖÜïöñú ¿0ÑóÖó, äÜç’　£íÖóê £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ やとど 
ç ë：£Öóê ¡ÜÖöñ¡ïöíê (ëÜßÜöí, ÑÜ£ç：¿¿　, ÖíçôíÖÖ　) £ 
½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： Ñ：　¿áÖÜïö： Д8Ж. 
ぴóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖî：　 ç¡¿0ôíє ç ïñßñ: öñêÖ：ôÖ： 
Öíçóô¡ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; Ü½：ÖÖ　 
Üï½óï¿ñÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ñ¿　 
ëÜßÜöó, ÖíçôíÖÖ　 ： ç äÜçï　¡ÑñÖÖÜ½Ü ¢óöö： ç î：¿Ü½Ü ç 
ë：£Öóê çóÑíê Ñ：　¿áÖÜïö：; ç½：ÖÖ　 ¡ëóöóôÖÜ Üî：Ö0çíöó 
îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；; ½Üöóçíî：0 ÑÜ Üôíïö： ç îóâëÜç：ú 
¡Ü¿áöÜë：. 

べÜÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 äÜÖ　öö　 îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ç ïç：öÜç：ú öí ç：öôó£Ö　Ö：ú ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ïä：¿áÖÜö： ÑÜï： öëóçíє Ñóï¡Üï：　. でñëñÑ 
ÖíÜ¡Üçî：ç ÑÜïóöá ôíïöÜ ÑÜ ÖíßÜëÜ ÜÑÖóê ： öóê ¢ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ äÜÖ　öö　 £íïöÜïÜçÜ0öá ë：£Ö： Öí£çó – 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, îóâëÜçí 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá. ぢ：Ñöëó½¡í âÜë½ÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü 
Ü½：Öá ¿0ÑóÖó £íïöÜïÜçÜçíöó ïÜôíïÖ： やとど ç 
äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： ïöí¿í äë：ÜëóöñöÜ½ ßíÇíöáÜê 
½：¢ÖíëÜÑÖóê ÜëÇíÖ：£íî：ú, çñ¿ó¡óê ¡ÜëäÜëíî：ú öí 
äëÜє¡ö：ç, í ïí½ñ: ЄçëÜäñúïá¡óú âÜÖÑ Üïç：öó (Єぱだ), 
だëÇíÖ：£íî：　 だß’єÑÖíÖóê ぞíî：ú ：£ äóöíÖá Üïç：öó, ÖíÜ¡ó 
： ¡Ü¿áöÜëó (ùぞぎでとだ), ЄçëÜäñúïá¡í ïñëöóâ：¡íî：　 
¡Ü½ä’0öñëÖóê ¡ÜëóïöÜçíô：ç (ECDL), とÜëäÜëíî：　 
ぜíú¡ëÜïÜâö (MICRЇSЇFT), とÜëäÜëíî：　 «IЧЭОРrКЭОН 
EХОМЭrШЧТМs» (IІTEL) öí ：Ö. ゑäñëüñ äÜÖ　öö　 îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Üâ：î：úÖÜ ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ öí 
Ü£ÖíôñÖÜ ç ½：¢ÖíëÜÑÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê, £Ü¡ëñ½í 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：　ê ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ñ¡ïäñëö：ç ¡ëí；Ö 
ЄçëÜäñúïá¡ÜÇÜ でÜ0£Ü. ば 2013 ëÜî： だß’єÑÖíÖóú 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óú îñÖöë (だがぴ) ЄçëÜäñúïá¡Ü； とÜ½：ï：； 
£íäÜôíö¡Üçíç ÖíÜ¡Üçóú äëÜє¡ö, àÜ äñëñÑßíôíç 
ëÜ£ëÜß¡Ü öí Üäëó¿0ÑÖñÖÖ　 ïóïöñ½ó îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÇëÜ½íÑ　Ö DТРCШЦЩ. げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó 
ëÜßÜöó ÑíÖÜÇÜ äëÜє¡öÜ Ü 2016 ëÜî： ßÜ¿Ü ïöçÜëñÖÜ öí 
ÜäÜß¿：¡ÜçíÖÜ づí½¡Ü îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 2.0 
(DigComp 2.0: The Digital Competence Framework for 

CТЭТгОЧs). ば 2017 ëÜî： ßÜ¿Ü äëñÑïöíç¿ñÖÜ ÜÖÜç¿ñÖÜ 
づí½¡Ü – DigComp 2.1: The Digital Competence 
Framework for Citizens with eight proficiency levels and 
ОбКЦЩХОs ШП ЮsО Д9Ж. げÇ：ÑÖÜ £ 　¡Ü0 ïóïöñ½í îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÇëÜ½íÑ　Ö äÜßÜÑÜçíÖí ç ä’　öó 
çó½：ëíê: 

だß¿íïö： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, çó£ÖíôñÖ： 　¡ ôíïöóÖó 
îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 

がñï¡ëóäöÜëó ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： öí Öí£çó, àÜ 
ç：ÑäÜç：Ñí0öá Üß¿íïö　½. 

づ：çÖ： ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ¡Ü¢ÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö0. 
げÖíÖÖ　, ç½：ÖÖ　 öí ïöíç¿ñÖÖ　, àÜ ïöÜïÜ0öáï　 

¡Ü¢ÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 
ぢëó¡¿íÑó çó¡ÜëóïöíÖÖ　, £íïöÜïÜçíÖÖ　 

¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ñ¿　 ë：£Öóê î：¿ñú. 
ば ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ½Ü ÑÜ¡Ü½ñÖö： (DТРCШЦp 2.1) 

ÜäóïÜєöáï　 ç：ï：½ ë：çÖ：ç ½íúïöñëÖÜïö： ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
¡Ü¢ÖÜ0 Çí¿Ü££0 îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £í ôÜöóë½í 
Ü£íÇí¿áÖñÖó½ó ë：çÖ　½ó Д9Ж.  

やïÖÜ0öá ë：£Ö： ë：çÖ： Ñ¿　 çó½：ë0çíÖÖ　 îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ÇëÜ½íÑ　Ö, àÜ äñëñÑßíôí0öá 
çó£ÖíôñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： Ü½Üçí½ ÖíçôíÖÖ　 öí äëíî：. 
ゑ：Ñöí¡ єçëÜäñúïá¡í ½ñëñ¢í EURЇPASS äëÜäÜÖÜє 
ÑÜöëó½Üçíöóï　 öí¡óê ïöíÖÑíëö：ç îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, ¡¿0ôÜçó½ó ï¡¿íÑÜçó½ó 　¡Ü； є: 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：є0 (information management); 
ïä：çëÜß：öÖóîöçÜ (cШХХКЛШrКЭТШЧ); ¡Ü½ÜÖ：¡íî：　 
(communication); ¡ÜÖöñÖö öí £ÖíÖÖ　 (creation of 
МШЧЭОЧЭ КЧН ФЧШаХОНРО); ñöó¡í ú ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖ：ïöá 
(eЭСТМs КЧН rОsЩШЧsТЛТХТЭв); Üî：Ö0çíÖÖ　 öí çóë：üñÖÖ　 
äëÜß¿ñ½ (evaluation and problem-sШХЯТЧР); öñêÖ：ôÖñ 
ÜäñëÜçíÖÖ　 (ЭОМСЧТМКХ ШЩОrКЭТШЧ) Д9Ж.  

3 ßñëñ£Ö　 2021 ëÜ¡Ü とíß：Öñö ぜ：Ö：ïöë：ç ば¡ëí；Öó 
ïêçí¿óç とÜÖîñäî：0 ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ÑÜ 2025 ëÜ¡Ü, ëñí¿：£íî：　 　¡Ü； 
ÑÜ£çÜ¿óöá ÇëÜ½íÑ　Öí½ ä：Ñçóàóöó 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá Öí ëóÖ¡Ü äëíî：, ÖíÑíïöá 
½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ßñ£äñëñëçÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, äÜÑíëÜє 
¡Ü½âÜëö äëÜ¢óçíÖÖ　 ç îóâëÜç：ú ¡ëí；Ö：, ä：Ñçóàóöá 
ë：çñÖá ÑÜïöÜäÖÜïö： ÑÜ Ññë¢íçÖóê äÜï¿ÜÇ, £½ñÖüóöá 
ëó£ó¡ó Öñßñ£äñ¡ ä：Ñ ôíï ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　 やÖöñëÖñöÜ½ [3].  

ゑ：Ñöí¡ çí¢¿óçÜ, àÜß ： ïÜôíïÖ： äñÑíÇÜÇó ßÜ¿ó 
¡Ü½äñöñÖöÖó½ó ç îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê, äÜç’　£íÖóê £ 
；ê äëÜâñï：úÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0. だï¡：¿á¡ó äëÜâñï：úÖí 
(äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖí) Üïç：öí є ï¡¿íÑÜçÜ0 ïóïöñ½ó 
Üïç：öó ば¡ëí；Öó, äóöíÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： є í¡öÜí¿áÖó½ ： Ñ¿　 äñÑíÇÜÇ：ç ÑíÖÜ； 
Çí¿Ü£： ú Ñ¿　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç î：¿Ü½Ü. 
ぢëÜâñï：úÖí (äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖí) Üïç：öí – îñ 
ïóïöñ½í £íêÜÑ：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ öí ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-
Üäëíç¿：Öïá¡ÜÇÜ êíëí¡öñëÜ, àÜ ïäëó　0öá ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ0 
£ÖíÖÖ　½ó, Ü½：ÖÖ　½ó ： Öíçóô¡í½ó ç äñçÖ：ú Çí¿Ü£： 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, ëÜ£çóö¡Ü äëÜâñï：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, çóêÜçíÖÖ0 £íÇí¿áÖÜ； öí äëÜâñï：úÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó. ぢëÜâñï：úÖñ (äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖñ) 
ÖíçôíÖÖ　 äñëñÑßíôíє âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ïöíÖÑíëö：ç äëÜâñï：； 
äñçÖÜ； Çí¿Ü£：, àÜ £íßñ£äñôÜє ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜ£ÑíöÖ：ïöá 
ÜïÜßó Öí ëóÖ¡Ü äëíî：, ；； ½Üß：¿áÖ：ïöá, äñëïäñ¡öóçÜ 
¡íë’єëÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 çäëÜÑÜç¢ ¢óöö　. 
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ぢëÜâñï：úÖóú ïöíÖÑíëö äñÑíÇÜÇí äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, £íöçñëÑ¢ñÖóú ぜ：Öñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó, 
çó£Öíôíє úÜÇÜ 　¡ öÜÇÜ, àÜ ÜëÇíÖ：£ÜçÜє öí £Ñ：úïÖ0є 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ç 
£í¡¿íÑ： äëÜâñï：úÖÜ； (äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ；) Üïç：öó. 
ゑ：Ö äëó£Öíôíєöáï　 Ñ¿　 ëÜßÜöó Öí äÜïíÑ： çó¡¿íÑíôí, 
½íúïöëí öí ：ÖïöëÜ¡öÜëí çóëÜßÖóôÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 
íïóïöñÖöí, ½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïä：çëÜß：öÖó¡í 
(ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïä：çëÜß：öÖó¡í), ½ñöÜÑóïöí. げÇ：ÑÖÜ £ 
ぞíî：ÜÖí¿áÖó½ ¡¿íïóâ：¡íöÜëÜ½ ば¡ëí；Öó がと 003:2010 
«と¿íïóâ：¡íöÜë äëÜâñï：ú» äëÜâñï：úÖí Öí£çí ëÜß：ö 
«ぢñÑíÇÜÇ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　» (¡ÜÑ とぢ 3340) 
Öí¿ñ¢óöá ÑÜ âíê：çî：ç ç Çí¿Ü£： Üïç：öó. 

でöíÖÑíëö çóàÜ； Üïç：öó ば¡ëí；Öó £í ïäñî：í¿áÖ：ïö0 
015 «ぢëÜâñï：úÖí Üïç：öí (£í ïäñî：í¿：£íî：　½ó)» Çí¿Ü£： 
£ÖíÖá 01«だïç：öí/ぢñÑíÇÜÇ：¡í» Ñ¿　 äñëüÜÇÜ 
(ßí¡í¿íçëïá¡ÜÇÜ) ë：çÖ　 çóàÜ； Üïç：öó äñëñÑßíôíє 
Öí　çÖ：ïöá Ü ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, 　¡í ç¡¿0ôíє 
ç ïñßñ ÖíïöÜäÖñ: 

£ÑíöÖ：ïöá Üë：єÖöÜçíöóï　 ç ：ÖâÜë½íî：úÖÜ½Ü 
äëÜïöÜë：, Ü½：ÖÖ　 £Ñ：úïÖ0çíöó äÜüÜ¡ ：ÖâÜë½íî：；, 
ïóïöñ½íöó£Üçíöó ；； öí ¡ëóöóôÖÜ íÖí¿：£Üçíöó, 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：; 

£ÑíöÖ：ïöá ñâñ¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Öí　çÖ： öí 
ïöçÜë0çíöó (£í äÜöëñßó) ÖÜç： ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： (îóâëÜç：) 
Üïç：öÖ： ëñïÜëïó; 

£ÑíöÖ：ïöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： Д7Ж. 

é¡ âíê：çñîá ïÜôíïÖóú äñÑíÇÜÇ äÜçóÖñÖ äëíÇÖÜöó 
ÑÜ äÜïö：úÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　, çóçôí0ôó ： 
£íïöÜïÜçÜ0ôó ä：ÑêÜÑó, àÜ ïöí¿ó ½Ü¢¿óçó½ó £íçÑ　¡ó 
：ÖâÜë½íî：úÖó½ öñêÖÜ¿ÜÇ：　½, í¡öóçÖÜ ßñëÜôó Üôíïöá ç 
ïÜî：í¿áÖóê ½ñëñ¢ñçóê ïä：¿áÖÜöíê.  

ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ £í¡ÜÖÜÑíçôÜ； ßí£ó ç Çí¿Ü£： 
äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó öí îóâëÜç：£íî：； ïÜïä：¿áïöçí Ñíç 
½Ü¢¿óç：ïöá çó£Öíôóöó îóâëÜçÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá 
ïÜôíïÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇí äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 　¡ 
£ÑíöÖ：ïöá ÜïÜßóïöÜïö： äëÜïÜçíöó îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
Ñ¿　 ëÜ£üóëñÖÖ　 äëíç ： ½Ü¢¿óçÜïöñú ÜôÖ：ç, 
äÜ¿：äüñÖÖ　 çó¡¿íÑíÖÖ　 ： ÖíçôíÖÖ　; ÑÜäÜ½ÜÇó 
¡Ü¿ñÇí½ Ü çóçôñÖÖ：, ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ： Öíçóô¡í½ó 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ： íÑíäöíî：； ÖÜçóê îóâëÜçóê ëñïÜëï：ç öí 
：ÖïöëÜ½ñÖö：ç Ñ¿　 ÖíçôíÖÖ　. é¡ ÇëÜ½íÑ　ÖóÖ 
îóâëÜçÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí äñÑíÇÜÇ äÜçóÖñÖ ïäëó　öó 
ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ÜôÖ：ç, ç öÜ½Ü 
ôóï¿： âÜë½Üçíöó ¡Ü¿áöÜëÜ £çñëÖñÖÖ　 ÑÜ ÜÖ¿íúÖ-
ëñïÜëï：ç, îóâëÜçÜ Çëí½ÜöÖ：ïöá; ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ëÜßÜöÜ 
ÜôÖ：ç £ îóâëÜçó½ó ：ÖïöëÜ½ñÖöí½ó ç ½ñ¢íê 
ÑÜöëó½íÖÖ　 äëóÖîóä：ç îóâëÜçÜ； ßñ£äñ¡ó, äëíçÜçóê 
öí ñöóôÖóê ÖÜë½. ぞí ïÜôíïÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇí äÜ¡¿íÑíєöáï　 
£íçÑíÖÖ　 ëÜ£ëÜß¡ó íçöÜëïá¡óê Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê 
½íöñë：í¿：ç, àÜ ç：ÑäÜç：Ñí0öá çó¡¿ó¡í½ ëñí¿áÖÜÇÜ 
ôíïÜ, ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є çóßÜÑÜçÜçíöó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： Üïç：öÖ： 
öëíє¡öÜë：；, àÜ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ çó½íÇíє çäñçÖñÖÜÇÜ 
çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 äëóÖîóäí½ó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ Ñó£íúÖÜ. 
ぢñÑíÇÜÇ-âíïó¿：öíöÜë ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü¿áöÜëó 
ÖíçôíÖÖ　, äëó 　¡：ú ÜôÖ： äëóú½í0öá Öí ïñßñ 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖ：ïöá £í ïçÜє ÖíçôíÖÖ　, ¡ñëÜ0öá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： ïöëíöñÇ：ú ÖíçôíÖÖ　 Öí 

îóâëÜçóê ä¿íöâÜë½íê, Ü ç：ëöÜí¿áÖóê ïñëñÑÜçóàíê ： ç 
ëñí¿áÖ：ú Öíçôí¿áÖ：ú ç£íє½ÜÑ：；, ïöçÜë0є Öíçôí¿áÖ： 
ïóöÜíî：；, 　¡： ïöó½Ü¿00öá ： ½ÜöóçÜ0öá ÜôÖ：ç ÑÜ Üôíïö： 
ç äëÜñ¡öÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, £íÜêÜôÜє öçÜëôñ 
ïí½Üçóëí¢ñÖÖ　 ÜôÖ：ç. ぴóâëÜç： ：ÖïöëÜ½ñÖöó ÖíÑí0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá äñÑíÇÜÇÜ ïöíöó íÖí¿：öó¡Ü½, 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëó Üî：Öî： Üïç：öÖ：ê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç, ¡Ü½ß：ÖÜ0ôó ë：£Ö： ïöëíöñÇ：； Üî：Ö0çíÖÖ　 £ 
½ñöÜ0 £íßñ£äñôñÖÖ　 ïçÜєôíïÖÜÇÜ £çÜëÜöÖÜÇÜ £ç'　£¡Ü 
öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿：£íî：； ÖíçôíÖÖ　; çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
ëñ£Ü¿áöíöó Üî：Ö0çíÖÖ　 　¡ ：ÖïöëÜ½ñÖö ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； £ 
ÜôíïÖó¡í½ó Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 

だö¢ñ, ç Ü½Üçíê ïÜôíïÖóê çó¡¿ó¡：ç öí üçóÑ¡ÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äñëñÑ ïóïöñ½Ü0 
Üïç：öó äÜïöíє çí¢¿óçñ äóöíÖÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÇëÜ½íÑ　Ö 
ÑÜ ¢óöö　 öí Ñ：　¿áÖÜïö： ç îóâëÜçÜ½Ü ïç：ö：. ゑ：Ñöí¡ 
í¡öÜí¿áÖÜïö： ÖíßÜçíє äëÜß¿ñ½í âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ßí¡í¿íçëí äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó, 　¡óú 
äÜçóÖñÖ ßÜöó ÇÜöÜçó½ ÑÜ ëñí¿：£íî：； ÖÜçóê ：Ññú öí 
ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. げëÜïöíÖÖ　 ëÜ¿： やとど ç Üïç：ö： öí 
äÜçï　¡ÑñÖÖÜ½Ü ¢óöö： ¿0ÑóÖó äÜöëñßÜє âÜë½ÜçíÖÖ　 
îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. ぴñú äëÜîñï äñëñÑßíôíє 
ô：ö¡ñ Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ï¡¿íÑÜçóê öí êíëí¡öñëóïöó¡ ÑíÖÜ； 
¡íöñÇÜë：；, ëÜ£ëÜß¡Ü öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
âÜë½, ½ñöÜÑ：ç öí £íïÜß：ç âÜë½ÜçíÖÖ　 öí äÜÑí¿áüÜ½Ü 
ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. づÜßÜöí 
єçëÜäñúïá¡óê ÖíÜ¡Üçî：ç äÜ ïöçÜëñÖÖ0 づí½¡ó 
îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ñ¿　 ÇëÜ½íÑ　Ö öí づí½¡ó 
îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ñ¿　 Üïç：ö　Ö є ç¡ëíú 
çí¢¿óçÜ0 Ñ¿　 ïÜôíïÖÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí 
öí Çí¿Ü£： Üïç：öó £Ü¡ëñ½í, Üï¡：¿á¡ó Ñí¿í £½ÜÇÜ 
ïöçÜëóöó ïä：¿áÖÜ ½ÜçÜ, ÖíÜ¡ÜçÜ öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：0 öí 
Üïç：öÖ： ïöíÖÑíëöó. げÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá ¡ëí；Ö 
çó¡ÜëóïöÜçÜє ；ê Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó ïöëíöñÇ：； âÜë½ÜçíÖÖ　 
îóâëÜçóê ÖíçóôÜ¡, ïöçÜëñÖÖ　 öí çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½, ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿：ç ： £íßñ£äñôñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú 
äëíîñç¿íüöÜçíÖÖ　. ゑ êÜÑ： äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: 
ëÜ£¡ëóöÜ öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ-äÜÖ　ö：úÖóú íäíëíö 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ, 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ, ½ñöÜÑóôÖÜ ¿：öñëíöÜëÜ £ äëÜß¿ñ½ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïÜôíïÖÜÇÜ 
âíê：çî　; äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ÜïÜß¿óçÜïö： âÜë½ÜçíÖÖ　 
îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　; çó£ÖíôñÖÜ ÜïÖÜçÖ： 
¡Ü½äÜÖñÖöó îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. ぢÜÑí¿áüÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜöëñßÜ0öá âÜë½ó, ½ñöÜÑó öí £íïÜßó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 
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で.ゎíäÜÖÜçí, Є.とíüóÖí). ゑ：Ö äñëñÑßíôíє ßñ£äÜïñëñÑÖє 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 çó¡¿íÑíôí öí ïöÜÑñÖöí £ ½ñöÜ0 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ¿：ÖÇç：ïöóôÖóê ： ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê ÖíçóôÜ¡. 
どÜö çóë：üÜ0öáï　 £íçÑíÖÖ　 £ íÖí¿：£Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； 
：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, £ʼ　ïÜçíÖÖ　 í¿áöñëÖíöóçÖóê 
ÑÜ½Ü¡ ïÜßʼє¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　, ÇÜöÜçÖÜïö： Ü¡ëñï¿óöó 
Üäöó½í¿áÖñ ë：üñÖÖ　, ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 êóïöÜ½ äëÜçÜÑóöó 
ñâñ¡öóçÖ： Ñóï¡Üï：；. 

だ.ゐÜÑí¿áÜç, で.げÜÖöÜçí ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖ： íïäñ¡öó âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Д11Ж.  

がÜï¿：ÑÖó¡ づ.ぱÜúєëüöíúÖ çóçôíç ½ñöÜÑó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡Üïö： £ÖíÖá ：ÖüÜ½ÜçÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, 
¡ëóöñë：； ë：çÖ：ç Öíçôí¿áÖóê £íçÑíÖá Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç 
ë：£Öóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú. 

ぜ.ゐñë：£¡Ü, ぞ.ゐ：Ñ0¡, ぞ.とÜïöñÖ¡Ü, で.ぞ：¡Ü¿íєçí, 
だ.どóÖ¡í¿0¡ ÇëÜÖöÜçÖÜ çóçôí¿ó ë：çÖñç： íïäñ¡öó 
：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：.  

ゑóïÜ¡Ü Üî：Ö00ôó £ÑÜßÜö¡ó çôñÖóê Öí½ó 
çó　ç¿ñÖÜ, àÜ äÜ£í Öí¿ñ¢ÖÜ； ÜçíÇó £í¿óüí0öáï　 
äóöíÖÖ　 £½：ïöÜ ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： öí ；； âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ïöÜÑñÖö：ç ë：£Öóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú, àÜ ï¡¿íÑíє î：¿：ïÖÜ ïóïöñ½Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

ぜñöí ïöíöö： äÜ¿　Çíє Ü ëÜ£¡ëóöö： £½：ïöÜ äÜÖ　öö　 
：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： öí 
ÜïÜß¿óçÜïö： ；； âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ïöÜÑñÖö：ç ë：£Öóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú, 　¡í ëñí¿：£Üє Ü½Üçó £íßñ£äñôñÖÖ　 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜÇÜ âíê：çî　. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. とëóöóôÖóú íÖí¿：£ 
Ñ¢ñëñ¿áÖÜ； ßí£ó, ÖíÜ¡Üçñ ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, öñïöÜçíÖÖ　, 
çóçôñÖÖ　 öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 äÜ£óöóçÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
げÇ：ÑÖÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ äÜÖ　öö　 «äëÜâñï：úÖí 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ £ÑíöÖ：ïöá âíê：çî　 
ç：Ñ ïí½ÜÇÜ äÜôíö¡Ü ïçÜє； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ñâñ¡öóçÖÜ äëÜçÜÑóöó äëÜâñï：úÖÜ ëÜßÜöÜ. ぢëó îáÜ½Ü 
½í0öá äëÜ　ç¿　öóï　 ÜïÜßóïö：ïÖ： 　¡Üïö：, ïäë　½ÜçíÖ： Öí 
½Üß：¿：£íî：0 £Üïó¿á Ü £íïçÜєÖÖ： ¿：ÖÇçÜÑóÑí¡öóôÖóê 
£ÖíÖá, Ü½：Öá ¡Ü½ÜÖ：¡Üçíöó ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0, ½íöó 
äëí¡öóôÖ： Öíçóô¡ó ：ÖüÜ½ÜçÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　. 
ゐñ£Ü½ÜçÖÜ ½Üçí äñëñÑßíôíє ñ½Üî：úÖÜ £íßíëç¿ñÖ：ïöá 
£½：ïöÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, ½íöó ñöóôÖ： î：ÖÖÜïö：, 
í¡Ü½Ü¿0çíöó çÖÜöë：üÖ： ëñïÜëïó. 

 ぜó ççí¢íє½Ü, àÜ ：ÖüÜ½ÜçÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá 
äñëñÑßíôíє 　¡ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ½ÜçÖó½ó, ½Üç¿ñÖÖєçó½ó 
Öíçóô¡í½ó öí £ÖíÖÖ　½ó £ ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó, öí¡ ： 
ç½：ÖÖ　½ó ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0, ä：£Öíçíöó 
¡Ü¿áöÜëÖ： öëíÑóî：； ÖíëÜÑÜ ôó　 ½Üçí çóçôíєöáï　, öÜßöÜ 
ÜçÜ¿ÜÑ：çíöó ¿：ÖÇçÜ¡Ü¿áöÜëÖÜ0 Üïç：öÜ0. ぢëó îáÜ½Ü 
£íßñ£äñôÜєöáï　 £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 Ü 
äÜ¿：¡Ü¿áöÜëÖÜ½Ü öí ：ÖâÜë½íî：úÖÜ½Ü ïÜïä：¿áïöç：, 
¡ÜÖöí¡ö：ç ：£ ÖÜï：　½ó ë：£Öóê ½Üç ： ¡Ü¿áöÜë. é¡ëí£ 
öí¡óê äÜÇ¿　Ñ：ç ÑÜöëó½Üєöáï　 や.でöíçóîá¡í Д2Ж. 

 ぱÜë½ÜçíÖÖ0 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç げゑだ ïäëó　є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. ゑÜÖó 
ïöçÜë00öá ïÜ¡ÜäÖ：ïöá Ü½Üç, 　¡： ïäëó　0öá 

çóÖó¡ÖñÖÖ0 öí ëÜ£çóö¡Ü äëÜîñï：ç í¡öóçÖÜ； 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ç£íє½ÜÑ：；. げíäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç Üïç：öÖ：ú 
äëÜîñï ½íє £Ñ：úïÖ0çíöóï　 £í äñçÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； 
¡ÜÖîñäî：；.   

とÜÖîñäî：0 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Öíäëó¡¿íÑ Ü 
¿：ÖÇçÜÑóÑí¡öóôÖ：ú Üïç：ö：, ½ó Ü　ç¿　є½Ü 　¡ î：¿：ïÖÜ 
ïóïöñ½Ü ç£íє½ÜäÜç’　£íÖóê £íïÜß：ç ： Öñç：ÑÑ：¿áÖóê 
ÜÑÖí ç：Ñ ÑëÜÇÜ； ï¡¿íÑÜçóê: ÖíÜ¡Üçóê, ÜëÇíÖ：£íî：úÖóê, 
½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖóê, â：ÖíÖïÜçóê, äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê. がÜ ；； öñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
äëóÖîóä：ç ½ó ç：ÑÖñï¿ó: 

- íÖí¿：£ äëÜß¿ñ½ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ë：£Öóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ：ÖâÜë½íöó£ÜçíÖÜ； ïóïöñ½ó Üïç：öó; 

- Üäëíç¿：ÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 ïÜß’є¡ö：ç 
ÖíçôíÖÖ　. 

ゑ ëí½¡íê ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ¡ÜÖîñäî：； ：ÖâÜë½íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíçôíÖÖ　 ½ó ëÜ£Ç¿　Ñíє½Ü: 

- ïä：¿áÖÜ £ ：Öüó½ó ½ñöÜÑí½ó ： £íïÜßí½ó 
ÖíçôíÖÖ　; 

- ç ïóïöñ½： ½：¢äëñÑ½ñöÖóê £ç’　£¡：ç ¿：ÖÇç：ïöó¡ó, 
：ÖÜ£ñ½Öóê ½Üç, ÑóÑí¡öó¡ó, ½íöñ½íöó¡ó, ：ÖâÜë½íöó¡ó 
öí ：Öüóê Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö; 

- Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÑóÑí¡öóôÖóê 
½Ü¢¿óçÜïöñú ： äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ çä¿óçÜ 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ïÜß’є¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　; 

- 　¡ Öñç：Ñ’є½ÖÜ ï¡¿íÑÜçÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
ïÜïä：¿áïöçí. 

どí¡öóôÖ： £íçÑíÖÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
âíê：çî：ç ëñí¿：£Ü0öáï　 ôñëñ£ ¡ÜÖîñäî：0 Üïç：öó, 　¡í 
ïäóëíєöáï　 Öí ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëóÖîóä Ñ：　¿áÖÜïö：, 
çóêÜÑóöá £ ä¿íÖÜçíÖÜ； ½ÜÑñ¿： ïóïöñ½ó, àÜ ½Ü¢ñ 
ëñí¿：£Üçíöóï　 ôñëñ£ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 î：¿：ïÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
í Öñ Ü¡ëñ½óê ；； ¡Ü½äÜÖñÖö：ç.  

ぞí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü ëñí¿：£íî：　 Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ïÜß’є¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　 ÑÜî：¿áÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó Öí öëáÜê 
ë：çÖ　ê: 

- ë：çñÖá ：ÖâÜë½íî：úÖóê Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ, 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖî：；; 

- ë：çñÖá îóâëÜçÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜïöÜëÜ, ñöíä £íÇí¿áÖÜ； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：；; 

- ë：çñÖá ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí, ñöíä 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ÖíïóôñÖÜïö：. 

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ Öí½ó ëÜ£ëÜß¿ñÖ： äÜ¡í£Öó¡ó Üî：Ö¡ó 
ïöíÖÜ ÜäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï £í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó. がÜ Öóê ½ó 
ç：ÑÖñï¿ó: 

- £íßñ£äñôñÖ：ïöá ïÜôíïÖó½ó ：ÖâÜë½íî：úÖó½ó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó ÜôíïÖó¡：ç Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ; 

- çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¿Ü¡í¿áÖóê ½ñëñ¢ öí 
ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡Ü； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ½ñëñ¢： «URAN», 
єçëÜäñúïá¡Ü； «GEANT» öí ½：¢ÖíëÜÑÖÜ； «GLORIAD»; 

- çó¡ÜëóïöíÖÖ　 やÖöñëÖñöÜ, ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ； äÜüöó 
öí öñ¿ñ¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê ½ñëñ¢; 

- âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 Ü ïâñë： Üäëíç¿：ÖÖ　 Üïç：öÜ0 
ä：Ñïóïöñ½: «だïç：öÖ： Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó ば¡ëí；Öó», 
«ゑïöÜäÖ： ：ïäóöó ÑÜ げゑだ», «だßÜ¿ÜÖ¡í ¡ÜëóïöÜçíôí», 
«ぞíçôí¿áÖ： ä¿íÖó», «ぞíçôí¿áÖ： äëÜÇëí½ó», «どñïöó £ 
Öíçôí¿áÖóê äëñÑ½ñö：ç», «とÜÖöëÜ¿áÖ： ëÜßÜöó», 
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«ぢ¿íÖó ëÜßÜöó», «だ¿：½ä：íÑó», «ずíßÜëíöÜëÖ： 
ëÜßÜöó», «ぢëí¡öóôÖ： ëÜßÜöó», «ゐ：ß¿：Üöñ¡í» öí ：Ö. 

とÜÖîñäöÜí¿áÖ： ÜïÖÜçó ：ÖâÜë½íöó£íî：； Üïç：öó 
ば¡ëí；Öó ßÜ¿ó çó£ÖíôñÖ： àñ とÜ¿ñÇ：є0 ½：Ö：ïöñëïöçí 
Üïç：öó ば¡ëí；Öó Ü 1992 ë. öí äÜïöíÖÜçÜ0 とíß：ÖñöÜ 
½：Ö：ïöë：ç ば¡ëí；Öó «とÜÖîñäî：　 Ññë¢íçÖÜ； äÜ¿：öó¡ó 
：ÖâÜë½íöó£íî：； ば¡ëí；Öó» ç：Ñ 31 ïñëäÖ　 1994 ë. № 605 
： äëÜÑÜç¢ñÖ： äÜïöíÖÜçí½ó 2018-2020 ëÜ¡：ç. 

げí Öíï¿：Ñ¡í½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïöíÖÜ ：ÖâÜë½íöó£íî：； 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ Ü げゑだ ½ó çó£Öíôó¿ó ÜïÖÜçÖ： 
ÖñÑÜ¿：¡ó ： äëÜß¿ñ½ó ：ÖâÜë½íöó£íî：； Üïç：öó:  

- ÖñÑÜïöíöÖ：ú ë：çñÖá £íßñ£äñôñÖÖ　 ïÜôíïÖó½ó 
：ÖâÜë½íî：úÖó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó öí ：ÖâÜë½íî：úÖÜ0 
öñêÖ：¡Ü0, àÜ Öñ ïäëó　є ñâñ¡öóçÖÜ½Ü çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; 

- ï¿íßÜëÜ£çóÖñÖí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí 
：ÖâÜë½íöó£íî：； öí Öó£á¡óú öñêÖ：ôÖóú ë：çñÖá ßí£Üçóê 
£íïÜß：ç ：ÖâÜë½íöó£íî：；; 

- Öó£á¡óú ë：çñÖá ÜëÇíÖ：£íî：； ëÜß：ö £ 
：ÖâÜë½íöó£íî：； Üïç：öó, àÜ äëóçÜÑóöá ÑÜ ÑÜß¿0çíÖÖ　 
ëÜßÜöó ç £í¡¿íÑíê Üïç：öó öí ÖíÜ¡Üçóê ÜïöíÖÜçíê; 

- ç：ÑïÜöÖ：ïöá çó½ÜÇ ÑÜ ë：çÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
ïöÜÑñÖö：ç, Üôóöñ¿：ç, çó¡¿íÑíô：ç Ü Çí¿Ü£： 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ゑó　ç¿ñÖ： ÖñÑÜ¿：¡ó çó£Öíôí0öá äëÜÇëí½Ü 
ÑÜçÇÜöëóçí¿óê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äëÜß¿ñ½ó ：ÖâÜë½íöó£íî：； 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ Ü げゑだ. 

é¡ £í£Öíôí¿Üï　 çóàñ, âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íє ç：ÑßÜçíöóïá £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ çó½ÜÇ 
ÑÜ ïÜôíïÖÜÇÜ âíê：çî　. やÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, £í 
Öíüó½ äñëñ¡ÜÖíÖÖ　½, є ÖíúäÜöÜ¢Ö：üó½ £íïÜßÜ½ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 　¡ÜÇÜ ½Ü¢ñ 　¡ çóçôíöóïá ：ÖÜ£ñ½Öí 
½Üçí, öí¡ ： ßÜöó £íïÜßÜ½ £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　, íÖí¿：£Ü, 
ïóïöñ½íöó£íî：；, í¡öÜí¿：£íî：； ：ÖâÜë½íî：； ：ÖÜ£ñ½Öó½ó 
½Üçí½ó £í ïäñî：í¿áÖ：ïö0 £ äÜÑí¿áüó½ ；； 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ Ü äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü 
âÜë½ÜçíÖÖ： ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç 
ë：£Öóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí ÜïÖÜçÖ：ú ½ñö： 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 – âÜë½ÜçíÖÖ　 
½ÜçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：；, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ëñí¿：£Üçíöó 
äëÜâñï：úÖÜ ç£íє½ÜÑ：0 ç Üï：ê ïóöÜíî：　ê, Ññ öí¡ñ 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖñ. ぢëóôÜ½Ü, £íçÑíÖÖ　 äÜ¿　Çíє 
Öñ ö：¿á¡ó Ü ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ： ½ÜçÜ0 　¡ ¿：ÖÇç：ïöóôÖÜ0 
¡Ü½äñöñÖî：є0, í ú 　¡ äëí¡öóôÖó½, çñëßí¿áÖÜ-
ïñ½íÖöóôÖó½ ¡ÜÑÜ½ ½Üçó äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　. 
ぢÜєÑÖíÖÖ　 öí ：ÖöñÇëíöóçÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
äëíÇ½íöóôÖÜÇÜ, ¡ÜÇÖ：öóçÖÜÇÜ öí äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
íïäñ¡ö：ç âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £ÑíöÖ： £íßñ£äñôóöó 
：ÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíçôíÖÖ　. ゑÜÖó ÑÜ£çÜ¿　0öá 
ïöçÜëóöó ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖñ ïñëñÑÜçóàñ, ç 
　¡Ü½Ü ：ÖöñÇëÜєöáï　 ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ, 
ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜÇÜ, äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　, 
½ñöÜÑóôÖóê, öñêÖ：ôÖóê, äñÑíÇÜÇ：ôÖóê, äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóê, 
ÑóÑí¡öóôÖóê £íïÜß：ç, ½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　, ¡Üöë： ： 
ëñí¿：£Ü0öá âÜë½ÜçíÖÖ　 £í£ÖíôñÖóê íïäñ¡ö：ç 
：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 

やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖñ ïñëñÑÜçóàñ 
ï¡¿íÑíє î：¿：ïÖÜ ïóïöñ½Ü £íïÜß：ç çä¿óçÜ öí ÜëÇíÖ：£íî：； 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ゆ； £íïöÜïÜçíÖÖ　 　¡ çï：є； 

ïóïöñ½ó íßÜ Ü¡ëñ½óê ½Ü¢¿óçÜïöñú äÜçóÖÖÜ 
ç：ÑäÜç：Ñíöó Öíçôí¿áÖó½ î：¿　½. やÖâÜë½íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；, í £Ü¡ëñ½í ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖñ 
ïñëñÑÜçóàñ, £íßñ£äñôÜє âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ÑçÜê ÜïÖÜçÖóê íïäñ¡öíê: 
¿：ÖÇç：ïöóôÖÜ½Ü: âÜë½ÜçíÖÖ： ½ÜçÖóê ¡¿：üñ, 
í¡öÜí¿：£íî：； ¿ñ¡ïó¡Ü-Çëí½íöóôÖóê ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú, 
âÜë½ÜçíÖÖ： ¿ñ¡ïóôÖÜÇÜ äÜ¿　 öí öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
çÜ¡íßÜ¿　ëÜ £í ïäñî：í¿áÖ：ïö0, öí äëí¡öóôÖÜ½Ü: 
£Ñ：úïÖ0çíöó ：ÖüÜ½ÜçÖÜ äëÜâñï：úÖÜ ¡Ü½ÜÖ：¡íî：0. 
だïöíÖÖ　 ½Ü¢ñ ç¡¿0ôíöó ç ïñßñ äë　½ñ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 £ 
：ÖÜ£ñ½Öó½ó âíê：çî　½ó, äíëöÖñëí½ó, ½íúßÜöÖ：½ó 
¡Ü¿ñÇí½ó £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïñëç：ï：ç Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 
ç：ÑñÜ ¡ÜÖâñëñÖî：ú öí ÜÖ¿íúÖ £Üïöë：ôñú. どÜö 
ÖíßÜçí0öá âÜë½ÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü ½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖí öí 
Ñ：í¿ÜÇ：ôÖí ½Üç¿ñÖÖєçí Ñ：　¿áÖ：ïöá ïöÜÑñÖöí. どí¡Ü¢, 
äÜöëñßí £Ñ：úïÖñÖÖ　 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； ½Ü¢ñ 
ßÜöó ç äóïñ½Ö：ú âÜë½： Ñ¿　 Ñ：¿ÜçÜÇÜ ¿óïöÜçíÖÖ　 í 
ïí½ñ, £Ñ：úïÖñÖÖ　 ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 Ü ôíöíê, ï¡¿íÑíÖÖ　 e-
mail äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　, ÖíäóïíÖÖ　 Ñ：¿ÜçÜÇÜ ¿óïöí, 
äëÜäÜ£óî：；, £íäëÜüñÖÖ　, ：ÖïöëÜ¡î：；, öÜàÜ. 
ゑóÖ　ö¡ÜçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 ÖíßÜçíє çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü äëÜîñï： Ü 
Öíü ôíï, £í Ü½Üçó çóëÜçíÖÖ　 äíÖÑñ½：； Covid-19. 
だïÜß¿óçÜ； ÜçíÇó £íï¿ÜÇÜçÜє âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖíçóôÜ¡ 
î：¿ñïäë　½ÜçíÖÜÇÜ £Ñ：úïÖñÖÖ　 äÜüÜ¡Ü, 
äñëñÜï½óï¿ñÖÖ　 öí öçÜëôÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëÜâñï：úÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, ÖíçóôÜ¡ Üß½：ÖÜ öí äñëñÑíô： 
：ÖâÜë½íî：； £í âíêÜ½. どí¡óú Üß½：Ö ½Ü¢ñ 
£Ñ：úïÖ0çíöóï　 ü¿　êÜ½ ÜëÇíÖ：£íî：； öí äëÜçñÑñÖÖ　 
¡ëÜÇ¿óê ïöÜ¿：ç, Ñóï¡Üï：úÖóê ïñ½：Öíë：ç, ¡ÜÖâñëñÖî：ú, 
£íêóïöÜ½ öçÜëôóê ëÜß：ö, ëÜßÜöÜ0 ÖíÑ äëÜñ¡öÜ½, 　¡óú 
ä：ÑÖ：½íє öí çóë：üÜє äóöíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ïäë　½ÜçíÖÖ　. だö¢ñ, ëÜ£Ç¿　ÖÜö： íïäñ¡öó ÖíçôíÖÖ　 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ë：£Öóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú ÑÜ£çÜ¿　0öá çóÑ：¿óöó ÜïÖÜçÖ： 
ïöëíöñÇ：； âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：: ¿：ÖÇç：ïöóôÖí, àÜ ç¡¿0ôíє ç ïñßñ 
½ÜçÖ： öí ½Üç¿ñÖÖєç： ¡Ü½äñöñÖî：； öí 
ñ¡ïöëí¿：ÖÇç：ïöóôÖí.  

やïÖÜє ßíÇíöÜ ä：ÑêÜÑ：ç Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. ゑôñÖ： äëóÑ：¿　¿ó 
çñ¿ó¡Ü ÜçíÇÜ çóÑ：¿ñÖÖ0 ë：£Öóê ¡Ü½äñöñÖî：ú, ；ê 
£½：ïöÜ ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ äëÜâñï：úÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： 
½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç. ゑóÑ：¿ñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖóê 
¡Ü½äñöñÖî：ú, £½：ïöÜ öí ÑóÑí¡öóôÖóê âÜë½ ；ê 
ëñí¿：£íî：； ½ó ‾ëÜÖöÜçí¿ó Öí çóçôñÖÖ： ½ñöÜÑóôÖÜ； öí 
äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó £ ÑíÖÜ； öñ½ó, öí 
Öíüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê öí ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　ê ä：Ñ ôíï 
ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ë：£Öóê Öñ½ÜçÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú 
íÖÇ¿：úïá¡：ú ½Üç： äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　. ぞíüñ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿Üïá Ü ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡Ü½Ü 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü öñêÖ：ôÖÜ½Ü ÜÖ：çñëïóöñö：, ïñëñÑ 
ïöÜÑñÖö：ç öñêÖ：ôÖóê, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê öí íÇëÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
ç：ÑßÜçí¿Üïá £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÖíçôíÖÖ　, àÜ çä¿óÖÜ¿Ü Öí çóÑ：¿ñÖÖ　 
ÜïÜß¿óçÜïöñú £½：ïöÜ öí âÜë½ úÜÇÜ ëñí¿：£íî：； 
(どíß¿óî　 1). 
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どíß¿óî　 1. 
ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖâÜë½íî：úÖóê 

öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 
とÜ½äñ-
öñÖî：　 

げ½：ïö ¡Ü½äñöñÖî：； ぱÜë½ó ëñí¿：£íî：； 

ず
：Ö

Çç
：ï

öó
ôÖ

í  

ぜ
Üç

Öí
 

でóïöñ½í çÖÜöë：üÖáÜ £íïçÜєÖóê 
£ÖíÖá àÜÑÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó, àÜ çó　ç¿　єöáï　 ç 
；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ： ç ½Üç¿ñÖÖєç：ú 
Ñ：　¿áÖÜïö：. 
1) ぱÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖí (âÜë½ÜçíÖÖ　 
íÜÑóöóçÖóê ÖíçóôÜ¡ ëÜ£ä：£ÖíçíÖÖ　 
£çÜ¡：ç, äëíçó¿ çó½Üçó öí ：ÖöÜÖíî：；, 
ëóö½：¡Ü-：ÖöÜÖíî：úÖóê 
çóÇÜ¿ÜüñÖóê ÖíçóôÜ¡ 
ç：ÑöçÜëñÖÖ　); 
2) ずñ¡ïóôÖí (：ÑñÖöóâ：¡íî：　 
ä：Ñ ôíï íÜÑ：0çíÖÖ　, ôóöíÖÖ　, öí 
äóïá½í ¿ñ¡ïóôÖóê ÜÑóÖóîá, ；ê 
ÖÜë½íöóçÖñ äëÜÑÜ¡ÜçíÖÖ　 ä：Ñ ôíï 
ÇÜçÜë：ÖÖ　); 
3) ゎëí½íöóôÖí 
(ÜëâÜÇëíâ：ôÖ：, ÜëâÜñä：ôÖ：, 
ïñ½íÖöóôÖ： äëíçó¿í ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　 
½ÜçÜ0). 

1) ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ âÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê çäëíç Ñ¿　 
âÜë½ÜçíÖÖ　 íëöó¡Ü¿　î：úÖóê çóÇÜ¿ÜüñÖóê ÖíçóôÜ¡. 
だÖ¿íúÖ ëñïÜëïó やÖöñëÖñöÜ, ¡Ü½ä’0öñëÖ： Öíçôí¿áÖ： 
äëÜÇëí½ó. 
 ぢÜë：çÖ　ÖÖ　 £íäóïÜ ½Üçó ïÜß’є¡öí ÖíçôíÖÖ　 ： £ëí£¡í £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÜÖ¿íúÖ やÖöñëÖñö ëñïÜëï：ç Google translate, 
öí ：Öüóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê äñëñ¡¿íÑíô：ç £ ½Ü¢¿óç：ïö0 
ç：ÑöçÜëñÖÖ　 ï¿Üçí. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Üß：¿áÖóê ÑÜÑíö¡：ç 
Duolingo, uTalk. 
2) ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑÜÑíö¡：ç Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 öñ½íöóôÖÜ； 
¿ñ¡ïó¡ó öí çäëíçí½ó Ñ¿　 ；； £íäí½’　öÜçÜçíÖÖ　 ： 
£í¡ë：ä¿ñÖÖ　: Duolingo, Johnny G., Memrise, Words, 
Skyrock, Mnemonic Words, Flip&Study, Englishdom Words, 
AnkiDroid, Rosetta Stone, Loyal books, ESLPod, とÜëï 
ß：£Öñï-íÖÇ¿：úïá¡Ü； Öí PrШЦОЭСОЮs. 
 やöÖñëÖñö ëñïÜëïó: んÖÇ¿：úïá¡í Ñ¿　 ITïäñî：í¿：ïö：ç, 
ñ¡ÜÖÜ½：ïö：ç. 
ゑ¿ÜÇó Ñ¿　 ：Ö¢ñÖñë：ç: Chaotic Good, EEVblog, Aussie50, 
Todd Harrison, etc. 
3) が¿　 çóçôñÖÖ　 Çëí½íöó¡ó çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 
やÖöñëÖñö ëñïÜëïó: BBC Learning English, British Council 
LearnEnglish, engVId. 

ぜ
Üç

¿ñ
ÖÖ

єç
í  

1) ば ÇÜçÜë：ÖÖ： (£ÑíöÖ：ïöá 
çóï¿Üç¿0çíöóïá Ü ½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü 
öí Ñ：í¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü ½Üç¿ñÖÖ：); 
2) ゑ íÜÑ：0çíÖÖ： (£ÑíöÖÜïö： 
ïäëóú½íöó, ：ÑñÖöóâ：¡Üçíöó 
：ÖâÜë½íöóçÖ： Ü£Öí¡ó ½ÜçÖóê ： 
½Üç¿ñÖÖєçóê ÜÑóÖóîá); 
3) ば ôóöíÖÖ： (£ÑíöÖ：ïöá 
：ÑñÖöóâ：¡Üçíöó öí ëÜ£Ü½：öó £ 
½ñöÜ0 Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　, çóçôñÖÖ　, 
äÜüÜ¡Ü ：ÖâÜë½íî：； ÑëÜ¡ÜçíÖ： 
öñ¡ïöó); 
4) ば äóïá½： (£ÑíöÖ：ïöá 
äëÜÑÜ¡Üçíöó öñ¡ïöó £í ÖíÑíÖó½ 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖó½ £íçÑíÖÖ　½). 

1) ぢëÜçñÑñÖÖ　 ç：ÑñÜ¡ÜÖâñëñÖî：ú, ¡ëÜÇ¿óê ïöÜ¿：ç, 
Ñóï¡Üï：úÖóê ïñ½：Öíë：ç, çóëÜßÖóôóê ßëóâ：ÖÇ：ç (：½：öíî：　 öí 
äëÜÇëíçíÖÖ　 çóëÜßÖóôóê ïóöÜíî：ú) Öí ä¿íöâÜë½íê: 
Microsoft teams, Meet, Zoom, Webex. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç: FluentU, SpeakingPal, English 
Talk, Speaklar.  
2) ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ëñïÜëï：ç: Loyal books, 
LinguaLeo ½Üß：¿áÖóú ÑÜÑíöÜ¡ Ñ¿　 äëí¡öó¡ó íÜÑ：0çíÖÖ　 
VOA Learning. 
3) ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïíúö：ç öí ä¿íöâÜë½, Ññ ëÜ£½：àñÖí 
âíêÜçí ：ÖâÜë½íî：　 íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0, ½Ü¢Öí 
Ü£ÖíúÜ½óöóï　 £ ÜïöíÖÖ：½ó ÖÜçóÖí½ó Ü ë：£Öóê ïâñëíê: 
EnglishDom, Vertex Academy, Github, ComputerWorld, 
Redmond Magazine, Reddit. 
4) ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç¿ÜÇ：ç £ ÖíçôíÖÖ　 äëíçó¿ 
ÜâÜë½¿ñÖÖ　 äóïñ½ÖÜÇÜ ½Üç¿ñÖÖ　: Engvid.com, Samples-
help.org.uk. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 âÜëÜ½：ç £ ëÜ£Ñ：¿í½ó ÖíçôíÖÖ　 
äóïá½í (ï¡¿íïöó ëñôñÖÖ　 £ £íÑíÖó½ó ï¿Üçí½ó, ç：ÑäÜç：ïöó 
Öí äóöíÖÖ　, ëÜ£ÇíÑíöó ï¿ÜçÜ, äÜÖ　öö　, öÜàÜ.) 
learnenglishonline.yuku.com. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïíúöÜ dayly-
writing-prompt.com – äëÜäÜÖÜє Öíäóïíöó ïçÜ0 ÑÜ½¡Ü £ 
äëóçÜÑÜ ç：ÑñÜ Öí ë：£Ö： öñ½ó, äëÜÑÜç¢óöó äÜôíöÜ ：ïöÜë：0, 
çó¡Üëóïöíöó £íäëÜäÜÖÜçíÖ： ：Ññ；. Livejournal.com – 
àÜÑñÖÖó¡ íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0, äÜüÜ¡ ÑëÜ£：ç äÜ 
¿óïöÜçíÖÖ0. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.bbc.co.uk/learningenglish/russian/home
http://learnenglish.britishcouncil.org/en
http://learnenglish.britishcouncil.org/en
https://www.engvid.com/
http://www.loyalbooks.com/
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どíß¿óî　 1. ぢëÜÑÜç¢ñÖÖ　 
で

Üî
：í

¿á
Öí

 (で
Üî

：Ü
¡Ü

¿á
öÜ

ëÖ
í 

öí
 ä

ëÜ
âñ

ï：
úÖ

í)
 

1) ず：ÖÇçÜ¡ëí；ÖÜ£Öíçôí 
(£ÑíöÖ：ïöá ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
ïóöÜíî：　ê ¡ÜëóïöÜçíöóïá ½ÜçÖó½ó 
íßÜ ½Üç¿ñÖÖєçó½ó ÜÑóÖóî　½ó, àÜ 
ç¿íïöóç： ¡ëí；Ö：, ½Üçí 　¡Ü； 
çóçôíєöáï　); 
2) でÜî：Ü¿：ÖÇç：ïöóôÖí 
(£ÑíöÖ：ïöá äëÜÑÜ¡Üçíöó öí 
ïäëóú½íöó ½Üç¿ñÖÖєç： 
çóï¿Üç¿0çíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
ïÜî：í¿áÖóê Ü½Üç ïä：¿¡ÜçíÖÖ　); 
3) ぢëÜâñï：úÖí (£ÑíöÖ：ïöá 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖóê 
äëÜâñï：úÖóê äëÜß¿ñ½, í¡öÜí¿：£íî：　 
äëÜâñï：úÖóê öñë½：Ö：ç, 
âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 çóïÖÜç¡：ç, 
Üî：ÖñÖÖ　 £ÖíôñÖÖ　 öí £ÖíôÜàÜïö： £ 
ÜÇ¿　ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 äÜöëñßó Ü 
äëÜâñï：úÖÜ½Ü ïä：¿¡ÜçíÖÖ：). 

1,2) ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑñÜ â：¿á½：ç, ïíúö：ç £ 
¿：ÖÇçÜ¡ëí；ÖÜ£ÖíçôÜ0 ：ÖâÜë½íî：є0, ç¿ÜÇ：ç: 
https://www.youtube.com/watch?v=7hrXVD_ibsI, 
https://www.youtube.com/watch?v=Jrka9Nt-nQo. 
https://www.youtube.com/watch?v=fmHtl2CRMXc, 
https://www.youtube.com/watch?v=O1xCHTUJCn4. 
https://www.youtube.com/watch?v=qDmZzBVKFMk. 
https://www.youtube.com/watch?v=HfZmC-jLTIg. 
https://www.youtube.com/watch?v=tLTCXNqjiE8. 
https://www.youtube.com/watch?v=3M1T_22vuPk. 
https://www.youtube.com/watch?v=beoC6RjDN8g. 
3) ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½：¢ÖíëÜÑÖóê ä¿íöâÜë½ öí âÜëÜ½：ç, Ññ 
½Ü¢Öí ç£　öó Üôíïöá IT ïäñî：í¿：ïöí½, ½íúßÜöÖ：½ 
ñ¡ÜÖÜ½：ïöí½ Ü ÜßÇÜçÜëñÖÖ： äëÜâñï：úÖóê äóöíÖá £ 
¡Ü¿ñÇí½ó ë：£Öóê ¡ëí；Ö ïç：öÜ íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0: 
Stackoverflow, Quora, COI Magazine. 

で
öë

íö
ñÇ

：ô
Öí

 

でâÜë½ÜçíÖ：ïöá £ÖíÖá, Ü½：Öá öí 
ÖíçóôÜ¡ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ïäÜïÜßÜ 
çó¡¿íÑÜ öí äÜєÑÖíÖÖ　 ëñôñÖá, 
çó£ÖíôñÖÖ　 çí¢¿óçÜïö： öñ½ó 
：ÖâÜë½íî：；, ¿ÜÇ：ôÖÜïö： £ç’　£¡Ü ½：¢ 
ôíïöóÖí½ó öñ¡ïöÜ öí äÜë　Ñ¡Ü 
Ññöí¿：£íî：； ；êÖáÜÇÜ ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïñëç：ï：ç Ñ¿　 ëÜßÜöó £ öñ¡ïöÜ½: Virtual 
Writing Tutor, Hemingway App – ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ÑÜÑíö¡ó 
ëÜßÜöó £ ÜëâÜÇëíâ：є0, ï¿ÜçÖó¡Üçó½ £íäíïÜ½, 
í¡íÑñ½：ôÖó½ öí ëÜ£½ÜçÖó½ ïöó¿ñ½, Üäëíî0çíÖÖ　 ÑÜçÇóê 
ëñôñÖá, ÜâÜë½¿ñÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜïÜë　ÑÖóê öí 
ï¡¿íÑÖÜä：Ñë　ÑÖóê ëñôñÖá, ÑÜëñôÖ：ïöá ç¢óçíÖÖ　 äíïóçÖÜÇÜ 
ïöíÖÜ, äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá öñ¡ïöÜ, £ç’　£Ü¡ ½：¢ úÜÇÜ ôíïöóÖí½ó. 
ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ScanMyEssay, Piagscan – ÜÖ¿íúÖ ïñëç：ï：ç 
ëÜßÜöó £ öñ¡ïöÜ½, í ïí½ñ, Ç¿ÜßóÖÖñ ï¡íÖÜçíÖÖ　 öñ¡ïöí Öí 
ä¿íÇ：íö. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïñëç：ï：ç SEO checking. Search 
Engine Optimization Made Easy, SEO Audit and Reporting 
Tool, Tools for Any SEO Challenge – ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ëñïÜëïó 
íÖí¿：£Ü öñ¡ïöÜ. ゑÜÖó ç¡¿0ôí0öá ç ïñßñ çó£ÖíôñÖÖ　 ¡¿0ô：ç 
öí ïñ½íÖöóôÖÜÇÜ 　Ñëí öñ¡ïöÜ, çó£ÖíôñÖÖ　 ç：ÑïÜö¡Ü 
«çÜÑÖÜïö：» öñ¡ïöÜ, öÜàÜ. 

と
Ü½

äñ
Öï

íö
Üë

Öí
 

でâÜë½ÜçíÖ：ïöá ç½：Öá ÑÜ½íÇíöóïá 
ç£íє½ÜëÜ£Ü½：ÖÖ　. とÜ½ä¿ñ¡ï 
ïäñî：í¿áÖóê ½ÜçÖóê Ü½：Öá, àÜ 
êíëí¡öñëó£Ü0öá ë：çñÖá çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
½ÜçÜ0 　¡ £íïÜßÜ½ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　. 

ぢñëñÑßíôíє í¡öÜí¿：£íî：0 ¡Ü½äñÖïíöÜëÖóê Ü½：Öá öí 
ÖíçóôÜ¡ ïöÜÑñÖö：ç Ü ëÜßÜö： £ ÜÖ¿íúÖ ïñëç：ïí½ó Ñ¿　 
¡Ü½íÖÑÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； £ ½óööєçó½ äÜüÜ¡Ü½ öí äÜöÜ¢ÖÜ0 
ïóïöñ½Ü0 ：ÖöñÇëíî：； £ ：Öüó½ó ä¿íöâÜë½í½ó. ぴñ öí¡： 
ïñëç：ïó 　¡ Slack öí Discord. ゑÜÖó ÑÜ£çÜ¿　0öá 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿0çíöó ç½：ÖÖ　 çñÑñÖÖ　 äñëñÇÜçÜë：ç, 
ÑÜ½Üç¿ñÖÜïöñú, ÜßÇÜçÜëñÖá £ äÜÑí¿áüó½ çóïÖÜç¡Ü½, 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ç ïñëñÑóÖ： ¡Ü½íÖÑó. でñëç：ïó ½í0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá ö：ïÖÜ； ：ÖöñÇëíî：； í¡öóçÖóê Ñ：í¿ÜÇ：ç £ ：Öüó½ó 
ÑÜÑíö¡í½ó. 

 
ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 

äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ 
だö¢ñ, £½：ïö ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 

¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç Öñ½ÜçÖóê げゑだ âÜë½Üєöáï　 
£ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ïäñîóâ：¡ó öí £½：ïöÜ äëÜç：ÑÖóê 
âíêÜçóê Ñóïîóä¿：Ö ¡Ü¢ÖÜ； ïäñî：í¿áÖÜïö：. げ½：ïö öí 
âÜë½ó ÜëÇíÖ：£íî：； ½ÜçÖÜ； öí ½Üç¿ñÖÖєçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ïöÜÑñÖö：ç ‾ëÜÖöÜ0öáï　 Öí äÜöëñß： ëñí¿：£íî：； 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, çóë：üñÖÖ： çóëÜßÖóôóê 
£íçÑíÖá, äÜüÜ¡Ü öí äÜÑí¿áüÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：； ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0. げíïÜßÜ½, 　¡óú 
ÑÜ£çÜ¿　є ëñí¿：£Üçíöó çóïÜÖÜö： äÜöëñßó ç âÜë½ÜçíÖÖ： 
：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； ïöÜÑñÖö：ç öñêÖ：ôÖóê, IT öí 
íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú є ：ÖâÜë½íî：úÖ： 

öñêÖÜ¿ÜÇ：；. ゑó£ÖíôñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ½í0öá ½Ü¢¿óç：ïöá 
£íßñ£äñôóöó ：ÖöñÇëÜçíÖÖ　 öí ç£íє½Ü£ç’　£Ü¡ ¡Ü¢ÖÜÇÜ 
ñ¿ñ½ñÖöí ïóïöñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü çóïÜÖÜöóê Öí½ó ¡Ü½äÜÖñÖöíê ；； 
ëñí¿：£íî：；, í ïí½ñ: ¿：ÖÇç：ïöóôÖ：ú, ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖ：ú öí 
äëÜâñï：úÖ：ú, ïöëíöñÇ：ôÖ：ú, ¡Ü½äñÖïíöÜëÖ：ú. 

ぞñ£çí¢í0ôó Öí çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá äëíîá 
äÜç’　£íÖóê £ âÜë½ÜçíÖÖ　½ ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç, £í¿óüíєöáï　 
äñëïäñ¡öóçÖó½ Ñ¿　 äÜÑí¿áüÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
çó£ÖíôñÖÖ　 Öíúñâñ¡öóçÖ：üóê £íïÜß：ç öí ½ñöÜÑ：ç 　¡： 
ëñí¿：£ÜçÜ0öáï　 Ü ½ñ¢íê ïí½Ü； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Jrka9Nt-nQo
https://www.youtube.com/watch?v=fmHtl2CRMXc
https://www.youtube.com/watch?v=O1xCHTUJCn4
https://www.youtube.com/watch?v=qDmZzBVKFMk
https://www.youtube.com/watch?v=HfZmC-jLTIg
https://www.youtube.com/watch?v=tLTCXNqjiE8
https://www.youtube.com/watch?v=3M1T_22vuPk
https://www.youtube.com/watch?v=beoC6RjDN8g
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DEVELOPMENT OF AN WHEAT FARMING MANAGEMENT INFORMATION SYSTEM 

Introduction.  UФrКТЧО Тs ШЧО ШП ЭСО аШrХН’s ХОКНТЧР 
exporter of wheat [1]. The country's export is more than 
10% of the world wheat market [2]. Agriculture holdings 
and farm holds are dominates in Ukraine agriculture. 
Agriholdings managers are forced to make a lot of 
decisions during the season: what kind of seeds to 
choose; seed time; how to tend crops; what to do in 
dangerous situations; etc. Subjectivity in decision-
making results in loss of third part of future profit while 
cropping cultivation. Another third part of the profit is 
loss while harvesting and transportation. These losses 
can be reduced by using an automated control system 
(Hi-Tech Management). 

The wide range of implementation of information 
technologies in the agriculture business is contributing to 
the organization of competitive production. It also 
provides an opportunity to find modern technologies and 
methods of their implementation. IT is contributing to the 
development of business plans that show production 
problems and methods to solve them [3]. 

It means, that implementation of business processes 
automation that takes into account business specifics and 
takes care of providing information to users on all 
production levels is an objective prerequisite for a wheat 
farming focused business growth. 

Objective of the work – to develop an information 
system, for management and effective functioning of 
agriculture business focused on wheat farming, is based 
on geo maps. 

Research object – automation of management of 
agro holdings and farm holds are focused on a wheat 
farming 

Research subject – wheat farming management 
information system. 

Dev Environment. Most modern online resources 
and servers are hosted on Linux Operational system 
(OS). Lubuntu 18.04 was used as OS for the friendly 
development Wheat Farming Management Information 
System (WFMIS). It also runs WFMIS server and 
Database server. 

Lubuntu is a fast and lightweight operating system 
with a clean and easy-to-use user interface. It is an 
Ubuntu Linux distribution, that uses the minimal desktop 
Lightweight X11 Desktop Environment / Lightweight Qt 
Desktop Environment (LXDE/LXQT), and a selection of 

light applications. Because of Linux open source license, 
Lubuntu is a good choice for educational and scientific 
projects [4]. 

Also, the latest version of Python is available by 
default for Ubuntu distribution. 

System Technological Architecture. All software 
and services, are used in the project, are licensed under 
the terms of the GNU General Public License or Open 
Source License. The current implementation of WFMIS 
uses traditional server-client architecture. Data 
input/output between a database and a server is provided 
by PostgreSQL Database Server [5]. The back-end part 
of WFMIS is based on NGINX HTTP Server and 
connects with the Django framework by WSGI protocol 
[6].  

WFMIS web application uses a powerful python 
web frameworks – Django [7] and Django Rest 
Framework [8]. Django implements modern Model-
View-Controller development architecture. This means 
the system is divided into three layers.  

The first is a model or data layer. This layer consists 
of data encapsulated in class objects - models. Models 
contain data fields and relationships fields. Django 
supports «one to one», «one to many» and «many to 
many» relationships. Django also supports most of the 
PostgreSQL data types. Models can be easily updated by 
adding new fields or relationships. Django converts all 
models and fields into PostgreSQL tables just by two 
simple terminal commands. 

 The second is the API View layer. This layer 
contains class objects that are registered to own URL. 
These objects are part of the Logic tier. They serialize 
data and create JSON objects that are listened to by the 
specific URL.  

The third layer is a front-end view layer. Django is 
a good solution for full-stack development. WFMIS uses 
a combined UI template render system. First part is 
Jinja/Django template render. It was used to render static 
parts of the web page like the navigation bar, table bar, 
and input forms. The main part of the web app - an 
interactive map is rendered by JavaScript with using 
XML requests to system API provided by Django Rest 
Framework. This means that the current implementation 
of WFMIS uses AJAX technology for map rendering.  

 Gladka L.I., Diduk V.A., 2021 
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The interactive map is rendered into HTML5 
canvas by the Google Map API that gets data in JSON 
ПrШЦ ЭСО аОЛ КЩЩ’s RОsЭ API.  

SVG icons from fontawesome.com [9] and 
bootstrap grid were also used in UI development of the 
project.  

There is how is the current implementation of 
WFMIS working now. User follows the link or confirms 
the form -> NGINX Server [10] sends an information 
about the action to Django by uWSGI -> Django listens 
the URL and connects by SQL requests to DB for data to 
render HTML/CSS code into a template and send by 
NGINX Server to browser -> At the same time, Rest API 
listens to the URL and render JSON file with farm hold 
fields data into specific URL -> JavaScript file listens to 
the URL by XML requests and redraw a map canvas 
according to actual data (figure 1). 

 
Fig. 1. System technological architecture 

 
Farm hold Management Web app. The WFMIS 

is a web application for managing and sharing farm 
СШХН’s sООНs КЧН fields state on a web-based interactive 
map.  

Google Maps API is a source code interface that 
provides program libraries and services for generating a 
map over the internet. Google Maps API provides the 
key API to request spatial data about geographic 
information and process the map as an object in any 
external website. Google Maps API also allows us to 
customize the map controls including navigation slide 
bar, polyline, marker, button to switch between map or 
aerial and hybrid views. Google has released and develop 
a mapping based on the web. Google as a leader in the 
product development map with Google Maps provides a 

slick, highly responsively visual, detail street and aerial 
imagery data [11].  

Google Maps can be considered as an example of a 
GIS tool. GIS is an integrated system of computer 
hardware, software, and trained personnel linking 
topographic, demographic, utility, facility, image and 
other resource data that is geographically referenced [12]. 

Haversine is a very popular and frequently used 
formula  when developing a GIS (Geographic 
Information System) application or analyzing path and 
fields. The haversine formula is a very accurate way of 
computing distances between two points on the surface 
of a sphere using the latitude and longitude of the two 
points [13]. 

Then the calculation using haversine formula can be 
modeled as follows [11]: 
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where d - distance between two point, r - radius of the 
earth,  - latitude,  - longitude. 

The App consists of three pages for seeds, fields 
and agriculture management. Switch between each of 
them provided by a left navigation bar (figure 2). 

 
Fig. 2. 

 
Fields page. Users can add, update, and delete farm 

СШХН’s ПТОХНs ШЧ ЭСТs ЩКРО (ПТРЮrО 3К). UsОrs КХsШ МКЧ РОЭ 
field name by clicking on the field area on the map. 
Users can add a new field by clicking on the «Add Field» 
button is placed on the sidebar. User will be redirected on 
an adding field page with a form (figure 3b). A user 
creates a new point of the field by clicking on the map 
area. Users also can switch visualization mode (the map 
and the satellite). User is finished to create the field by 
clicking on the first point. The border is setup. Users also 
can change points position by dragging each point on the 
map. The field setup is finished after adding field name. 
User will be redirected on fields page after that. 
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Fig. 3a. Fields page 

 
Fig. 3b. Fields page 

 
Culture page. User can add, update and delete 

agricultures is used by the farm hold on the page. User 
can interact with an agriculture list by a table that 
consists of culture name and color. The UI uses a built-in 
browser color picker. 

Seeds page. Users also can add, update, and delete 
ПКrЦ СШХН’s sООНs ШЧ ЭСО ЩКРО (ПТРЮrО 4). UsОrs МКЧ РОЭ 
information about each seed (id, seed and harvest date, 

used culture) by an information table is placed on the 
sidebar or by clicking on a field area on the map. Users 
can add a new seed by clicking on the «Add seed» button 
is placed on the sidebar. An add seed form contains seed 
date and expected harvest date input fields, that use built-
ТЧ ЛrШаsОr МКХОЧНКr аТНРОЭ, ПКrЦ СШХН’s ПТОХН КЧН МЮХЭЮrО 
drop-down lists. Users also can update the seed by a 
similar form. 
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Fig. 4. Seeds page 

 
The future of the project. Django Framework is a 

good decision for full-stack development, but there is a 
better conception for the front-end part of the project. 
This is the Single Page Application (SPA) development 
practice. 

The current implementation of the system uses 
server render conception. This means that all HTML 
code is got by the web browser is rendered by the Django 
server-side. The map uses JavaScript and data that comes 
from API. But this JavaScript also sent to a browser by 
the server. The main disadvantage of this conception is 
high load on the server, especially with a high number of 
connections. 

SPA conception separates Back end data, Business 
Logic Layer (BLL) and User Interface (UI). This means 
that the server sends an empty HTML frame and a 
current state of the client page in JSON format. All UI 
elements like input fields, table frames, buttons are 
rendered by JSX and JS that comes from React. It is 
happened only ones while page loading. They divided 
into the JSX components that listen to any changes in the 
app state and updates without browser page reload The 
state of web app and all button onClick callbacks are 
provided by BLL (Redux). So we have three separate 
layers: Server API, BLL (Redux), and UI (React). The 
advantages of this conception are server load reduction, 
no page reload, separation Back end logic and Front end 
UI. The last one can be useful in mobile app and native 
app development. 

Conclusions.  
1. The developed information system [14, 15] is 

adapted to meet the needs of domestic agribusiness. A 
common problem associated with ready-made software is 
that businesses are forced to alter some of their processes 
to fully utilize the product. 

2. The information system is based on open-source 
technologies and uses modern software solutions. 

3. Farming management system, that was 
developed, provides smart-farming technologies, that 

helps to manage all levels of wheat production and 
rational resources distribution. 
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- ÖíÑíÖÖ　 ¡ÜÖïÜ¿áöÜ0ôóê äÜï¿ÜÇ Öíïñ¿ñÖÖ0 

(ç£íє½ÜÑ：　 ½：¢ ïÜî：í¿áÖÜ0 ï¿Ü¢ßÜ0 öí ë：£Öó½ó 
ÇëÜäí½ó ¡¿：єÖö：ç). 

ゑó£Öíôó½Ü ÜïÖÜçÖ： Ü½Üçó ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ ½íúßÜöÖ：ê ïÜî：í¿áÖóê äëíî：çÖó¡：ç, í ïí½ñ: 

- çó¡ÜëóïöíÖÖ　 やÖöñëÖñöÜ (ÜßÜç’　£¡Üçí öñêÖ：ôÖí 
£íßñ£äñôñÖ：ïöá öí äëÜÇëí½Öñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　); 

- £í¿ÜôñÖÖ　 ÑÜ єÑóÖÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
¡ÜÖöñÖöÜ (ïöçÜëñÖÖ　 ÇëÜä, ôíö：ç); 

- Öí¿íüöÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó 
(äÜüÜ¡ ¿：öñëíöÜëó, ç½：ÖÖ　 äëÜçñïöó ¡ëóöóôÖóú 
íÖí¿：£ ç¿íïÖóê £ÖíÖá); 

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ÑóÖí½：¡Ü £çñëÖñÖá ÇëÜ½íÑ　Ö ÑÜ ñ-
Üâ：ï：ç Öí äëó¡¿íÑ： Ññäíëöí½ñÖöÜ ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ 
Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖÖ　 びíë¡：çïá¡Ü； ½：ïá¡Ü； ëíÑó. だö¢ñ çóÑÖÜ, 
àÜ Ñóïäñöôñëó ñ-Üâ：ï：ç äëóúÖ　¿ó çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá 
£çñëÖñÖá ÇëÜ½íÑ　Ö ôñëñ£ ÑíÖÜ ä¿íöâÜë½Ü. だôñçóÑÖÜ, 
àÜ £ ¡Ü¢Öó½ ëÜ¡Ü½ ÑÜïöÜäÖ：ïöá öí üçóÑ¡：ïöá 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê £çñëÖñÖá ßÜÑñ £ëÜïöíöó (ßíôó½Ü 
ÑóÖí½：¡Ü äëóúÖ　öóê £çñëÖñÖá £ 2006-2020 ëë.) [5]. 

べÜëÜ¡Ü ÑÜ 1 ¡ç：öÖ　 äÜÑí0öáï　 £ç：ÑÖ： ÑÜ¡Ü½ñÖöó 
ç ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： àÜÑÜ ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ ÖíÑíÖÖ　 
ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ Öíïñ¿ñÖÖ0 Д6Ж. どÜ½Ü ßÜÑñ½Ü 
ççí¢íöó, àÜ Ñ¿　 　¡：ïÖÜÇÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê 
ÜßÜç’　£¡：ç ïÜî：í¿áÖó½ó äëíî：çÖó¡í½ó ÖñÜßê：ÑÖÜ 
çÜ¿ÜÑ：öó ë　ÑÜ½ £ÖíÖá, Ü½：Öá öí ÖíçóôÜ¡ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. 
がñöí¿áÖÜ Üäóüñ½Ü ：ÖâÜë½íî：úÖóú ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：ú 
Ñ¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； £íÑíô：. だö¢ñ, ç öíß¿óî： 1 
Üäóüñ½Ü ÜïÖÜçÖ： âÜÖ¡î：； öí äñëïäñ¡öóçó 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, àÜ ½Ü¢Öí 
£íÑ：　öó ç ÜëÇíÖ：£íî：； ÖíÑíÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ. 

 
どíß¿óî　 1.  

ゑóÑó ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ñ¿　 ÖíÑíÖÖ　 ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ Öíïñ¿ñÖÖ0 
だïÖÜçÖ： ï¡¿íÑÜç： ：ÖâÜë½íî：úÖóê £ÖíÖá öí 

£íßñ£äñôñÖÖ　 
づñ£Ü¿áöíöó äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïÜî：í¿áÖóê 

äëíî：çÖó¡：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
だßÜç’　£¡Üçñ öñêÖ：ôÖñ Üß¿íÑÖíÖÖ　, äëÜÇëí½Öñ 

Öí¿íüöÜçíÖÖ　, ä：Ñ¡¿0ôñÖÖ　 ÑÜ やÖöñëÖñöÜ.  
ゑó¡ÜÖíÖÖ　 ë：ôÖóê £ç：ö：ç, ä¿íÖ：ç. んÖí¿：£ ÑíÖóê Ñ¿　 

äÜÑí¿áüÜ； ñâñ¡öóçÖÜ； ëÜßÜöó ïÜî：í¿áÖÜ； ï¿Ü¢ßó. 
ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñ¡ïöÜçÜÇÜ äëÜîñïÜëí. げÖíÖÖ　, Ü½：ÖÖ　, Öíçóô¡ó, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá 

çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê ÜßÜç’　£¡：ç ïÜî：í¿áÖóê 
äëíî：çÖó¡：ç. 

ぞíäÜçÖñÖÖ　 ¡¿：єÖöïá¡Ü； ñ-ßí£ó ÑíÖó½ó. 
で¡¿íÑíÖÖ　 ä¿íÖ：ç öí Üî：Ö¡í ëñ£Ü¿áöíö：ç ëÜßÜöó 
ïÜî：í¿áÖÜ； ï¿Ü¢ßó. 

ぜÜÖ：öÜëóÖÇ ÖíÑíÖÖ　 ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ ： 
äëÜçñÑñÖÖ　 äÜë：çÖ　¿áÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü Ñ¿　 çó　ç¿ñÖÖ　 äÜöëñß 
Öíïñ¿ñÖÖ　 ç ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇíê. 

げÖíÖÖ　 Üäñëíî：úÖóê ïóïöñ½ (Microsoft 
Windows, Linux) 

ゑ½：ÖÖ　 ïí½Üïö：úÖÜ öí üçóÑ¡Ü Öí¿íÇÜÑóöó ëÜßÜôñ 
½：ïîñ Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê äóöíÖá. 

が¿　 ëñí¿：£íî：； £íäëÜäÜÖÜçíÖóê ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
ï¡¿íÑÜçóê Ü äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： ïÜî：í¿áÖóê 
äëíî：çÖó¡：ç ÖñÜßê：ÑÖÜ ïöçÜë0çíöó ç：ÑäÜç：ÑÖ： Ü½Üçó 
Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ Ü¡ëñ½ÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí öí úÜÇÜ 
íäëÜßíî：； ä：Ñ ôíï äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； äëí¡öó¡ó.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. 

ば öí¡óê Ü½Üçíê ÖíçôíÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜ ÜäÜë　Ñ¡Üçíöó 
ÑÜ£ÜçíÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 やど ïöÜÑñÖöí½ó, í íÑ¢ñ îñ 
єÑóÖóú £íï：ß £ç’　£¡Ü £ Öíç¡Ü¿óüÖ：½ ïç：öÜ½. ぢ：Ñ ôíï 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü ½íúßÜöÖ：ê ïÜî：í¿áÖóê 
äëíî：çÖó¡：ç ëÜ£çóçíєöáï　 ¡Ü½äñöñÖî：　 ëÜßÜöó ç ÜÖ-
¿íúÖ ëñ¢ó½：, í ïí½ñ: ç½：ÖÖ　 ÜëÇíÖ：£ÜçÜçíöó öí 
äëÜçÜÑóöó ÜÖ-¿íúÖ ÖíëíÑó; ¡ÜÖâñëñÖî：；; £ßÜëó; 
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¡ÜÖïÜ¿áöíî：；. ぜÜ¢Öí ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ Ü öí¡Ü½Ü 
çóäíÑ¡Ü ç：ÑßÜçíєöáï　 üçóÑ¡ñ «äÜëóÖíÖÖ　» Ü 
äëÜâñï：úÖóú ïç：ö £ ÖíÑíÖÖ　 ÑóïöíÖî：úÖÜ； 
¡ÜÖïÜ¿áöíî：； ë：£Öóê ¡¿：єÖöïá¡óê ÇëÜä. ぢ：Ñ ôíï 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ëÜ£çóçí0öáï　 Öíçóô¡ó 
ïí½ÜÜïç：öó, £ÑíöÖ：ïöá äëíî0çíöó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ öí ç 
¡Ü½íÖÑ：. 

ば ëñ£Ü¿áöíö： äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó　ç¿ñÖÜ 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ïöçÜëñÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Ñ¿　 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç £ ïÜî：í¿áÖÜ； ëÜßÜöó ïäëÜ½Ü¢Öóê 
äëíî0çíöó £ ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ó ßí£í½ó ÑíÖóê, ççñïöó 
¡ÜÖïÜ¿áöíî：； ÜÖ-¿íúÖ ëñ¢ó½：, £ÑÜßÜçíöó 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ ¡Ü½äñöñÖî：0 Ñ¿　 ïÜî：í¿áÖÜ； ëÜßÜöó £ 
ë：£Öó½ó ÇëÜäí½ó Öíïñ¿ñÖÖ　 (げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó ぢëÜ 
ïÜî：í¿áÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　). ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 やど çñÑñ ÑÜ í¡öóçíî：； ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖ 
ïÜî：í¿áÖóê äëíî：çÖó¡：ç £ Öíïñ¿ñÖÖ　½. ゑó　ç¿ñÖÜ, àÜ ç 
Ü½Üçíê ¡íëíÖöóÖÖóê Üß½ñ¢ñÖá ï¡¿íÑÖÜ £íßñ£äñôóöó 
ÜäñëíöóçÖ：ïöá ÖíÑíÖÖ　 ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ Öíïñ¿ñÖÖ0. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½ Üïç：öÖ：ú äëÜîñï ½íє ïöçÜëóöó ÖÜç： 
½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 
Öíïñ¿ñÖÖ　, àÜ çó¡¿ó¡íÖ： ÖÜçó½ó ïÜî：í¿áÖó½ó 
　çóàí½ó Ñ¿　 ïÜïä：¿áïöçí. ぞñÜßê：ÑÖÜ äëÜçñïöó 
£½：ïöÜçÖóú íÖí¿：£ ïöíÖÜ ：ïÖÜ0ôÜ； ïóïöñ½ó ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê ïÜî：í¿áÖóê äëíî：çÖó¡：ç öí ëñí¿áÖÜ； 
ïóöÜíî：； £ ïÜî：í¿áÖÜÇÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ë：£Öóê 
¡¿：єÖöïá¡óê ÇëÜä. 
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½íúßÜöÖ：ê ½Üëñä¿íçî：ç àÜÑÜ ïÜôíïÖóê çó½ÜÇ, Öí 
ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, £íßñ£äñôÜєöáï　 £í Ü½Üç: ëñí¿：£íî：； 
ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　; £íßñ£äñôñÖÖ　 
¡ÜëïíÖöïá¡Ü； íÜÑóöÜë：； ë：£ÖÜë：çÖñçó½ Öíçôí¿áÖó½ 
¡ÜÖöñÖöÜ½ Ñóïîóä¿：Öó; £íßñ£äñôñÖÖ　 ½：¢äëñÑ½ñöÖóê 
£ç’　£¡：ç çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó öí ïäñî：í¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö 
ïÜÑÖÜçÜÑ：ÖÖ　; ëñí¿：£íî：； äëóÖîóäÜ äëÜâñï：úÖÜ； 
ïäë　½ÜçíÖÜïö： ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿óöá äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíöó ¡ÜëïíÖöí½ ëÜ¿á 
£½：ïöÜçÜÇÜ ÖíäÜçÖñÖÖ　 ¡ÜëïÜ çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó Ü 
äëÜîñï： ；ê äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　. ゑÜÑÖÜôíï, 
ÑÜïç：Ñ ëÜßÜöó Ü çóàÜ½Ü ½Üëïá¡Ü½Ü Üïç：öÖáÜ½Ü 
£í¡¿íÑ： äÜ¡í£íç, àÜ Öí £íçíÑ： ëñí¿：£íî：； îóê Ü½Üç 
ïöÜ；öá ÖñÜÑÖÜë：ÑÖ：ïöá ë：çÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
£ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó 1 ëÜ¡Ü ÖíçôíÖÖ　, ç：ÑïÜöÖ　 
½Üöóçíî：　 ： ：Ööñëñï ÑÜ çóçôñÖÖ　, í 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡ 
öëÜÑÖÜà： äëó çóçôñÖÖ： çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó Ü çóàÜ½Ü 
½Üëïá¡Ü½Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü £í¡¿íÑ：, ÖñïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá î：є； 
ôíïöóÖó £ÑÜßÜçíô：ç ÑÜ £Ñ：úïÖñÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 äëÜîñï：ç ½Üëïá¡Ü； Öíç：Çíî：；. 

だëÇíÖ：£íî：　 ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó Ü 
¡ÜÖöñ¡ïö： ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：； ïÜÑÖÜçÜÑ：　 ÑÜ£çÜ¿　є 
£íÑÜç：¿áÖóöó ïÜôíïÖ： çó½ÜÇó ïÜïä：¿áïöçí öí 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ÑÜ £ÑÜßÜçíôí çóàÜ； ½Üëïá¡Ü； Üïç：öó öí 
çóë：üóöó ；ê ½Üöóçíî：úÖ： äëÜß¿ñ½ó, ÜëÇíÖ：£Üçíçüó 
ÖíçôíÖÖ　 ç ëí½¡íê äëÜâñï：úÖÜÇÜ ¡ÜÖöñ¡ïöÜ, 
ÖíäÜçÖóçüó Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿ ¡ÜëïÜ ÖÜçó½ 
äëÜâñï：úÖó½ £½：ïöÜ½ ： ïöó½Ü¿Ü½ Ñ¿　 ½íúßÜöÖ：ê 
âíê：çî：ç ½Üëïá¡Ü； Çí¿Ü£：. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
とÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ £í¿óüíєöáï　 í¡öÜí¿áÖó½ Ü 
½ñöÜÑóî： ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó çóàÜ； ü¡Ü¿ó. 
ぞíÜ¡Üçî： öí äñÑíÇÜÇ-äëí¡öó¡ó ïäë　½ÜçÜ0öá ïçÜ； 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ë：£Öó½ íïäñ¡öí½ îáÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ, í ïí½ñ: 

£íÇí¿áÖ： Öíäë　½¡ó ëñí¿：£íî：； ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü 
äëí¡öóî： ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó (ぞ.ゑ. 
ゑÜëÜäíєçí, ゑ.ん. がí¿óÖÇñë, ゎ.ん. とÜïö：Öí, だ.ゎ. 
ずíë：ÜÖÜçí, や.ゎ. ぜñëÇ：¡　Ö, ぞ.ん. づóßí¿¡Ü öí ：Ö.); 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó Ü öñêÖ：ôÖóê çóàóê Üïç：öÖ：ê £í¡¿íÑíê 
(ず.ゑ. ゐí¿íß¡Ü, ん.で. ゎëñßáÜÖ¡：Öí, ぎ.ゑ. とÜ¿ß：Öí, だ.ぜ. 
とÜÖÑëíöáєçí, や.ù. ぜíî¡ñçóô, Є.ゎ. ぢíêÜ½Üçí, ん.や. 
ぷñëïöÖñçí ： ：Ö.). ぞí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-
½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ ç 
Öíü ôíï ¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó Ü çóàÜ½Ü Üïç：öÖáÜ½Ü £í¡¿íÑ： £ÖíêÜÑóöá 
çïñ ß：¿áüÜÇÜ äÜüóëñÖÖ　 £í ëíêÜÖÜ¡ çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
£ç’　£¡：ç íßïöëí¡öÖÜ； Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó £ 
ëÜ£¡ëóöö　½ £ÖíôñÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖóê £ÖíÖá ： ½ñöÜÑ：ç Ü 
ÖíçôíÖÖ： ： ½íúßÜöÖ：ú äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぜñöÜ0 ÖíüÜ； ïöíöö： ßÜ¿Ü ÑÜï¿：Ñóöó 
äñëïäñ¡öóçó ëñí¿：£íî：； ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó ½íúßÜöÖ：ê ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç Ü çóàÜ½Ü 
½Üëïá¡Ü½Ü Üïç：öÖáÜ½Ü £í¡¿íÑ：. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ½ñöó 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ßÜ¿Ü ëÜ£ç’　£íöó ÖíïöÜäÖ： £íçÑíÖÖ　:  

1. げ’　ïÜçíöó ïÜöÖ：ïöá äÜÖ　öö　 «¡ÜÖöñ¡ïöÖóú 
ä：Ñê：Ñ», «¡ÜÖöñ¡ïÖñ ÖíçôíÖÖ　», «äëÜß¿ñ½Öí ïóöÜíî：　» 
öí ëÜ£Ç¿　ÖÜöó ½íöñ½íöóôÖÜ ï¡¿íÑÜçÜ Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ ïÜÑÖÜçÜÑ：　 

2. づÜ£Ç¿　ÖÜöó ü¿　êó ëñí¿：£íî：； ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜ； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. んÖí¿：£ öí ïóïöñ½íöó£íî：　 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó àÜÑÜ ëñí¿：£íî：； 
¡ÜÖöñ¡ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
½íúßÜöÖ：ê ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
でÜöÖ：ïöá ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ äÜ¿　Çíє ç í¡öóçÖÜ½Ü 
ÖíçôíÖÖ：, ïäë　½ÜçíÖÜ½Ü Öí ëñí¿：£íî：0 ïóïöñ½ÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ¡ÜÖöñ¡ïöÜ, öÜßöÜ 
äÜïöÜäÜçÜÇÜ ÖíïóôñÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
ñ¿ñ½ñÖöí½ó äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： [2-5]. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ 
ÑÜ ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ, ä：ÑÇÜöÜç¡í âíê：çî：ç 
ç：Ñ£Öíôíєöáï　 ½í¡ïó½í¿áÖó½ Öíß¿ó¢ñÖÖ　½ £½：ïöÜ ： 
âÜë½ ÖíçôíÖÖ　 ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; ä：Ñ ôíï 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ç：ÑöçÜë00öá ëñí¿áÖ： £ç’　£¡ó ： 
ïöÜïÜÖ¡ó, çóë：üÜ0öá ¡ÜÖ¡ëñöÖ： äëÜâñï：úÖ： £íçÑíÖÖ　. 
だ.ゑñëßóîá¡óú ïöçñëÑ¢Üє, àÜ ¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 
ÖíçôíÖÖ　 £íßñ£äñôÜє äÜєÑÖíÖÖ　 öñÜëñöóôÖÜ； öí 
äëí¡öóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç, 
ÜëÇíÖ：ôÖóú £ç’　£Ü¡ Üöëó½íÖóê £ÖíÖá ：£ ½íúßÜöÖáÜ0 
äëÜâñï：úÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 Д2-5]. 

ば ïçÜ；ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÖíÜ¡Üçî： öí äñÑíÇÜÇó-
äëí¡öó¡ó ：ÖÜÑ： Ñí0öá ：Öü： çó£ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ 

 がÜßëÜüöíÖ だ.だ., 2021 
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ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 ç£í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ½íúßÜöÖáÜ； 
ïäñî：í¿áÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
½íöñ½íöóôÖÜ； öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：；, äÜєÑÖíÖÖ　 £ ：Öüó½ó 

½ñöÜÑí½ó ： ä：ÑêÜÑí½ó öÜàÜ. どíß¿óî　 1 ïóïöñ½íöó£Üє 
ç：Ñ½：ÖÖÜïö： ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ë：£Öó½ó ÑÜï¿：ÑÖó¡í½ó äÜÖ　öö　 
«¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　». 

どíß¿óî　 1 
ゑ：Ñ½：ÖÖ：ïöá äÜÇ¿　Ñ：ç Öí äÜÖ　öö　 «¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　» 

ぶóÖÖó¡ がÜï¿：ÑÖó¡ó ゑó£ÖíôñÖÖ　 

ぜ
íú

ßÜ
öÖ

　 
ïä

ñî
：í

¿á
Ö：

ïö
á 

£Ñ
Üß

Üç
íô

：ç
 

ず. でóëÜöí,  
ぜ. 

ぜí¡íëôñÖ¡Ü 

ぢëó ä：ÑÇÜöÜçî： çôóöñ¿　 ½íöñ½íöó¡ó: «：ÖöñÇëíî：0 Öíçôí¿áÖÜ；, ÖíÜ¡ÜçÜ； ： 
äëÜâñï：úÖÜ-äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　» Д12Ж. 

げ. どíÖíєçí ぢëó ä：ÑÇÜöÜçî： 0ëóïö：ç: «ÜëÇíÖ：£íî：0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, ç 　¡Ü½Ü 
：½：öÜєöáï　 äëñÑ½ñöÖóú ： ïÜî：í¿áÖóú £½：ïö äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ 
âíê：çî　, öó½ ïí½ó½ £íßñ£äñôÜ0öáï　 Ü½Üçó äñëñöçÜëñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖöí ç ½íúßÜöÖ0 äëÜâñï：úÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá» Д13Ж. 

ゑ
ó¡

Üë
óï

öí
ÖÖ

　 
½í

öñ
½í

öó
ôÖ

Ü；
 

öñ
ë½

：Ö
Ü¿

ÜÇ
：；  

ゑ. ぜÜÖíêÜç «öñÜë：　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £íÑíє ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：0 äñëñêÜÑÜ ç：Ñ äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ÑÜ Öíçôí¿áÖÜ；, àÜ âí¡öóôÖÜ çó½íÇíє ÇÜ½Ü½Üëâó£½í. ゑ：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 
Ññ　¡Ü； ïóïöñ½ó, ¡Ü¿ó £ßñë：Çí0öáï　 Üäñëíî：； ： ç：ÑÖÜïóÖó, £íÑíÖóê ç Ö：ú ¿ÜÇ：ôÖóê 
ïöëÜ¡öÜë äëÜâñï：úÖÜ； öí Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： »Д11Ж); 

やÖ
öñ

Çë
íî

：　
 £ 

：Ö
ü

ó½
ó 

½ñ
öÜ

Ñí
½ó

 ： 
ä：

Ñê
ÜÑ

í½
ó 

や. ぜñëÇ：¡　Ö «¡ÜÖöñ¡ïöÖÜ-ñ½ä：ëóôÖóú» ä：Ñê：Ñ ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ ä：Ñê：Ñ, 　¡óú «äÜ¿　Çíє ç 
öñÜë：； öí äÜñöíäÖÜÇÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 äëóúÜ½í½ó ½íöñ½íöó£íî：； ç äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 
»Д10Ж; 

ぜ. や¿á　£Üçí «ïóöÜíî：úÖÜ-¡ÜÖöñ¡ïöÖóú» ä：Ñê：Ñ çó£Öíôíє 　¡ «äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ： ëñí¿：£íî：0 
ïóïöñ½ó Öíçôí¿áÖóê äëÜâñï：úÖÜ Üë：єÖöÜçíÖóê ïóöÜíî：ú», 　¡： äÜçóÖÖ： 
äëóçÜÑóöó ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：) Д7Ж. 

と
ÜÖ

öñ
¡ï

öÖ
ó

ú 
ä：

Ñê
：Ñ

 Ñ
Ü 

Öí
çô

íÖ
Ö　

 
½í

öñ
½í

öó
¡ó

 ん.ゑ. とÜÖєç «　¡ ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ ： ¿ÜÇ：¡ó çóçôñÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö, 
ÇÜ¿ÜçÖó½ ôóÖÜ½, ½íöñ½íöóôÖóê öí äëóëÜÑÖóôóê, çó¡¿0ôÖÜ ：Ööñëñïí½ 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： »Д8Ж. 

や. ぜíî¡ñçóô «Üë：єÖöíî：0 î：¿ñú, £½：ïöÜ, âÜë½ ： ½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　 Öí ö：ïÖóú £ç'　£Ü¡ 
½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö £： ïäñî：í¿áÖó½ó Ñóïîóä¿：Öí½ó» Д9Ж. 

 
んÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó Ü öíß¿óî： 

1 ïöÜïÜçÖÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá £ëÜßóöó ÖíïöÜäÖ： çóïÖÜç¡ó 
ïöÜïÜçÖÜ £½：ïöÜ ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. げ½：ïö 
¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ßí£Üєöáï　 Öí ¿ÜÇ：î：: 1) 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëñÑ½ñöí 　¡ ïöí¿ÜÇÜ ½óÖÜ¿ÜÇÜ 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ £ÖíÖÖ　 (Ü îáÜ½Ü çÜÖÜ £ß：Çíєöáï　 £ 
öëíÑóî：úÖó½ ÖíçôíÖÖ　½), 2) ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： (ïäñîóâ：ôÖñ Ñ¿　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
Ñ¢ñëñ¿Ü), 　¡í äëñÑïöíç¿ñÖí Ü çóÇ¿　Ñ： 
ÑóâñëñÖî：úÜçíÖÜ； ½ÜÑñ¿： Ñ：　¿áÖÜïö： âíê：çî　, Ü 　¡：ú 
äÜÑíєöáï　 Üäóï ïóïöñ½ó úÜÇÜ ÜïÖÜçÖóê äëÜâñï：úÖóê 
âÜÖ¡î：ú, äëÜß¿ñ½ ： £íÑíô. ゑ：ÑöçÜëñÖÖ　 äëñÑ½ñöÖÜÇÜ ： 
ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöñ¡ïö：ç äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
çóÑÜ£½：Ö0є Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï, Üï¡：¿á¡ó ç ÖáÜ½Ü 
ëÜßóöáï　 ÖíÇÜ¿Üï Öí öí¡óê ½Ü½ñÖöíê: äëÜïöÜëÜçÜ-
ôíïÜçÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： «½óÖÜ¿ñ – öñäñë：üÖє – 
½íúßÜöÖє»; ïóïöñ½ÖÜïö： ： ½：¢äëñÑ½ñöÖÜïö： £ÖíÖá; 
½Ü¢¿óçÜïö： ÑóÖí½：ôÖÜÇÜ ëÜ£ÇÜëöíÖÖ　 ÖíçôíÖÖ　, 　¡ñ 
£í£çóôíú äÜÑíєöáï　 ïöíöóôÖÜ; ïîñÖíëÖÜ½Ü ä¿íÖ： 
Ñ：　¿áÖÜïö： âíê：çî：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
çóëÜßÖóîöçí; äÜïíÑÜçóê âÜÖ¡î：　ê ： ÜßÜç’　£¡íê; 
ëÜ¿áÜçÜ½Ü «：ÖïöëÜ½ñÖöÜçíÖÖ：» äëÜâñï：úÖóê Ñ：ú öí 
çôóÖ¡：ç; äÜïíÑÜçóê ： ÜïÜßóïö：ïÖóê ：Ööñëñïíê 
½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç Д2-5]. 

だïÖÜçÖÜ0 ÜÑóÖóîñ0 £½：ïöÜ ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 є Öñ «äÜëî：　 ：ÖâÜë½íî：；» ôó £íÑíôí, àÜ 
ëÜ£ç’　£Üєöáï　 £í £ëí£¡Ü½, í äëÜß¿ñ½Öí ïóöÜíî：　, àÜ 

äñëñÑßíôíє ç¡¿0ôñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 
£ÑÜßÜçíôí çóàÜ； Üïç：öó Д2-5Ж. ぢëÜöÜöóäÜ½ 
ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ÑÜßÜçíôí Ü ÖíçôíÖÖ： 
¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ öóäÜ є ïêñ½í Ñ：ú ïäñî：í¿：ïöí, 　¡í 
ÜêÜä¿0є öí¡： àíß¿：: íÖí¿：£ ïóöÜíî：；, äÜïöíÖÜç¡í 
£íÑíô：, ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô：, ÑÜçñÑñÖÖ　 ：ïöóÖÖÜïö： 
ëÜ£ç’　£¡Ü. ば Ö：ú ½ÜÑñ¿0єöáï　 äÜçÖóú îó¡¿ ½óï¿ñÖÖ　 
– ç：Ñ £íëÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ÖÜ； ïóöÜíî：；, äÜëÜÑ¢ñÖÖ　 
ä：£Öíçí¿áÖÜ； ½Üöóçíî：； ÑÜ £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ïäÜïÜß：ç 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó ： ÑÜçñÑñÖÖ　 ；； äëíçó¿áÖÜïö：. 
ぢëí¡öóôÖÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá £ÑÜßÜçíô çóàÜ； Üïç：öó 
Üöëó½Üє ¿óüñ Ü çóäíÑ¡Ü äÜÑç：úÖÜÇÜ äñëñêÜÑÜ: ç：Ñ 
£Öí¡í (：ÖâÜë½íî：；) ÑÜ ÑÜ½¡ó, í ç：Ñ ÑÜ½¡ó – ÑÜ Ñ：；, 
Üï½óï¿ñÖÜÇÜ çôóÖ¡Ü Д2-5Ж. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ, £ äÜÇ¿　ÑÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：　 
äÜçóÖÖí äÜÑíçíöóï　 ç ¡ÜÖöñ¡ïö： ½íúßÜöÖáÜ； äëíî：, £ 
äëóî：¿Ü½ ½íúßÜöÖáÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　: 
ëÜß¿0, Öíçôí0ôóïь ： Öíçôí0ïь, ëÜß¿　ôó. げÑÜßÜçíô 
Ñ：є ç î：¿：ïÖÜ½Ü äëÜïöÜëÜçÜ-ôíïÜçÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： 
«½óÖÜ¿ñ – öñäñë：üÖє – ½íúßÜöÖє». ゑ：Ö ëÜ£Ü½：є, àÜ 
ßÜ¿Ü (£ëí£¡ó öñÜë：； ： äëí¡öó¡ó), àÜ є (çó¡ÜÖÜçíÖí 
Öó½ ä：£Öíçí¿áÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá) ： àÜ ßÜÑñ (½ÜÑñ¿áÜçíÖ： 
ïóöÜíî：； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：). だçÜ¿ÜÑ：çí0ôó 
ÖÜë½í½ó ¡Ü½äñöñÖöÖóê äëñÑ½ñöÖóê Ñ：ú ： ç：ÑÖÜïóÖ 
¿0Ññú ç äëÜîñï： ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ ： ïä：¿áÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü 
ú ëÜ£ç’　£íÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ äÜÑ：ßÖóê ïóöÜíî：ú, 
£ÑÜßÜçíô çóàÜ； Üïç：öó ëÜ£çóçíєöáï　 ： 　¡ âíê：çñîá, ： 　¡ 
ô¿ñÖ ïÜïä：¿áïöçí. だ£ÖíôñÖñ ÑÜ£çÜ¿　є ÖíÜ¡Üçî　½ Ñ：úöó 
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çóïÖÜç¡Ü, àÜ «¡ÜÖöñ¡ïöÖñ ÖíçôíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ 
ç：ÑÖñïöó ÑÜ Üïç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ÇÜ¿ÜçÖñ £íçÑíÖÖ　 
　¡óê äÜ¿　Çíє ç Üäöó½：£íî：； çó¡¿íÑíÖÖ　 ú Üô：ÖÖ　 £ 
ÜäÜëÜ0 Öñ Öí äëÜîñïó ïäëóúÖ　öö　 ： äí½’　ö：, í 
Öíïí½äñëñÑ Öí öçÜëôñ äëÜÑÜ¡öóçÖñ ½óï¿ñÖÖ　, 
äÜçñÑ：Ö¡Ü, ïä：¿¡ÜçíÖÖ　» Д2Ж. 

がëÜÇñ £íçÑíÖÖ　 ÖíüÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
äñëñÑßíôí¿Ü äÜüÜ¡ ü¿　ê：ç ëñí¿：£íî：； ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó ½íúßÜöÖ：ê ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç. 

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí ëÜßÜöí äÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 î：є； 
½ñöÜÑó¡ó äëÜçÜÑó¿íï　 çó¡¿íÑíôí½ó ¡íâñÑëó 
äëóëÜÑÖóôÜ-ÖíÜ¡ÜçÜ； ëÜßÜöó びñëïÜÖïá¡Ü； Ññë¢íçÖÜ； 
½Üëïá¡Ü； í¡íÑñ½：；. ぢëó çóçôñÖÖ： Öíçôí¿áÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö äëÜâñï：úÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ £ÑÜßÜçíô： çóàÜ； 
½Üëïá¡Ü； Üïç：öó äÜöëñßÜ0öá çóïÜ¡ÜÇÜ ë：çÖ　 
½íöñ½íöóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó. がí¿： ÖíçñÑñÖí öíß¿óî　 2 
Ññ½ÜÖïöëÜє Üß’є½ ½íöñ½íöóôÖÜ； ï¡¿íÑÜçÜ； 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ ïÜÑÖÜçÜÑ：　. 

 
どíß¿óî　 2 

ぜíöñ½íöóôÖí ï¡¿íÑÜçí Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ ïÜÑÖÜçÜÑ：　 
げ½：ïö  ぢñëñ¿：¡ öñ½ ¡ÜëïÜ «ゑóàí ½íöñ½íöó¡í» öí ½ñöÜÑó Ññ½ÜÖïöëíî：； ÖíßÜöóê 

¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 

ぢ
¿í

ÖÜ
çí

ÖÖ
　 

： 
£Ñ

：ú
ïÖ

ñÖ
Ö　

 ä
ñë

ñê
ÜÑ

Ü 
： 

çó
£Ö

íô
ñÖ

Ö　
 ½

：ï
î　

 
ëÜ

£ö
íü

Üç
íÖ

Ö　
. 

ゑó
£Ö

íô
ñÖ

Ö　
 ö

í 
Üß

¿：
¡ 

äÜ
äë

íç
Ü¡

 ¡
Ü½

äí
ïí

 «んÖí¿：öóôÖí ÇñÜ½ñöë：　» öí «ゑñ¡öÜëÖí í¿Çñßëí»: £ÑÜßÜçíô £Öíє ÜïÖÜçÖ： äÜÖ　öö　 ïóïöñ½ 
¡ÜÜëÑóÖíö, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü ïÜÑÖÜçÜÑ：ÖÖ：: Ññ¡íëöÜçÜ äë　½Ü¡ÜöÖÜ; äÜ¿　ëÖÜ ïóïöñ½Ü 
¡ÜÜëÑóÖíö; ÇñÜÇëíâ：ôÖÜ ïóïöñ½Ü ¡ÜÜëÑóÖíö, ç：ï： 　¡Ü； Üë：єÖöÜçíÖ： äÜ ½ñëóÑ：íÖÜ öí äíëí¿ñ¿：, 
äÜôíöÜ¡ ëÜ£½：àñÖÜ Ü öÜôî： äñëñöóÖÜ ñ¡çíöÜëí öí Çë：Öçóôïá¡ÜÇÜ ½ñëóÑ：íÖÜ; äë　½Ü¡ÜöÖÜ 
¿Ü¡í¿áÖÜ, Üë：єÖöÜçíÖÜ öí¡ ïí½Ü 　¡ ： ÇñÜÇëíâ：ôÖí í¿ñ £ ÑÜç：¿áÖó½ äÜôíö¡Ü½.  
«でâñëóôÖí öëóÇÜÖÜ½ñöë：　»: £ÑÜßÜçíô äÜçóÖñÖ ëÜ£ç’　£Üçíöó äë　½Ü öí ÜßñëÖñÖÜ 
ÇñÜÑñ£óôÖÜ £íÑíôÜ; Öíç：Çíî：úÖÜ £íÑíôÜ; ßÜöó ÇÜöÜçó½ £íïöÜïÜçÜçíöó ÖíßÜö： £ÖíÖÖ　 £： 
ïâñëóôÖÜ； öëóÇÜÖÜ½ñöë：； ÑÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô ½Üëñê：ÑÖÜ； íïöëÜÖÜ½：；. げÑÜßÜçíô ç½：є 
£Ñ：úïÖ0çíöó Üî：Ö¡Ü öÜôÖÜïö： Üßïñëçíî：； äÜ ÑçÜ½ ¿：Ö：　½ äÜ¿Ü¢ñÖÖ　. 

ゑó
£Ö

íô
ñÖ

Ö　
 ½

：ï
îñ

äÜ
¿Ü

¢
ñÖ

Ö　
 ö

í 
öÜ

ôÖ
：ï

öь
 

çó
£Ö

íô
ñÖ

Ö　
 ½

：ï
îñ

äÜ
¿Ü

¢
ñÖ

Ö　
 ë

：£
ÖÜ

½
íÖ

：ö
Öó

½
ó 

ïä
Üï

Üß
í½

ó 

«んÖí¿：öóôÖí ÇñÜ½ñöë：　»: £ÑÜßÜçíô ç½：є ëÜ£ç’　£Üçíöó ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öá ç：ÑÖÜïÖÜ Öñç：ÑÜ½óê 
Ñ¿　 Üßôóï¿ñÖÖ　 ÇñÜÇëíâ：ôÖóê ¡ÜÜëÑóÖíö Üß ïñëçÜçíÖÜÇÜ ½：ïî　 ïÜÑÖí äëó çó£ÖíôñÖÖ： 
¡ÜÜëÑóÖíö ½：ïî　 ïÜÑÖí Ü£íÇí¿áÖñÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ¿：Ö：ú äÜ¿Ü¢ñÖÖ　. «ず：Ö：úÖí í¿Çñßëí»: 
£ÑÜßÜçíô ç½：є ëÜ£ç’　£Üçíöó ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öá ç：ÑÖÜïÖÜ Öñç：ÑÜ½óê Ñ¿　 Üßôóï¿ñÖÖ　 
ÇñÜÇëíâ：ôÖóê ¡ÜÜëÑóÖíö Üß ïñëçÜçíÖÜÇÜ ½：ïî　 ïÜÑÖí äëó çó£ÖíôñÖÖ： ¡ÜÜëÑóÖíö ½：ïî　 ïÜÑÖí 
Ü£íÇí¿áÖñÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ¿：Ö：ú äÜ¿Ü¢ñÖÖ　. げÑÜßÜçíô ç½：є ëÜ£ç’　£Üçíöó £íÑíôÜ Üß¿：¡Ü 
ïóïöñ½íöóôÖóê äÜêóßÜ¡ äëó çó£ÖíôñÖÖ： ½：ïî　 ïÜÑÖí; ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： Öí çó¿ÜôñÖÖ　 
çä¿óç：ç Öñç：ÑÜ½óê ïóïöñ½íöóôÖóê äÜêóßÜ¡ çó½：ë0çíô：ç Öí çó£ÖíôñÖÖ　 ½：ïî　 ïÜÑÖí ü¿　êÜ½ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ïóïöñ½ó Ññ¡：¿á¡Üê ë：çÖ　Öá £ Ññ¡：¿á¡Ü½í Öñç：ÑÜ½ó½ó ½ñöÜÑÜ½ とëí½ñëí, ゎíÜïïí 
íßÜ ½ñöÜÑÜ½ ÜßñëÖñÖÜ； ½íöëóî：. «ぱÜÖ¡î：； ßíÇíöьÜê £½：ÖÖóê»: £ÑÜßÜçíô ëÜ£ë：£Ö　є öí 
äëÜçÜÑóöá íÖí¿ÜÇ：；, ç½：є çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ïóïöñ½ó ¡ÜÜëÑóÖíö äëó ëÜ£ç’　£íÖÖ： £íÑíô àÜÑÜ 
çó£ÖíôñÖÖ　 ½：ïî　 ïÜÑÖí äÜ ÑçÜ½ ¿：Ö：　½ äÜ¿Ü¢ñÖÖ　. げÑÜßÜçíô äÜçóÖñÖ çó£Öíôíöó 
Öíç：Çíî：úÖÜ âÜÖ¡î：0 (£í¿ñ¢Ö：ïöá äíëí½ñöëí ç：Ñ ¡ÜÜëÑóÖíö ïÜÑÖí Ü ë：£Öóê ¡ÜÜëÑóÖíöÖóê 
ïóïöñ½íê), 　¡ âÜÖ¡î：0 ç：Ñ Ññ¡：¿á¡Üê £½：ÖÖóê. げÑÜßÜçíô äÜçóÖñÖ ëÜ£ç’　£Üçíöó £íÑíô： 
çó£ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÜëÑóÖíö Üß ïñëçÜçíÖÜÇÜ ½：ïî　 ïÜÑÖí Ü£íÇí¿áÖñÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ¿：Ö：ú äÜ¿Ü¢ñÖÖ　, 
àÜ äñëñÑßíôíє Üßôóï¿ñÖÖ　 ï¡¿íÑÜçóê ÇëíÑ：єÖöí (ÇëíÑ：єÖö ç：ÑïöíÖ： Öí ä¿ÜàóÖ：, ÇëíÑ：єÖö 
äë　½ÜÇÜ öí ÜßñëÖñÖÜÇÜ äñ¿ñÖÇÜ Öí ä¿ÜàóÖ： öí Öí ïâñë：, ÇëíÑ：єÖö ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ ¡Üöí, 
ÇëíÑ：єÖö ë：£Öóî： ç：ÑïöíÖñú. «がóâñëñÖî：í¿ьÖ： ë：çÖ　ÖÖ　»: £ÑÜßÜçíô ç½：є ëÜ£ç’　£Üçíöó 
ÑóâñëñÖî：í¿áÖñ ë：çÖ　ÖÖ　 ïâñëóôÖÜ； Ñí¿áÖÜïö： ç：ÑÖÜïÖÜ ÑóïöíÖî：；. 

げ öíß¿óî： 2 ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ äëÜ ½：ïîñ 
çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 　¡ Öñç：Ñ’є½ÖÜ； ôíïöóÖó 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ üöÜë½íÖí, 
çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê ÜßÜç’　£¡：ç 　¡ÜÇÜ çó½íÇíє 
½：îÖÜ； ½íöñ½íöóôÖÜ； ßí£ó öí ëÜ£çóÖÜöÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
ïç：öÜÇ¿　ÑÜ. 

ゑÜÑÖÜôíï, äëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 ïäëó　є 
ä：£Öíçí¿áÖÜ½Ü ëÜ£çóö¡Ü ¡ÜëïíÖöí ¿óüñ £í Ü½Üçó 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ä：Ñ ôíï çóçôñÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
£íçÑíÖá, ï¡¿íÑÖ：ïöá 　¡óê äñëñßÜçíє Ü £ÜÖ： ïçÜÇÜ 
Öíúß¿ó¢ôÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü. どí¡ 　¡ ¡ÜëïíÖöó ½í0öá ë：£Öóú 
ë：çñÖá ½íöñ½íöóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： 
ÜïÜß¿óçÜïö：, öÜ Öí½ó ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ë：£ÖÜë：çÖñçóú 
ä：Ñê：Ñ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü çóÇ¿　Ñ： ë：£ÖÜë：çÖñçóê £íçÑíÖá 
(½ñöÜÑóôÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 öëñöáÜ； Ü½Üçó). ぞí½ó ßÜ¿Ü 
çóÑ：¿ñÖÜ öëó ë：çÖ： ï¡¿íÑÖÜïö： £½：ïöÜ ¡ÜëïÜ çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó: ïñëñÑÖ：ú (ßí£Üçóú) äÜç’　¢ñ½Ü £： £½：ïöÜ½ 
½íöñ½íöó¡ó £í やぜだ-½ÜÑñ¿¿0 (½：Ö：½í¿áÖ： çó½ÜÇó ÑÜ 

½íöñ½íöóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê ½Üëñä¿íçî：ç Ü 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： çó½ÜÇ ぜ：¢ÖíëÜÑÖÜ； ½Üëïá¡Ü； 
ÜëÇíÖ：£íî：；); ÑÜïöíöÖ：ú (äëñÑ½ñöÖóú) – £： £½：ïöÜ½ 
çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó, àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє Öíî：ÜÖí¿áÖ：ú 
½ÜÑñ¿： ½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó; çóïÜ¡óú (äëÜâñï：úÖÜ-
äëó¡¿íÑÖóú) – äñëñÑßíôíє ½Ü¢¿óç：ïöá äñëñÖñïñÖÖ　 
½íöñ½íöóôÖóê £ÖíÖá Ü äëÜâñï：úÖÜ ïâñëÜ.  

ぞíçñÑñ½Ü äëó¡¿íÑ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： 
äëÜâñï：úÖÜ-äëó¡¿íÑÖÜÇÜ ë：çÖ　 àÜÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 
¡ÜÜëÑóÖíö ½：ïî　 ïÜÑÖí Ü ½Üë： ½íöñ½íöóôÖÜ0 ½ÜçÜ0. 
ぞñêíú ÖñÜßê：ÑÖÜ çó½：ë　öó ë　Ñ çñ¿óôóÖ, 　¡： äÜç’　£íÖ： 
£ ¡ÜÜëÑóÖíöí½ó ½：ïî　 ïÜÑÖí ÖíïöÜäÖó½ó 

âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó £í¿ñ¢ÖÜïö　½ó:  

(1), Ññ ä：Ñ  ÖñÜßê：ÑÖÜ ëÜ£Ü½：öó äÜäëíç¡ó, àÜ 
äëó£çÜÑ　öá ëñ£Ü¿áöíöó äëÜçñÑñÖóê çó½：ë：ç ÑÜ ¿íÑÜ. 
ぢÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ½：ïî　 ïÜÑÖí £íç¢Ñó £ ö：є0 ôó ：ÖüÜ0 
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öÜôÖ：ïö0 ç：ÑÜ½Ü ïÜÑÖÜçÜÑ：0 (Ü ÖíüÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, 

Öíäëó¡¿íÑ, Ü ëñ£Ü¿áöíö： ôóï¿ñÖÖ　 Üöëó½íÖ：  ： ). 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½í0ôó , , 

½Ü¢Öí äñëñúöó ÑÜ £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 çñ¿óôóÖ  öí . 
づ：çÖ：ïöá (1) ÖñÜßê：ÑÖÜ äñëñäóïíöó Ü çóÇ¿　Ñ：: 

 (2). ぢëíçÜ ôíïöóÖÜ ë：çÖÜïö： 
(2) ëÜ£¡¿íÑñ½Ü Ü ë　Ñ どñú¿Üëí ： Üß½ñ¢Ü0ôóïá 
ô¿ñÖí½ó ëÜ£¡¿íÑíÖÖ　, Üöëó½íє½Ü: 

 íßÜ 

  (3). 
げí½：Öí ë：çÖ　ÖÖ　, àÜ £ç’　£Üє âÜÖ¡î：0 

çó½：ë0çíÖÜ； çñ¿óôóÖó £ üÜ¡íÖó½ó ¡ÜÜëÑóÖíöí½ó, Ü 
½：ïî： £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ïÜÑÖí ë：çÖ　ÖÖ　½ ÑÜöóôÖÜ； ¿：Ö：；. 
ぢëó¡¿íÑÜ½ ½Ü¢ñ ï¿ÜÇÜçíöó ïâñëóôÖóú öëó¡ÜöÖó¡ 
ABC (ëóï. 1) ïöÜëÜÖí ゑで 　¡ÜÇÜ ç：ÑÜ½í £ çó½：ë：ç Öí 
ïÜÑÖ： çóïÜöó h ÖñßñïÖÜÇÜ ïç：öó¿í. どÜÑ： äÜ âÜë½Ü¿： 
¡ÜïóÖÜï：ç Üöëó½íє½Ü ÖíïöÜäÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá, àÜ 
£ç’　£Üє âÜÖ¡î：0 ïäÜïöñëñ¢ñÖÜ； çñ¿óôóÖó  £ 

¡ÜÜëÑóÖíöí½ó ½：ïî　 ïÜÑÖí  ： . 

 

 (4), Ññ 

; Ññ - ïêó¿　ÖÖ　 ： - Çë：Öç：ôïá¡óú 
ôíïÜçóú ¡Üö є ñ¡çíöÜë：í¿áÖó½ó ¡ÜÜëÑóÖíöí½ó ïç：öó¿í 

Öí ÖñßñïÖ：ú ïâñë：;  ： - üÜ¡íÖ： ¡ÜÜëÑóÖíöó ½：ïî　 
ïÜÑÖí. 

げ ½ñöÜ0 £½ñÖüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： äÜ½ó¿Ü¡ 
Ü¡ëÜÇ¿ñÖÖ　, àÜ äëó£çÜÑóöá ½ÖÜ¢ñÖÖ　, ÖñÜßê：ÑÖÜ 
çó¡ÜÖíöó ÖíïöÜäÖ： öëóÇÜÖÜ½ñöëóôÖ： äñëñöçÜëñÖÖ　 
âÜë½Ü¿:  

 (5). 
がÜÑí0ôó öí ç：ÑÖ：½í0ôó ÜßóÑç： ôíïöóÖó (5), 
Üöëó½íє½Ü: 

 (6). 

ぢ：Ñïöíç¿　0ôó ÑÜßÜö¡ó £ÖíôñÖá âÜÖ¡î：ú  ：  
£： ïä：çç：ÑÖÜüñÖá (6) Ü ë：çÖ　ÖÖ　 (4), ½íє½Ü: 

 

    (7). 
ぎ¿ñ½ñÖöó ë：çÖ　ÖÖ　 ÑÜöóôÖóê (3) ßÜÑÜöá ½íöó çóÇ¿　Ñ: 

 (8).

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　  ：  ÖñÜßê：ÑÖÜ ： ÑÜïöíöÖáÜ 
çó¡ÜÖíöó çó½：ë0çíÖÖ　 çóïÜö ÑçÜê ïç：öó¿, Üßôóï¿óöó 
ñ¿ñ½ñÖöó ë：çÖ　ÖÖ　 ÑÜöóôÖóê äÜ âÜë½Ü¿í½ (8) ： 
ëÜ£ç’　£íöó ïóïöñ½Ü ÑçÜê ¿：Ö：úÖóê ë：çÖ　Öá. ば öÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü, ¡Ü¿ó Öí ïÜÑÖ： ßÜ¿ó çó¡ÜÖíÖ： ÖíÑ¿óü¡Üç： 
çó½：ë0çíÖÖ　, öÜ ；ê ÖñÜßê：ÑÖÜ Üäëíî0çíöó £í ½ñöÜÑÜ½ 
Öíú½ñÖüóê ¡çíÑëíö：ç. ぢÜ£Öíôó½Ü: 

  
： äñëñúÑñ½Ü ÑÜ ïóïöñ½ó, àÜ ï¡¿íÑíєöáï　 £ ÑçÜê 
ÖÜë½í¿áÖóê ë：çÖ　Öá: 

   (9). 

げÖíúüÜçüó £ÖíôñÖÖ　  ： , ½Ü¢Öí £Öíúöó 
Öíúç：ëÜÇ：ÑÖ：üñ £ÖíôñÖÖ　 Üß ïñëçÜçíÖóê ¡ÜÜëÑóÖíö 

½：ïî　 £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ïÜÑÖí äÜ âÜë½Ü¿í½: 

, . ぷÜ¡íÖ： £ÖíôñÖÖ　 çñ¿óôóÖ  ：  

½Ü¢Üöá £ÖíêÜÑóöóïá Ü ëíÑ：íÖÖ：ú ½：ë：, öí¡ 　¡ 
çñ¿óôóÖó ç：¿áÖóê ô¿ñÖ：ç Ü (3) 　ç¿　0öá ïÜßÜ0 
ë：£Öóî0 öëóÇÜÖÜ½ñöëóôÖóê âÜÖ¡î：ú. づÜ£ç’　£íÖÖ　 
£íÑíô： ÖñÜßê：ÑÖÜ äñëñç：ë　öó àÜÑÜ äÜäñëñÑ¢ñÖÖ　 
çóäíÑ¡Üçóê äÜ½ó¿Ü¡ äëó Üßôóï¿ñÖÖ　ê, äëóú½í0ôó £í 
Öíß¿ó¢ñÖÖ： £ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÜëÑóÖíö Üöëó½íÖ： 
ç：ëÜÇ：ÑÖ：ü：, äÜ¡ó íßïÜ¿0öÖ： £ÖíôñÖÖ　 çñ¿óôóÖ  ： 

 Öñ ßÜÑÜöá äñëñçóàÜçíöó £íÑíÖÜ； çñ¿óôóÖó , 
　¡í ½Ü¢ñ ßÜöó 　¡ £íçÇÜÑÖÜ ½í¿Ü0. 

が¿　 ½íöñ½íöóôÖÜ； ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：； ïÜÑÖÜçÜÑ：　 ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ； çóàñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 öí¡： ëÜ£Ñ：¿ó çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
　¡: ¿：Ö：úÖí í¿Çñßëí, çïöÜä ÑÜ ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, 
ÑóâñëñÖî：í¿áÖñ ôóï¿ñÖÖ　 âÜÖ¡î：ú ÜÑÖ：є； öí ßíÇíöáÜê 
£½：ÖÖóê, öëóÇÜÖÜ½ñöë：　, ïâñëóôÖí öëóÇÜÖÜ½ñöë：　, 
ë　Ñó, öñÜë：　 äÜêóßÜ¡ öÜàÜ. ぴñú âí¡ö ä：ÑöçñëÑ¢Üє 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ÖíÑíÖÖ　 £ÑÜßÜçíôÜ çóàÜ； Üïç：öó 
Ç¿óßÜ¡óê, ‾ëÜÖöÜçÖóê âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê £ÖíÖá çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó. 

げí ん. ゑñëßóîá¡ó½ ¡ÜÖöñ¡ïöÖñ ÖíçôíÖÖ　 є 
¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ0 ÜïÖÜçÜ0 ：ÖöñÇëíî：； Öíçôí¿áÖÜ；, 
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ÖíÜ¡ÜçÜ； öí äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； 
Üïç：öó. ゑóÑ：¿　0ôó Öíçôí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá í¡íÑñ½：ôÖÜÇÜ 
öóäÜ, ¡çí£：äëÜâñï：úÖÜ öí Öíçôí¿áÖÜ-äëÜâñï：úÖÜ 
Ñ：　¿áÖÜïö： 　¡ ÜïÖÜçÖ： ÜëÇíÖ：£íî：úÖ： âÜë½ó 
¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, ç：Ö ä：Ñ¡ëñï¿0є ÜïÜß¿óçÜ 
ëÜ¿á Ü ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： ïí½ñ í¡öóçÖóê âÜë½ ： 
½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　 Д2-5]. 

とÜÖöñ¡ïöÖóú êíëí¡öñë ½íöñ½íöóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖáÜÇÜ ïÜÑÖÜçÜÑ：　 ç Ü½Üçíê £íïöÜïÜçíÖÖ　 
ïóïöñ½ó ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 ÖíçôíÖÖ　 
びñëïÜÖïá¡Ü； Ññë¢íçÖÜ； ½Üëïá¡Ü； í¡íÑñ½：； Öí 
ä¿íöâÜë½： MOODLE ½Ü¢ñ £íßñ£äñôÜçíöóï　 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　½ ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ, äëÜñ¡öÖÜÇÜ, 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öÜàÜ. ゑÜÖó ½Ü¢Üöá ßÜöó 
ëñí¿：£ÜçíÖ： ä：Ñ ôíï çóçôñÖÖ　 £½：ïöÜçóê Öíçôí¿áÖóê 
½ÜÑÜ¿：ç, äñëñÑßíôñÖóê ëÜßÜôÜ0 äëÜÇëí½Ü0 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó «ゑóàí ½íöñ½íöó¡í», 
ïäñî¡ÜëïÜ «ぜíöñ½íöóôÖ： ÜïÖÜçó ïÜÑÖÜçÜÑ：ÖÖ　», í 
öí¡Ü¢ Ñóïîóä¿：Ö «ぜÜëñê：ÑÖí íïöëÜÖÜ½：　», «どñÜë：　 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ïÜÑÖÜ½», «ぜñöÜÑó ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Ü ïÜÑÖÜçÜÑ：ÖÖ：» öí «ぜíöñ½íöóôÖí 
ïöíöóïöó¡í öí öñÜëñöóôÖ： ÜïÖÜçó ïÜÑÖÜçÜÑ：ÖÖ　» 
öÜàÜ. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí ëÜßÜöí 
äÜ¡í£í¿í, àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ 
ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó £ÑÜßÜçíô： çóàÜ； 
½Üëïá¡Ü； Üïç：öó, Ü çóÇ¿　Ñ： ïóöÜíî：úÖóê äëÜâñï：úÖÜ-
Üë：єÖöÜçíÖóê £íçÑíÖá, ÑÜ£çÜ¿　є £ÖíôÖÜ ä：Ñçóàóöó 
½Üöóçíî：0 ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó, äÜ¡ëíàóöó 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： Öíçóô¡ó öí ÜëÇíÖ：£Üçíöó ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü 
Ñ：　¿áÖ：ïöá £ÑÜßÜçíô：ç. ぢñëïäñ¡öóçÜ äÜÑí¿áüÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ó ßíôó½Ü ç ëÜ£ëÜßî： ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ 
¡ÜÖöñ¡ïöÖóê £íçÑíÖá £ çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó äëÜâñï：úÖÜ； 
Öíç：Çíî：úÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： 　¡ Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê £ÖíÖá, Ü½：Öá, ÖíçóôÜ¡ ： ¡Ü½äñöñÖî：ú 
£ÑÜßÜçíô：ç, öí¡ Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ： çó£ÖíôñÖÖ　 ë：çÖ：ç ；ê 
ïâÜë½ÜçíÖÜïö：. 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. ゑєÑєÖєєçí だ.ん., でíúÇÜüñç ぞ.é. げíïçÜєÖÖ　 £½：ïöÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó ïöÜÑñÖöí½ó çÜ£：ç: ½ÜÖÜÇëíâ：　. でぢß .: 
ゑóïÜ¡： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 2018. 146 ï. URL: 
http://publishing.intelgr.com/archive/pedagogicheskoe-
obrazovanie.pdf (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 10.03.2021). 

2. ゑñëßóîá¡óú ん.ん. とÜÖîñäî：　 £Öí¡ÜçÜ-
¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü çÜ£：. ぢóöíÖÖ　 äïóêÜ¿ÜÇ：；. 1987. 
№ 5. で.31-39. 

3. ゑñëßóîá¡óú ん.ん. ん¡öóçÖñ ÖíçôíÖÖ　 Ü çóà：ú 
ü¡Ü¿：: ¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ. ゑóàí ü¡Ü¿í. 1991. 206 ï. 

4. ゑñëßóîá¡óú ん.ん. とÜÖöñ¡ïöÖñ ÖíçôíÖÖ　 ç 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ. ゑóàí Üïç：öí ç づÜï：；. 2006. № 11. 
で. 39 - 46. 

5. ゑñëßóîá¡óú ん.ん. どñÜë：　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ Üïç：öó 　¡ 
¡ÜÖîñäöÜí¿áÖí ÜïÖÜçí ëñí¿：£íî：； ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. 
とÜ¿ñ¡î：　 ÇÜ½íÖ：öíëÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 2016. № 2. URL: 
http://j-МСr.МШЦ/rЮ/sТЭО/УШЮrЧКХ/9/КrЭТМХО/34 (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 
18.04.2021). 

6. がÜßëÜüöíÖ だ.だ., ぷíë¡Ü ゑ.が. げß：ëÖó¡ £íÑíô 
äëó¡¿íÑÖÜÇÜ öí äëÜâñï：úÖÜÇÜ £½：ïöÜ £ çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
(Ñ¿　 ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ½Üëïá¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöÜ): Öíçô.-

½ñöÜÑ. äÜï：ß. ゑóÑ. 2-Çñ, äñëñëÜß¿. ： ÑÜäÜç. びñëïÜÖ, 2016. 
176 ï. 

7. や¿á　£Üçí ぜ.が. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ：Öçíë：íÖö：ç 
äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖöí: ïóöÜíî：úÖÜ-
¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ: íçöÜëñâ. Ñóï. ぞí £ÑÜßÜöö　 ÖíÜ¡. 
ïöÜäñÖ　 Ñ-ëí. äñÑ. ÖíÜ¡. ぜ., 2011. 38 ï. 

8. とÜÖєç ん.ゑ. が：　¿áÖ：ïÖóú ： ¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：ÑêÜÑó Ü 
çó¡¿íÑíÖÖ： äëóëÜÑÖóôÜ-ÖíÜ¡Üçóê Ñóïîóä¿：Ö. ぜñöÜÑó¡í 
çó¡¿íÑíÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖóê öí äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö: 
ïÜôíïÖ： äëÜß¿ñ½ó öí öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü: £ß. ½íöñë：í¿：ç III 
ゑïñëÜï：úïá¡Ü； ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖÜ； ¡ÜÖâñëñÖî：；. だ½ïá¡, 
2016. で. 44-47. 

9. ぜíî¡ñçóô や.ù. ぢëÜ ¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ ÖíçôíÖÖ　 
½íöñ½íöó¡ó ç Ü½Üçíê ßñ£äñëñëçÖÜïö： Üïç：öó. URL: 
http://elib.bsu.by/bitstream/123456789/120351/1/%D0%9A%2
050.ЩНП (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 20.02.2021). 

10. ぜñÇë：¡　Ö や.ゎ. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜôÖ：ç ÇÜ½íÖ：öíëÖóê Öíäë　½：ç ä：ÑÇÜöÜç¡ó Ü 
çóàÜ½Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü £í¡¿íÑ： Öí ÜïÖÜç： ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜ-
ñ½ä：ëóôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ: íçöÜëñâ. Ñóï. Öí £ÑÜßÜöö　 ¡íÖÑ. äñÑ. 
ÖíÜ¡. Є¿ñîá, 2017. 25 ï. 

11. ぜÜÖíêÜç ゑ.ぜ. とÜ½äñöñÖöÖ：ïÖÜ-¡ÜÖöñ¡ïöÖóú 
âÜë½íö ÖíçôíÖÖ　 ： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 Üïç：öÖ：ê ½ÜÑÜ¿：ç. 
ぢñÑíÇÜÇ：¡í ： äïóêÜ¿ÜÇ：　 Üïç：öó. 2012. № 1. URL: 
https://cyberleninka.ru/article/n/kompetentnostno-kontekstnyy-
formatobucheniya-i-proektirovanie-obrazovatelnyh-moduley 
(Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 30.03.2021). 

12. でóëÜöí ず.や. ぢëÜñ¡î：úÖÜ-¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 
äëí¡öóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê çôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó. 
ゑ：ïÖó¡ どíÇíÖëÜ£á¡ÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ ：½ñÖ： ん.ぢ. ぶñêÜçí. 2006. 
№ 1. URL: СЭЭЩs://МвЛОrХОЧТЧФК.rЮ/ КrЭТМХО / Ч / ЩrШОФЭsТШЧЧШ-
kontekstnyy-podhod-k-prakticheskoy-podgotovke-
buduschihuchiteley-matemaЭТФТ (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 18.04.2021). 

13. どíÖíєçí げ.づ. ぢëÜ öñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖ：ú ÜïÖÜç： 
äëó¡¿íÑÖÜÇÜ ßí¡í¿íçëíöÜ £í Öíäë　½Ü½ ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
«ùëóïäëÜÑñÖî：　». ゑ：ïÖó¡ ぜÜï¡Üçïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ 
Üß¿íïÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ. でñë：　: ぢñÑíÇÜÇ：¡í. 2018. № 3. 
URL: http://e-koncept.rЮ/2014/54996.СЭЦ (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 
18.04.2021). 

14. ぷçñîÜçí ぜ.ぞ. とÜÖöñ¡ïöÖñ ÖíçôíÖÖ　 ç Ü½Üçíê 
ç：Ñ¡ëóöÜ； Üïç：öó (ïóïöñ½í «ü¡Ü¿í - çÜ£»). やÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú Üïç：ö：. 2012. № 5 
(20). で. 7-10. 

 
REFERENCES 

1. Viedienieieva, O.A. (2018) Zasvoiennia zmistu 
pedahohichnoi osvity studentamy vuziv [Assimilation of the 
content of pedagogical education by university students]. 
St.Petersburg. 

2. Verbytskyi, A.A. (1987) Kontseptsiia znakovo-
kontekstnoho navchannia u vuzi [The concept of sign-context 
learning in higher education]. 

3. Verbytskyi, A.A. (1991) Aktyvne navchannia u 
vyshchii shkoli: kontekstnyi pidkhid [Active learning in higher 
education: a contextual approach]. 

4. Verbytskyi, A.A. (2006) Kontekstne navchannia v 
kompetentnisnyi pidkhid [Contextual learning in the 
competence approach]. 

5. Verbytskyi, A. A. (2016) Teoriia kontekstnoho osvity 
yak kontseptualna osnova realizatsii kompetentnisnoho 
pidkhodu [Theory of contextual education as a conceptual basis 
for the implementation of the competency approach].  

6. Dobroshtan, O.O. (2016) Zbirnyk zadach 
prykladnoho ta profesiinoho zmistu z vyshchoi matematyky. 
[Collection of problems of applied and professional content in 
higher mathematics (for future specialists in maritime 
transport)]. Kherson. 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

100 

7. Iliazova, M.D. (2011) Formuvannia invariantiv 
profesiinoi kompetentnosti studenta: sytuatsiino-kontekstnyi 
pidkhid [Formation of invariants of professional competence of 
a student: situational-contextual approach]. Moskva. 

8. Koniev, A.V. (2016) Diialnisnyi i kontekstnyi 
pidkhody u vykladanni pryrodnycho-naukovykh dystsyplin. 
[Activity and contextual approaches in the teaching of natural 
sciences]. Omsk. 

9. Matskevych, I.Iu. Pro kontekstnomu pidkhodi v 
navchanni matematyky v umovakh bezperervnosti osvity. [On 
the contextual approach to teaching mathematics in conditions 
of continuity of education]. 

10. Mehrikian, I.H. (2017) Formuvannia matematychnoi 
kompetentnosti uchniv humanitarnykh napriamiv pidhotovky u 
vyshchomu navchalnomu zakladi na osnovi kontekstno-
empirychnoho pidkhodu [Formation of mathematical 
competence of students of humanitarian directions of 
preparation in higher educational institution on the basis of the 
context-empirical approach]. Yelets. 

11. Monakhov, V.M. (2012) Kompetentnisno-kontekstnyi 
format navchannia i proektuvannia osvitnikh moduliv 
[Competence-context format of teaching and designing 
educational modules]. 

12. Syrota, L.I. (2006) Proektsiino-kontekstnyi pidkhid do 
praktychnoi pidhotovky maibutnikh vchyteliv matematyky 

[Projection-context approach to the practical training of future 
mathematics teachers]. Tahanrog. 

13. Tanaieva, Z. R. (2018) Pro teoretyko-metodolohichnii 
osnovi prykladnoho bakalavratu za napriamom pidhotovky 
«IЮrвsЩrЮНОЧЭsТТК». ДOn the theoretical and methodological 
basis of the applied bachelor's degree in the field of 
«Jurisprudence»]. Moskva. 

14. Shvetsova, M.N. (2012) Kontekstne navchannia v 
ЮЦШЯКФС ЯТНФЫвЭШТ ШЬЯТЭв (ЬвЬЭОЦК «ЬСФШХК - ЯЮг»). [Contextual 
learning in open education (school-university system)]. 

 
ゑやがだぜだでどや ぢづだ んゑどだづん 

がだゐづだぷどんぞ だ¿ñÖí だ¿ñÇ：çÖí- ¡íÖÑóÑíö 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó äëóëÜÑÖóôÜ-ÖíÜ¡ÜçÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó びñëïÜÖïá¡Ü； Ññë¢íçÖÜ； ½Üëïá¡Ü； í¡íÑñ½：；. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: öñÜë：　 öí ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 
(½íöñ½íöó¡í). 

 
INFORMATION ABOUT THE AUTHOR 

DOBRЇSHTAІ だХОЧК ЇХОСТЯЧК- Ph.D., assistant 
professor of natural science training Kherson State Maritime 
Academy. 

Circle of research interests: theory and methods of 
teaching (mathematics). 

 
でöíöö　 ÖíÑ：úü¿í ÑÜ ëñÑí¡î：； 12.04.2021 ë. 

 
 
ばがと 77 : 371.31 
DOI: 10.36550/2415-7988-2021-1-198-100-104 

がéどずだゑ ùë：ú ゑÜ¿ÜÑó½óëÜçóô –  
¡íÖÑóÑíö ：ïöÜëóôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö,  

£íç：ÑÜçíô ¡íâñÑëó â：£ó¡ó öí íïöëÜÖÜ½：；  
ぞíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ  

«ぶñëÖ：Ç：çïá¡óú ¡Ü¿ñÇ：Ü½» ：½ñÖ： ど.ゎ. ぷñçôñÖ¡í 
ORCID:https://orcid.org/0000-0001-5456-2437 

e-mail: dvfilm@ukr.net 
ぢばでどだゑござ だ¿ñÇ ぜó¡Ü¿íúÜçóô –  

çó¡¿íÑíô ¡íâñÑëó â：£ó¡ó öí íïöëÜÖÜ½：；  
ぞíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ  

«ぶñëÖ：Ç：çïá¡óú ¡Ü¿ñÇ：Ü½» ：½ñÖ： ど.ゎ. ぷñçôñÖ¡í 
ORCID:https://orcid.org/0000-0002-7557-9112 

e-mail: olegpustov1@gmail.com 
 

ぢづだ ぢやがびだがご がだ ゑごゑぶぎぞぞé ぴごぱづだゑだゆ ぱだどだゎづんぱやゆ や ゑやがぎだげざだぜとご がずé ぢだどづぎゐ づやげぞごび 
でごでどぎぜ だでゑやどご 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. づÜßÜöí £ îóâëÜçó½ ¡ÜÖöñÖöÜ½ Ü çóÇ¿　Ñ： 
ëíïöëÜçÜ； Çëíâ：¡ó £ÖíêÜÑóöá üóëÜ¡ñ £íïöÜïÜçíÖÖ　: ç 
äëí¡öóî： Ñó£íúÖÜ, äÜ¿：Çëíâ：；, やÖöñëÖñö-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
äëñïó Ü çóÇ¿　Ñ： öçÜëôÜ； âÜöÜÇëíâ：；; Ñ¿　 äÜöëñß ÖíÜ¡ó 
： ÖíçôíÖÖ　 £ ½ñöÜ0 â：¡ïíî：； ëñ£Ü¿áöíö：ç ¿íßÜëíöÜëÖóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. づíïöëÜçÜ Çëíâ：¡Ü äÜëÜÑ¢Ü0öá âÜöÜ öí 
ç：ÑñÜ¡í½ñëó çï：ê çóÑ：ç Д12Ж. だïá ôÜ½Ü ëÜßÜöÜ £ öí¡Ü0 
öñêÖ：¡Ü0 äÜöë：ßÖÜ íßÜ í¡öóçÖÜ ÜäíÖÜçÜçíöó ßíÇíöáÜ½ 
¿0Ñ　½, íßÜ ïÜööєçÜ ä：ÑçóàÜçíöó ¡Ü¿áöÜëÜ ç£íє½ÜÑ：； £ 
îó½ó äëóïöëÜ　½ó. ん¡öÜí¿áÖÜ Öíçôíöó îó½ Öíçóô¡í½, 
　¡ ÜôÖ：ç, öí¡ ： üóëÜ¡ñ ¡Ü¿Ü Ñ：öñú (ÇÜëö¡ó) öí 
ÑÜëÜï¿óê (¡Üëïó). 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぜñöÜÑóôÖó½ £íßñ£äñôñÖÖ　½ î：є； öñ½íöó¡ó 
£íú½í0öáï　 öí¡： íçöÜëó ぞ.ゐí¿ó¡, ゑ. ぜ. ゎ：¡Üçíöóú, ゑ. 
Є.と¿ó½Ö0¡, ゑ. で. ずí£ñßÖóú, ぢ. ゑ. ぢÜäÜçóô, ゑ.ん. 

どÜ¡½íÖá Д1;4;11Ж öí ：Öü：. やïÖÜ0öá ½ñöÜÑóôÖ： 
ëÜ£ëÜß¡ó ïäë　½ÜçíÖ： Öí ÜëÇíÖ：£íî：0 ëÜßÜöó ÜôÖ：ç £ 
ëíïöëÜçÜ0 Çëíâ：¡Ü0. ぞ.ゐí¿ó¡ Ü ç：ÑÜ½Ü½Ü äÜï：ßÖó¡Ü 
Д1Ж ëÜ£Ç¿　Ñíє £íïöÜïÜçíÖÖ　 ëíïöëÜçóê ëñÑí¡öÜë РТЦЩ ： 
ЩКТЧЭ.ЧОЭ ç ü¡Ü¿：. Є ú ½ñÖü ç：ÑÜ½： ëÜ£ëÜß¡ó, 
Öíäëó¡¿íÑ ゑ.ん. どÜ¡½íÖá Д13Ж ： で.ゎ. だçï　Ö：¡ Д7Ж äÜ 
ëÜßÜö： £ ëíïöëÜçÜ0 Çëíâ：¡Ü0. ゑ.で. ずí£ñßÖóú, ぢ. 
ゑ. ぢÜäÜçóô ä：Ñ：ú½í0öá äóöíÖÖ　 ÜßëÜß¡ó £Üßëí¢ñÖá 
ç¢ñ Öí ë：çÖ： öñêÖ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ [14]. 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó є ëÜ£ëÜß¡í ½ñöÜÑóôÖóê 
ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ çóçôñÖÖ　 âÜöÜç：ÑñÜöñêÖ：¡ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç 
ë：£Öóê Üïç：öÖ：ê ÜïöíÖÜç 　¡ ç ëÜ£ë：£： öñÜë：；, öí¡ ： ç 
äëí¡öóôÖÜ½Ü ïñÖï：. 

ぜñöÜÑ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: ÑóÑí¡öó¡Ü-äñÑíÇÜÇ：ôÖóú, 
äÜë：çÖ　¿áÖóú. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
げíïÜßí½ó â：¡ïíî：； £Üßëí¢ñÖÖ　 є ç：ÑñÜ¡í½ñëí, 

 が　ö¿Üç ù.ゑ., ぢÜïöÜçóú だ.ぜ., 2021 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

101 

öñ¿ñ¡í½ñëí ： âÜöÜíäíëíö íßÜ ½Üß：¿áÖ： äëóïöëÜ； öí¡： 
　¡ ä¿íÖüñöó, ï½íëöâÜÖó, öí ：Öü： (ïÜôíïÖ： äëóïöëÜ； 
£Ö：½í0öá 　¡ ïöíöóôÖ： £Üßëí¢ñÖÖ　, öí¡ ： ÑóÖí½：ôÖ： 
ïîñÖó). ゐÜÑá-　¡óú £íï：ß âÜöÜç：ÑñÜâ：¡ïíî：； ½íє ç 
ïçÜє½Ü ï¡¿íÑ： ÜäöóôÖÜ ïóïöñ½Ü – Üß'є¡öóç, â：¿áöëó 
öШàÜ. だß'є¡öóç – îñ ÜäöóôÖóú äëó¿íÑ, àÜ 
ï¡¿íÑíєöáï　 £ ÑçÜê íßÜ ß：¿áüÜÇÜ ôóï¿í ¿：Ö£, £'єÑÖíÖóê 
£íÇí¿áÖÜ0 ÜäëíçÜ0. でç：ö¿Üç： äëÜ½ñÖ：, àÜ úÑÜöá ç：Ñ 
ßÜÑá-　¡Ü； ïç：öó½Ü； íßÜ Üïç：ö¿ñÖÜ； öÜô¡ó, äëÜúüÜçüó 
¡ë：£á ¿：Ö£ó Üß'є¡öóçí, £ßóëí0öáï　 äÜ£íÑÜ ç ÜÑÖ：ú 
öÜôî：. ば î：ú öÜôî： äëÜ½ñÖ： äñëñöóÖí0öáï　 ú 
äÜôóÖí0öá ëÜ£êÜÑóöóï　. é¡àÜ ç öÜôî： äñëñöóÖÜ 
äëÜ½ñÖ：ç äÜ½：ïöóöó ñ¡ëíÖ, öÜ Öí ÖáÜ½Ü çóÖó¡Öñ 
½í¿ñÖá¡í ïç：ö¿Üçí öÜô¡í, 　¡í äëñÑïöíç¿　є ïÜßÜ0 
ÜäöóôÖñ (ïç：ö¿Üçñ) £Üßëí¢ñÖÖ　 ïí½Ü； ïç：öó½Ü； öÜô¡ó. 
ゐñ£¿：ô öí¡óê öÜôÜ¡ ï¡¿íÑí0öá ÜäöóôÖñ £Üßëí¢ñÖÖ　. 
どñÜëñöóôÖÜ0 ÜïÖÜçÜ0 çóçôñÖÖ　 äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 
äëÜ½ñÖ：ç ôñëñ£ ¿：Ö£ó Üß'є¡öóçí ï¿ÜÇÜє ÇñÜ½ñöëóôÖí 
Üäöó¡í. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó ç：ÑñÜ¡í½ñëó 
äñëñöçÜë00öá ÜäöóôÖñ £Üßëí¢ñÖÖ　 ç ñ¿ñ¡öëóôÖ： 
ïóÇÖí¿ó. ば ïÜôíïÖóê äëóïöëÜ　ê «ñ¡ëíÖÜ½» ¡ÜÑó 
äëÜñ¡öÜєöáï　 ÜäöóôÖñ £Üßëí¢ñÖÖ　, є ½íöëóî　 £ 
ïç：ö¿ÜôÜö¿óçóê ñ¿ñ½ñÖö：ç. づÜ£ë：£Ö　0öá Ñç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
Ñ¿　 ½íöëóîá: äëó¿íÑ ：£ £íë　ÑÖó½ £ç'　£¡Ü½ (ぢげげ íßÜ 
CCD) ： ½íöëóî　 Öí ÜïÖÜç： ¡Ü½ä¿ñ½ñÖöíëÖóê ぜñöí¿-
だ¡ïóÑ Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡：ç (とぜだぞ íßÜ CMOS). 

だïÖÜçÜ0 Ñ¿　 ïÜôíïÖóê öçñëÑÜö：¿áÖóê Ñíöôó¡：ç 
£Üßëí¢ñÖÖ　 є öñêÖÜ¿ÜÇ：　 ½ñöí¿-Ü¡ïóÑ-Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡ 
(ぜだぢ íßÜ MЇS). どÜö ñ¿ñ¡öëóôÖóú £íë　Ñ ½Ü¢ñ 
£ßñë：Çíöóï　 Öí ¡ëóê：öÖÜ½Ü ¡ÜÖÑñÖïíöÜë： MЇS, 　¡óú 
ïöíç ÜïÖÜçÖó½ ßÜÑ：çñ¿áÖó½ ß¿Ü¡Ü½ äëó¿íÑÜ £ 
£íë　ÑÜçó½ £ç'　£¡Ü½ (ぢげげ, íÖÇ¿.: «Charge-coupled 
devices», CCD). ゑ ÜïÖÜç： ぢげげ ¿ñ¢óöá ç¿íïöóç：ïöá 
¡ëñ½Ö：0 ëñíÇÜçíöó Öí ïç：ö¿Ü ç ÜäöóôÖÜ½Ü (çóÑó½Ü½Ü) 
Ñ：íäí£ÜÖ： [10]. 

ぱÜÖ¡î：　½ó ぢげげ є äñëñöçÜëñÖÖ　 ïç：ö¿ÜçÜ； 
¡íëöóÖó ïäëÜñ¡öÜçíÖÜ Öí ；； äÜçñëêÖ0 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
Üß'є¡öóçí, ç Öíß：ë ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, äëóÑíöÖÜ； 
Ñ¿　 äÜÑí¿áüóê ñöíä：ç ÜßëÜß¡ó ： £ßñë：ÇíÖÖ　 
£Üßëí¢ñÖá. 

ぜíöëóî　 âÜöÜíäíëíöí íßÜ ç：ÑñÜ¡í½ñëó ½：ïöóöá 
ßñ£¿：ô Ü¡ëñ½óê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ÜïñëñÑ¡：ç, 　¡： 
äñëñöçÜë00öá äÜöëíä¿　0ôñ Öí Öóê ïç：ö¿Ü ç 
ñ¿ñ¡öëóôÖóú £íë　Ñ. とÜ¢Öí öí¡í ¡Ü½：ë¡í âÜë½Üє 
ä：¡ïñ¿á. ぜíöëóî　 ëÜ£Ñ：¿　є Öí «ä：¡ïñ¿：» öñ 
£Üßëí¢ñÖÖ　, 　¡ñ âÜë½Üєöáï　 Üß'є¡öóçÜ½ ç：ÑñÜ¡í½ñëó 
íßÜ âÜöÜíäíëíöí. ぢ：£Ö：üñ öí¡ñ £Üßëí¢ñÖÖ　 
äñëñöçÜë0єöáï　 ç Öíß：ë ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, àÜ 
îóâëÜєöáï　 öí ç äÜÑí¿áüÜ½Ü ÜßëÜß¿　єöáï　. 

ぞí äÜôíö¡Ü äëÜîñïÜ äñëñöçÜëñÖÖ　 £Üßëí¢ñÖÖ　 ç 
îóâëÜçóú ïóÇÖí¿ £ÖíêÜÑ　öáï　 Üäñëíî：； ¡çíÖöÜçíÖÖ　 ： 
Ñóï¡ëñöó£íî：；. がÜ îóâëÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ç：ÑÖÜï　öá ú 
ïöóïÖñÖÖ　 ÑíÖóê – ï¡ÜëÜôñÖÖ　 Üßï　ÇÜ äñëñÑíÖóê 
îóâëÜçóê ÑíÖóê ôñëñ£ ÖíÑ½：ëÖ：ïöá ：ÖâÜë½íî：；, àÜ ç 
Ö：ú ½：ïöóöáï　 [5;8]. ぢëó äÜöÜ¡Üçóê öëíÖï¿　î：　ê 
£íïöÜïÜçÜ0öá ¡çíÖöÜçíÖÖ　 ： ïöóïÖñÖÖ　 ÑíÖóê, àÜß 
£½ñÖüóöó üçóÑ¡：ïöá äñëñÑíô： äÜöÜ¡Ü. ぢëó 
£ßñëñ¢ñÖÖ： ïöóïÖñÖÜÇÜ âíú¿Ü Öí ÖÜï：； ÑíÖóê úÜÇÜ 
ëÜ£½：ë öí¡Ü¢ £½ñÖüÜєöáï　. でöóï¿： ½íöñë：í¿ó 
ÖñÜßê：ÑÖÜ äñëñÑ ç：ÑöçÜëñÖÖ　½ ç：ÑÖÜçóöó ÑÜ ；ê 
çóê：ÑÖÜÇÜ ëÜ£½：ëÜ – Ññ¡Ü½äëñïÜçíöó. げí ïöóïÖñÖÖ　 ： 

Ññ¡Ü½äëñï：0 ç：ÑäÜç：Ñí0öá ¡ÜÑñ¡ó (äëÜÇëí½Ö： öí 
íäíëíöÖ：). ゑ：ÑÜ½： í¿ÇÜëóö½ó: ½ñöÜÑ ¡ÜÑÜçíÖÖ　 £í½：Öó 
äÜçöÜë0çíÖóê ïñë：ú ïó½çÜ¿：ç Öí ÜÑóÖ (run-length 
encoding RLE), í¿ÇÜëóö½ ïöóïÖñÖÖ　 ずñ½äñ¿　 – げóçí – 
ゑñ¿ôí (LОЦЩОХ–Ziv–АОХМС = LГА), ½ñöÜÑ びíââ½íÖí 
– ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ äëÜîñÑÜë ïöóïÖñÖÖ　 ÑíÖóê ßñ£ çöëíö 
：ÖâÜë½íî：；, 　¡óú öí¡Ü¢ üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 
äëó ïöóïÖñÖÖ： Çëíâ：¡ó ： ç：ÑñÜ, ç âí¡ïó½：¿áÖÜÇÜ 
£ç'　£¡Ü. ぜñöÜÑ LГА çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ñ¿　 ïöóïÖñÖÖ　 
ïöíöóôÖóê £Üßëí¢ñÖá ç ¡Ü½ä'0öñë：, ç：Ö ïöóï¡íє 
äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： çñ¿óôóÖ 　ï¡ëíçÜïö：. ぴñ í¿ÇÜëóö½ ßñ£ 
çöëíöó ÑíÖóê. LГА-í¿ÇÜëóö½ ½íє ßñ£¿：ô ½ÜÑóâ：¡íî：ú 
– çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç äëÜÇëí½íê íëê：çíöÜëíê (7-гТЩ ： 
びГ) ú Ñ¿　 ïöóïÖñÖÖ　 £Üßëí¢ñÖá âÜë½íö：ç ЩЧР ： РТП. 
ゑí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 ç âÜöÜöñêÖ：î： ú öñ¿ñöñêÖ：î：, 
¡Ü½ä'0öñëÖ：ú ÜßëÜßî：, ½íє ïöíÖÑíëö ïöóïÖñÖÖ　 JPEG 
(： úÜÇÜ äÜê：ÑÖ： âÜë½íöó JづぎG-2000, JFIF). だïÖÜçÖó½ 
úÜÇÜ äëóÖîóäÜ½ є äëóÖîóä «Üß’єÑÖíÖÖ　» ß¿Ü¡Ü £ 
ôÜöóëáÜê ä：¡ïñ¿：ç ç ÜÑóÖ ¡íÖí¿ 　ï¡ëíçÜïö： ： ¡Ü¿áÜëÜ £ 
ÜïñëñÑÖñÖó½ó £ÖíôñÖÖ　½ó. やïÖÜє ： äÜê：ÑÖóú âÜë½íö 
Öí ÜïÖÜç： î：є； öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ñ¿　 äÜ¡íÑëÜçÜÇÜ £íäóïÜ 
ç：ÑñÜ£Üßëí¢ñÖá (£íïöÜïÜçÜєöáï　 ôíïöÜ ç âÜöÜíäíëíöíê 
： Ñ¿　 ç：ÑñÜ£ç'　£¡Ü, íÖ：½íî：；) – MJPEG – ç îáÜ½Ü 
çíë：íÖö： ½Ü¢Öí ¡í£íöó äëÜ ½Ü¢¿óç：ïöá çóçÜÑÜ ç：ÑñÜ 
£í ïöóïÖñÖó½ó ¡íÑëí½ó (MШЭТШЧ JPEG, MJPEG). ぢÜ 
ïÜö： ç：ÑñÜ ßÜÑÜєöáï　 Öí ßí£： äÜçÖÜ； äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： 
(«Öíë：£¡ó») £ JPEG âíú¿：ç. とÜ¢ñÖ ¡íÑë MJPEG ßÜç äÜ 
ïÜö： JPEG £Üßëí¢ñÖÖ　½ [5]. 

が¿　 ëÜêÜ½óê £Üßëí¢ñÖá ßÜ¿ó ïöçÜëñÖ： 
ïäñî：í¿áÖ： ïöíÖÑíëöó Ñ¿　 ïöóïÖñÖÖ　 îóâëÜçÜÇÜ 
ïóÇÖí¿Ü. だïá çÜÖó ç äÜë　Ñ¡Ü ëÜ£ëÜß¡ó: MPEG–1 (Öñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 £í £íïöíë：¿：ïö0), MPEG–2, MPEG–
4/H.264, H.265. でóïöñ½í îóâëÜçÜÇÜ どゐ öí¡Ü¢ 
£íïÖÜçíÖí Öí Üà：¿áÖñÖÖ： (¡Ü½äëñï：；) ç：ÑñÜïóÇÖí¿Ü ： 
îóâëÜçóê âÜë½íöíê. MPEG–1 ½íç ïó¿áÖóú çä¿óç 
JPEG Д3; 8, ï.120–139]. 

とÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ ぢげげ ½íöëóî　 – îñ íÖí¿ÜÇÜçí 
½：¡ëÜïêñ½í, àÜ ï¡¿íÑíєöáï　 £ âÜöÜÑ：ÜÑ：ç, 
ëÜ£öíüÜçíÖóê Öí ä：Ñ¡¿íÑî： Ü çóÇ¿　Ñ： ïöÜçäî：ç ： 
ë　Ñ¡：ç, £ ¡ñëÜ0ôó½ £íöçÜëÜ½ ß：¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ âÜöÜÑ：ÜÑí 
Д15;6Ж. ぢげげ ½íöëóî　 ½Ü¢ñ ÇñÖñëÜçíöó 　¡ íÖí¿ÜÇÜçóú 
ñ¿ñ¡öëóôÖóú ïóÇÖí¿, öí¡ ： äÜö：¡ îóâëÜçóê ÑíÖóê (äëó 
Öí　çÖÜïö： íÖí¿ÜÇÜçÜ-îóâëÜçÜÇÜ äñëñöçÜë0çíôí – 
んぴぢ – ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ç ï¡¿íÑ： ½íöëóî：). んぴぢ 
ä：Ñ¡¿0ôñÖóú ÑÜ çóçÜÑ：ç ½íöëóî： £íßñ£äñôÜє 
äÜôíö¡ÜçÜ öÜô¡Ü «：ïöóÖÖÜ» îóâëÜçÜÇÜ âÜöÜ ： 
öñ¿ñßíôñÖÖ　 £ ïí½ÜÇÜ äÜôíö¡Ü îóâëÜçó½ çóê：ÑÖó½ 
ïóÇÖí¿Ü½. が¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü¿áÜëÜçÜÇÜ £Üßëí¢ñÖÖ　 
Öí ïñÖïÜë Öí¡¿íÑíєöáï　 ½íïóç ¡Ü¿áÜëÜçóê 
ïç：ö¿Üâ：¿áöë：ç. 

とぜだぞ, とÜ½ä¿ñ½ñÖöíëÖóú ぜñöí¿-だ¡ïóÑ 
ぞíä：çäëÜç：ÑÖó¡ (íÖÇ¿ .: CMЇS, CШЦЩХОЦОЧЭКrв MОЭКХ 
Oxide Semiconductor) – ïç：ö¿ÜôÜö¿óçí ½íöëóî　, 
çóÇÜöÜç¿ñÖí Öí ÜïÖÜç： とぜだぞ-ñ¿ñ½ñÖö：ç. どÜö 
ÜïÖÜçÜ0 Ñíöôó¡í Öí とぜだぞ є äëó¡ë：ä¿ñÖóú âÜöÜÑ：ÜÑ 
(íÖÇ¿.: PPD, ЩТЧЧОН ЩСШЭШНТШНО) ぴñ âÜöÜÑñöñ¡öÜëÖí 
ïöëÜ¡öÜëí £ Öó£á¡ó½ £íä：£ÖñÖÖ　½, Öó£á¡ó½ ë：çÖñ½ 
üÜ½Ü, çóïÜ¡Ü0 ¡çíÖöÜçÜ； ñâñ¡öóçÖ：ïö0. é¡ ： ぢげげ, 
とぜだぞ-½íöëóî　 ï¡¿íÑíєöáï　 £ âÜöÜÑ：ÜÑ：ç, í¿ñ £í 
£ßñëñ¢ñÖÖ　 £íë　ÑÜ ç：ÑäÜç：Ñíє ¡ÜÖÑñÖïíöÜë. ぢÜëÜô £ 
âÜöÜÑ：ÜÑÜ½ £ÖíêÜÑ　öáï　 öëíÖ£óïöÜëó. ぢñëüóú Çëíє 
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ëÜ¿á ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ¡¿0ôí, àÜ ç：Ñ¡ëóçíє ¿íÖî0Ç 
«âÜöÜÑ：ÜÑ-¡ÜÖÑñÖïíöÜë», ÑëÜÇóú çïöíÖÜç¿0є 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë ç «äÜôíö¡Üçóú» ïöíÖ (ï¡óÑíÖÖ　). 
«ぢÜôíö¡Üçó½» ïöíÖÜ½ Ü ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí とぜだぞ-
½íöëóî： ßÜÑñ £íë　Ñ¢ñÖóú ïöíÖ, í âÜöÜÑ：ÜÑ ëÜ£ë　Ñ¢íє 
úÜÇÜ [9;16]. 

が¿　 £ôóöÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； ç ïöëÜ¡öÜëÜ ÜïñëñÑ¡Ü 
とぜだぞ-½íöëóî： ÑÜÑíєöáï　 ÑÜÑíö¡Üçóú öëíÖ£óïöÜë - 
ä：Ñïó¿0çíô, í öí¡Ü¢ öëíÖ£óïöÜëó çóßÜëÜ ¡Ü½：ë¡ó ç 
ï¡¿íÑ： ïöÜçäî　 ôó ë　Ñ¡í. どñêÖÜ¿ÜÇ：　 とぜだぞ ÑÜ£çÜ¿　є 
ëÜ£½：ïöóöó Öí ¡ëóïöí¿： ½íöëóî： Üï： íÖí¿ÜÇÜ-îóâëÜç： 
ñ¿ñ½ñÖöó ïêñ½ó, ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 äÜçÖ：ïö0 
£í¡：ÖôñÖÜ； ïóïöñ½ó Öí ¡ëóïöí¿： (SвsЭОЦ ШЧ CСТЩ, SШC). 
ば とぜだぞ-âÜöÜäëóú½íô ½Ü¢Üöá ßÜöó çßÜÑÜçíÖ： 
ñ¿ñ½ñÖöó îóâëÜçÜ； ÜßëÜß¡ó £Üßëí¢ñÖá, Öíäëó¡¿íÑ, 
½ñÑ：íÖÖÜ； â：¿áöëíî：； íßÜ äëóïöë：ú íäíëíöÖÜÇÜ 
ïöóïÖñÖÖ　 £Üßëí¢ñÖÖ　 ç ïöíÖÑíëöíê JPEG ： JPEG2000 
[10]. 

げíï：ß â：¡ïíî：； £Üßëí¢ñÖÖ　 ½íє 　¡ ïçÜ； ½ñöÜÑó 
ÜßëÜß¡ó £Ö：½¡：ç (ç：ÑñÜäÜï¿：ÑÜçÖÜïöñú), öí¡ çÜÖó ¢ 
½Ü¢Üöá ßÜöó £íïöÜïÜçíÖ： Öí ß：¿áü äÜöÜ¢ÖÜ½Ü 
Üßôóï¿0çí¿áÖÜ½Ü äëóïöëÜ；, Öíäëó¡¿íÑ 
äñëïÜÖí¿áÖÜ½Ü ¡Ü½ä'0öñë：. がíÖ： äëó îáÜ½Ü 
äñëñÖÜï　öáï　 Öí ¡íëö： äí½'　ö：, íßÜ £íï：ß â：¡ïíî：； 
ä：Ñ¡¿0ôíєöáï　 ÑÜ Üßôóï¿0çí¿áÖÜÇÜ äëóïöëÜ0 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ. どóä Çëíâ：ôÖóê ÑíÖóê, 　¡： äëóêÜÑ　öá 
ç：Ñ ¡í½ñë – ëíïöëÜçí Çëíâ：¡í. ぞí Üßôóï¿0çí¿áÖÜ½Ü 
äëóïöëÜ； ëÜ£ÇÜëöíєöáï　 äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　 Ñ¿　 
¡íöí¿ÜÇ：£íî：；, ïÜëöÜçíÖÖ　, ëñÑíÇÜçíÖÖ　 
âÜöÜç：ÑñÜ½íöñë：í¿：ç. ば Çëíâ：ôÖÜ½Ü ëñÑí¡öÜë： 
½Ü¢¿óçÜ äëÜçÜÑóöó ¡Üëñ¡î：0 ： â：¿áöëíî：0 
£Üßëí¢ñÖá [1]. ばôÖ：ç äÜöë：ßÖÜ Üë：єÖöÜçíöó Öí 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ç：¿áÖóê ëñÑí¡öÜë：ç (РТЦЩ, ЩКТЧЭ.ЧОЭ), 
àÜß ÜÖó¡ÖÜöó äÜëÜüñÖÖ　 íçöÜëïá¡óê äëíç. とë：½ 
öÜÇÜ, ç ば¡ëí；Ö： ïí½ñ çÜÖó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： Ñ¿　 äÜÑíÖÖ　 
öçÜëôóê ëÜß：ö ÜôÖ　½ó Öí ¡ÜÖ¡Üëïó. 

ぢëó ÜßëÜßî： £Üßëí¢ñÖá £íïöÜïÜçÜ0öá ë：£Ö： 
：ÖïöëÜ½ñÖöó Ñ¿　 ；ê äÜ¡ëíàñÖÖ　 (ëñöÜü：). ゐíÇíöÜ £ Öóê 
çßÜÑÜçíÖ： ç Çëíâ：ôÖ： äëÜÇëí½ó (AНШЛО PСШЭШsСШЩ, 
Adobe Lightroom, РТЦЩ öÜàÜ), í¿ñ є ú çñëï：； Ñ¿　 
Üßôóï¿0çí¿áÖóê äí¡ñö：ç, äëó½：ëÜ½ 　¡ ïóïöñ½í 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 MATLAB £ ÖíßÜëÜ½ ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç 
Image Processing Toolbox [14]. 

ぜñöÜÑó ÜßëÜß¡ó £Üßëí¢ñÖá äÜÑ：¿　0öáï　 Öí öí¡：, 
àÜ £íïöÜïÜçíÖ： ÑÜ ä¿ÜàóÖó £Üßëí¢ñÖÖ　 ç î：¿Ü½Ü – 
öÜßöÜ ßí£Ü0öáï　 Öí äë　½óê ½íÖ：äÜ¿　î：　ê £ ä：¡ïñ¿　½ó 
£Üßëí¢ñÖá, ： öí¡： àÜ ëÜ£Ç¿　Ñí0öá £Üßëí¢ñÖÖ　 　¡ 
ÜïÜß¿óçÜ âÜë½Ü ïóÇÖí¿Ü – äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 £Üßëí¢ñÖá 
ç Üß¿íïö： äëÜïöÜëÜçóê ôíïöÜö.  

ぢ：¡ïñ¿áÖí ÜßëÜß¡í Öíúôíïö：üñ çóÇ¿　Ñíє 　¡ 
ÑÜÑíçíÖÖ　 üÜ½：ç öí ÜïñëñÑÖ00ôóê â：¿áöë：ç. 
ぶíïöÜöÖ： ½ñöÜÑó â：¿áöëíî：； ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü äÜ¿　Çí0öá Ü 
£íïöÜïÜçíÖÖ： ½ñöÜÑ：ç ¿：Ö：úÖÜ； â：¿áöëíî：；, Ññ äñëñÑÜє 
£í £íïöÜïÜçíÖÖ　½ äñëñöçÜëñÖÖ　 ぱÜë'є, àÜ £íßñ£äñôÜє 
í¿ÇÜëóö½ó â：¿áöëíî：； äëó ë：üñÖÖ： äëÜß¿ñ½ó 
äÜ¿：äüñÖÖ　, ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ú ïöóï¡íÖÖ　 çóïê：ÑÖóê 
£Üßëí¢ñÖá Д14Ж. 

が¿　 £íêÜä¿ñÖÖ　 (£íäóïÜ) £Üßëí¢ñÖá ç：Ñ 
íÖí¿ÜÇÜçóê Ñ¢ñëñ¿, IP-¡í½ñë, £íïöÜïÜçÜ0öá 
ç：ÑñÜäí¿íöó ： ¡ÜÖöëÜ¿ñëó ë：£Öóê çóÑ：ç. ゎ.ゎ. ゎí¿ÜïöÜç 
： で.ぞ. ぜñ¿ñü¡：Ö ëÜ£ëÜßó¿ó ¿íßÜëíöÜëÖÜ ëÜßÜöÜ, àÜ 

：¿0ïöëÜє ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 íÖí¿ÜÇÜçÜÇÜ öí îóâëÜçÜÇÜ 
öñ¿ñßíôñÖÖ　 ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ä¿íö öñ¿ñö0Öñë：ç Öí 
ßí£： ç：ÑñÜäëÜîñïÜëí PHILIPS SAA6752HS £ 
¡ñëÜçíÖÜ0 íäíëíöÖÜ0 ÜßëÜß¡Ü0 ïóÇÖí¿Ü £í ½ñöÜÑÜ½ 
ЦЩОР2/ЦЩОР4 Д2Ж. ぴñ äëÜÑÜ¡öóçÖóú ü¿　ê Ñ¿　 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí¡óê ¡Ü½ä'0öñëÖóê ä¿íö ç ïäëíç： 
ÖíçôíÖÖ　 ÜïÖÜçí½ öñ¿ñç：ÑñÜöñêÖ：¡ó. げíëí£ ½ÜÑí Öí 
íÖí¿ÜÇÜç： öñ¿ñö0Öñëó äëÜúü¿í ： î：Öó Öí Öóê çäí¿ó. 
ぜí0ôó ïöíî：ÜÖíëÖóú ¡Ü½ä'0öñë Ññïá 10-ë：ôÖÜ； 
ÑíçÖóÖó ½Ü¢Öí ç：ÑÖÜïÖÜ ÖñÑÜëÜÇÜ £：ßëíöó ïöñÖÑ Ñ¿　 
ÖíçôíÖÖ　 ½ñöÜÑí½ ïöóïÖñÖÖ　 ： ¡ÜÑÜçíÖÖ　 
ç：ÑñÜ：ÖâÜë½íî：；. ゑ：ÑñÜïóÇÖí¿ ½Ü¢Öí äÜÑíçíöó 　¡ 
ôñëñ£ RCA (ë：Ñüñ S-ЯТНОШ) çêÜÑó, öí¡ ： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
Ü¡ëñ½ÜÇÜ äëó¿íÑÜ RF-½ÜÑÜ¿　öÜëí, àÜ äñëñöçÜë0є 
íÖí¿ÜÇÜçóú ç：ÑñÜïóÇÖí¿ £ ßÜÑá-　¡ÜÇÜ Ñ¢ñëñ¿í ç ¡íÖí¿ 
½ñöëÜçÜÇÜ íßÜ Ññîó½ñöëÜçÜÇÜ Ñ：íäí£ÜÖÜ Ñ¿　 äÜÑíô： 
Öí íÖöñÖÖóú çê：Ñ öñ¿ñö0ÖñëÜ. げíÜçí¢ó½Ü, àÜ £Öíúöó 
ç äëÜÑí¢Ü ö0Öñë £ öí¡ó½ó ßíÇíöó½ó Öí¿íüöÜçíÖÖ　½ó 
　¡ ç ëÜ£ëÜßî： ゎí¿ÜïöÜçí ： ぜñ¿ñü¡：Öí ç¢ñ Öñ¿ñÇ¡Ü. 

＾ëÜÖöÜ0ôóïá Öí ½ñöÜÑóôÖóê ëÜ£ëÜß¡íê Ñ¿　 
Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç ë：£Öóê ë：çÖ：ç, äëí¡öó¡Ü 
ÇÜëö¡ÜçÜ； ëÜßÜöó ½Ü¢Öí ïâÜë½Ü¿0çíöó äëó½：ëÖóú 
ä¿íÖ ëÜßÜöó ÜôÖ：ç (ïöÜÑñÖö：ç, çóêÜçíÖî：ç, ï¿Üêíô：ç) 
ÖíÑ äëÜß¿ñ½íöó¡Ü0 çóçôñÖÖ　 öí £íïöÜïÜçíÖÖ　 
âÜöÜç：ÑñÜöñêÖ：¡ó, «âÜöÜïäëíçó» (ÇÜçÜë　ôó ïöíëÜ0 
½ÜçÜ0) [4; 12]. げçóôíúÖÜ Ñóç¿　ôóïá Öí öñ½íöó¡Ü, 
£íçÑíÖÖ　 ¡ÜëïÜ ÖíçôíÖÖ　, ç：¡, Üïç：öÖ：ú ë：çñÖá ÜôÖ：ç 
(ï¿Üêíô：ç, ïöÜÑñÖö：ç) öëñßí ¡ÜëóÇÜçíöó Üßï　Çó öí 
öñ½íöóôÖÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ½íöñë：í¿Ü.  

や. ぢëóïöëÜ； â：¡ïíî：； £Üßëí¢ñÖá. やïöÜë：　 
âÜöÜÇëíâ：； öí ¡：ÖÜ. ゎñÜ½ñöëóôÖí Üäöó¡í, ¿：Ö£ó, 
ÜäöóôÖ： ïóïöñ½ó, Üß’є¡öóçó. ぢëóïöëÜ； â：¡ïíî：； 
£Üßëí¢ñÖá öí ç：ÑñÜäÜï¿：ÑÜçÖÜïöñú. やïöÜë：　 ïöçÜëñÖÖ　 
öí äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí¡óê äëóïöëÜ；ç. ぢëóÖîóäó ëÜßÜöó 
ïÜôíïÖóê âÜöÜíäíëíö：ç, çßÜÑÜçíÖ： âÜöÜ¡í½ñëó, 
ç：ÑñÜ¡í½ñëó, ï¡íÖñëó. 

やや. づÜßÜöí £ ¡ÜÖöñÖöÜ½.  
К) でöçÜëñÖÖ　 öí ëñÑíÇÜçíÖÖ　 £Üßëí¢ñÖá, 

ëÜ£Ü½：ÖÖ　 âÜë½íö：ç – ßíôóöó ；ê ä¿0ïó öí ½：ÖÜïó; 
£Ñ：úïÖ0çíöó ：½äÜëö £Üßëí¢ñÖÖ　 ç ÑëÜ¡ÜçíÖ： öí 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ÑÜ¡Ü½ñÖöó, Üäöó½：£Üçíöó ；ê Ñ¿　 ë：£Öóê 
Çí¿Ü£ñú £íïöÜïÜçíÖá. ぞí¡ÜäóôñÖÖ　 öí ïóïöñ½íöó£íî：　 
£Üßëí¢ñÖá. ぢëÜÇëí½í бЧЯТОа.  

ß) びíëí¡öñëóïöó¡ó ： ç¿íïöóçÜïö： ¡Ü¿áÜëÜ. 
ゎ¿óßóÖí ¡Ü¿áÜëÜ. ぜÜÖÜêëÜ½ öí Öíä：çöÜÖ Ü 
£Üßëí¢ñÖÖ　ê. とÜ¿：ëÖ： ½ÜÑñ¿： RGB, CMВK, LКЛ.  

ç) だßëÜß¡í ëíïöëÜçóê £Üßëí¢ñÖá äëÜÇëí½Öó½ó 
£íïÜßí½ó AНШЛО PСШЭШsСШЩ öí РТЦЩ Д1Ж. ぢ：ÑçóàñÖÖ　 
ë：£¡Üïö：, â：¿áöëó ëÜ£½óöö　, ：½：öíî：； ïç：ö¿Üçóê ñâñ¡ö：ç. 
ぢëóúÜ½ó çóÑ：¿ñÖÖ　 ú ëñÑíÇÜçíÖÖ　 Üß¿íïöñú ï¡¿íÑÖÜ； 
âÜë½ó («ôíë：çÖí äí¿óô¡í», £ÜÖÜçíÖÖ　). どÜÖÜçÜ-
¡Ü¿：ëÖí ¡Üëñ¡î：　 £Üßëí¢ñÖÖ　. 

Ç) でöçÜëñÖÖ　 öí ëñÑíÇÜçíÖÖ　 
ç：ÑñÜäÜï¿：ÑÜçÖÜïöñú, âÜë½íöó ç：ÑñÜ, ；ê äñëñöçÜëñÖÖ　, 
½ÜÖöí¢ ç：ÑñÜ, £íäóï öí ÑÜÑíçíÖÖ　 £çÜ¡ÜçÜ； ÑÜë：¢¡ó, 
£ßñëñ¢ñÖÖ　, ；ê ：½äÜëö. でöçÜëñÖÖ　 ç：ÑñÜ ¡¿：äÜ ç MШЯТО 
MКФОr. ゑ：ÑñÜëñÑí¡öÜëó AЯТНОЦЮб, KНОЧХТЯО, ЯТНМЮЭ, 
ШЩОЧsСШЭ, FrОО SЭЮНТШ; VТrЭЮКХ DЮЛ öÜàÜ. ゑ：ÑñÜä¿ñєëó 
windows media, mpv(mplayer), vlc, media classic; 
¡ÜÑñ¡ó, äí¡ñöó ¡ÜÑñ¡：ç Д3Ж. 
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ややや. げíäóï ÑíÖóê Öí ÜäöóôÖ： ÖÜï：； (でD, DVD, BD). 
ぜÜ¢¿óç：ïöá £íäóïÜ ÜäöóôÖóê Ñóï¡：ç £íïÜßí½ó 
АТЧНШаs. ぢëÜÇëí½ó ІОrШ, Ф3Л. げßñë：ÇíÖÖ　 ÑíÖóê Öí 
½íÇÖ：öÖóê Ñóï¡íê (HDD) öí öçñëÑÜö：¿áÖóê 
Öí¡ÜäóôÜçíôíê (SSD). 

IV. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ¡ÜÖöñÖöÜ. ぱÜöÜç：ÑñÜöñêÖ：¡í 　¡ 
£íï：ß â：¡ïíî：； Ñ¿　 ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö (ÜäÜç：¿áÖñÖÖ　 
½ñêíÖ：ôÖóê äëÜîñï：ç, Üî：Ö¡í ëÜ£½：ë：ç, ç：£Üí¿áÖ： 
äñëñöçÜëñÖÖ　 Üß’є¡ö：ç öí ëñôÜçóÖ, £úÜ½¡í 
äëñÑ½ñöÖÜÇÜ äÜ¿　 ½：¡ëÜï¡Üä：ç, äÜ¡í£Öó¡：ç äëó¿íÑ：ç, 
«£íêÜä¿ñÖÖ　» ñ¡ëíÖÜ ¡Ü½ä’0öñëí, öÜàÜ). びÜÑÜ¢Ö　 
öçÜëô：ïöá, Ñó£íúÖ, äÜ¿：Çëíâ：　, äëñ£ñÖöíî：；, 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 £Üßëí¢ñÖá öí ç：ÑñÜ ç öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê 
やÖöñëÖñö [12].  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ば ïöíöö： Ü¡ëñï¿ñÖÜ ½ñöÜÑóôÖ： 
ä：ÑêÜÑó ÑÜ çóçôñÖÖ　 âÜöÜç：ÑñÜöñêÖ：¡ó, ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ 
ä：ÑêÜÑó ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Ü¿öó½ñÑ：í ç ïóïöñ½íê ÖíçôíÖÖ　. 
づÜ£Ç¿　ÖÜöí öñÜëñöóôÖí ÜïÖÜçí äëóß¿ó£ÖÜÇÜ ä¿íÖÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ. づÜßóöáï　 í¡îñÖö Öí çóçôñÖÖ： 
ç：¿áÖÜ äÜüóë0çíÖÜÇÜ äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 £ 
½ñöÜ0 ßñ£¡ÜüöÜçÖÜÇÜ ÑÜïöÜäÜ ÜôÖ：ç ÑÜ çóçôñÖÖ　 
½ñöÜÑ：ç ëÜßÜöó £ ÜßëÜß¡ó ïöíöóôÖóê öí ÑóÖí½：ôÖóê 
£Üßëí¢ñÖá. だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½, Ü £ç’　£¡Ü £ ÑóïöíÖî：úÖÜ0 
âÜë½Ü0 ÖíçôíÖÖ　 ÜïÜß¿óçÜ； í¡öÜí¿áÖÜïö： ÖíßÜçíє 
äëÜß¿ñ½í ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 ¡Üëï：ç £： 
ïöçÜëñÖÖ　 öí ÜßëÜß¡ó îóâëÜçÜÇÜ âÜöÜ öí ç：ÑñÜ-
¡ÜÖöñÖöÜ ç £í¡¿íÑíê Üïç：öó ë：£Öóê öóä：ç. ゑ ïÜôíïÖÜ½Ü 
ïÜïä：¿áïöç： є çñ¿ó¡í äÜöëñßí Ü 　¡：ïÖÜ½Ü ÖíÜ¡ÜçÜ½Ü 
ä：ÑêÜÑ： ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöÜ, 
　¡óú ½íє ßí£Üçíöóï　 Öñ ：ÖöÜ；öóçÖÜ, í Öí ÜïÖÜç： 
ÖíÜ¡Üçóê öñÜë：ú ： ½ñöÜÑó¡ âÜöÜÇëíâÜçíÖÖ　 öí 
ç：ÑñÜ£úÜ½¡ó ü¿　êÜ½ ÇÜëö¡ÜçÜ； ëÜßÜöó öí äëÜçñÑñÖÖ　 
ïäñî：í¿：£ÜçíÖóê ¡Üëï：ç.  
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½íöñ½íöóôÖóê äÜïöíÖÜçÜ¡ äëó¡¿íÑÖóê ： äëÜâñï：úÖÜ-
Üë：єÖöÜçíÖóê £íÑíô, Ü½：ÖÖ　½ ïí½Üïö：úÖÜ 
âÜë½Ü¿0çíöó ç¡í£íÖ： ½íöñ½íöóôÖ： äÜïöíÖÜç¡ó, 
£íïöÜïÜçÜçíöó ÑÜ ëÜ£ç'　£íÖÖ　 £íÑíô íÖí¿：öóôÖ： öí 
ôóïñ¿áÖ： ½ñöÜÑó ú í¿ÇÜëóö½ó, í öí¡Ü¢ ïÜôíïÖ： 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； Д14Ж. げÜ¡ëñ½í, 
çí¢¿óçó½ ôóÖÖó¡Ü½ âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-
½íöñ½íöóôÖóê ¡Ü½äñöñÖî：ú £ÑÜßÜçíô：ç ßÜÑ：çñ¿áÖóê ： 
öëíÖïäÜëöÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú げゑだ є ç¡¿0ôñÖÖ　 ç 
£íÇí¿áÖÜ-ÖíÜ¡ÜçÜ, £íÇí¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ öí âíêÜçÜ 
ï¡¿íÑÜç： ；êÖáÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó íÖí¿：£Ü öí ëÜ£ç'　£íÖÖ　 
äëó¡¿íÑÖóê £íÑíô ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
äëÜîñï：ç ßÜÑ：çÖóîöçí ： öëíÖïäÜëöÜ. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢÜïöíÖÜç¡ó £í£ÖíôñÖóê £íÑíô, ëÜ£Ç¿　Ñ 　¡óê 
äñëñÑßíôñÖÜ äëÜÇëí½í½ó ç：ÑäÜç：ÑÖóê Ñóïîóä¿：Ö öí 
çäëÜçíÑ¢ñÖÜ ç Öíçôí¿áÖ： äëÜîñïó げゑだ, 　¡ äëíçó¿Ü, 
ç：ÑÜßëí¢í0öá: ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ¡Ü¿óçí¿áÖóê äëÜîñï：ç 
ßÜÑ：çñ¿áÖóê ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú, ÑñâÜë½íî：ú ßÜÑ：çñ¿áÖóê 
ïäÜëÜÑ, çóçôñÖÖ　 ç¿íïöóçÜïöñú Ü¡ëñ½óê ½íöñë：í¿：ç öí 
；êÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïÜ½：üñú, çóë：üñÖÖ　 ¡¿íïóôÖóê 
äëÜß¿ñ½ öëíÖïäÜëöÖÜ； öí ëÜ£äÜÑ：¿áôÜ； ¿ÜÇ：ïöó¡ó 
öÜàÜ Д1; 2; 6; 7; 8; 9; 10Ж. ぢëÜöñ £íÑíô： ：£ ïâñëó 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ßÜÑ：çñ¿áÖó½ó Üß'є¡öí½ó Ü äëÜâñï：úÖ：ú 
ä：ÑÇÜöÜçî： ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ äëÜâ：¿0, 
　¡ äëíçó¿Ü, äëñÑïöíç¿ñÖÜ ÖñÑÜïöíöÖáÜ. ば ç：ÑÜ½óê £ 
Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó ½íöñ½íöóôÖóê 
äÜïöíÖÜç¡íê £í£ÖíôñÖóê £íÑíô ½íú¢ñ Öñ çëíêÜçíÖÜ 
；êÖ：ú ëñí¿áÖóú ú½Üç：ëÖ：ïÖóú êíëí¡öñë Д8Ж.  

ば äÜïöíÖÜç¡íê öí ëÜ£ç’　£íÖÖ　ê £íÑíô Üäëíç¿：ÖÖ　 
öëíÖïäÜëöÖó½ó Üß’є¡öí½ó ： ïóïöñ½í½ó £íïöÜïÜçÜ0öá 
½ñöÜÑó öí í¿ÇÜëóö½ó öñÜë：； ½íïÜçÜÇÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 

(どぜだ), ½íöñ½íöóôÖóú íäíëíö 　¡Ü； ßÜÑÜєöáï　 Öí öñÜë：； 
ú½Üç：ëÖÜïöñú ： ½íöñ½íöóôÖ：ú ïöíöóïöóî：, í öí¡Ü¢ Öí 
öñÜë：； çóäíÑ¡Üçóê äëÜîñï：ç Д8Ж. ぢëÜöñ £½：ïöÜçÖóú 
êíëí¡öñë öóäÜçóê äëí¡öóôÖóê £íÑíô Ü ß：¿áüÜïö： 
çóäíÑ¡：ç є Üß½ñ¢ñÖó½ ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖó½ó 
äÜïöíÖÜç¡í½ó £ ÜëÇíÖ：£íî：； çíÖöí¢ÖÜ-
ëÜ£çíÖöí¢Üçí¿áÖóê ëÜß：ö, ï¡¿íÑÜçíÖÖ　 ： £ßñë：ÇíÖÖ　 
çíÖöí¢：ç. どÜ½Ü í¡öÜí¿áÖó½ó äëñÑïöíç¿　0öáï　 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ëÜ£ç：Ñ¡ó Ü Öíäë　½Ü 
çóÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ÖÜçóê ½ÜÑñ¿ñú ëñí¿áÖóê äëí¡öóôÖóê 
£íÑíô ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç 
ßÜÑ：çÖóîöçí ： öëíÖïäÜëöÜ Ñ¿　 ；êÖáÜÇÜ äÜÑí¿áüÜÇÜ 
ç¡¿0ôñÖÖ　 Ü ½ÖÜ¢óÖÜ öóäÜçóê äëó¡¿íÑÖóê £íÑíô 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ÑÜßÜçíô：ç げゑだ.  

ぜñöÜ0 ïöíöö： є äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ½ÖÜ¢óÖó 
öóäÜçóê äëó¡¿íÑÖóê £íÑíô ïâñëó Üäëíç¿：ÖÖ　 
ßÜÑ：çñ¿áÖÜ0 öí öëíÖïäÜëöÖÜ0 ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ0 öí 
í¿ÇÜëóö½：ç ；êÖáÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ½ñöÜÑí½ó どぜだ, 　¡ 
£íïÜßÜ ëÜ£çóö¡Ü äëÜâñï：úÖÜ-½íöñ½íöóôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ßÜÑ：çñ¿áÖÜÇÜ öí 
öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ äëÜâ：¿0.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 çóë：üñÖÖ　 £íçÑíÖá, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ½ñöó ïöíöö：, çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 
öñÜëñöóôÖ： öí ñ½ä：ëóôÖ： ½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: íÖí¿：£ ： 
ïóÖöñ£ çó¡¿íÑñÖÜ； Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖóê Ñ¢ñëñ¿íê 
：ÖâÜë½íî：； £ äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü 
äëÜâñï：úÖÜ-½íöñ½íöóôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç 
ßÜÑ：çñ¿áÖóê ： öëíÖïäÜëöÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú げゑだ. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ゐÜÑñ½Ü ëÜ£Ç¿　Ñíöó ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
äëÜîñïó Üäëíç¿：ÖÖ　 ßÜÑ：çÖóîöçÜ½, çíÖöí¢ÖÜ-
ëÜ£çíÖöí¢Üçí¿áÖó½ó ëÜßÜöí½ó, ï¡¿íÑÜçíÖÖ　½ ： 
£ßñë：ÇíÖÖ　½ çíÖöí¢：ç, íçöÜ½íöó£ÜçíÖó½ó ¿：Ö：　½ó, 
öëíÖïäÜëöÖÜ0 ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ0. ぢÜßÜÑÜçÜ ¡Ü¢ÖÜ； 
ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 £í£ÖíôñÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ½Ü¢Öí 
Ü¡ëÜäÖñÖÜ Ü　çóöó Ü çóÇ¿　Ñ： ÑçÜê ä：Ñïóïöñ½. ぢñëüí 
ïóïöñ½í є Ñ¢ñëñ¿Ü½ £í　çÜ¡ Öí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　. がëÜÇí 
ïóïöñ½í, ïöëÜ¡öÜëí 　¡Ü； çó£Öíôíєöáï　 äíëí¿ñ¿áÖó½ 
íßÜ äÜï¿：ÑÜçÖó½ ëÜ£öíüÜçíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
íÇëñÇíö：ç, äëóú½í¿áÖóê äÜÖ¡ö：ç, ¿：Ö：ú £ç’　£¡Ü, 
ä：Ñ’；£Öóê ü¿　ê：ç öÜàÜ (　¡： Üß’єÑÖÜ0öáï　 Öí£çÜ0 
«¡íÖí¿ó Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　») є Üßï¿ÜÇÜçÜ0ôÜ0 
ä：Ñïóïöñ½Ü0.  

げí　ç¡ó Öí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ÜöçÜë00öá äÜö：¡, àÜ 
ÖÜïóöá çóäíÑ¡Üçóú êíëí¡öñë. げí¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ¡：¿á¡Üïö： 
£í　çÜ¡-çïöÜäÖó¡：ç ç ÜÑóÖóî0 ôíïÜ (：ÖöñÖïóçÖÜïö： 
äÜöÜ¡Ü) ： ½Ü¢¿óçÜïöñú ¡íÖí¿：ç ½Ü¢ñ ÜöçÜë0çíöóï　 
ôñëÇí £í　çÜ¡ Öí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　. んÖí¿：£Ü½ äÜçñÑ：Ö¡ó 
öí¡óê ïóïöñ½ £íú½íєöáï　 どぜだ. Д3; 4; 5; 12; 13Ж 

どぜだ çóçôíє ïöÜêíïöóôÖóú äëÜîñï, àÜ âÜë½Üє 
äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá ïöíÖ：ç ïóïöñ½ó £ çóäíÑ¡Üçó½ó 
êíëí¡öñëóïöó¡í½ó. ぶíïöÜ ：Ööñëñï äëñÑïöíç¿　є ¿óüñ 
ïöíî：ÜÖíëÖóú ëñ¢ó½, 　¡óú çïöíÖÜç¿0єöáï　 Ü ïóïöñ½： 
ä：ï¿　 ÑÜïóöá öëóçí¿Ü； ëÜßÜöó. だö¢ñ, £ ä¿óÖÜ½ ôíïÜ 
ïöÜêíïöóôÖóú äëÜîñï ç ïóïöñ½： Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 
êíëí¡öñëó£Üєöáï　 äÜï¿：ÑÜçÖ：ïö0 ïöíÖ：ç, ú½Üç：ëÖÜïö： 
　¡óê ç¢ñ Öñ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ôíïÜ.  

びíëí¡öñëóïöó¡ó ïóïöñ½ ½íïÜçÜÇÜ 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 (でぜだ) ëÜ£ëíêÜçÜ0öáï　 ç 
äëóäÜàñÖÖ： äëÜ çóäíÑ¡Üçóú êíëí¡öñë ç£íє½ÜÑ：； 
ïöíÖ：ç ïóïöñ½ó. ば でぜだ Öíúôíïö：üñ, £í äñçÖóê Ü½Üç, 
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äëÜ　ç¿　єöáï　 ÜÑóÖ ： öÜú ¢ñ £í¡ÜÖ ç£íє½ÜÑ：； ïöíÖ：ç - 
£í¡ÜÖ ぢÜíïïÜÖí, í ：Ööñëçí¿ó ½：¢ ïÜï：ÑÖ：½ó ïöíÖí½ó 
ïóïöñ½ó є çóäíÑ¡Üçó½ó çñ¿óôóÖí½ó, ëÜ£äÜÑ：¿ñÖó½ó 
£í ñ¡ïäÜÖñÖî：í¿áÖó½ £í¡ÜÖÜ½ £ öó½ ¢ñ äíëí½ñöëÜ½. 
ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó äÜíïïÜÖ：çïá¡óú äÜö：¡ 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, ç äëóäÜàñÖÖ： äëÜ ïöí¿óú 
(ïöíî：ÜÖíëÖóú) äëÜîñï ½íïÜçÜÇÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, 
Üöëó½Üє½Ü ÇëíÖóôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó, ¡ëíà：, Ö：¢ ç 
ëñí¿áÖóê でぜだ. ぞíäëó¡¿íÑ, 　¡àÜ ëÜ£ëíêÜçÜçíöó 
äÜö：¡ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 　¡ äÜíïïÜÖ：çïá¡óú, öÜ ïñëñÑÖ　 
ÑÜç¢óÖí ôñëÇó Öí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ßÜÑñ ÑñàÜ 
£íçóàñÖÜ0. どÜ½Ü êíëí¡öñëóïöó¡ó ïóïöñ½ó, çó£ÖíôñÖ： 
ç äëóäÜàñÖÖ： äÜíïïÜÖ：çïá¡ÜÇÜ äÜöÜ¡Ü, ½í0öá 
ÇíëíÖöÜçíÖóú «£íäíï ½：îÖÜïö：».  

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü äëó¡¿íÑó äÜïöíÖÜçÜ¡ ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç ßÜÑ：çÖóîöçí ： öëíÖïäÜëöÜ öí 
í¿ÇÜëóö½：ç ；êÖáÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ½ñöÜÑí½ó どぜだ. 
とÜ¢Öóú äëó¡¿íÑ ïÜäëÜçÜÑó½Ü âÜë½Ü¿0çíÖÖ　½ Ü½Üç 
ÑçÜê ë：£Öóê £í äëí¡öóôÖÜ0 ïÜöö0, ëñí¿áÖóê 
äëÜâñï：úÖóê £íÑíô, àÜ äñëñÑßíôí0öá ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £í 
ÖíçñÑóÖí½ó í¿ÇÜëóö½í½ó.  

ぢëó¡¿íÑ 1. げí　ç¡ó Öí ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ 
äÜ¡ëóöö　 íçöÜ½Üß：¿áÖÜ； ½íÇ：ïöëí¿： ÖíÑêÜÑ　öá Ü 
çóÑ：¿ñÖóú call - îñÖöëÜ½ ¡íÖí¿ £ ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 65 
£í　çÜ¡ Öí êçó¿óÖÜ. でñëñÑÖ：ú ôíï ÜßëÜß¡ó ÜÑÖ：є； 
£í　ç¡ó – 3 êç. ぶíï Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 £í　ç¡ó є 
çóäíÑ¡ÜçÜ0 çñ¿óôóÖÜ0, 　¡Ü ëÜ£äÜÑ：¿ñÖÜ £í 
ñ¡ïäÜÖñÖî：í¿áÖó½ £í¡ÜÖÜ½. é¡àÜ ¡íÖí¿ £íúÖ　öóú, 
£í　ç¡í Öñ Üßï¿ÜÇÜçÜєöáï　 – £í¿óüíє ïóïöñ½Ü. 
ゑçí¢í0ôó ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá äÜöÜ¡Ü £í　çÜ¡ ： 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ÖíúäëÜïö：üó½ó 
(äÜíïÜÖ：çïá¡ó½ó) çóäíÑ¡Üçó½ó çñ¿óôóÖí½ó, 
çó£Öíôóöó ç ïöí¿Ü½Ü ëñ¢ó½： äÜ¡í£Öó¡ó ñâñ¡öóçÖÜ； 
ëÜßÜöó îáÜÇÜ ¡íÖí¿Ü.  

づÜ£ç’　£íÖÖ　. でóïöñ½í Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 є 
ÜÑÖÜ¡íÖí¿áÖÜ0 でぜだ £ ç：Ñ½Üçí½ó. ぶíï 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 

 3
3 . . 0,05 .

60Üßï¿t êç ô ô     

やÖöñÖïóçÖ：ïöá Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　  
1 1

20 / .
0,05Üßï¿

£í　çÜ¡ ô
t

     

づÜ£½：ôñÖóú Çëíâ ïöíÖ：ç でぜだ ½íє çóÇ¿　Ñ 
 

1S0S
65

20  
ぞñêíú 0ë , 1ë  - ÇëíÖóôÖ： ú½Üç：ëÖÜïö： ïöíÖ：ç 

0S , 1S  (¡íÖí¿ ç：¿áÖóú, ¡íÖí¿ £íúÖ　öóú). 

ざ½Üç：ëÖÜïö： 0ë , 1ë  äÜç'　£íÖ： ë：çÖ　ÖÖ　½ 
とÜ¿½ÜÇÜëÜçí Ñ¿　 ÇëíÖóôÖóê ú½Üç：ëÖÜïöñú, £ ¡ÜöëÜÇÜ 
çóä¿óçíє ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ Öó½ó  

0 1 1 0 1 0
65

0 65 20 , 3,25 .
20

ë ë ë ë ë ë       

どí¡ 　¡ Ñ¿　 ú½Üç：ëÖÜïöñú çó¡ÜÖÜєöáï　 
ÖÜë½Üçí¿áÖí Ü½Üçí 0 1 1ë ë  , öÜ  

0 0 0 0
1

1 3,25 4,25 0,235
4,25

ë ë ë ë       

1 0
1

0

3,25
3,25 0,235 0,745.

0,235

ë ë
ë

ë
    

 
ざ½Üç：ëÖ：ïöá ç：Ñ½Üçó Üö¡ë  - ú½Üç：ëÖ：ïöá, àÜ 

¿：Ö：　 £íúÖ　öí (ÇëíÖóôÖí ú½Üç：ëÖ：ïöá ïöíÖÜ 1S ), 

1 0,745.Üö¡ë ë   

ざ½Üç：ëÖ：ïöá, àÜ ¿：Ö：　 ç：¿áÖí ÑÜë：çÖ0є 

0 11 0,235ë ë   .  

ゑ：ÑÖÜïÖí äëÜäÜï¡Öí £ÑíöÖ：ïöá Q (ç：ÑÖÜüñÖÖ　 
ïñëñÑÖáÜÇÜ ôóï¿í Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖóê ç ÜÑóÖóî0 ôíïÜ 
£í　çÜ¡ ÑÜ ïñëñÑÖáÜÇÜ ôóï¿í £í　çÜ¡, 　¡： ÖíÑ：úü¿ó £í 
îñú ôíï)  

11 1 1 0,745 0,255Üö¡Q p ë      
 

ざ½Üç：ëÖ：ïöá, àÜ £í　ç¡í ßÜÑñ Üßï¿Ü¢ñÖí, 0,255. 
んßïÜ¿0öÖí äëÜäÜï¡Öí £ÑíöÖ：ïöá ん (ïñëñÑÖє 

ôóï¿Ü £í　çÜ¡, 　¡ñ でぜだ ½Ü¢ñ Üßï¿Ü¢óöó ç ÜÑóÖóî0 
ôíïÜ) 

65 0,255 16,575 /A Q £í　çÜ¡ ÇÜÑ      
ゑóïÖÜçÜ¡. げí　ç¿ñÖí äëÜäÜï¡Öí £ÑíöÖ：ïöá 

çóÑ：¿ñÖÜÇÜ МКХХ-îñÖöëÜ½ ¡íÖí¿Ü ÜßëÜß¡ó £í　çÜ¡ - 20 
£í　çÜ¡ Öí ÇÜÑóÖÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ íßïÜ¿0öÖÜ； 
(ëñí¿áÖÜ；) äëÜäÜï¡ÖÜ； £ÑíöÖÜïö： - 16,575 £í　çÜ¡ Öí 
ÇÜÑóÖÜ ôñëñ£ çóäíÑ¡Üçóú êíëí¡öñë äÜöÜ¡Ü Ñ£ç：Ö¡：ç ： 
çóäíÑ¡Üçóú ôíï Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　. 

づñ¡Ü½ñÖÑíî：　. が¿　 £Öó¢ñÖÖ　 ú½Üç：ëÖÜïö： 
ç：Ñ½Üçó £í　çÜ¡, àÜ ÖíÑêÜÑ　öá ÑÜ ïóïöñ½ó, öëñßí 
£ß：¿áüóöó ôóï¿Ü ¡íÖí¿：ç Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　.  

げíÑíôí 1.1. ぞí ä：Ñäëóє½ïöç：, àÜ çóäÜï¡íє 
ßÜÑ：çñ¿áÖ： ¡ÜÖïöëÜ¡î：；, ççñÑñÖí íçöÜ½íöó£ÜçíÖí ¿：Ö：　 
£ çó　ç¿ñÖÖ　 äëóêÜçíÖÜÇÜ ßëí¡Ü äñëñÑ ç：Ñäëíç¡Ü0 
£í½ÜçÖó¡Ü. ぢñëñÑßíôíєöáï　, àÜ äÜö：¡ çóëÜß：ç 
ÖíÑêÜÑóöá Öí ¿：Ö：0 £ ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 10 çóë./ÇÜÑ. ぶíï 
äñëñç：ë¡ó çóëÜßÜ Öí íçöÜ½íöó£ÜçíÖ：ú ¿：Ö：； є 
çóäíÑ¡ÜçÜ0 çñ¿óôóÖÜ0, 　¡Ü ëÜ£äÜÑ：¿ñÖÜ £í 
äÜ¡í£Öó¡Üçó½ £í¡ÜÖÜ½ £ äíëí½ñöëÜ½ µ=15 çóë./ÇÜÑ. ば 
ëí£： 　¡àÜ ¿：Ö：　 £íúÖ　öí, çóë：ß £í¿óüíє ïóïöñ½Ü 
äñëñç：ë¡ó. ぢÜßÜÑÜçíöó ëÜ£½：ôñÖóú Çëíâ ïöíÖ：ç 
ïóïöñ½ó. だßôóï¿óöó äÜ¡í£Öó¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： 
íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜ； ¿：Ö：；.  

げíÑíôí 1.2. ぞí ïöíÖî：； öñêÜßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 (でどだ) 
£ÖíêÜÑóöáï　 ¿óüñ ÜÑÖí ¿：Ö：　 £ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ； íçöÜ½íöó¡ó íçöÜ½Üß：¿　. ぢÜö：¡ 
íçöÜ½Üß：¿：ç, àÜ äëóßÜçí0öá Öí äñëñç：ë¡Ü, 
äñëñÑßíôíєöáï　 ÖíúäëÜïö：üó½ £ ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 3 
íçöÜ½Üß：¿　/ÇÜÑ. é¡àÜ ¿：Ö：　 £ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 £íúÖ　öí, 
íçöÜ½Üß：¿á £í¿óüíє でどだ. ぶíï Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 
íçöÜ½Üß：¿　 є çóäíÑ¡ÜçÜ0 çñ¿óôóÖÜ0, 　¡í 
ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçÜєöáï　 äÜ¡í£Öó¡ÜçÜ½Ü £í¡ÜÖÜ ëÜ£äÜÑ：¿Ü £ 
äíëí½ñöëÜ½ µ=4 íçöÜ½Üß：¿　 /ÇÜÑ. ゑó£Öíôóöó 
äíëí½ñöëó ñâñ¡öóçÖÜïö： でぜだ でどだ.

 

ぢëó¡¿íÑ 2. んçöÜ£íäëíçÖí ïöíÖî：　 ½íє öëó 
ßñÖ£Ü£íäëíçÖ： ½íúÑíÖôó¡ó (¡íÖí¿ó). ぜíüóÖí, àÜ 
ä：Ñ'；êí¿í ç ½Ü½ñÖö, ¡Ü¿ó çï： ½íúÑíÖôó¡ó £íúÖ　ö：, 
Üöëó½Üє ç：Ñ½ÜçÜ ： Öíäëíç¿　єöáï　 Öí ïÜï：ÑÖ0 
íçöÜ£íäëíçÖÜ ïöíÖî：0. ぢñëñÑßíôíєöáï　, àÜ 
ÖíúäëÜïö：üóú äÜö：¡ íçöÜ½íüóÖ ÖíÑêÜÑóöá Öí 
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ïöíÖî：0 £ ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0   =10 íçöÜ½íüóÖ Öí 
ÇÜÑóÖÜ. ぶíï Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 - çóäíÑ¡Üçí çñ¿óôóÖí, 
　¡í ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçÜєöáï　 äÜ¡í£Öó¡ÜçÜ½Ü £í¡ÜÖÜ 
ëÜ£äÜÑ：¿Ü. でñëñÑÖ：ú ôíï Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 15 êç. 
ゑó£Öíôóöó äÜ¡í£Öó¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： ëÜßÜöó ïöíÖî：； 
(でぜだ). 

づÜ£ç’　£íÖÖ　.  
んçöÜ£íäëíçÖí ïöíÖî：　 - îñ ßíÇíöÜ¡íÖí¿áÖí 

ïóïöñ½í £ ç：Ñ½Üçí½ó, 15
15 . 0,25 .

60Üßï¿t ½óÖ ô    

やÖöñÖïóçÖ：ïöá Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 
1 1

4 /
0,25Üßï¿

½íüóÖ▲ ôíï
t

     . 

ぢëóçñÑñÖí ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá äÜöÜ¡Ü íçöÜ½íüóÖ 
10

2,5
4

     . 

づÜ£½：ôñÖóú Çëíâ ïöíÖ：ç でぜだ ½íє çóÇ¿　Ñ: 

0S 1S 2S 3S
  
 2 3

 

0ë - ÇëíÖóôÖí ú½Üç：ëÖ：ïöá ïöíÖÜ 0S  (çï： ¡íÖí¿ó 

ç：¿áÖ：); 1ë - ÇëíÖóôÖí  

ú½Üç：ëÖ：ïöá ïöíÖÜ 1S  (ÜÑóÖ ¡íÖí¿ £íúÖ　öóú, 

：Öü： ç：¿áÖ：); 2ë - ÇëíÖóôÖí ú½Üç：ëÖ：ïöá ïöíÖÜ 2S  (Ñçí 

¡íÖí¿ó £íúÖ　ö：, ：Öü： ç：¿áÖ：); 3ë - ÇëíÖóôÖí 

ú½Üç：ëÖ：ïöá ïöíÖÜ 3S  (çï： ¡íÖí¿ó £íúÖ　ö：). 
づ：çÖ　ÖÖ　 Ñ¿　 ÇëíÖóôÖóê ú½Üç：ëÖÜïöñú ïöíÖ：ç 

ïóïöñ½ó öí Ü½Üçí ÖÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　0öá Üßôóï¿óöó 
ÇëíÖóôÖ： ú½Üç：ëÖÜïö： でぜだ £ öëáÜ½í ¡íÖí¿í½ó 

 
 
 
 
 

ざ½Üç：ëÖ：ïöá öÜÇÜ, àÜ çï： Üßï¿ÜÇÜçÜ0ô： ½íúÑíÖôó¡ó є 
ç：¿áÖó½ó, 0ë =0,108. ざ½Üç：ëÖ：ïöá öÜÇÜ, àÜ Ñçí 
Üßï¿ÜÇÜçÜ0ô： ½íúÑíÖôó¡ó є ç：¿áÖó½ó,  

1ë
 
= 2,5 0,108 0,27.   ざ½Üç：ëÖ：ïöá öÜÇÜ, àÜ ÜÑóÖ 

Üßï¿ÜÇÜçÜ0ô：ú ½íúÑíÖôó¡ є ç：¿áÖó½,  

2ë
 
= 1,125 0,27 0,3375.   ざ½Üç：ëÖ：ïöá öÜÇÜ, àÜ 

çï： Üßï¿ÜÇÜçÜ0ô： ½íúÑíÖôó¡ó є £íúÖ　öó½ó,  

3ë
 
= 0,83 0,3375 0,281.    

ざ½Üç：ëÖ：ïöá ç：Ñ½Üçó ç：Ñ½ë  - ú½Üç：ëÖ：ïöá öÜÇÜ, 
àÜ çï： ½íúÑíÖôó¡ó £íúÖ　ö： (ÇëíÖóôÖí ú½Üç：ëÖ：ïöá 
ïöíÖÜ 3S ). どÜ½Ü ç：Ñ½ë  = 3ë  = 0,281. 

ゑ：ÑÖÜïÖí äëÜäÜï¡Öí £ÑíöÖ：ïöá, ú½Üç：ëÖ：ïöá öÜÇÜ, 
àÜ íçöÜ½íüóÖí, 　¡í ä：Ñ'；êí¿í ÑÜ íçöÜ£íäëíç¡ó, ßÜÑñ 
Üßï¿Ü¢ñÖí 

Q=1 - ç：Ñ½ë =1 - 0,281=0,719. 

んßïÜ¿0öÖí äëÜäÜï¡Öí £ÑíöÖ：ïöá (ïñëñÑÖє ôóï¿Ü 
½íüóÖ, àÜ Üßï¿ÜÇÜçÜ0öáï　 £í ÇÜÑóÖÜ)  

ん = 10 ∙0, 0,719=7,19 ½íüóÖí / ÇÜÑ. 
でñëñÑÖє ôóï¿Ü ç：¿áÖóê ç：Ñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 

½íúÑíÖôó¡：ç N0 (ïÜ½í ÑÜßÜö¡：ç ôóï¿í ç：¿áÖóê ¡íÖí¿：ç 
： ÇëíÖóôÖÜ； ú½Üç：ëÖÜïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ïöíÖÜ)  

0 3 0,108 2 0,27 1 0,3375 0 0,281 1,2.N           

とÜñâ：î：єÖö äëÜïöÜ0 ½íúÑíÖôó¡í  
と äë = N0/n =1,2/3= 0,4. 
でñëñÑÖє ôóï¿Ü £íúÖ　öóê ½íúÑíÖôó¡：ç £í ÇÜÑóÖÜ 
N£íúÖ =ん/  = Q /  =2,5Q = 2,5 ∙ 0,719=1,7975. 
とÜñâ：î：єÖö £íçíÖöí¢ñÖÖ　 ¡íÖí¿：ç £í ÇÜÑóÖÜ  
と £íúÖ =N £íúÖ /n =1,7975/3= 0,6. 
ゑóïÖÜçÜ¡. ぶóï¿Ü £íúÖ　öóê ½íúÑíÖôó¡：ç £í 

ÇÜÑóÖÜ Öñ äñëñçóàÜє ÑçÜê, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ Öí　çÖ：ïöá 
£íúçÜÇÜ ½íúÑíÖôó¡í. 

 げíÑíôí 2.1. ぞí ßÜÑ：çÖóîöç： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
äëíî00öá 2 ¡ëíÖó £ ä：ÑúÜ½Ü ßÜÑ：çñ¿áÖóê 
¡ÜÖïöëÜ¡î：ú. ぢñëñÑßíôíєöáï　, àÜ äÜö：¡ ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú, 
àÜ ÖíÑêÜÑ　öá Öí ßÜÑ½íúÑíÖôó¡, є ÖíúäëÜïö：üó½ £ 
：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 15 ¡ÜÖïöë./ÇÜÑóÖí. でñëñÑÖ：ú ôíï, 
ÖñÜßê：ÑÖóú Ñ¿　 ä：ÑúÜ½Ü íë½íöÜëó Öí äÜöë：ßÖÜ 
çóïÜöÜ, є çóäíÑ¡ÜçÜ0 çñ¿óôóÖÜ0, 　¡í 
ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçíÖí äÜ¡í£Öó¡ÜçÜ½Ü £í¡ÜÖÜ ëÜ£äÜÑ：¿Ü £ 
äíëí½ñöëÜ½ 12 êç. ゑó£Öíôóöó êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ïóïöñ½ó Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 £ ä：ÑúÜ½Ü ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú, 
£í½Üç¿ñÖóê Ñ¿　 ßÜÑ：çÖóîöçí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ.  

げíÑíôí 2.2. が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ëóö½：ôÖÜ； ëÜßÜöó £ 
ßÜÑ：çÖóîöçí öëÜßÜäëÜç：ÑÖÜ； ½íÇ：ïöëí¿： ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜ 
½íúÑíÖôó¡ Ñ¿　 öó½ôíïÜçÜÇÜ ï¡¿íÑÜçíÖÖ　 öëÜß. 
だâÜë½¿ñÖÖ　 çíÖöí¢：çÜ¡, àÜ äëóßÜçí0öá ÑÜ 
½íúÑíÖôó¡Ü, äëÜçÜÑóöáï　 íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜ0 
ïóïöñ½Ü0 äëÜäÜï¡Ü, 　¡í ½íє öëó ßÜ¡ïó Ñ¿　 
ÜÑÖÜôíïÖÜÇÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　. ぢñëñÑßíôíєöáï　, àÜ 
äÜö：¡ äëóßÜçí0ôóê çíÖöí¢：çÜ¡ є ÖíúäëÜïö：üó½ £ 
：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 10 çíÖöí¢：çÜ¡ Öí ÇÜÑóÖÜ. ぶíï 
ÜâÜë½¿ñÖÖ　 çíÖöí¢Ü ççí¢íєöáï　 çóäíÑ¡ÜçÜ0 
çñ¿óôóÖÜ0, 　¡Ü ëÜ£äÜÑ：¿ñÖÜ £í äÜ¡í£Üçó½ £í¡ÜÖÜ½. 
でñëñÑÖ：ú ôíï ÜâÜë½¿ñÖÖ　 ÑÜë：çÖ0є 10 êç. だî：Öóöó 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá çïöíÖÜç¿ñÖÜ； ïóïöñ½ó ëñєïöëíî：； 
çíÖöí¢Ü Ñ¿　 öó½ôíïÜçÜÇÜ ï¡¿íÑÜçíÖÖ　 Öí 
½íúÑíÖôó¡Ü.  

 
 
 
 
 
 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. づÜßÜöÜ äëóïç　ôñÖÜ ÜÑÖÜ½Ü £ 
Öíúß：¿áü Ñ：єçóê ü¿　ê：ç âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-
½íöñ½íöóôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç げゑだ 
ßÜÑ：çñ¿áÖóê ： öëíÖïäÜëöÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú - 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 ç Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï äëó¡¿íÑÖóê 
£íÑíô Üäëíç¿：ÖÖ　 ßÜÑ：çñ¿áÖÜ0 ： öëíÖïäÜëöÖÜ0 
：ÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ0. ば £ç'　£¡Ü ：£ ÖíÑ£çóôíúÖÜ 
çí¢¿óçó½ó £ÖíôñÖÖ　½ó ú½Üç：ëÖ：ïÖÜÇÜ íïäñ¡öÜ 
½íöñ½íöóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó, ÜçíÇÜ £ÜïñëñÑ¢ñÖÜ Öí 
£íÑíôíê, í¿ÇÜëóö½ó ëÜ£’　£íÖÖ　 　¡óê ÜïÖÜçíÖÜ Öí 
½ñöÜÑíê どぜだ.  

ぢëñÑïöíç¿ñÖÜ ½ÖÜ¢óÖÜ £½：ïöÜçóê Ü½Üç 
âëíÇ½ñÖö：ç ëñí¿áÖóê öñêÖ：ôÖóê äëÜß¿ñ½, àÜ 

0 2 3

1
,

1
2! 3!

ë    

2 3
! , 1,2,3.

1
2! 3!

n

n
në Ч
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äÜïöí0öá äñëñÑ âíê：çî　½ó ßÜÑ：çñ¿áÖÜ； öí 
öëíÖïäÜëöÖÜ； Çí¿Ü£：, ½íöñ½íöóôÖ： äÜïöíÖÜç¡ó 　¡óê 
ïóïöñ½íöó£ÜçíÖÜ Ü ÑçÜê äëó¡¿íÑíê £í çóÑí½ó 
½ÜÑñ¿ñú, àÜ ï¡¿íÑí0öá ；êÖñ ä：Ñ‾ëÜÖö　. ぞíçñÑñÖÜ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô ¡Ü¢ÖÜÇÜ çóÑÜ. ぢëó¡¿íÑó 
ïÜäëÜçÜÑ¢ñÖÜ âÜë½Ü¿0çíÖÖ　½ó Ü½Üç ë：£Öóê £í 
ïÜöö0, ëñí¿áÖóê äëÜâñï：úÖóê £íÑíô, àÜ 
äñëñÑßíôí0öá ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £í ÖíçñÑñÖó½ó 
í¿ÇÜëóö½í½ó.  

ぞíäë　½Ü½ äñëïäñ¡öóçÖóê ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
ççí¢íє½Ü äÜÑí¿áüÜ ïóïöñ½íöó£íî：0 öí ï¡¿íÑíÖÖ　 
ßíÖ¡Ü äëó¡¿íÑÖóê £íÑíô Ñ¿　 äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
£ÑÜßÜçíô：ç ßí¡í¿íçëíöÜ ： ½íÇ：ïöëíöÜëó £í£ÖíôñÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú. 
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ÜôÖ：ç є ç：ÑÜ½Üïö： äëÜ ë：ÑÖñ ½：ïöÜ. ぞíäëó¡¿íÑ, 
äÜë：çÖ　ÖÖ　 çóïÜöó ßÜÑ：çñ¿á, 　¡： є ：ïöÜëóôÖó½ó 
äí½’　ö¡í½ó ぶñëÖ：ÇÜçí: Ñ£ç：Öóîá どëÜ；îá¡ÜÇÜ ïÜßÜëÜ – 
58 ½, Є¿ñîá¡Ü-ばïäñÖïá¡ÜÇÜ ½ÜÖíïöóë　 – äëóß¿ó£ÖÜ 
35 ½, びëí½Ü んëêóïöëíöóÇí ぜóêíú¿í – 34 ½, びëí½Ü 
Üï：ê ïç　öóê ぶñëÖ：Ç：çïá¡óê – 52 ½, でÜßÜëÜ ゐÜëóïí ú 
ゎ¿：ßí – 25 ½. が¿　 ëñí¿：£íî：； ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
ÜôÖ：ç 5-ê ¡¿íï：ç äëó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ： £íÑíô ¡ëíє£ÖíçôÜÇÜ 
£½：ïöÜ ÑÜî：¿áÖÜ, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, ÑÜäÜçÖóöó ；ê £½：ïö 
£íçÑíÖÖ　½ó, àÜ Ü£ÇÜÑ¢Ü0öáï　 ：£ öñ½Ü0 
«びíëí¡öñëóïöó¡ó ö：¿í öí ；ê çó½：ë0çíÖÖ　» ：£ ¡ÜëïÜ 
äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí: äÜë：çÖ　öó äñëñçíÇó öí ÖñÑÜ¿：¡ó 
çó½：ë0çíÖÖ　 çóïÜöó £í£ÖíôñÖóê äí½’　öÜ¡ ¡Ü¿áöÜëó 
Öí ÜïÖÜç： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëÜ¿ñö¡ó öí ¿í£ñëÖÜÇÜ 
Ñí¿áÖÜ½：ëí.  

2. げíÑíô： £ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ß0Ñ¢ñöÜ ï：½’；. が¿　 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ÜôÖ：ç ä：Ñäëóє½¿óçÜïö： öí â：ÖíÖïÜçÜ； 
Çëí½ÜöÖÜïö： äëÜäÜÖÜє½Ü ÜôÖ　½ ëÜ£ç’　£íöó £íÑíô： £ 
ä¿íÖÜçíÖÖ　 ß0Ñ¢ñöÜ. づÜ£Ç¿　Öñ½Ü äëó¡¿íÑ öí¡Ü； 
£íÑíô：.  

げ 01 ï：ôÖ　 2021 ëÜ¡Ü ä：ÑÖ　¿óï　 î：Öó Öí 
ïäÜ¢óöóú Çí£ öí ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：0. ゐíßÜï　 Üöëó½í¿í 
¡çóöíÖî：0 (öíß¿óî　 1). がÜäÜ½Ü¢：öá ；ú çó£Öíôóöó 
çíëö：ïöá ïäÜ¢óöÜÇÜ Çí£Ü, 　¡àÜ çÜÖí ÑóöóÖí ゑ：úÖó ： 
½íє ä：¿áÇÜ 25%. で¡：¿á¡ó ÇëÜüñú äÜçóÖÖí £íä¿íöóöó 
ßíßÜï　? ぞíÑíÖí ßíßÜï： ä：¿áÇí äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ £í 
100  ïäÜ¢óöóê £í ½：ï　îá ¡ÜëóïöÜçíô ïä¿íôÜє Öí 
25% ½ñÖüñ ç：Ñ ；êÖáÜ； çíëöÜïö： £í öíëóâÜ½ (öñ½í 
«ゑ：ÑïÜö¡ó»). 

どíß¿óî　 1 
ぱëíÇ½ñÖö ¡çóöíÖî：； 

ぢÜöÜôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ¿：ôó¿áÖó¡í ぢÜäñëñÑÖ： äÜ¡í£Öó¡ó でäÜ¢óöÜ どíëóâ 
5451,89  5331,1  120,79  6,99 ÇëÖ/  

 
が¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ÜôÖ：ç 5-ÇÜ ¡¿íïÜ 

：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜє½Ü Ñ¿　 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ÑíÖÜ； £íÑíô： ½íöñë：í¿ ：£ ¡ÜëïÜ 
äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí: çó¡ÜÖíÖÖ　 äëí¡öóôÖÜ； ëÜßÜöó äÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ0 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜß¿ñ½ ïçÜє； ½：ïîñçÜïö：, 
äÜç’　£íÖóê ：£ ÜÑñë¢íÖÖ　½ Ñ¢ñëñ¿ ñÖñëÇ：；. 

3. げíÑíô： ÖíëÜÑÜ£ÖíçôÜÇÜ £½：ïöÜ. づÜ£Ç¿　Öñ½Ü 
äëó¡¿íÑ öí¡Ü； £íÑíô：, 　¡í ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜÖíÖí 　¡ 
äëÜє¡öÖí ëÜßÜöí £ öñ½ó «ば¡ëí；Öïá¡óú ßÜëà», 　¡óú 
çó£Öí¿ó Üß'є¡öÜ½ Öñ½íöñë：í¿áÖÜ； ¡Ü¿áöÜëÖÜ； 
ïäíÑàóÖó ùぞぎでとだ. げíçÑíÖÖ　 äëÜñ¡öÜ: £íïöÜïÜçíöó 
ÖíßÜö： Öíçóô¡ó ½ÖÜ¢ñÖÖ　, ÑÜÑíçíÖÖ　 öí Ñ：¿ñÖÖ　 
Ññï　ö¡Üçóê ÑëÜß：ç Öí äëí¡öóî：. ぢëÜє¡öÖí ëÜßÜöí 
äñëñÑßíôíє ：ÖöñÇëíî：0 £ öí¡ó½ó Öíçôí¿áÖó½ó 
Ñóïîóä¿：Öí½ó: öñêÖÜ¿ÜÇ：； – £íäóïíöó ï：½ñúÖóú ëñîñäö 

äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ßÜëàÜ; Ü¡ëí；Öïá¡í ¿：öñëíöÜëí – 
£’　ïÜçíöó, ç：Ñ 　¡ÜÇÜ ï¿Üçí äÜêÜÑóöá ï¿ÜçÜ «ßÜëà», öí 
¡Ü¿ó ： ç 　¡Ü½Ü öçÜë： çäñëüñ £ÇíÑÜєöáï　 äëÜ î0 
ïöëíçÜ; ：ïöÜë：　 – Ñ：£Öíöóï　, £ 　¡ó½ó Çñöá½íÖí½ó 
ば¡ëí；Öó äÜç’　£íÖÜ £ÇíÑ¡í äëÜ ßÜëà; ÖíëÜÑÜ£ÖíçïöçÜ: 
£Öíúöó ç：ÑäÜç：Ñ： Öí £íäóöíÖÖ　, ôó є äí½’　öÖó¡ ßÜëàÜ. 
どí¡Ü¢ ÑÜî：¿áÖÜ, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, çëíêÜçÜçíöó öÜú 
âí¡ö, àÜ äëó çóçôñÖÖ： ¡ÜëïÜ äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí Ü 5-½Ü 
¡¿íï： äñëñÑßíôñÖÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 äëí¡öóôÖóê ëÜß：ö. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ £½：ïöÜ ÑíÖÜ； £íÑíô：: çó½：ë0çíÖÖ　 ½íïó 
äëÜÑÜ¡ö：ç, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £í¿ñ¢ÖÜïö： üçóÑ¡Üïö： 
çóäíëÜçÜçíÖÖ　 ë：ÑóÖó ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó öí ä¿Üà： 
äÜçñëêÖ：, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëÜ£ôóÖÖÜïö： ëñôÜçóÖ. 

ぢëó çó¡ÜÖíÖÖ： äëÜє¡öÜ ÜôÖ： ëÜ£ç’　£Ü0öá 
äÜï¿：ÑÜçÖÜ ½íöñ½íöóôÖ： £íÑíô：. 
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げíÑíôí 1. づÜ£ëíêÜçíöó ¡：¿á¡：ïöá ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç Ñ¿　 
äëóÇÜöÜçíÖÖ　 30 äÜëî：ú ßÜëàÜ £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡íëö¡ó, çëíêÜçÜ0ôó, àÜ ÜÑÖí äÜëî：　 
ïöíÖÜçóöá 250 ½¿ öí äÜäñëñÑÖáÜ äëóÇÜöÜç¿ñÖóú 
ßÜ¿áúÜÖ.  

げíÑíôí 2. ぢ：ÑëíêÜçíöó, ï¡：¿á¡ó ¡ÜüöÜє Öíß：ë 
ÜçÜô：ç Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ßÜëàÜ, ï¡Üëóïöíçüóïá 
öíß¿óîñ0 î：Ö ïöíÖÜ½ Öí 01.03.2021ë äÜ 
ぶñëÖ：Ç：çïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖÜ. 

げí£Öíôó½Ü, àÜ Ü äëÜє¡ö： äÜïó¿áÖÜ Üôíïöá ßñëÜöá 
öí¡Ü¢ Ñ：öó £ だだぢ. ゆ½ £íçÑíÖÖ　 äëÜäÜÖÜ0öáï　 Öí 
çóß：ë: 1) £ÖíúÑó £ «ぶíë：çÖÜÇÜ ¡Üüó¡í» ÜçÜô： Ñ¿　 
äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ßÜëàÜ; 2) Üßôóï¿ó, ï¡：¿á¡ó ¡ÜüöÜє 1,5 
¡Ç ½Üë¡çó (íßÜ ：Öüóê ÜçÜô：ç Öí çóß：ë).  

4. げíÑíô： ：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ £½：ïöÜ. づÜ£Ç¿　Öñ½Ü 
äëÜє¡öÖÜ ëÜßÜöÜ £ öñ½ó «どëó¡ÜöÖó¡ ： úÜÇÜ çóÑó». げ 
Üï：ê ½ÖÜÇÜ¡ÜöÖó¡：ç öëó¡ÜöÖó¡ ½íє Öíú½ñÖüÜ 
¡：¿á¡：ïöá ïöÜë：Ö. ざÜÇÜ âÜë½í ¢Üëïö¡í, öÜ½Ü úÜÇÜ 
ôíïöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ç íëê：öñ¡öÜë：. どí¡, ぎúâñ¿ñçí 
çñ¢í ï¡¿íÑíєöáï　 £ äëóß¿ó£ÖÜ 18000 öëó¡ÜöÖóê 
ñ¿ñ½ñÖö：ç. ぞÜçóú äëÜє¡ö 180-½ñöëÜçÜ； ï¡¿　ÖÜ； çñ¢：, 
　¡Ü ä¿íÖÜ0öá £çñïöó ç ëíúÜÖ： ä¿Üà： PШrЭО НО 
VОrsКТХХОs ： £íçñëüóöó ÑÜ äÜôíö¡Ü だ¿：½ä：úïá¡óê やÇÜë-
2024, 　¡： ç：ÑßÜÑÜöáï　 Ü ぢíëó¢：, íëê：öñ¡öÜëó ßíôíöá 
öí¡Ü¢ Ü çóÇ¿　Ñ： öëó¡ÜöÖó¡í. ぢÜüÜ¡Üçí ëÜßÜöí ÜôÖ：ç 
äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ Öí äñëñÑÜÑÖ： ÜëÜ¡Ü ÜôÖ： 
Üöëó½Ü0öá çóäñëñÑ¢í¿áÖ： £íçÑíÖÖ　: «ぶó 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 öëó¡ÜöÖó¡ Ü íëê：öñ¡öÜë： öí 
½óïöñîöç：?» ぢëí¡öóôÖí ëÜßÜöí: ¡Ü¢Öóú ÜôñÖá 
Üöëó½Üє Öíß：ë ë：£Öóê çóÑ：ç öëó¡ÜöÖó¡：ç (£í 
ïöÜëÜÖí½ó öí ¡Üöí½ó). げíçÑíÖÖ　 Ñ¿　 ÜôÖ：ç: çó½：ë　öó 
¿：Ö：ú¡Ü0 ïöÜëÜÖó öëó¡ÜöÖó¡：ç; Ñíöó ç：ÑäÜç：Ñá Öí 
ÑÜÑíö¡Üç： £íäóöíÖÖ　; Ñ¿　 ë：çÖÜïöÜëÜÖÖáÜÇÜ 
öëó¡ÜöÖó¡í £íäóïíöó âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 
äñëó½ñöëÜ; çó£Öíôóöó çóÑ ½íúßÜöÖáÜ； «öëó¡ÜöÖÜ； 
çñ¢：» Ü ぢíëó¢： öí öëó¡ÜöÖó¡í Öí ¡íëöóÖ： ぢ：öí 
んÖÑë：íÖí (£í ½í¿0Ö¡Ü½, ÖíÑíÖó½ çôóöñ¿ñ½); 
Öí½í¿0çíöó ¡íëöóÖÜ ：£ ÇñÜ½ñöëóôÖóê â：ÇÜë, 

çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó öëíâíëñöó öëó¡ÜöÖó¡：ç; 
ïâÜë½Ü¿0çíöó çóïÖÜç¡ó. ぢëÜє¡ö öí¡Ü¢ äñëñÑßíôíє 
ëÜßÜöÜ Ñ：öñú £ だだぢ Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü Ü Öóê ½Üç¿ñÖÖ　, 
Üë：єÖöíî：； ç äëÜïöÜë：: 1) ï¡¿íïöó, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó 
âÜë½ó «ぞÜ½：¡ÜÖÜ», öëó¡ÜöÖó¡ ë：çÖÜïöÜëÜÖÖ：ú, 
ë：çÖÜßñÑëñÖóú; 2) Ü «ぶíë：çÖÜ½Ü ½：üñô¡Ü» £Öíúöó Öí 
ÑÜöó¡ ïñëñÑ ÇñÜ½ñöëóôÖóê â：ÇÜë öëó¡ÜöÖó¡ó. 

が¿　 ëñí¿：£íî：； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç 5-ê ¡¿íï：ç äëó çó¡ÜÖíÖÖ： ÑíÖÜÇÜ 
äëÜє¡öÜ ÜôÖ　½ ÑÜî：¿áÖÜ, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, 
£íäëÜäÜÖÜçíöó çó¡Üëóïöíöó £ÖíÖÖ　 ：£ ¡ÜëïÜ 
äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí £ ëÜ£Ñ：¿Ü «ど：¿í, ëñôÜçóÖó öí 　çóàí 
Öíç¡Ü¿Ü Öíï». が¿　 îáÜÇÜ äëÜäÜÖÜє½Ü ÜôÖ　½ 
äëÜíÖí¿：£Üçíöó öí¡： äëÜß¿ñ½Ö： äóöíÖÖ　: ぶÜ½Ü Ü 
ïÜôíïÖ：ú íëê：öñ¡öÜë： ÜïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ Üïñ ôíïö：üñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ï¡¿　Ö： ¡ÜÖïöëÜ¡î：；? é¡： â：£óôÖ： 
ç¿íïöóçÜïö： ï¡¿í? é¡： äñëñçíÇó ï¡¿　Öóê ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú 
äÜë：çÖ　ÖÜ £ ：Öüó½ó ßÜÑ：çñ¿áÖó½ó ½íöñë：í¿í½ó? 

5. げíÑíô： £ â：ÖíÖïÜçÜ； Çëí½ÜöÖÜïö： £ 
：ÖöñÇëíî：є0 £ÖíÖь £ íÖÇ¿：úïь¡Ü； ½Üçó. ば 5-½Ü ¡¿íï：, 
äëó çóçôñÖÖ： öñ½ó «がÜÑíçíÖÖ　 ： ç：ÑÖ：½íÖÖ　 
Ññï　ö¡Üçóê ÑëÜß：ç», ½ÜöóçÜ0ôÜ0, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, є 
ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí ÜôÖ：ç, ï¡¿íÑñÖí Ü çóÇ¿　Ñ： 
«ぜíöñ½íöóôÖÜÇÜ ½ñÖ0», ：£ «ç¡ëíä¿ñÖÖ　½ó» ï¿：ç, 　¡： 
ÜôÖ： çóçôí0öá ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ Üïç：öÖáÜ； äëÜÇëí½ó £ 
íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó. げíçÑíÖÖ　 çó¡ÜÖÜ0öá Ü ÇëÜäíê: 
äñëüí ÇëÜäí – öíß¿óî　 £： ïöëíçí½ó, ÑëÜÇí – £ ÖíäÜ　½ó 
(öíß¿óî　 2). げíçÑíÖÖ　 ÜôÖ：ç – £íäÜçÖóöó äñëüÜ öí 
öëñö0 ¡Ü¿ÜÖ¡ó: Öí£çí ïöëíçó (ÖíäÜ0) Ü¡ëí；Öïá¡Ü0 
½ÜçÜ0 öí î：ÖÜ0. がëÜÇí ¡Ü¿ÜÖ¡í ½：ïöóöá £íçÑíÖÖ　, ç 
　¡Ü½Ü úÑñ ½Üçí äëÜ ïöëíçÜ (Öíä：ú). ばôñÖá äñëñ¡¿íÑíє 
；ê Öí£çÜ öí çó¡ÜÖÜє £íçÑíÖÖ　 Ñ¿　 Üßôóï¿ñÖÖ　 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； çíëöÜïö：. が¿　 ÜôÖ：ç £ だだぢ îñ £íçÑíÖÖ　 
½Ü¢Öí £íäëÜäÜÖÜçíöó ç öí¡Ü½Ü çíë：íÖö：: 
ëÜ£ÑëÜ¡Üçíöó äÜöë：ßÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ÇëÜüÜçóê ¡Üä0ë öí 
½í¿0Ö¡ó £ ë：£Öó½ó ïöëíçí½ó, Öí 　¡óê ßÜÑñ ÖíäóïíÖÜ 
î：ÖÜ ¡Ü¢ÖÜ； ïöëíçó. ばôñÖá ½íє ïä：çïöíçóöó ½í¿0ÖÜ¡ 
：£ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ0 ÇëÜüÜçÜ0 ¡Üä0ëÜ0. 

どíß¿óî　 2 
ぜíöñ½íöóôÖñ ½ñÖ0 

Food や çíë：íÖö 
が¿　 Üßôóï¿ñÖÖ　 î：Öó, öëñßí çó¡ÜÖíöó £íçÑíÖÖ　: 

Price, 
UAH 

 éëÜï¿íçí ½í¿í 200 ÇëÖ. ゑÜÖí äëóúü¿í ç ¡íâñ, ï¡ÜüöÜçí¿í äÜëî：0 rice with 
chicken öí £í¿óüó¿í Üâ：î：íÖöÜ 10 ÇëÖ ôíúÜçóê. ぢ：ï¿　 îáÜÇÜ Ü Ñ：çôóÖó £í¿óüó¿Üï　 
133,37 ¡Üä. で¡：¿á¡ó ¡ÜüöÜє äÜëî：　 ëóïÜ £ ¡Üë¡Ü0? 

 

 づÜ£ç’　¢：öá ë：çÖ　ÖÖ　 ： Üöëó½íєöñ çíëö：ïöá vegetable soup. ゑ：ÑäÜç：Ñá Ü¡ëÜÇ¿：öá ÑÜ 
Ññï　öóê: 79 - (ê - 12,54) = 19 

 

Drinks やや çíë：íÖö 
が¿　 Üßôóï¿ñÖÖ　 î：Öó, öëñßí çó¡ÜÖíöó £íçÑíÖÖ　: 

 

 づÜ£ç’　¢：öá ë：çÖ　ÖÖ　 ： Üöëó½íєöñ çíëö：ïöá milkshake. ゑ：ÑäÜç：Ñá Ü¡ëÜÇ¿：öá ÑÜ 
Ññï　öóê: (53,36 - ê) + 35,5 = 70 

 

 Mint tea  ¡ÜüöÜє ½ñÖüñ äÜëî：； milkshake Öí 9,4568. ゑ：ÑäÜç：Ñá Ü¡ëÜÇ¿óöó ÑÜ ïÜöóê.  
 

が¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 £íçÑíÖÖ　 Ü çóÇ¿　Ñ： äëÜє¡öÜ, Ü 
½ñÖ0 ç¡¿0ôíє½Ü ½íïÜ ÜÑÖ：є； äÜëî：； ïöëíçó öí Üß’є½ 
ÖíäÜ；ç. げ ½ñöÜ0 âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ÜôÖ：ç 5-ÇÜ ¡¿íïÜ 
：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜє½Ü Ñ¿　 
çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜє¡öÜ ½íöñë：í¿ ：£ ¡ÜëïÜ 
äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí: ÜôÖ： ½í0öá £íäëÜäÜÖÜçíöó, 　¡： 
äëó¿íÑó öí ：ÖïöëÜ½ñÖöó Ñ¿　 çó½：ë0çíÖÖ　 ëÜ£½：ë：ç ： 

½íïó ö：¿ ½Ü¢Öí çó¡Üëóïöíöó, àÜß äñëñç：ëóöó Öí 
äëí¡öóî：, ôó ç：ÑäÜç：Ñíє ½íïí ïöëíç öí Üß’є½ ÖíäÜ；ç 
öó½ £ÖíôñÖÖ　½, 　¡： ç¡í£íÖ： ç ½ñÖ0. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ, 
çó¡ÜÖíÖÖ　 ÜôÖ　½ó äëÜє¡öÜ £í öí¡ó½ó Öíäë　½¡í½ó 
ïäÜÖÜ¡íє ；ê ëÜ£Ü½：öó çíëö：ïÖÜ ï¡¿íÑÜçÜ êíëôÜçíÖÖ　, 
âÜë½Üє ç½：ÖÖ　 £íïöÜïÜçíöó Öí äëí¡öóî： Öñ ¿óüñ 
½íöñ½íöóôÖ： Öíçóô¡ó, í ú £ÖíÖÖ　 íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó.  
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ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぞí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü ïÜôíïÖóê 
ÖÜë½íöóçÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç, çëíêÜçÜ0ôó ÖíïöÜäÖ：ïöá 
ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç äëó ；ê äñëñêÜÑ： ç：Ñ äÜôíö¡ÜçÜ； ü¡Ü¿ó 
ÑÜ Ç：½Öí£：； Öí½ó ßÜ¿ó çó£ÖíôñÖ： öí¡： ÜïÜß¿óçÜïö： 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ç ÜôÖ：ç 5-ê ¡¿íï：ç Öí ÜïÖÜç： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　:  

– äëÜє¡öÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá ä’　öó¡¿íïÖó¡：ç Öí ÜïÖÜç： 
ïóïöñ½ó ½íöñ½íöóôÖóê £íÑíô ÖíëÜÑÜ£ÖíçôÜÇÜ, 
：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ £½：ïöÜ öí £íÑíô £ â：ÖíÖïÜçÜ； Çëí½ÜöÖÜïö： 
£ ：ÖöñÇëíî：є0 £ÖíÖá £ íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó; 

– ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ÜôÖ　½ó ½íöñ½íöóôÖóê £íÑíô 
¡ëíє£ÖíçôÜÇÜ £½：ïöÜ öí £íÑíô ：£ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ß0Ñ¢ñöÜ 
ï：½’； Ü äÜєÑÖíÖÖ： ：£ äëí¡öóôÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó ：£ 
äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí; 

– £í¿ÜôñÖÖ　 ÜôÖ：ç £ だだぢ ÑÜ £íçÑíÖá, 
íÑíäöÜçíÖóê ÑÜ £Ñ：ßÖÜïöñú ÜôÖ：ç.  

でñëñÑ äñëïäñ¡öóç äÜÑí¿áüóê ëÜ£ç：ÑÜ¡ – 
ëñí¿：£íî：　 Öí äëí¡öóî： çó½ÜÇ ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 ç ÜôÖ：ç 5-ê ¡¿íï：ç £í Ü½Üç 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　.  
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10.04.2021). 

2. ぢëÜ £íöçñëÑ¢ñÖÖ　 ぢÜë　Ñ¡Ü ÜëÇíÖ：£íî：； 
：Ö¡¿0£óçÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê Öíçôí¿áÖóê 
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https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/872-2011-%D0%BF#Text 
(Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 10.04.2021). 

3. ぢëÜ £íöçñëÑ¢ñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ £í 
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ぢでごびだずだゎだ-ぢぎがんゎだゎやぶぞや ばぜだゑご づだげゑごどとば とだぜばぞやとんどごゑぞだゆ とばずぽどばづご でどばがぎぞどやゑ 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ゑ Ü½Üçíê ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 çóàÜ； Üïç：öó ç 
ば¡ëí；Ö： çí¢¿óçñ ½：ïîñ äÜçóÖÖÜ ÖíÑíçíöóï　 
ä：ÑÇÜöÜçî： ÖÜçÜ； ÇñÖñëíî：； ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
¡íÑë：ç, 　¡： £ÑíöÖ： ÜçÜ¿ÜÑ：öó çóïÜ¡ó½ ë：çÖñ½ 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： öí ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó, 　¡í çó£Öíôíє Öí　çÖ：ïöá Ü âíê：çî：ç Ü½：Öá, 
ÖíçóôÜ¡, ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú, 　¡： Ñí0öá ½Ü¢¿óç：ïöá 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ ïä：¿¡Üçíöóï　, ÑÜï　Çíöó î：¿ñú Ü 
½：¢ÜïÜßóïö：ïÖ：ú ç£íє½ÜÑ：； ：£ ¿0Ñá½ó, £íßñ£äñôÜçíöó 
Üïä：ê Ü äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, ïöçÜë0çíöó ÖÜçÜ 
ïóïöñ½Ü äëÜÑÜ¡öóçÖóê ç£íє½óÖ Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü 
¡Ü¿ñ¡öóç：, äëíÇÖÜöó ÑÜ ïí½Üëñí¿：£íî：； öí 
ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　. とÜ½ÜÖ：¡íöóçÖí ¡Ü¿áöÜëí є 
äëÜç：ÑÖÜ0 ïÜöÖ：ïöÖÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 ïÜôíïÖÜÇÜ 
âíê：çî　, ÜÑÖó½ ：£ £ÖíôÜàóê äÜ¡í£Öó¡：ç ë：çÖ　 âíêÜçÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó. 

ぢÜ　ïÖóöó äÜöëñßÜ ç ä：ÑÇÜöÜçî： ÜïÜßóïöÜïö： £ 
çóïÜ¡ó½ ë：çÖñ½ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó Ü £í¡¿íÑíê 
çóàÜ； Üïç：öó ½Ü¢Öí ßíÇíöá½í äëóôóÖí½ó: Öó£á¡óú 
ë：çñÖá £íÇí¿áÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ç ïÜïä：¿áïöç：; ÖñÑÜïöíöÖ：ú 
ë：çñÖá ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： äñÑíÇÜÇí ç 
Ü½Üçíê äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, àÜ Öñ ïäëó　є 
Üäöó½：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ öí çóêÜçÖÜÇÜ äëÜîñïÜ; 
ÖñÑÜï¡ÜÖí¿í äëí¡öó¡í öí ½ñöÜÑó¡í âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó Ü çóà：ú ü¡Ü¿：. げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí 
çóàñ£í£ÖíôñÖñ ½Ü¢Öí ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ äëÜß¿ñ½í 
ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ïöÜÑñÖö：ç £í¡¿íÑ：ç 
çóàÜ； Üïç：öó є í¡öÜí¿áÖÜ0. 
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ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç – í¡öÜí¿áÖ： öí є äëñÑ½ñöÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ßíÇíöáÜê çôñÖóê. どí¡, ゑ. とíÖ-とí¿ó¡, ず. ぜ：ö：Öí, 
や. づóÑíÖÜçí, ず. でíçñÖ¡Üçí, や. どó½ôñÖ¡Ü, ん. とíäïá¡í 
ëÜ£Ç¿　Ñí0öá ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ ¡Ü¿áöÜëÜ 　¡ 
êíëí¡öñëóïöó¡Ü äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó äñÑíÇÜÇí; 
ぞ. んÖ：¡：єçí, ぢ. ずñä：Ö, Є. ぜ：üóÖí – 　¡ ïóïöñ½ÖÜ 
ï¡¿íÑÜçÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ çóàÜÇÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ; Є. ゎëóüóÖ öí や. ぐÜëíç¿áÜç 
öëí¡öÜ0öá ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ ¡Ü¿áöÜëÜ 　¡ Öñç：ÑÑ：¿áÖÜ 
ôíïöóÖÜ ñöó¡ó äñÑíÇÜÇí. とÜ½ÜÖ：¡íöóçÖÜ ¡Ü¿áöÜëÜ 　¡ 
ï¡¿íÑÖó¡ äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； ïöÜÑñÖö：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ゑ. でÜêÜ½¿óÖïá¡óú, と. ゎ：ëî, ぜ. とÜÜ¿, 
が¢. ゐëÜÖñë, と. ぞñ¿áïÜÖ. ぢëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ 
¡Ü½ÜÖ：¡íî：0 　¡ âñÖÜ½ñÖ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ぞ. ゑÜ¿¡Üçí, だ. ゎÜúê½íÖ, で. ぜÜïíöÜç. 
づÜ£¡ëóöö0 íïäñ¡ö：ç ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê Ü½：Öá 
äëóïç　ôñÖÜ ßíÇíöÜ ÖíÜ¡Üçóê ÑÜëÜß¡：ç, £Ü¡ëñ½í öí¡óê 
ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç, 　¡ と. ゎ：ëî, ぜ. とÜÜ¿, が¢. ゐëÜÖñë, 
と. ぞñ¿áïÜÖ. 

でÜôíïÖóú ñöíä ëÜ£çóö¡Ü ïÜïä：¿áïöçí çóïÜçíє 
çó½ÜÇó ÑÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç Ü ïóïöñ½： çóàÜ； 
Üïç：öó, Üë：єÖöÜçíÖ： Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜ； 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, öçÜëôÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： 
ÜïÜßóïöÜïö：, Öí ëÜ£çóöÜ¡ ÑÜêÜçÖÜ-½Üëí¿áÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó, Ññ Öíúçí¢¿óç：üÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 çó£ÖíôñÖí 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖí ¡Ü¿áöÜëí. 

ぜñöí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó£ÖíôñÖÖ　 öí öñÜëñöóôÖñ 
ÜßÇëÜÖöÜçíÖÖ　 äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê Ü½Üç 
ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
とÜ½ÜÖ：¡íöóçÖí ¡Ü¿áöÜëí äñÑíÇÜÇí – îñ ôíïöóÖí úÜÇÜ 
äëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê Ü½：Öá £ ÜëÇíÖ：£íî：； 
Üäöó½í¿áÖÜ； ç£íє½ÜÑ：；, ÑÜïç：ÑÜ öçÜëôÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 
ç ïä：çäëíî： £ çóêÜçíÖî　½ó ： äñçÖóê ñ½Üî：úÖÜ-
î：ÖÖ：ïÖóê ç：ÑÖÜïóÖ ÑÜ Üß'є¡ö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：.  

だ. ゑÜëÜÖ ççí¢íє, àÜ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖí ¡Ü¿áöÜëí 
äñÑíÇÜÇí äñëñÑßíôíє ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖó½ó 
Ü½：ÖÖ　½ó, ëÜ£çóöÜ¡ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú öí 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê 　¡Üïöñú ÜïÜßóïöÜïö：. がÜ 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê Ü½：Öá çÜÖí ç：ÑÖÜïóöá: Ü½：ÖÖ　 
Öí¿íÇÜÑ¢Üçíöó ñ½Üî：úÖóú ¡ÜÖöí¡ö, ä：Ñöëó½Üçíöó 
：Ö：î：íöóçÜ Ü ïä：¿¡ÜçíÖÖ：; Ü½：ÖÖ　 ¡ñëÜçíöó ïçÜ；½ó 
ñ½Üî：　½ó; ïäÜïöñëñ¢¿óç：ïöá ： äñëñ¡¿0ôñÖÖ　 ÜçíÇó; 
ïÜî：í¿áÖí äñëîñäî：　 (ëÜ£Ü½：ÖÖ　 äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ïöíÖÜ 
ï¿Üêíôí £í £ÜçÖ：üÖ：½ó Ü£Öí¡í½ó); ïí½Üäëñ£ñÖöíî：　 
(Ü½：ÖÖ　 «äÜÑíöó ïñßñ» ÜôÖ　½ ôó ïöÜÑñÖöí½); 
½Üç¿ñÖÖєçí ¡Ü½ÜÖ：¡íî：　 (çñëßí¿áÖ： ： Öñçñëßí¿áÖ： 
Ü½：ÖÖ　)» [1Ж. とÜ½ÜÖ：¡íöóçÖ： £Ñ：ßÖÜïö： だ. ゑÜëÜÖ 
ëÜ£Ç¿　Ñíє 　¡ «£Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, Ü½：ÖÖ　 
£ÖíêÜÑóöó äëíçó¿áÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ÜôÖ：ç (ïöÜÑñÖö：ç), 
çïöíÖÜç¿0çíöó £ Öó½ó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ ÑÜî：¿áÖ： 
ïöÜïÜÖ¡ó, Öí　çÖ：ïöá äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ öí¡öÜ» Д1]. 
がÜï¿：ÑÖóî　 だ. ゑÜëÜÖ ççí¢íє, àÜ «ä：Ñ‾ëÜÖö　½ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó äñÑíÇÜÇí є 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： 　¡Üïö： ÜïÜßóïöÜïö：, 　¡： Üß’єÑÖÜ0öá 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： ½Üç¿ñÖÖ　 çó¡¿íÑíôí öí 
úÜÇÜ ÜïÜßóïö：ïÖ： 　¡Üïö：. だïÖÜçÜ0 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó äñÑíÇÜÇí є öÜçíëóïá¡：ïöá – ïö：ú¡ñ äëíÇÖñÖÖ　 
ÑÜ ¡ÜÖöí¡ö：ç ：£ ¿0Ñá½ó, Ü½：ÖÖ　 üçóÑ¡Ü 
Öí¿íÇÜÑ¢Üçíöó ¡ÜÖöí¡öó. ぞí　çÖ：ïöá Ü äñÑíÇÜÇí 
öÜçíëóïá¡Üïö： є äÜ¡í£Öó¡Ü½ ÑÜïóöá çóïÜ¡ÜÇÜ 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü. ぞí ÑÜ½¡Ü ÑÜï¿：ÑÖóî： 
だ. ゑÜëÜÖ çóïÜ¡óú ë：çñÖá ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó 
çó£Öíôíєöáï　 Öí　çÖ：ïö0 Ü ïÜß’є¡öí ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ë　ÑÜ 
ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú: ñ½äíö：　 – Ü½：ÖÖ　 ïäëóú½íöó 
äÜôÜöö　 ïä：çëÜ£½ÜçÖó¡í, ñ½Üî：úÖóú ïöíÖ ：ÖüÜ； 
¿0ÑóÖó; ÑÜßëÜ£óô¿óç：ïöá – äÜüíÖí, ïó½äíö：　, Ü½：ÖÖ　 
ëÜ£Ü½：öó ：Öüóê ¿0Ññú; íçöñÖöóôÖ：ïöá – £ÑíöÖ：ïöá 
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ßÜöó ïí½ó½ ïÜßÜ0 ä：Ñ ôíï ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 £ ：Öüó½ó 
¿0Ñá½ó; ：Ö：î：íöóçÖ：ïöá – ç½：ÖÖ　 çïöíÖÜç¿0çíöó 
¡ÜÖöí¡öó £ ：Öüó½ó ¿0Ñá½ó, ÇÜöÜçÖ：ïöá çóë：üÜçíöó 
ïäëíçó ç ïóöÜíî：；, àÜ çó½íÇíє í¡öóçÖÜÇÜ çöëÜôíÖÖ　; 
ôÜö¿óç：ïöá – Ü½：ÖÖ　 çóëí¢íöó ïçÜ； ç：ÑôÜöö　 ： 
ÇÜöÜçÖ：ïöá äëóú½íöó ñ½Üî：úÖÜ ñ¡ïäëñï：0 £ ßÜ¡Ü 
：Öüóê [1]. 

だ. ゎëñú¿：ê £í£Öíôíє, àÜ «¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖí ¡Ü¿áöÜëí 
çó¡¿íÑíôí ½：ïöóöá Ü ïÜß： äÜë　Ñ ：£ ë　ÑÜ½ äïóê：ôÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú çó£ÖíôñÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： ½óï¿ñÖÖ　: 
ç：Ñ¡ëóö：ïöá, ÇÖÜô¡：ïöá, ÖñïöíÖÑíëöÖ：ïöá íïÜî：íöóçÖÜÇÜ 
ë　ÑÜ, ëÜ£çóÖñÖ：ïöá çÖÜöë：üÖáÜÇÜ ä¿íÖÜ Ñ：ú. ぴ： 
ç¿íïöóçÜïö： ½óï¿ñÖÖ　 çó£Öíôí0öá Ü½：ÖÖ　 ßíôóöó ： 
ïöíçóöó äëÜß¿ñ½ó, àÜ, ¡ëíú çí¢¿óçÜ Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü 
öçÜëôÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ äñÑíÇÜÇí ÑÜ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê 
äëÜîñï：ç ： ÑÜ ïçÜє； âíêÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç î：¿Ü½Ü. 
ぞíúçí¢¿óç：üó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó çó¡¿íÑíôí є ç：¿áÖñ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ½ÜçÜ0. ゑÜÖÜ 
äëóäÜï¡íє: Öí　çÖ：ïöá çñ¿ó¡ÜÇÜ £íäíïÜ ï¿：ç, Üßëí£Ö：ïöá, 
öÜôÖñ ïäëóúÖ　öö　 ÜïÖÜÇÜ ï¿Üçí ： öÜôÖÜ äñëñÑíôÜ ：Ññú 
ïä：çëÜ£½ÜçÖó¡í ïçÜ；½ó ï¿Üçí½ó. とÜ½ÜÖ：¡íöóçÖí 
¡Ü¿áöÜëí äëóäÜï¡íє ïâÜë½ÜçíÖ：ïöá Ü äñÑíÇÜÇí 
çó£ÖíôñÖóê ïÜî：í¿áÖóê ÜïöíÖÜçÜ¡. ぞñÜßê：ÑÖÜ, àÜß 
çó¡¿íÑíô ïöíçóçï　 ÑÜ ¡Ü¿ñÇ, ÑÜ ïä：çëÜ£½ÜçÖó¡：ç, Öñ 
ö：¿á¡ó 　¡ ÑÜ £íïÜßÜ ë：üñÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê £íçÑíÖá íßÜ 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ç¿íïÖÜÇÜ ÑÜßëÜßÜöÜ, í¿ñ ： ßíôóç ç ：Öüóê 
äíëöÖñëíê äÜ ç£íє½ÜÑ：；, ïä：çßñï：ÑÖó¡í ： äÜçí¢íç úÜÇÜ 
Ç：ÑÖ：ïöá» Д2]. 

ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó 
½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє Öí ；êÖє 
äëÜâñï：úÖñ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　, ëÜ£çóöÜ¡ ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖ ：£ 
¡Ü¿ñÇí½ó öí ÜôÖ　½ó, çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ç¿íïÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, öçÜëôÜ ïí½Üëñí¿：£íî：0. ゑçí¢íє½Ü, 
ÜïÜß¿óçÜ ÜçíÇÜ öëñßí äëóÑ：¿óöó ëÜ£çóö¡Ü öí¡óê 
¡Ü½äñöñÖî：ú ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç: çêÜÑóöó öí 
ëÜ£Ü½：öó çÖÜöë：üÖ：ú ïç：ö ¿0ÑóÖó, 　¡í Öíçôíєöáï　, 
ÑÜëÜï¿：üíє öí ÜïÜßóïö：ïÖÜ ç：ÑÇÜ¡Üçíöóïá; ïí½Ü½Ü 
ßÜöó ÜïÜßóïö：ïö0, ïöçÜë0çíöó ç：Ñ¡ëóö：, ñ½Üî：úÖÜ 
ÖíïóôñÖ：, ÖñëÜ¿áÜç： ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖó £ ÜôÖ　½ó; 
çó　ç¿　öó ：Ööñëñïó ÜôÖ：ç, ï¿：ÑÜçíöó îó½ ：Ööñëñïí½; 
çï：¿　¡Ü ïäëó　öó £ßñëñ¢ñÖÖ0 £íî：¡íç¿ñÖÜïö：, 
ÑÜäóö¿óçÜïö：, ¢óçÜ½Ü ：ÖöñëñïÜ ÑÜ ïí½óê ïñßñ öí ïç：öÜ 
Ü ÜôÖ：ç; ÑÜäÜ½íÇíöó ¡Ü¢ÖÜ½Ü £ Öóê ßÜöó î：¿：ïÖÜ0 
ÜïÜßóïö：ïö0. 

ぢëó çóßÜë： ½ñöÜÑ：ç âÜë½ÜçíÖÖ　 ： ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： äñëü £ çïñ äÜçóÖÖÜ 
ßÜöó çëíêÜçíÖÜ î：¿： ÖíçôíÖÖ　, £½：ïö ½íöñë：í¿Ü, àÜ 
çóçôíєöáï　, äëÜâñï：úÖí ½Üöóçíî：　 ïöÜÑñÖö：ç, 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê ÖíçóôÜ¡. がÜ 
öí¡óê ½ñöÜÑ：ç ½Ü¢Öí ç：ÑÖñïöó: ëÜ£ß：ë äëÜß¿ñ½Öóê 
ÑÜäÜç：Ññú £ í¡öóçÖó½ ÜßÇÜçÜëñÖÖ　½ ïöÜÑñÖöí½ó, 
öñïöÜçíÖÖ　, íÖ¡ñöÜçíÖÖ　, Ñ：¿Üç： ：Çëó, ßñï：Ñó.  

づÜ£çóöÜ¡ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ïöÜÑñÖö：ç ç 
äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 £íßñ£äñôÜєöáï　 ë　ÑÜ½ Ü½Üç, 　¡： 
½Ü¢Öí äÜÑ：¿óöó Öí Ñç： ÇëÜäó: £ÜçÖ：üÖ： (äñÑíÇÜÇ：ôÖ：) ： 
çÖÜöë：üÖ： (äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖ：).  

ぢñÑíÇÜÇ：ôÖ： Ü½Üçó ù. ゐíßíÖïá¡ó½ çó£Öíôí0öáï　 
　¡ ÜßïöíçóÖí, £í 　¡Ü； ¡Ü½äÜÖñÖöó Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ äëñÑïöíç¿ñÖ： ç Öíú¡ëíà：ú ç£íє½ÜÑ：； ： 　¡í Ñíє 
½Ü¢¿óç：ïöá äñÑíÇÜÇÜ äëÜÑÜ¡öóçÖÜ äëíî0çíöó, 
¡ñëÜçíöó Öíçôí¿áÖó½ äëÜîñïÜ½, í ÜôÖ　½ – Üïä：üÖÜ 

äëíî0çíöó. ゑ. ぜÜëíçúÜç ä：Ñ äñÑíÇÜÇ：ôÖó½ó Ü½Üçí½ó 
ëÜ£Ü½：є çó½ÜÇó ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ £íÇí¿áÖóê 
äëóÖîóä：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ. é. ぐí¡ÜäÜçí 
ççí¢íє, àÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖ： Ü½Üçó äëñÑïöíç¿　0öá ïÜßÜ0 
¡Ü½ä¿ñ¡ï ç£íє½ÜäÜç'　£íÖóê £íïÜß：ç Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ, àÜ ïäëó　є ½í¡ïó½í¿áÖ：ú ëñí¿：£íî：； Ñ：0ôóê 
ïÜß'є¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　 ç £íïçÜєÖÖ： Ü½：Öá, 　¡： 
ç：ÑÜßëí¢í0öá 　¡：ïöá ÜïÜßóïöÜïö：, àÜ âÜë½Üєöáï　 ： 
£íßñ£äñôÜ0ôó äñëñê：Ñ ÜôÖ：ç Öí çóïÜ¡óú ë：çñÖá ；ê 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ゑ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê, 
äëóïç　ôñÖóê ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó 
ïöÜÑñÖö：ç, £ÖíôÖÜ ÜçíÇÜ äëóÑ：¿　0öá äñÑíÇÜÇ：ôÖó½ 
Ü½Üçí½, àÜ ïäëó　0öá ëñí¿：£íî：； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜÇÜ 
äÜöñÖî：í¿Ü Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ. ゑ. で½Üëô¡Üçí 
ïñëñÑ öí¡óê Ü½Üç çóÑ：¿　є ÜëÇíÖ：£íî：0 öçÜëôÜ；, 
Ñ：í¿ÜÇÜçÜ； ç£íє½ÜÑ：； ½：¢ ïÜß'є¡öí½ó Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ; ÇÜ½íÖ：ïöóôÖÜ ： öçÜëôÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, ïöó½Ü¿00ôÜ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： 
äÜöëñßó ïöÜÑñÖöí, âÜë½Ü0ôÜ úÜÇÜ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóú 
ÑÜïç：Ñ; ç¡¿0ôñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç Ü ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： çóÑó 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； äëí¡öó¡ó ： Öíçôí¿áÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
ëÜßÜöó (Üôíïöá ç ïöÜÑñÖöïá¡：ú ÖíÜ¡Üç：ú ïä：¿áÖÜö：, 
¡ÜÖ¡Üëïíê, Ü¿：½ä：íÑíê, öçÜëôóê £íêÜÑíê, £Üïöë：ôíê £ 
çóäÜï¡Öó¡í½ó öÜàÜ), í¡öóç：£íî：0 ïöÜÑñÖö：ç 　¡ 
í¡öóçÖóê ïÜß'є¡ö：ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ïöëÜ¡öÜë 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Д6Ж. 

と. づÜÑ¢ñëï çóÑ：¿óç ä'　öá Ü½Üç, äëó 　¡óê 
ÖíçôíÖÖ　 ïöíє £ÖíôÜàó½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç: 1) ¡Ü¿ó ÜôñÖá 
ïäëóú½íє ïñßñ 　¡ ¿0ÑóÖÜ, 　¡í £ÖíêÜÑóöáï　 äñëñÑ 
ïñëúÜ£ÖÜ0 ： çí¢¿óçÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0; 2) ¡Ü¿ó äñÑíÇÜÇ ç 
ïöÜïÜÖ¡íê £ ÜôÖ　½ó çóïöÜäíє 　¡ ¡ÜÖÇëÜñÖöÖí 
ÜïÜßóïö：ïöá, £ÑíöÖí ßÜöó öí¡Ü0, 　¡Ü0 çÜÖí є; 3) ¡Ü¿ó 
äñÑíÇÜÇ ç：ÑôÜçíє ßñ£Ü½ÜçÖÜ äÜ£óöóçÖñ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ 
ÜôÖ　; 4) ¡Ü¿ó Ü äñÑíÇÜÇí ïäÜïöñë：Çíєöáï　 öÜÖ¡ñ 
äëÜÖó¡ÖñÖÖ　 Ü çÖÜöë：üÖ：ú ïç：ö ÜôÖ　; 5) ¡Ü¿ó ÜôñÖá ç 
äñçÖ：ú ½：ë： ëÜ£Ü½：є ¡ÜÖÇëÜñÖöÖ：ïöá, äëóúÖ　öö　 ： 
ñ½äíö：0 äñÑíÇÜÇí Д5Ж.  

で0Ñó ½Ü¢Öí ÑÜÑíöó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜß¿ñ½Öóê 
¿ñ¡î：ú, íÖí¿：£ ： ë：üñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖóê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ïóöÜíî：ú, àÜ çó½íÇí0öá çóïÜ¡ÜÇÜ ë：çÖ　 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ： ¡Ü¿ñ¡öóçÖ： 
âÜë½ó ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç; ë：çÖÜäëíçÖÜ äÜ£óî：0 
çó¡¿íÑíôí ： ïöÜÑñÖö：ç. ぢñëñëíêÜçíÖ： Ü½Üçó 
ëÜ£çóçí0öá ç ïöÜÑñÖö：ç Ü½：ÖÖ　 çïöíÖÜç¿0çíöó 
¡ÜÖöí¡öó ：£ äíëöÖñëí½ó, ç½：ÖÖ　 ïöçÜë0çíöó ïóöÜíî：0 
ïä：çëÜß：öÖóîöçí ： ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 £ ¿0Ñá½ó, 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 íÑñ¡çíöÖóê äëóúÜ½：ç öí ïäÜïÜß：ç 
ç£íє½ÜÑ：； ç Ñ：¿ÜçÜ½Ü, ñ½Üî：úÖÜ½Ü ïä：¿¡ÜçíÖÖ：, 
£ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 öñ½ Ñ¿　 ëÜ£½Üç ç ë：£Öóê çóäíÑ¡íê, 
ë：üñÖá ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 ç ö：ú ôó ：Öü：ú 
ïóöÜíî：；, ¡Ü½ß：ÖÜ0ôó ç¢ñ ç：ÑÜ½： £ÖíÖÖ　, ：Ññ；, 
äëóúÜ½ó ： ö.Ñ.  

づ：çñÖá ïí½ÜäëóúÖ　öö　 äñÑíÇÜÇ：ç ïäëó　є 
½í¡ïó½í¿áÖÜ ½Ü¢¿óçÜÇÜ ëÜ£¡ëóöö　 äÜöñÖî：í¿Ü 
ïöÜÑñÖö：ç, ë：£ÖÜß：ôÖÜÇÜ, Çíë½ÜÖ：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ；ê 
ÜïÜßóïöÜïö：, ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, í öí¡Ü¢ ëÜ£çóö¡Ü ïí½ÜäëóúÖ　öö　 
ïöÜÑñÖö：ç. でöÜÑñÖöó £ Üäöó½í¿áÖÜ ëÜ£çóÖñÖó½ 
ïí½ÜäëóúÖ　öö　 ç¿íïöóç： öí¡： äëÜ　çó, 　¡ ç：ëí ç ïçÜ； 
ïó¿ó ： ½Ü¢¿óçÜïö：, ÑÜç：ëÜ ÑÜ ïñßñ ： ÑÜ ïç：öÜ, 
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Öñ£í¿ñ¢Ö：ïöá, ôñïÖñ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ ïñßñ, äëíÇÖñÖÖ　 ÑÜ 
àóëÜïö： ç äëÜ　ç： äÜôÜöö：ç, ÖíÑíÖÖ　 ïÜß： äëíçí ßÜöó 
öí¡ó½, 　¡ є, àóëñ ÖíÑíÖÖ　 äëíçí ：Öüó½ ½íöó ：ÖüÜ 
öÜô¡Ü £ÜëÜ (öÜßöÜ àóëñ ÖíÑíÖÖ　 äëíçí ：Öüó½ ßÜöó 
ïí½ó½ó ïÜßÜ0). ぢñëñçí¢í0ôó½ó ñ½Üî：　½ó ç öí¡：ú 
ÇëÜä： є ÑÜßëÜ£óô¿óç：ïöá, £íêóàñÖ：ïöá, ½Üß：¿áÖ：ïöá, 
¡ëñíöóçÖ：ïöá, Üäöó½：£½, ：Ö：î：íöóçÖ：ïöá, 
äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá, ïçÜßÜÑí «é». ぢñëñëíêÜçíÖ： ñ½Üî：úÖ： 
äëÜ　çó ïöíÖÜç¿　öá äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ íö½ÜïâñëÜ ÇëÜäó, 
　¡í, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, çó£Öíôíє âÜë½ÜçíÖÖ　 
ïäëó　ö¿óçÜÇÜ äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ½：¡ëÜ¡¿：½íöÜ ÇëÜäó. 
どí¡í ÜßïöíÖÜç¡í ç ÇëÜä： ïäëó　є ： ¡ëíàÜ½Ü £íïçÜєÖÖ0 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, äÜçÖÜî：ÖÖÜ½Ü ëÜ£çóö¡Ü 
¡Ü¢ÖÜ； Ü¡ëñ½Ü ç£　öÜ； ÜïÜßóïöÜïö：, âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖÜçóê 
： äëÜ　çÜ äÜöñÖî：úÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ÜïÜßóïöÜïö：. 
だö¢ñ, ïöçÜëñÖÖ　 ïäëó　ö¿óçÜÇÜ äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
¡¿：½íöÜ ç ÇëÜä： ïöÜÑñÖö：ç є çí¢¿óçó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ëÜßÜöó. 

ぞí ë　ÑÜ £ £ÜçÖ：üÖ：½ó (äñÑíÇÜÇ：ôÖó½ó) Ü½Üçí½ó, 
：ïÖÜ0öá ： Öñ ½ñÖü £ÖíôÜà：, çÖÜöë：üÖ： (äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖ：) 
Ü½Üçó ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ïöÜÑñÖö：ç. 
ぢïóêÜ¿ÜÇ：ôÖ： Ü½Üçó öëí¡öÜ0öáï　 ÑÜï¿：ÑÖó¡í½ó (や. 
ゑóüÖ　¡Üç, ゑ. ぜÜê：Öí, ぞ. べñëßí¡Üçí öí ：Ö.) 　¡ 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ¿0ÑóÖó, àÜ çÜ¿ÜÑ：є 
£ÑíöÖ：ïö0 ÑÜ ïäëóúÖ　öö　 ïÜî：í¿áÖóê çä¿óç：ç àÜÑÜ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡Üïöñú ç ÑíÖÜ½Ü ：ÖÑóç：Ñ： ： ÑÜ äëÜ　çÜ 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú Ü ç¿íïÖ：ú í¡öóçÖÜïö：. 

ば ï¡¿íÑ： ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ぜ. ずÜ¡'　ÖÜçí, 
で. とÜëÇíÖÜç ： ：Öü： ÑÜï¿：ÑÖó¡ó çóÑ：¿　0öá 
ëñâ¿ñ¡ïóçÖ：ïöá äñÑíÇÜÇí. ば ïöëÜ¡öÜëÜ ëñâ¿ñ¡ï：；, 　¡ 
äóüñ ん. ぜÜÑëó¡, çêÜÑóöá Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ïÜß'є¡öÜ½ 
öÜÇÜ, 　¡ Üî：Ö00öá, ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ ÖáÜÇÜ ：Öü：. 
ぢñÑíÇÜÇ：ôÖí ëñâ¿ñ¡ï：　 Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá äñÑíÇÜÇÜ 
äÜÑóçóöóï　 Öí ïçÜ0 äëíî0 £ äÜ£óî：； ：ÖüÜ； ¿0ÑóÖó, 
çóëÜßóöó ç：ÑäÜç：ÑÖñ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ ïçÜє； äëÜâñï：；. 
ゑÜÖí çó£Öíôíє ïöíç¿ñÖÖ　 äñÑíÇÜÇí ÑÜ ïñßñ 　¡ ÑÜ 
ïÜß'є¡öí äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. んÑñ¡çíöÖ：ïöá 
ëñâ¿ñ¡ï：； äñÑíÇÜÇí çä¿óçíє Öí ëñÇÜ¿　î：0 ç£íє½óÖ £ 
ÜôÖ　½ó öí ïöó¿á äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

とÜÇÖ：öóçÖí ÇÖÜô¡：ïöá äñÑíÇÜÇí ÑÜ£çÜ¿　є ÑÜ¿íöó 
öëÜÑÖÜà： äñëñßÜÑÜçó ïäëóúÖ　öö　 ： Ü　ç¿ñÖá ç 
ïóöÜíî：　ê, àÜ £½：Ö00öáï　 ç£íє½ÜÑ：； £ ÜôÖ　½ó. 
んâñ¡öóçÖí ÇÖÜô¡：ïöá ÑÜäÜ½íÇíє £½：Ö0çíöó ñ½Üî：úÖñ 
ïäëóúÖ　öö　 ： ñ½Üî：úÖóú ç：ÑÇÜ¡ Öí ½：Ö¿óç： Üß'є¡öó 
ñ½Üî：ú. ぜÜöóçíî：úÖí ÇÖÜô¡：ïöá äñÑíÇÜÇí 
äëÜ　ç¿　єöáï　 Ü üçóÑ¡：ú äñëñßÜÑÜç： ïóïöñ½ó ½Üöóç：ç 
ç ÜßïöíçóÖíê, àÜ çó½íÇí0öá £½：Öó êíëí¡öñëÜ 
äÜçñÑ：Ö¡ó.  

ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ëÜ£ç'　£íÖÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê £íÑíô 
£í¿ñ¢óöá ç：Ñ çóïÜ¡ÜÇÜ ë：çÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： äñÑíÇÜÇí, 　¡Ü ½Ü¢Öí çó£Öíôóöó 　¡ 
ï¡¿íÑÜçÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ½íúïöñëÖÜïö：, àÜ ç¡¿0ôíє 
ëÜ£çóÖÜöÜ ñ½äíö：úÖ：ïöá, ÑÜïöíöÖ：ú ë：çñÖá ëñâ¿ñ¡ï：；; 
Öí　çÖ：ïöá ÜïÜßóïö：ïÖÜ-Ñ：í¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ïöó¿0 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　; ç½：ÖÖ　 ï¿Üêíöó ： ôÜöó ïä：çëÜ£½ÜçÖó¡：ç; 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ äëóçíß¿óç：ïöá, £ÑíöÖ：ïöá äñëñ¡ÜÖÜçíöó, 
Öíç：0çíöó, ÖíÑóêíöó, äëóçíß¿0çíöó ÑÜ ïñßñ öí 
ñâñ¡öóçÖÜ ç£íє½ÜÑ：　öó. だ¡ëñ½Ü ï¿：Ñ ÖíÇÜ¿Üïóöó Öí 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü öí¡ö： çôóöñ¿　, 　¡óú ½Ü¢Öí çó£Öíôóöó 　¡ 
Ü½：ÖÖ　 ÑÜöëó½Üçíöóïá äñÑíÇÜÇÜ½ äÜôÜöö　 ½：ëó Ü 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ：, ç½：ÖÖ　 Üßëíöó äëíçó¿áÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 

ÜôÖ：ç. ぴñ ： äÜçí¢Öñ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ ÜôÖ：ç, ： Ü½：ÖÖ　 
¡ñëÜçíöó ïçÜє0 äÜçñÑ：Ö¡Ü0 £Ç：ÑÖÜ £ ÖÜë½í½ó 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ñöó¡ó. どí¡öóôÖóú Üôóöñ¿á £ÑíöÖóú 
äÜßÜÑÜçíöó öñä¿： ñ½Üî：úÖÜ £íßíëç¿ñÖ： ç：ÑÖÜïóÖó £ 
ÜôÖ　½ó. ゑ：Ö Ü½：є £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÇÜ½ÜëÜ ëÜ£ë　Ñóöó 
ÜßïöíÖÜç¡Ü, àÜß ÜÖó¡ÖÜöó ¡ÜÖâ¿：¡öÜ. ぞí ÑÜ½¡Ü 
や.げ　£0Öí, äñÑíÇÜÇ：ôÖóú öí¡ö – îñ ôíïöóÖí äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； 
½íúïöñëÖÜïö：, ¡Ü½äÜÖñÖö ÑÜêÜçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó çôóöñ¿　. 
でí½ñ äñÑíÇÜÇ：ôÖóú öí¡ö, 　¡ £í£Öíôíє çôñÖóú, çä¿óçíє 
Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ ïöó¿0 ç£íє½ÜÑ：； 
äñÑíÇÜÇí £ Ñ：öá½ó [3]. 

ゑí¢¿óçÜ ： öñ, àÜ, ëÜ£çóçí0ôó ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ 
¡Ü¿áöÜëÜ ïöÜÑñÖö：ç, äñëü £í çïñ, ÖñÜßê：ÑÖÜ 
£íßñ£äñôóöó ½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖñ ïöíç¿ñÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ： ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, 
£Ü¡ëñ½í, ïâÜë½Üçíöó ïóïöñ½Ü £ÖíÖá äëÜ ïÜöÖ：ïöá 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ： ö：¿á¡ó äÜö：½ £íú½íöóï　 
ëñí¿：£íî：є0 ½ÜÑñ¿ñú ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑ ÑíÖóú ôíï ：ïÖÜє 
ïÜäñëñôÖ：ïöá ½：¢ í¡öÜí¿áÖ：ïö0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ïöÜÑñÖöí ： ïöÜäñÖñ½ 
çóçôñÖÜïö： ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó. でóïöñ½í çóàÜ； Üïç：öó 
£íî：¡íç¿ñÖí ç ëÜ£ëÜßî： ： ëñí¿：£íî：； äëÜє¡ö：ç, àÜ 
ïäëó　0öá çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ0 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ï¡¿íÑÜçÜ； 
ÜïÜßóïöÜïö： ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç. づÜ£çóöÜ¡ 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ïöÜÑñÖö：ç £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； 
Üïç：öó – îñ ßñ£äñëñëçÖóú äëÜîñï ïöçÜëñÖÖ　 
äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê Ü½Üç, àÜ ïäëó　0öá 
ä：ÑçóàñÖÖ0 ë：çÖ　 ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó ÜôÖ：ç. ぢñëïäñ¡öóçí½ó äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ 
є ëÜ£çóöÜ¡ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç Ü äëÜîñï： äëí¡öóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó; 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ ïöó¿0 ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： äñÑíÇÜÇ：ç ç äëÜîñï： äëÜâñï：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó. 
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¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. だö¢ñ, ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöÖóú ä：Ñê：Ñ, 
äëó 　¡Ü½Ü ÖíçôíÖÖ　 Öñ £çñÑñÖÜ ÑÜ £ÖíÖÖєçÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöí, í ïäë　½ÜçíÖÜ Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ¢óööєçóê 
ÖíçóôÜ¡ ： ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ, çó£ÖíÖÜ äë：ÜëóöñöÖó½ 
ç ïÜôíïÖ：ú Üïç：ö：. 

ぢëÜâñï：úÖó½ ïöíÖÑíëöÜ½ ½ñöÜ0 Ñ：　¿áÖÜïö： 
çôóöñ¿　 £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó çó£ÖíôñÖÜ 
ÜëÇíÖ：£íî：0 ÖíçôíÖÖ　 öí çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç, 
ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ç Öóê ¡¿0ôÜçóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ： ïç：öÜÇ¿　ÑÜ Öí ÜïÖÜç： 
£íÇí¿áÖÜ¿0Ñïá¡óê ： Öíî：ÜÖí¿áÖóê î：ÖÖÜïöñú, 
ëÜ£çóö¡Ü ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê, öçÜëôóê ： â：£óôÖóê 
£Ñ：ßÖÜïöñú, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 Üïä：üÖÜ； ïí½Üëñí¿：£íî：； 
öí äëÜÑÜç¢ñÖÖ　 ÖíçôíÖÖ　 Д5Ж. ゑ ÑÜ¡Ü½ñÖö： £í£ÖíôñÖÜ, 
àÜ äëÜîñïó ÖíçôíÖÖ　, çóêÜçíÖÖ　 ： ëÜ£çóö¡Ü ÜôÖ：ç є 
Öíï¡ë：£Öó½ó, ；ê î：¿：ïÖ：ïöá £íßñ£äñôÜєöáï　 Öí　çÖ：ïö0 Ü 
çôóöñ¿　 £íÇí¿áÖóê ú äëÜâñï：úÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, 

ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 çï：ê öëÜÑÜçóê âÜÖ¡î：ú. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, äëÜß¿ñ½í çó£ÖíôñÖÖ　 äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú çôóöñ¿　 ç£íÇí¿：, ú çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £Ü¡ëñ½í, öí ü¿　ê：ç 
；ê âÜë½ÜçíÖÖ　 çó½íÇíє ïäñî：í¿áÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ど¿Ü½íôñÖÖ　 äÜÖ　öö　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, ïÜöÖ：ïöá öí 
ÜïÜß¿óçÜïö： ëñí¿：£íî：； ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： Ü¡ëí；Öïá¡Ü； ü¡Ü¿ó, ï¡¿íÑÜç： 
½ÜÑñ¿： ¡Ü½äñöñÖöÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇí çóïç：ö¿ñÖÜ ç ë　Ñ： 
ëÜß：ö や. ぢ：Ñ¿íïÜÇÜ. 

げíÇí¿áÖ： äóöíÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £Öíúü¿ó 
ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 ç ëÜßÜöíê だ. とÜßñëÖó¡í, ゑ. とÜëÜ¡, 
だ. んçëí½ñÖ¡í, ゑ. でöñüñÖ¡í, ゑ. でóÑÜëñÖ¡í, 
ん. ぜí¿óê：Öí, C. ど¡íôÜ¡í, ぜ. とÜëî　, ん. ぴóÖó öí ：Ö. ゑ 
äëíî　ê だ んçëí½ñÖ¡í, だ. ぱñÑÜëñÖ¡Ü, で. éüíÖÜçí öí 
：Ö. ëÜ£¡ëóöÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 Ü¡ëñ½óê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： 

 と：öÜçí だ.ん., でöñüñÖ¡Ü ゑ.ゑ., ぶñëÖóüÜç で.だ., 2021 
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öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí ÖñÜßê：ÑÖÜïö： çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Öó½ó ç 
äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：.  

ぢóöíÖÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç ïóïöñ½： ä：ï¿　Ñóä¿Ü½ÖÜ； Üïç：öó ÑÜ 
ëñí¿：£íî：； ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
ëÜ£¡ëóöÜ ç ëÜßÜöíê だ. んë½ñúïá¡ÜÇÜ, 
ゑ. ゐÜçïÜÖ：çïá¡ÜÇÜ, ず. が£óÇí¿ñÖ¡Ü, や. とÜçí¿áôÜ¡ öí ：Ö.  

ゑóïç：ö¿00ôó íïäñ¡öó ïÜôíïÖÜ； Üïç：öÖáÜ； 
äíëíÑóÇ½ó öí ä：ÑêÜÑó ÑÜ ïöíÖÑíëöó£íî：； çóàÜ； Üïç：öó 
ç ¡ÜÖöñ¡ïö： Єで, ù. づíü¡ñçóô çó£Öíôóç äñëñ¿：¡ 
£íÇí¿áÖóê ： ïäñî：í¿áÖóê (âíêÜçóê) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
çóäÜï¡Öó¡í ßÜÑá-　¡ÜÇÜ Öíäë　½Ü ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí 
ëÜ£ëÜßóç ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ： ëñí¿：£íî：； 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜ Üë：єÖöÜçíÖóê Üïç：öÖ：ê äëÜÇëí½. 

ぢñëñ¿：¡ âÜÖ¡î：ú ïÜôíïÖÜÇÜ çôóöñ¿　 öí ï¡¿íÑ 
úÜÇÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü çó£ÖíôñÖÜ ç 
ぢëÜâñï：úÖÜ½Ü ïöíÖÑíëö： çôóöñ¿　 £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó. 

だö¢ñ, çëíêÜçÜ0ôó ÖíÜ¡Üç： ÑÜëÜß¡ó çôñÖóê ½ñöí 
ÖíüÜ； ïöíöö： äÜ¿　Çí¿í ç öÜ½Ü, àÜß ëÜ£¡ëóöó ïÜöÖ：ïöá 
äÜÖ　öö　 äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó½ÜÇ 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ çôóöñ¿　 £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: äÜüÜ¡Üçóú öí 
äëÜß¿ñ½ÖÜ-î：¿áÜçóú – £íßñ£äñôó¿ó ÖÜë½íöóçÖñ 
Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öñÜëñöóôÖóê ÜïÖÜç 
Ü¡ëñï¿ñÖÜ； äëÜß¿ñ½ó; ½ñöÜÑó Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, íÖí¿：£Ü 
öí ïóÖöñ£Ü ÖíÜ¡ÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó – ÜßÜ½Üçó¿ó 
ëÜ£¡ëóöö　 ïÜöÖ：ïÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, £íçÑ　¡ó Çñë½ñÖñçöóôÖÜ½Ü ä：ÑêÜÑÜ 
ÜöÜôÖñÖÜ äÜÖ　öö　 öí äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
ÑÜ çó½ÜÇ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ çôóöñ¿　 £í¡¿íÑÜ 
£íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
でáÜÇÜÑÖ： ç げí¡ÜÖ： ば¡ëí；Öó «ぢëÜ çóàÜ Üïç：öÜ» (2014) 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çó£Öíôíєöáï　 　¡ £ÑíöÖ：ïöá ÜïÜßó 
Üïä：üÖÜ ïÜî：í¿：£Üçíöóï　, Öíçôíöóï　, äëÜçíÑóöó 
äëÜâñï：úÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, 　¡í çóÖó¡íє Öí ÜïÖÜç： 
ÑóÖí½：ôÖÜ； ¡Ü½ß：Öíî：； £ÖíÖá, Ü½：Öá, ÖíçóôÜ¡, 
ïäÜïÜß：ç ½óï¿ñÖÖ　, äÜÇ¿　Ñ：ç, î：ÖÖÜïöñú, ：Öüóê 
ÜïÜßóïöóê 　¡Üïöñú. 

だïÖÜçÖ： Öíäë　½ó ëñí¿：£íî：； げí¡ÜÖÜ «ぢëÜ çóàÜ 
Üïç：öÜ» ç Öíäë　½¡Ü ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 
çó¡¿íÑñÖÜ ç とÜÖîñäî：； ëÜ£çóö¡Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó. 
ゑ とÜÖîñäî：； £Ü¡ëñ½í £í£ÖíôñÖÜ, àÜ ½ÜÑñëÖ：£íî：　 
Üïç：öÖ：ê äëÜÇëí½ ä：ÑÇÜöÜç¡ó äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
äëíî：çÖó¡：ç ½íє äñëñÑßíôíöó £íßñ£äñôñÖÖ　 
âÜë½ÜçíÖÖ　 £íÇí¿áÖóê (ÜÖ：çñëïí¿áÖóê, ¡¿0ôÜçóê öí 
：Ö.) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ： ÖíßÜöö　 äñÑíÇÜÇ：ôÖó½ó 
äëíî：çÖó¡í½ó ç½：Öá ： ÑÜïç：ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ç ÜôÖ：ç. 

ば äëóúÖ　öÜ½Ü ぢëÜâñï：úÖÜ½Ü ïöíÖÑíëö： £í 
äëÜâñï：є0 «ゑôóöñ¿á £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； 
Üïç：öó» ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ëÜ£äÜÑ：¿ñÖÜ Öí £íÇí¿áÖ： 
(ÇëÜ½íÑïá¡í, ïÜî：í¿áÖí, ¡Ü¿áöÜëÖí, ¿：Ññëïá¡í, 
ä：Ñäëóє½Öóîá¡í) öí äëÜâñï：úÖ：, 　¡： çó£ÖíôñÖÜ Ü 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ öëÜÑÜçóê âÜÖ¡î：ú (öëÜÑÜçóê Ñ：ú íßÜ 
；ê ÇëÜäó). どí¡, äëÜâñï：úÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½ÜçÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖí, äëñÑ½ñöÖÜ-½ñöÜÑóôÖí öí 

：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçí ïäë　½ÜçíÖ： Öí ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç 
äëñÑ½ñöí½ ： ：ÖöñÇëÜçíÖó½ ¡Üëïí½; ñ½Üî：úÖÜ-ñöóôÖí, 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖí öí äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ-äíëöÖñëïá¡í – 
£íßñ£äñôÜ0öá äíëöÖñëïá¡Ü ç£íє½ÜÑ：0 ÜôíïÖó¡：ç 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ; ：Ö¡¿0£óçÖí, 
£ÑÜëÜç'　£ßñëñ¢Üçí¿áÖí öí äëÜñ¡öÜçí¿áÖí – 
ïäë　½ÜçíÖ： Öí ÜëÇíÖ：£íî：0 ßñ£äñôÖÜÇÜ öí £ÑÜëÜçÜÇÜ 
Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí; äëÜÇÖÜïöóôÖí, ÜëÇíÖ：£íî：úÖí 
öí Üî：Ö0çí¿áÖÜ-íÖí¿：öóôÖí –ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 
Üäëíç¿：ÖÖ　½ Üïç：öÖ：½ äëÜîñïÜ½; ：ÖÖÜçíî：úÖí, 
ëñâ¿ñ¡ïóçÖí öí £ÑíöÖÜïö： ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 çäëÜÑÜç¢ 
¢óöö　 £íßñ£äñôÜ0öá ßñ£äñëñëçÖ：ïöá äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü [5]. 

どí¡óú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
£ÖíêÜÑóöá Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ： ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： ù. 
づíü¡ñçóôí. だ¡ë：½ öÜÇÜ, ÖíÜ¡Üçñîá £í£Öíôíç, àÜ 
ïöíÖÑíëöó ïÜôíïÖÜ； çóàÜ； Üïç：öó ½í0öá ßÜöó 
«ïöÜÑñÖöÜîñÖöëóôÖó½ó», ïäë　½ÜçíÖó½ó Öí 
âÜë½ÜçíÖÖ　 £íÇí¿áÖóê ： ïäñî：í¿áÖóê (âíêÜçóê) 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ： ½í¡ïó½í¿áÖÜ £íßñ£äñôÜçíöó 
½íúßÜöÖ：½ âíê：çî　½ ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íöó äñëüñ 
ëÜßÜôñ ½：ïîñ ú ä：Ñçóàóöó ；ê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜ£ÑíöÖ：ïöá Öí 
ëóÖ¡Ü äëíî： Д6Ж. ぢëó îáÜ½Ü, £ÖíôÖÜ ÜçíÇÜ ç：Ö £çñëÖÜç 
Öí öñ, àÜ Üïä：üÖ：ïöá ïÜî：í¿：£íî：； öí äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 　¡ £íÇí¿áÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, 　¡： ½í0öá ÜÖ：çñëïí¿áÖóú êíëí¡öñë, 
öí¡ ： ïäñî：í¿áÖóê (âíêÜçóê), 　¡： £í¿ñ¢íöá ç：Ñ 
äëñÑ½ñöÖÜ； Çí¿Ü£： ú çó£Öíôí0öá äëÜâ：¿á Üïç：öÖáÜ； 
äëÜÇëí½ó öí ¡çí¿：â：¡íî：0 çóäÜï¡Öó¡í. 

げíÇí¿áÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôñÖóú äëñÑïöíçóç 
öëáÜ½í ÇëÜäí½ó Д6, ï. 32Ж: 

– ：ÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ： (¡ÜÇÖ：öóçÖ：, ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖ：, 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： öí ¿：ÖÇç：ïöóôÖ： £ÑíöÖÜïö：); 

– ½：¢ÜïÜßóïö：ïÖ： (Öíçóô¡ó ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, 
ïÜî：í¿áÖí ç£íє½ÜÑ：　 öí ïä：çäëíî　); 

– ïóïöñ½Ö： (äÜєÑÖíÖÖ　 ëÜ£Ü½：ÖÖ　, 
ïäëóúÖ　ö¿óçÜïö： öí £ÖíÖá, £ÑíöÖ：ïöá ä¿íÖÜçíÖÖ　 £½：Ö 
Ñ¿　 ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ïóïöñ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ÖÜçóê 
ïóïöñ½). 

でäñî：í¿áÖ： (âíêÜç：) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, 　¡ 
£í£ÖíôñÖÜ Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ：, ½í0öá ßñ£äÜïñëñÑÖє 
ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑÜ ïäñîóâ：¡ó Üïç：öÖáÜ； äëÜÇëí½ó (Çí¿Ü£： 
£ÖíÖá/ïäñî：í¿áÖÜïö：), çó£Öíôí0öá ；； öí ¡çí¿：â：¡íî：0 
çóäÜï¡Öó¡í, ëÜß¿　öá ¡Ü¢ÖÜ Üïç：öÖ0 äëÜÇëí½Ü 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ0 Д6, ï. 158Ж, êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 
ïâÜë½ÜçíÖ：ïö0 ¡ÜÇÖ：öóçÖóê ： äëí¡öóôÖóê ç½：Öá öí 
ÖíçóôÜ¡ £ äëñÑ½ñöÖÜ； Çí¿Ü£： Д6, ï. 40Ж.  

やÖü： ÖíÜ¡Üçî：, ÑÜï¿：Ñ¢Ü0ôó ÇñÖñ£óï äÜÖ　öö　 
ïäñî：í¿áÖóê (âíêÜçóê) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú çóêÜÑ　öá £ 
öÜÇÜ, àÜ ；ê çí¢¿óçó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ є öçÜëôí äëÜâñï：úÖí 
Ñ：　¿áÖ：ïöá, ç½：ÖÖ　 çóë：üÜçíöó ÖñïöíÖÑíëöÖ： 
äñÑíÇÜÇ：ôÖ： £íçÑíÖÖ　, £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； 
ëñâ¿ñ¡ï：； öí ¡ëóöóôÖÜÇÜ Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç 
äëíî：. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÜÑÖ： äëÜâñï：úÖÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá 
çó£Öíôí0öá 　¡ ：ÖöñÇëíöóçÖÜ 　¡：ïöá ½íúßÜöÖáÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇí, 　¡í äñëñÑßíôíє ç½：ÖÖ　 çóë：üÜçíöó 
ÖñïöíÖÑíëöÖ： äñÑíÇÜÇ：ôÖ： £íçÑíÖÖ　; ¡ëóöóôÖÜ 
Üî：Ö0çíöó ëñ£Ü¿áöíöó ïçÜє； äëíî：; £ÑÜßÜçíöó ÖÜç： 
£ÖíÖÖ　 öí ç½：ÖÖ　 £í âíêÜ½; çÜ¿ÜÑ：öó ½ñöÜÑó¡Ü0 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 (ん. とÜ¿єüÜç ： ：Ö.); ：Öü： – 
　¡ £ÑíöÖ：ïöá çóë：üÜçíöó ïäñî：í¿áÖ： £íçÑíÖÖ　 ç äñçÖ：ú 

http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T190392.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T190392.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T190392.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T190392.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T190392.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T190392.html
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äëÜâñï：úÖ：ú Çí¿Ü£： (と. ぢÜü¡íëєçí, ゑ. ぴçєö¡Üç ： ：Ö.); 
àñ ：Öü： – 　¡ £ÑíöÖ：ïöá çó¡ÜÖÜçíöó äëÜâñï：úÖ： âÜÖ¡î：； 
ïí½Üïö：úÖÜ öí öçÜëôÜ (ず. で：¿í¡Üçí öí ：Ö.) [9]. 

ゑëíêÜçÜ0ôó £½：Öó ç £½：ïö： £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； 
Üïç：öó, àÜ ç：ÑßÜçí¿óï　 Öí ÜïÖÜç： ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ, öí äñëñÜë：єÖöíî：0 ïóïöñ½ó öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 £ äëñÑ½ñöÖÜ-Üäñëíî：úÖÜ； Öí äëÜñ¡öÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ, £½：Öó¿óï　 ú äÜÇ¿　Ñó Öí ä：ÑÇÜöÜç¡Ü 
çôóöñ¿　. 

どí¡, だ. とÜßñëÖó¡ Üß‾ëÜÖöÜçíç ÑÜî：¿áÖ：ïöá 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, 　¡Ü ç：Ö 
çó£Öíôóç 　¡ ï¡¿íÑÖÜ ÑóÖí½：ôÖÜ êíëí¡öñëóïöó¡Ü 
ÜïÜßóïöÜïö： £ÑÜßÜçíôí çóàÜ； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó, àÜ 
äÜєÑÖÜє ç ïÜß： öñÜëñöóôÖÜ, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ, 
öëíÖïâÜë½íî：úÖÜ ú öçÜëôÜ ¡Ü½äñöñÖî：；, 　¡：, ç ïçÜ0 
ôñëÇÜ, £ÖíôÖÜ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ïâÜë½ÜçíÖÜÇÜ 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ Д3Ж. 

づÜ£Ü½：ÖÖ　 äÜÖ　öö　 «¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：» 　¡ 
£ÑíöÖÜïö： ñâñ¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £ÖíÖÖ　 öí 
ç½：ÖÖ　, Öí　çÖÜïö： ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú Ñ¿　 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöÜ Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü ëÜßÜôÜ½Ü 
½：ïî： äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç ëÜßÜöíê ゑ. でóÑÜëñÖ¡í. ゑôñÖóú 
£Ü¡ëñ½í çó£Öíôóç, àÜ, ÜïÖÜçÖó½ó ÇëÜäí½ó 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú çôóöñ¿：ç, 　¡óê äÜöëñßÜє ïÜôíïÖñ 
¢óöö　, є: ïÜî：í¿áÖ：; äÜ¿：¡Ü¿áöÜëÖ：; ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ：; 
：ÖâÜë½íî：úÖ：; ïí½ÜÜïç：öó öí ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü; àÜ 
ëñí¿：£Ü0öáï　 ç äëíÇÖñÖÖ： ú £ÑíöÖÜïö： ÑÜ ëíî：ÜÖí¿áÖÜ；, 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜ； öçÜëôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Д7Ж. ぢÜë　Ñ £ îó½, 
ÜôñÖóú ïöçñëÑ¢Üçíç, àÜ äëÜâñï：úÖ：ïöá çôóöñ¿　 
£ÖíôÖÜ0 ½：ëÜ0 çó£Öíôíєöáï　 úÜÇÜ ñöóôÖÜ0 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö0 　¡ çóàó½ ë：çÖñ½ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ0 äëÜâñï：є0, ¡ç：ÖöñïñÖî：є0 
£íÇí¿áÖÜ¿0Ñïá¡Ü； öí äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó äñÑíÇÜÇí. 

ゑëíêÜçÜ0ôó ：ÖâÜë½íöó£íî：0 ïÜïä：¿áïöçí, 　¡í 
ÖíßÜ¿í äÜüóëñÖÖ　 Öí äÜôíö¡Ü びびや ïöÜ¿：öö　, 
で. éüíÖÜç Üß‾ëÜÖöÜçíç ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, 　¡Ü çó£Öíôóç 　¡ ：ÖöñÇëíî：úÖÜ äëÜâñï：úÖÜ-
ÜïÜßóïö：ïÖÜ 　¡：ïöá, àÜ ç¡¿0ôíє ½Üöóçíî：úÖóú, 
¡ÜÇÖ：öóçÖóú, Ñ：　¿áÖ：ïÖóú, î：ÖÖ：ïÖÜ-ëñâ¿ñ¡ïóçÖóú öí 
ñ½Üî：úÖÜ-çÜ¿áÜçóú ¡Ü½äÜÖñÖöó ú ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí 
£ÖíÖÖ　ê, Ü½：ÖÖ　ê ： ÑÜïç：Ñ： ç Çí¿Ü£： ：ÖâÜë½íöó¡ó öí 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú ÑÜ£çÜ¿　є ñâñ¡öóçÖÜ 
ëÜ£ç’　£Üçíöó äëÜâñï：úÖ： £íçÑíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
½ñöÜÑ：ç ： £íïÜß：ç ：ÖâÜë½íöó¡ó öí やとど Д13, ï. 14Ж. 

ゑ ëÜßÜö： ù. ぴóÖó äëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖí 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çó£ÖíôñÖí 　¡ ëñ£Ü¿áöíö ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ 
ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 öí ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü, ç 　¡Ü½Ü ：ÖöñÇëÜєöáï　 
ÜïÜßóïö：ïÖóú ： Ñ：　¿áÖóú ÑÜïç：Ñ. ぢëó îáÜ½Ü çôñÖóú 
£í£Öíôóç, àÜ äëÜâñï：úÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá çôóöñ¿　 
ïóïöñ½íöó£Üєöáï　 ç ；； ½ÜÑñ¿： Ü çóÇ¿　Ñ： Öíçôí¿áÖóê, 
Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê, ïÜî：í¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê, 
çóêÜçÖóê, ¡Ü¿áöÜëÖÜ-äëÜïç：öÖóîá¡óê, ¡Üëñ¡î：úÖÜ-
ëÜ£çóçí¿áÖóê ： Üäëíç¿：Öïá¡óê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Д12, 
ï. 14Ж.  

で. ど¡íôÜ¡ £çñëÖÜç ÜçíÇÜ Öí öñ, àÜ äëÜâñï：úÖÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 äñëñÑßíôíє çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Öó½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ0 
¡Ü¿áöÜëÜ0, ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó 　¡Ü； є äëÜñ¡öÖí öí 

öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. ゑôñÖóú £í£Öíôóç, àÜ 
äëÜñ¡öÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá ½íє ½：ïöóöó äëñÑ½ñöÖ： 
£ÖíÖÖ　 ú Ü½：ÖÖ　 öí ç：ÑäÜç：ÑÖ： £ÖíÖÖ　 ： ç½：ÖÖ　, 
äÜç’　£íÖ： £ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　½ Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñ 
ôíï çóçôñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äëñÑ½ñöí. ゑ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：ú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íє ßÜöó äëñÑïöíç¿ñÖÜ ¡ÜÇÖ：öóçÖóú, 
ñ½Üî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú ： öçÜëôóú íïäñ¡öó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó ÜïÜßóïöÜïö： çôóöñ¿　, àÜ ç：ÑÜßëí¢í0öáï　 ç 
úÜÇÜ ÇÜ½íÖ：ïöóôÖÜ½Ü ç：ÑÖÜüñÖÖ： ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： Д10, ï. 10Ж. 

ば ëÜßÜö： ぜ. だ¿ñ¡ï0¡ äëÜâñï：úÖÜ 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç Çí¿Ü£： ÖíëÜÑÖóê êÜÑÜ¢Ö：ê ëñ½ñï¿ 
äëñÑïöíç¿ñÖÜ 　¡ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú, 
î：ÖÖóê Üë：єÖöíî：ú ： £íÇí¿áÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, 
¡çí¿：â：¡íî：úÖóê £ÖíÖá ： ç½：Öá, äëÜñ¡öÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； öí ½ñöÜÑóôÖÜ； ½íúïöñëÖÜïö：, 
Çíë½ÜÖ：úÖñ äÜєÑÖíÖÖ　 　¡óê Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： 
Ü½Ü¢¿óç¿0є Üöëó½íÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ – 
çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： êÜÑÜ¢ÖáÜ-öëÜÑÜçÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÜôÖ：ç 
£íÇí¿áÖÜÜïç：öÖáÜ； ü¡Ü¿ó Д4, ï. 6Ж. 

だ. んçëí½ñÖ¡Ü ÖíÇÜ¿Üïóç Öí ÑÜî：¿áÖÜïö： 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ç Üôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ïÜî：ÜöñêÖ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, 　¡í 
êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ïóïöñ½Ü0 äÜÖ　öá, ½ñöÜÑ：ç ： £íïÜß：ç 
äñëñöçÜë0çí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £： ïöçÜëñÖÖ　 
½íöñë：í¿áÖóê ： ÑÜêÜçÖóê î：ÖÖÜïöñú. ば½Üçí½ó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 öí¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö：, Öí úÜÇÜ ÑÜ½¡Ü, є 
çóçôñÖÖ　 ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äñëñöçÜëñÖÖ　 
½íöñë：í¿：ç, ä¿íÖÜçíÖÖ　 ú ÜëÇíÖ：£íî：； ëÜßÜôÜÇÜ 
äëÜîñïÜ öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó, ßñ£äñ¡ó äëíî：, 
çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜñ¡ö：ç öÜàÜ Д1, ï. 20Ж. 

ぜÜ¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 やとど Ü äëÜîñï： 
ïí½ÜÜïç：öÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ëÜ£¡ëóöÜ ç ëÜßÜö： 
だ. ぱñÑÜëñÖ¡Ü. でí½ÜÜïç：öÖ0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çÜÖí 
çó£Öíôó¿í 　¡ ïç：ÑÜ½Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, 　¡í 
ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜïö： 
äÜïö：úÖÜÇÜ ÜÖÜç¿ñÖÖ　 ç¿íïÖóê äëÜâñï：úÖóê 
¡Ü½äñöñÖî：ú, àÜ ç：ÑäÜç：Ñí0öá äë：ÜëóöñöÖó½ 
Öíäë　½í½ ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ äëÜÇëñïÜ ç 
Çí¿Ü£　ê äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ öí ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡ÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí ú ïâñëó äÜï¿ÜÇ öí є ÜïÖÜçÜ0 £ÑíöÖÜïö： 
ÑÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 Д11, ï. 7Ж.  

ゑóêÜÑ　ôó £ öÜÇÜ, àÜ äëÜâñï：úÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá 
çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú є 
äÜ¿：âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ0 öí ïäë　½ÜçíÖÜ0 Öí ÜÑÖÜôíïÖñ 
çó¡ÜÖíÖÖ　 ë　ÑÜ ç£íє½ÜäÜç’　£íÖóê âÜÖ¡î：ú, 　¡： 
Öñ½Ü¢¿óçÜ ëÜ£¡¿íïöó Öí Ü¡ëñ½： Öíçôí¿áÖ： öí çóêÜçÖ： 
Öíäë　½ó, で. éàÜ¡ äëñÑïöíçóç ç¿íïÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ 
äëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. どí¡í 
ïöëÜ¡öÜëí ½íє ßíÇíöÜë：çÖñçóú ß¿ÜôÖÜ-½ÜÑÜ¿áÖóê 
êíëí¡öñë. ぞí äñëüÜ½Ü ；； ë：çÖ： âÜë½Üєöáï　 ¡¿0ôÜçí, 
£íÇí¿áÖÜ-äñëñÑ½ñöÖí öí ïäñî：í¿áÖÜ-äëñÑ½ñöÖí 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. ぞí ÑëÜÇÜ½Ü ë：çÖ： – ïÜî：í¿áÖí, 
äÜ¿：¡Ü¿áöÜëÖí, ëñâ¿ñ¡ïóçÖí, ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖí, 
íçöÜÖÜ½：£íî：úÖí, ÑóÑí¡öóôÖí, äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖí, 
Üäëíç¿：Öïá¡í, öñêÖ：¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí, ：ÖâÜë½íî：úÖí, 
äëÜñ¡öÖí, ½ñöÜÑóôÖí, äëÜÑÜ¡öóçÖí, ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü-
äÜüÜ¡Üçí. ぞí öëñöáÜ½Ü ë：çÖ： Üß’єÑÖíÖÜ öëó 
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¡Ü½äÜÖñÖöó: ¡ÜÇÖ：öóçÖÜ-öçÜëôóú, ½Üöóçíî：úÖÜ-
î：ÖÖ：ïÖóú ： Ñ：　¿áÖ：ïÖÜ-äëí¡öóôÖóú Д14, ï. 18–19]. 

ぢëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá 
½íÇ：ïöëí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó ÖíÜ¡Üçñîá 
Üêíëí¡öñëó£Üçíç 　¡ ：ÖöñÇëí¿áÖÜ äëÜâñï：úÖÜ-
ÜïÜßóïö：ïÖÜ êíëí¡öñëóïöó¡Ü £ ÖíßÜëÜ½ 　¡Üïöñú öí 
ïÜ¡ÜäÖ：ïö0 £ÖíÖá, Ü½：Öá, ÖíçóôÜ¡ ： ïöíç¿ñÖá Ü 
çóëÜßÖóôÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ïâñë：, ë：çñÖá ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 
　¡óê £íïç：ÑôÜє ÇÜöÜçÖ：ïöá ½íúßÜöÖáÜÇÜ ½íÇ：ïöëí 
ëñí¿：£ÜçÜçíöó âíêÜç： âÜÖ¡î：；, çóë：üÜçíöó âíêÜç： 
£íçÑíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó£ÖíôñÖóê Üïç：öÖ：ê 
ïöíÖÑíëö：ç Д14, ï. 17Ж. 

がñàÜ ä：£Ö：üñ Ü ½ÜÖÜÇëíâ：ôÖÜ½Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： 
çôñÖó½ó ßÜ¿Ü çó£ÖíôñÖÜ, àÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 　¡í âÜë½Üєöáï　 
ä：Ñ çä¿óçÜ½ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ öí £íÇí¿áÖÜ； 
Üïç：öÖáÜ-¡Ü¿áöÜëÖÜ； ïóöÜíî：；, ï¿：Ñ äëñÑïöíç¿　öó 
¡ÜÇÖ：öóçÖÜ0, Üäñëíî：úÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ0, 
½Üöóçíî：úÖÜ0, ñöóôÖÜ0, ïÜî：í¿áÖÜ0 öí 
äÜçñÑ：Ö¡ÜçÜ0 ï¡¿íÑÜçó½ó, í öí¡Ü¢ ëñ£Ü¿áöíöí½ó 
ÖíçôíÖÖ　 (£ÖíÖÖ　½ó ú Ü½：ÖÖ　½ó) öí ïóïöñ½Ü0 
ïâÜë½ÜçíÖóê î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú Д2, ï. 11Ж. ぢÜë　Ñ £ 
îó½ Öó½ó ßÜ¿Ü ç：Ñ£ÖíôñÖÜ, àÜ ïí½ñ 
«¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» ç：ÑÜßëí¢íє äëí¡öóôÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖ：ïöá Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, çó　ç¿　єöáï　 ç 
äëí¡öóôÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： öí äñëñÑßíôíє ñâñ¡öóçÖÜ 
Ñ：　¿áÖ：ïöá ： çóïÜ¡óú ä：ÑïÜ½¡Üçóú ëñ£Ü¿áöíö Д2, ï. 29Ж. 

でóïöñ½Ü ïäñî：í¿áÖóê (âíêÜçóê) 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； çó£Öíôó¿ó ゑ. でöñüñÖ¡Ü öí 
が. と：¿áÑñëÜç Д8Ж. ゑôñÖó½ó ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëó 
çó£ÖíôñÖÖ： äñëñ¿：¡Ü £íÇí¿áÖóê ： ïäñî：í¿áÖóê 
(âíêÜçóê) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ç ïöíÖÑíëö： çóàÜ； Üïç：öó 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ¡ñëÜçíöóï　 äëñÑ½ñöÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ ： 
¡Ü¿áöÜëÜ¿ÜÇ：ôÖó½ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ä：ÑêÜÑí½ó. でí½： 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ßÜ¿Ü £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ çó£Öíôíöó 　¡ 
£ÑíöÖÜïö： ÑÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 äñçÖóê äëí¡öóôÖóê ： 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê äëÜâñï：úÖóê £íÑíô âíê：çî　, 　¡ó½ó 
ç：Ö ½íє ÜçÜ¿ÜÑ：öó Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 
ゑôñÖ： ÖíÇÜ¿Üïó¿ó, àÜ ç äñëñ¿：¡Ü ïäñî：í¿áÖóê 
(âíêÜçóê) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ÖñÜßê：ÑÖÜ çóë：£Ö　öó Ñç： 
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ゑ：ÑäÜç：Ñá: äëó ]4;0[a : 

]
2

4
;

2

4
[

22 aaaaaa
x

 ; äëó );4( a : 

]
2

4
;

2

4
[

]
2

4
;

2

4
[

22

22

aaaaaa

aaaaaa
x




 

ぢëó¡¿íÑ 5. づÜ£ç’　£íöó Öñë：çÖ：ïöá. 
xax 1 . 

づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　. がíÖÜ Öñë：çÖ：ïöá äñëñäóüñ½Ü Ü 
çóÇ¿　Ñ： xxa 1 . 

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü çóäíÑ¡ó: 
ぞñêíú 0x . どÜÑ： - 1)1(1  axxxa . 

どí¡ 　¡ 01  a , öÜ 
1

1


a

x . づÜ£ç’　£¡Ü½ ïóïöñ½ó 

Öñë：çÖÜïöñú 






1

1

,0

a
x

x

 ßÜÑñ ]
1

1
;( 

a
x . 

1) ぞñêíú 0x . どÜÑ： 
1)1(1  axxxa . 

が¿　 ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ÜïöíÖÖáÜ； Öñë：çÖÜïö： 
ëÜ£Ç¿　Öñ½Ü ä：ÑçóäíÑ¡ó: 
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í) 　¡àÜ );1()1;(1  aa  , öÜ 

1

1


a

x ; 

ß) 　¡àÜ )1;1(1  aa , öÜ 
1

1


a

x ; 

ç) 　¡àÜ 1a , öÜ Öñë：çÖ：ïöá Öñ ½íє ëÜ£ç’　£¡Ü. 

ゑ ¡Ü¢ÖÜ½Ü £ çóäíÑ¡：ç £ÖíúÑñ½Ü äñëñöóÖ 
ëÜ£ç’　£¡：ç: 

í) ぢëó );1()1;( a : 

).;
1

1
[

.
1

1

,0








a
x

a
x

x

 

ß) 







1

1

,0

:)1;1(

a
x

x

a , 　¡í Öñ ½íє ëÜ£ç’　£¡Ü. 

ゑ：ÑäÜç：Ñá: äëó 

);
1

1
[]

1

1
;(:);1()1;( 

aa
xa ; 

äëó ]
1

1
;(:]1;1[ 

a
xa . 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô £ 
äíëí½ñöëÜ½ є ÇíëÖó½ ä：Ñ‾ëÜÖö　½ öí ä：ÑÇÜöÜç¡Ü0 ÑÜ 
½íöñ½íöóôÖóê öÜëÖ：ë：ç, Ü¿：½ä：íÑ, げぞだ. でöíöö0 
½Ü¢Öí ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöó çôóöñ¿　½ ½íöñ½íöó¡ó, 
ïöÜÑñÖöí½ â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê âí¡Ü¿áöñö：ç.  
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ゑやがだぜだでどや ぢづだ んゑどだづやゑ 

とずùぶぞごと やÖÖí ゎñÖÖíÑ：；çÖí – ¡íÖÑóÑíö â：£ó¡Ü-
½íöñ½íöóôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó ½íöñ½íöó¡ó 
ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí ゑóÖÖóôñÖ¡í. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: ÜïÜß¿óçÜïö： ëÜßÜöó £ 
ÜßÑíëÜçíÖó½ó Ñ：öá½ó, Ü¿：½ä：íÑÖ： £íÑíô：, £íÑíô： £ 
äíëí½ñöëÜ½, げぞだ, íïó½äöÜöóôÖ： ½ñöÜÑó ç öñÜë：； 
ÑóâñëñÖî：í¿áÖóê ë：çÖ　Öá. 

やげùぜぶぎぞとだ ず0Ñ½ó¿í ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí – 
¡íÖÑóÑíö â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, çôóöñ¿á 
½íöñ½íöó¡ó ¿：îñ0 «ぢëñïöó¢» ½. とóєçí. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: ÜïÜß¿óçÜïö： ëÜßÜöó £ 
ÜßÑíëÜçíÖó½ó Ñ：öá½ó, Ü¿：½ä：íÑÖ： £íÑíô：, ½ñöÜÑó¡í 
ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó, äëÜß¿ñ½ó ÜëÇíÖ：£íî：； ïí½Üïö：úÖÜ； 
ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç öí ü¡Ü¿　ë：ç, げぞだ. 

ゎんЄゑでぽとござ ぜó¡Ü¿í ゑ：¡öÜëÜçóô – ¡íÖÑóÑíö 
â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê ÖíÜ¡, ïöíëüóú çó¡¿íÑíô ¡íâñÑëó 
½íöñ½íöó¡ó ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí ゑóÖÖóôñÖ¡í. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóú íÖí¿：£, öñÜë：　 
íäëÜ¡ïó½íî：；, ÜïÜß¿óçÜïö： ëÜßÜöó £ ÜßÑíëÜçíÖó½ó Ñ：öá½ó, 
Ü¿：½ä：íÑÖ： £íÑíô：. 
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ぜぎどだがごとん ぱだづぜばゑんぞぞé やぞぱだづぜんぴやざぞだ-がだでずやがぞごぴぽとごび とだぜぢぎどぎぞどぞだでどぎざ ば 

げがだゐばゑんぶやゑ ゑごべだゆ だでゑやどご げんでだゐんぜご ぴごぱづだゑごび どぎびぞだずだゎやざ 
ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 

äëÜß¿ñ½ó. でÜôíïÖñ ïÜïä：¿áïöçÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 
ïöë：½¡ó½ ëÜ£çóö¡Ü½ îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, àÜ 
ÜßÜ½Üç¿0є öëíÖïâÜë½ÜçíÖÖ　 Öíïí½äñëñÑ öóê ïâñë 
¢óöö　 ¿0ÑóÖó 　¡： äÜç’　£íÖ： ：£ ÖíÑíÖÖ　½ äÜï¿ÜÇ, Ññ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ½óï¿ñÖÖ　, öçÜëô：ïöá, ¿0Ñïá¡í Üôíïöá. がÜ 
öí¡óê ïâñë ç：ÑÖÜïóöáï　 ： Üïç：öí.  

でáÜÇÜÑÖ： çóäÜï¡Öó¡ çóàÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
£í¡¿íÑÜ äÜçóÖñÖ ëÜ£ç’　£Üçíöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： £íçÑíÖÖ　, 
　¡：, 　¡ äëíçó¿Ü, çóÖó¡í0öá Ü äëÜîñï： äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：.  

でÜôíïÖñ ïÜïä：¿áïöçÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 
äñë½íÖñÖöÖó½ó £½：Öí½ó, 　¡： öÜë¡í0öáï　 Üï：ê ïâñë 
¢óöö　 ¿0ÑóÖó, àÜ ÜßÜ½Üç¿0є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ÖíçôíÖÖ　 
äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ ¢óöö　. ぢëó îáÜ½Ü ïÜööєçÜÇÜ 
£ÖíôñÖÖ　 ÖíßÜçí0öá ç½：ÖÖ　 ïí½Üïö：úÖÜ äëóú½íöó 
ë：üñÖÖ　, £ÑíöÖ：ïöá ½óï¿óöó, ç½：ÖÖ　 ëÜ£ç’　£Üçíöó 
ï¡¿íÑÖ： ½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖ： äëÜß¿ñ½ó Ü ÖñïöíÖÑíëöÖóê 
ïóöÜíî：　ê. だö¢ñ, «çóäÜï¡Öó¡ çóàÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
£í¡¿íÑÜ, äÜçóÖñÖ Öíïí½äñëñÑ ½óï¿óöó öí ç½：öó 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó öÜ ：ÖâÜë½íî：0 (çóàÜ ；； âÜë½Ü 
£ÖíÖÖ　), 　¡： ßÜ¿ó Öó½ Üöëó½íÖ：» Д8, c. 126Ж. ぴñ 
ÜßÜ½Üç¿0є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ïÜôíïÖÜ0 
¿0ÑóÖÜ0 Öíçóô¡í½ó äÜüÜ¡Ü, íÖí¿：£Ü öí 

Üäëíî0çíÖÖ0 ：ÖâÜë½íî：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ば ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ç：ÑßÜçíєöáï　 £½：Öí 
íçöÜëóöíëÖÜ； ½ÜÑñ¿： ÖíçôíÖÖ　 Öí íÑíäöóçÖÜ, 
ÜïÜßóïöÜ-Üë：єÖöÜçíÖÜ. ぴñ ÜßÜ½Üç¿0є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ïÜôíïÖÜ； Üïç：öó ç：ÑäÜç：ÑÖó½ó 
îóâëÜçó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡óê 
äÜçóÖÖÜ £íßñ£äñôóöó £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó 
ÖñÜßê：ÑÖó½ó ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ó½ó 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö　½ó. ば îáÜ½Ü äëÜîñï： äëÜç：ÑÖí ëÜ¿á 
Öí¿ñ¢óöá çó¡¿íÑíôÜ. ぢëÜöñ, ïáÜÇÜÑÖ： úÜÇÜ ôíï Ñ¿　 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ ¡ÜÖöí¡öÜ ：£ £ÑÜßÜçíôí½ó çóàÜ； 
Üïç：öó ÑÜ¢ñ Üß½ñ¢ñÖóú, àÜ äÜç’　£íÖÜ ：£ Öó£¡Ü0 
âí¡öÜë：ç (¿ñçÜçí ôíïö¡í ôíïÜ çó¡¿íÑíôí çóöëíôíєöáï　 
Öí íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖÜ ëÜßÜöÜ, ¡íëíÖöóÖÖ： £íêÜÑó àÜÑÜ 
äíÖÑñ½：； COVID – 19 öÜàÜ £ÖíôÖÜ £½ñÖüÜ0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ ¡ÜÖöí¡öÜ). ばïñ 
çóàñ£í£ÖíôñÖñ ÜßÜ½Üç¿00öá í¡öÜí¿áÖ：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëó âÜë½ÜçíÖÖ： 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ü 
£ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢóöíÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÖíÖá ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ 
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îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó Ü ïçÜ；ê äëíî　ê 　¡ 
：ÖÜ£ñ½Ö：, öí¡ ： ç：öôó£Ö　Ö： çôñÖ：. どí¡, ぞ. ゐíïíëíßí, 
ん. ずÜ½í¡Üçóô ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ÜïÜß¿óçÜïö： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç ÜëÇíÖ：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ 
ä¿íöâÜë½ó ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Moodle [1, 5]. 
がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ù. ゐó¡Üçí £ÜïñëñÑ¢ñÖ： Öí çóçôñÖÖ： 
îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü ïñëñÑÜçóàñ [3]. 
ぢëíî： ゑ. がñ½’　ÖñÖ¡Ü  äëóïç　ôñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ0 
½ñêíÖ：£½：ç çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Üïç：öÖ：ê ä¿íöâÜë½ £ 
ñ¿ñ½ñÖöí½ó üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： [4], 
ぞ. ぜ：üñÖ：Öí ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿í çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä¿íöâÜë½ó 
Zoom ä：Ñ ôíï ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½Ö：ú ½Üç： 
[6], í だ. でíêÖÜ - îóâëÜç： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
Ñ¿　 Üïç：öó [7]. ゑ：ÑÑí0ôó Öí¿ñ¢Öñ £ÑÜßÜö¡í½ îóê 
íçöÜë：ç, ï¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ äóöíÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ü £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó £íïÜßí½ó 
îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äÜöëñßÜ0öá äÜÑí¿áüóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

ぜñöí ïöíöö： – ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ü £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó £íïÜßí½ó 
îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 ÖíïöÜäÖ： 
½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: íÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ； öí ½ñöÜÑóôÖÜ； 
¿：öñëíöÜëó, çóçôñÖÖ　 äñëñÑÜçÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
ÑÜïç：ÑÜ öí ëÜ£ëÜß¡í ½ñöÜÑó¡ ÜëÇíÖ：£íî：； ÑóïöíÖî：úÖÜ； 
Üïç：öó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぞí 
ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ëÜ£çóö¡Ü ïÜïä：¿áïöçí ÑÜ Öíúß：¿áüóê 
äÜ£óöóçÖóê £½：Ö ç Üï：ê ïâñëíê ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： 
¿0ÑóÖó äÜçóÖÖÜ äëóÖñïöó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí¡óê 
îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 　¡ Artificial intelligence 
(üöÜôÖóú ：Ööñ¿ñ¡ö), ぜachine learning (½íüóÖÖñ 
ÖíçôíÖÖ　), Big Data (çñ¿ó¡óê ÑíÖóê), Cloud 
technologies and computing (ê½íëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： 
Üßôóï¿ñÖá), Blockchain (ß¿Ü¡ôñúÖ). ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 
îóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £Ñ：úïÖ0є ïÜööєçóú çä¿óç ： Öí 
½ñöÜÑó¡Ü âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ü £ÑÜßÜçíô：ç 
çóàÜ； Üïç：öó. ば äñëïäñ¡öóç： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜ£çÜ¿óöá ïöçÜëóöó äñëñÑÜ½Üçó àÜÑÜ 
ÖÜçóê ½Ü¢¿óçÜïöñú Üäöó½：£íî：； äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　. 
ぢëÜöñ, «öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ö：¡Ü¿ó Öñ £í½：Ö　öá çó¡¿íÑíôí» 
[5, c. 63Ж. でí½ñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü 
äÜєÑÖíÖÖ： £ ½íúïöñëÖ：ïö0 çó¡¿íÑíôí ÑÜ£çÜ¿óöá 
£íßñ£äñôóöó âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ü £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； 
Üïç：öó, 　¡： Ü ïçÜ0 ôñëÇÜ, ÑÜ£çÜ¿　öá úÜ½Ü çóë：üÜçíöó 
äëóÖîóäÜçÜ ÖÜç： £íçÑíÖÖ　 (ïÜôíïÖ： çóäÜï¡Öó¡ó 
Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç äÜçóÖÖ： ç½：öó ¡ëóöóôÖÜ 
½óï¿óöó, íÑíäöÜçíöó (： äÜïö：úÖÜ ÜÖÜç¿0çíöó) ïçÜ； 
£ÖíÖÖ　).  

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ Öñ£çí¢í0ôó Öí ½íïÜçóú 
ëÜ£çóöÜ¡ öí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç 
Üï：ê ïâñëíê ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ¿0ÑóÖó, £íïöÜïÜçíÖÖ　 
îóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ïâñë： Üïç：öó ßÜ¿Ü ÑÜïóöá äÜç：¿áÖó½. 
でçÜÇÜ ëÜÑÜ ¡íöí¿：£íöÜëÜ½ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ： ½íïÜçÜÇÜ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü äëÜîñï 
ÖíçôíÖÖ　 ïöí¿í äíÖÑñ½：　 COVID – 19.  

ぢëÜîñï £íïöÜïÜçíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü 
Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï Ü ß：¿áüÜïö： Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç 
äÜôíçï　 ：£ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 äëÜÇëí½ÖÜ-
：ÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
MШШНХО, 　¡óú äëÜñ¡öÜçíçï　 　¡ ：ÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖóú £íï：ß 
ëÜ£üóëñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú çó¡¿íÑíÖÖ　 ：£ çëíêÜçíÖÖ　½ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç 　¡： ßí£Ü0öáï　 Öí ÜïÖÜçíê 
ä：£Öíçí¿áÖÜ； äïóêÜ¿ÜÇ：；. げí îó½ ä：ÑêÜÑÜ½ «ÜôñÖá 
(ïöÜÑñÖö, ï¿Üêíô) – îñ í¡öóçÖóú ïÜß'є¡ö, 　¡óú 
ïí½Üïö：úÖÜ ïöçÜë0є ïçÜ0 ç¿íïÖÜ ïóïöñ½Ü £ÖíÖá, 
¡ÜëóïöÜ0ôóïá äëó îáÜ½Ü ÑÜïöÜäÖó½ó úÜ½Ü 
Ñ¢ñëñ¿í½ó. づÜ¿á Üôóöñ¿　 (öá0öÜëí, çó¡¿íÑíôí) 
äÜ¿　Çíє ç ½ÜöóçÜçíÖÖ： ： ä：Ñöëó½î： ïçÜ；ê ä：ÑÜä：ôÖóê, 
ïÜäëÜçÜÑ： ；êÖáÜ； ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó £ ÜäíÖÜçíÖÖ　 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. づñ£Ü¿áöíöÜ½ öí¡Ü； ëÜßÜöó є 
âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü½：Öá ： ÖíçóôÜ¡ ïí½ÜÜïç：öÖáÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ëÜ£üóëñÖÖ　 öí ÜÖÜç¿ñÖÖ　 £ÖíÖá ï¿Üêíô：ç £ 
äñçÖÜ； Çí¿Ü£：» Д1]. 

ば äñë：ÜÑ ¡íëíÖöóÖÖóê £íêÜÑ：ç Ü çóàóê 
Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑíê äÜë　Ñ ：£ äëÜÇëí½ÖÜ-
：ÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖÜ0 ä¿íöâÜë½Ü0 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 MШШНХО üóëÜ¡Ü £íïöÜïÜçÜєöáï　 ： ä¿íöâÜë½í 
ГШШЦ, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½Üçíöó ïóÖñëÇñöóôÖóú ñâñ¡ö. 
どí¡, ä¿íöâÜë½í ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 MШШНХО Ñíє 
½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê ëñïÜëï：ç £ 
ëÜßÜôÜÇÜ ½：ïî　 (äëó îáÜ½Ü ¡ÜëóïöÜçíô： íçöÜ½íöóôÖÜ 
ç：Ñï¿：Ñ¡ÜçÜ0öá Üï： £½：Öó), í ä¿íöâÜë½í ГШШЦ 
ÑÜ£çÜ¿　є äëÜçÜÑóöó £íÖ　öö　 (¡ÜÖâñëñÖî：0) Ü ëñ¢ó½： 
ëñí¿áÖÜÇÜ ôíïÜ (½íöó ÑÜïöíöÖáÜ 　¡：ïÖóú íÜÑ：- ： 
ç：ÑñÜ£ç’　£Ü¡). ぢëó äëÜçñÑñÖÖ： £íÖ　öö　 £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ä¿íöâÜë½ó ГШШЦ çó¡¿íÑíô 
(ÜëÇíÖ：£íöÜë ¡ÜÖâñëñÖî：；) ½íє ½Ü¢¿óç：ïöá 
«äëóúÖ　öó» ÑÜ «£í¿Ü» ¡ÜÖâñëñÖî：； ßÜÑá-¡ÜÇÜ êöÜ ½íє 
äÜïó¿íÖÖ　 (：ÑñÖöóâ：¡íöÜë ¡ÜÖâñëñÖî：；) Ü ßÜÑá – 　¡óú 
ôíï (Öíäëó¡¿íÑ, £ÑÜßÜçíôí Üïç：öó, àÜ £íä：£Öóçï　). 
とë：½ öÜÇÜ, äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ä¿íöâÜë½ó ГШШЦ є 
½Ü¢¿óçó½ «ç£íє½Üç：Ñç：ÑÜçíÖÖ　» £íÖ　öá. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä¿íöâÜë½ó ГШШЦ ÑÜ£çÜ¿　є 
äëÜçÜÑóöó £íÖ　öö　 　¡： ½í¡ïó½í¿áÖÜ Öíß¿ó¢ñÖ： ÑÜ 
öëíÑóî：úÖóê (ä¿íöâÜë½í ½íє âÜÖ¡î：0 «ä：ÑÖ　öó 
ëÜ¡Ü», çßÜÑÜçíÖÜ ：Ööñëí¡öóçÖÜ ÑÜü¡Ü öÜàÜ).  

ぞñ£çí¢í0ôó Öí Öó£¡Ü äñëñçíÇ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　, Öñ ½Ü¢Öí 
Öñ £í£Öíôóöó Ü¡ëñ½： ï¡¿íÑÖÜïö： ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　. 
ぞíïí½äñëñÑ îñ £í¿ñ¢Ö：ïöá £ÑÜßÜçíôí Üïç：öó ç：Ñ 　¡Üïö： 
úÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ, äëÜÇëí½ÖÜÇÜ öí internet 
£íßñ£äñôñÖÖ　, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ Öñë：çÖÜ½：ëÖÜïö： 
ÑÜïöÜäÜ ÑÜ ：ÖâÜë½íî：； (£ÖíÖá). 

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó ÖíÑí0öá 
£ÑÜßÜçíôí½ Üïç：öó «：ÖâÜë½íî：0», 　¡í Ü äëÜîñï： 
ÖíçôíÖÖ　 äÜçóÖÖí äñëñöçÜë0çíöóï　 Öí «£ÖíÖÖ　». どí¡, 
ゐÜïíëєçí ど.ゎ. £í£Öíôíє, àÜ ÜïÖÜçÖí ç：Ñ½：ÖÖ：ïöá 
£ÖíÖÖ　 ç：Ñ ：ÖâÜë½íî：； – ïöÜä：Öá ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜïö： ú 
ïç：ÑÜ½Üïö： äñëçóÖÖóê ÑíÖóê [2]. ぞí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, 
ÜïÖÜçÖí ç：Ñ½：ÖÖ：ïöá äÜ¿　Çíє Öñ ¿óüñ Ü ïöÜäñÖ： 
ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜïö： ú ïç：ÑÜ½Üïö： äñëçóÖÖóê ÑíÖóê, í ： Ü 
ïäë　½ÜçíÖÜïö：. どí¡, ：ÖâÜë½íî：　 - îñ «ïóëÜçóÖí» Ñ¿　 
âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÖíÖÖ　, ÜïÖÜçÖóú ëñïÜëï, äÜï¿ÜÇí, öÜçíë. 
げÖíÖÖ　, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, îñ ïóïöñ½íöó£ÜçíÖí, 
ïöëÜ¡öÜëÜçíÖí ：ÖâÜë½íî：　, 　¡Ü0 çÜ¿ÜÑ：є ：ÖÑóç：ÑÜÜ½. 
どÜßöÜ £ÖíÖÖ　 є 　¡：ïö0 ：ÖÑóç：ÑÜÜ½í. やÖâÜë½íî：　 ¢ 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9B%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%20%D0%90$
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£íÑÜçÜ¿áÖ　є äÜöëñßÜ äñçÖÜÇÜ ：ÖÑóç：ÑÜÜ½í Ü Ö：ú, є 
ÜïÖÜçÜ0 âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÖíÖá. ぢëÜîñï äñëñöçÜëñÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：； Öí £ÖíÖÖ　 äÜöëñßÜє ç：Ñ ：ÖÑóç：ÑÜÜ½í 
äñçÖóê 　¡Üïöñú, ÖíçóôÜ¡, £Ñ：ßÖÜïöñú, í ïí½ñ Ü ÖáÜÇÜ 
äÜçóÖÖ： ßÜöó ïâÜë½ÜçíÖ： ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. どí¡, «knowledge produces knowledge, 
and the ability to think produces thinking» (£ÖíÖÖ　 
äÜëÜÑ¢Ü0öá £Öí0ôóê, í ç½：ÖÖ　 ÑÜ½íöó - ½óï¿　ôóê) [8, 
ï. 126]. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぢëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 Öí 
ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ëÜ£çóö¡Ü Öñ½Ü¢¿óçóú ßñ£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú.  

でÜôíïÖ：ú Üïä：üÖ：ú ¿0ÑóÖ： ÖñÜßê：ÑÖÜ Öíçôíöóï　 
äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ ¢óöö　. ぢëó îáÜ½Ü ïÜööєçÜÇÜ 
£ÖíôñÖÖ　 ÖíßÜçí0öá ç½：ÖÖ　 ïí½Üïö：úÖÜ äëóú½íöó 
ë：üñÖÖ　, £ÑíöÖ：ïöá ½óï¿óöó, ç½：ÖÖ　 ëÜ£ç’　£Üçíöó 
ï¡¿íÑÖ： ½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖ： äëÜß¿ñ½ó Ü ÖñïöíÖÑíëöÖóê 
ïóöÜíî：　ê. ぴñ ÜßÜ½Üç¿0є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
ïÜôíïÖÜ0 ¿0ÑóÖÜ0 Öíçóô¡í½ó äÜüÜ¡Ü, íÖí¿：£Ü öí 
Üäëíî0çíÖÖ0 ：ÖâÜë½íî：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ぱÜÖÑí½ñÖöÜ½ Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 £ÖíÖá ¿0ÑóÖÜ0 є 
Üïç：öí, Ü äëÜîñï： 　¡Ü； Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó ÖíÑí0öá 
£ÑÜßÜçíôÜ çóàÜ； Üïç：öó «：ÖâÜë½íî：0», 　¡Ü ç：Ö 
äÜçóÖñÖ äñëñöçÜëóöó Öí «£ÖíÖÖ　». ぢëÜîñï 
äñëñöçÜëñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； Öí £ÖíÖÖ　 Ü ïÜôíïÖÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóàñ ½Ü¢¿óçóú ¿óüñ £í Ü½Üçó ïâÜë½ÜçíÖóê 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. 

ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ü ÑíÖÜ½Ü 
Öíäë　½： äÜç’　£íÖ： ：£ äÜüÜ¡Ü½ ü¿　ê：ç Ö：çñ¿0çíÖÖ　 
äëÜß¿ñ½Öóê ½Ü½ñÖö：ç çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　.  
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äëÜâñï：úÖÜÇÜ ë：çÖ　 ç äÜïö：úÖÜ ½：Ö¿óçóê Ü½Üçíê 
ëóÖ¡ÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó є í¡öÜí¿áÖÜ0 　¡ Ñ¿　 çó¡¿íÑíô：ç, 
öí¡ ： Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç. ぢÜöëñßí ç ¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê ¡íÑëíê 
¿ñÇ¡í äëÜ½óï¿Üç：ïöá ば¡ëí；Öó £í£Öíçí¿í äëÜö　ÇÜ½ 
çïáÜÇÜ ü¿　êÜ ïçÜÇÜ ïí½Üïö：úÖÜÇÜ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 öí 
ëÜ£çóö¡Ü. 

ゑ ¡：Öî： びび ïöÜ¿：öö　 ç：öôó£Ö　Öí ¿ñÇ¡í 
äëÜ½óï¿Üç：ïöá äñëñßÜçí¿í Öí ½ñ¢： ëÜ£äíÑÜ, ôñëñ£ 
£ÖíôÖñ ç：ÑïöíçíÖÖ　 çóëÜßÖóôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç：Ñ ïçÜ；ê 
£í¡ÜëÑÜÖÖóê ¡Ü¿ñÇ. ぞíç：öá Öñ Ñóç¿　ôóïá Öí öñ, àÜ 
ïäÜ¢óçíôí½ó äëÜÑÜ¡î：； ßÜ¿ó Öñ ö：¿á¡ó £çóôíúÖ： 
¿0Ñó, í¿ñ ： ë：£Ö： ïâñëó äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, Ññ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Ü çóëÜßÖóîöç： ÖñÜßê：ÑÖóú öñ¡ïöó¿á, 
ö¡íÖóÖó (íçöÜ½Üß：¿áÖí äëÜ½óï¿Üç：ïöá, ½ñß¿ñçñ 
çóëÜßÖóîöçÜ öí ：Ö.) ë：çñÖá çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡î：； 
¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Öñ £íÑÜçÜ¿áÖ　ç ëóÖÜ¡ 　¡ 
¡：¿á¡：ïÖÜ, öí¡ ： 　¡：ïÖÜ. 

ん¡öÜí¿áÖó½ ßÜ¿Ü äóöíÖÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÖÜçóê 
ëÜß：öÖóôóê ¡íÑë：ç àñ ç ïñëñÑóÖ： びび ïöÜ¿：öö　, 　¡í 
£Ñ：úïÖ0çí¿íï　 Ü äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖóê Üôó¿óàíê, í 
öí¡Ü¢ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ Öí çóëÜßÖóîöç： ü¿　êÜ½ 
ßëóÇíÑÖÜÇÜ öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぢ：ÑÇÜöÜç¡í 
ëÜß：öÖóôóê äëÜâñï：ú £Ñ：úïÖ0çí¿íï　 ： Öí 
ä：Ñäëóє½ïöçíê ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ÖíüÜ； Ññë¢íçó. 
ゑ ïñëñÑóÖ： びび ïöÜ¿：öö　 ßÜ¿í äëÜçñÑñÖí ü¡：¿áÖí 
ëñâÜë½í, ½ñöí 　¡Ü； äÜ¿　Çí¿í ç öÜ½Ü, àÜß äñëñöçÜëóöó 
ü¡Ü¿Ü ç ëñ£ñëç äÜäÜçÖñÖÖ　 ¡íÑë：ç ëÜß：öÖóôóê 
äëÜâñï：ú öí öñêÖ：ôÖÜ； ：Ööñ¿：ÇñÖî：；. ぢëñÑ½ñö «ぢëíî　» 

ÖíßÜç äÜ¿：öñêÖ：ôÖÜÇÜ ë：çÖ　. ばôÖ： ç ü¡Ü¿： £íú½í¿óï　 
ïÜïä：¿áÖÜ-¡ÜëóïÖÜ0 äëíîñ0 　¡ Öí ÜëÜ¡íê äëíî： öí¡ ： 
Ü çóëÜßÖóôóê ßëóÇíÑíê Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê. 
でöçÜë0çí¿óïá ½：¢ü¡：¿áÖ： Öíçôí¿áÖÜ-çóëÜßÖóô： 
¡Ü½ß：Öíöó, Ññ ÜôÖ： ïöíëüóê ¡¿íï：ç ½ÜÇ¿ó Üöëó½íöó 
ëÜß：öÖóôÜ äëÜâñï：0. ぞí ßíÇíöáÜê ä：Ñäëóє½ïöçíê ßÜ¿Ü 
Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÜ çóëÜßÖóôñ ÖíçôíÖÖ　 ü¡Ü¿　ë：ç. ば 70-80-
óê ëÜ¡íê びび ïöÜ¿：öö　 ¿ñÇ¡í äëÜ½óï¿Üç：ïöá ç：ÑôÜçí¿í 
ÇÜïöëóú Ññâ：îóö ç äëÜâñï：úÖóê £í¡¿íÑíê. ゑ ¡Ü¢Ö：ú 
Üß¿íïö： ßÜ¿ó ç：Ñ¡ëóö： äëÜâöñêÜôó¿óàí (üçñúÖñ 
ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　), 　¡： ÇÜöÜçí¿ó âíê：çî：ç Ñ¿　 ¿ñÇ¡Ü； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Д8Ж.  

どí¡, Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； ëÜß：öÖó¡：ç, 
çäëÜçíÑó¿ó ç：Ñë　Ñ¢ñÖÖ　 £ Üß½：ÖÜ ÑÜïç：ÑÜ½ Öí 
ä：Ñäëóє½ïöçí とóєçí £ ë：£Öóê Üß¿íïöñú. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： 
Üöëó½íÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ßÜ¿Ü ½ÜÑñëÖ：£ÜçíÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖñ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　, í ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ë：çÖ　 
ëÜß：öÖó¡：ç äÜ£Öíôó¿Üï　 ： Öí £ëÜïöíÖÖ： 
ëíî：ÜÖí¿：£íöÜëïá¡ÜÇÜ ëÜêÜ. ゐíÇíöÜ äëíî：çÖó¡：ç 
ä：Ñäëóє½ïöç ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ÜçÜ¿ÜÑ：¿ó ÑçÜ½í-
öëáÜ½í ïÜ½：¢Öó½ó äëÜâñï：　½ó, àÜ ÑÜäÜ½íÇí¿Ü 
¿：¡ç：ÑÜçíöó äëÜïöÜ； ： ¡ëíàñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
Üß¿íÑÖíÖÖ　 Д8Ж.  

ゑ ÑíÖóú ôíï ç£íє½Ü£ç'　£Ü¡ ½：¢ äëÜâñï：úÖÜ-
öñêÖ：ôÖó½ó Öíçôí¿áÖó½ó £í¡¿íÑí½ó öí £í¡¿íÑí½ó 
çóàÜ； Üïç：öó є öëíÑóî：úÖó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ Üïç：öÖáÜ； 
ïóïöñ½ó, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá ÖíïóôñÖÖ　 ëóÖ¡Ü äëíî： 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Öó½ó ïäñî：í¿：ïöí½ó. だö¢ñ, 
ä：ÑÇÜöÜç¡í ½Ü¿ÜÑóê äëÜâñï：ÜÖí¿：ç Ñ¿　 ¿ñÇ¡Ü； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ç¡ëíú çí¢¿óçí. だÑÖí¡ £Ñ：úïÖñÖÖ0 
äÜÑ：ßÖóê Öí½：ë：ç äñëñü¡ÜÑ¢íє ç：ÑïÜöÖ：ïöá ô：ö¡Ü； 
ïöëíöñÇ：； äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü, Öñ£ÖíÖÖ　 öÜÇÜ, 　¡： 
ëÜßÜô：, ç 　¡óê Çí¿Ü£　ê ： ç 　¡：ú ¡：¿á¡Üïö： ßÜÑÜöá 
äÜöë：ßÖ： Öíúß¿ó¢ô： ëÜ¡ó. ぢÜöëñßí ç äëíî：çÖó¡íê 
£íöëñßÜçíÖóê äëÜâñï：ú ï¿：Ñ çó£Öíôíöó Öí 
äñëïäñ¡öóçÜ Д7Ж. 

とÜÖ¡ÜëñÖî：　 ç：öôó£Ö　ÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ ：½äÜëöÖÜ0 
çó½íÇíє üçóÑ¡Ü； öí äÜçÖÜ； ½ÜÑñëÖ：£íî：； öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí 
Üß¿íÑÖíÖÖ　 çóëÜßÖóîöçí. ぞÜç：öÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ïÜôíïÖ： 
½íöñë：í¿ó – ÇÜ¿ÜçÖ： ï¡¿íÑÜç： Üïä：êÜ ¿ñÇ¡Ü； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. ゑ ÑíÖóú ôíï çóëÜßÖó¡ó 
íçöÜ½íöó£Ü0öá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïó, Üäöó½：£Ü0öá 
ïóïöñ½Ü Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçí £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ERP-
ïóïöñ½ó (íÖÇ¿. EЧЭОrЩrТsО RОsШЮrМО PХКЧЧТЧР SвsЭОЦ) îñ 
– ïóïöñ½í ä¿íÖÜçíÖÖ　 ëñïÜëï：ç ä：Ñäëóє½ïöçí.  

ぜÜÑñëÖ：£íî：　 ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： äñëñÑßíôíє: 
íçöÜ½íöó£íî：0 çóëÜßÖóîöçí, ½ÜÑñëÖ：£íî：0 öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
¿ÜÇ：ïöó¡ó, ¡Ü½ä'0öñëó£íî：0 çóëÜßÖóîöçí, 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê ½íöñë：í¿：ç, ÜÖÜç¿ñÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú.  

んçöÜ½íöó£íî：　 çóëÜßÖóîöçí. んçöÜ½íöóôÖóú 
ëÜ£¡ë：ú ö¡íÖóÖó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜ； 
ïóïöñ½ó äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 (でんぢづ), £ Üïä：êÜ½ 
£íïöÜïÜçÜєöáï　 ç üçñúÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 
ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 でんぢづ Ü çóëÜßÖóîöç： çóëÜß：ç ¿ñÇ¡Ü； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ïäëó　є £ß：¿áüñÖÖ0 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： 
äëíî：, £½ñÖüñÖÖ0 çóöëíö ôíïÜ Öí £íäÜï¡ çóëÜßÜ Ü 
çóëÜßÖóîöçÜ, ï¡ÜëÜôñÖÖ　 ä¿Üà： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí, ï¡ÜëÜôñÖÖ　 çóöëíöó ä：Ñäëóє½ïöçí 
(Öíäëó¡¿íÑ, ïöçÜëñÖÖ　 ¡íöí¿ÜÇÜ äëÜÑÜ¡î：； ßñ£ 
äëÜçñÑñÖÖ　 äëÜßÖÜÇÜ äÜüóöö　 çóëÜß：ç ¿ñÇ¡Ü； 
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äëÜ½óï¿ÜçÜïö：). ЄÑóÖí ßí£í ÑíÖóê ÑÜ£çÜ¿　є 
íçöÜ½íöó£Üçíöó çóëÜßÖóô： äëÜîñïó £ ïóïöñ½Ü0 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ ： ÑÜäÜ½íÇíє £Öó£óöó 
ïÜß：çíëö：ïöá äëÜÑÜ¡î：； Д3Ж.  

ゐ：¿áü：ïöá äëÜÇëí½Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç でんぢづ öëó½íє 
¡：¿á¡í ½ÜÑÜ¿：ç Üäëíç¿：ÖÖ　 äëÜîñïÜ½ çóëÜßÖóîöçí, 　¡： 
ÑÜ£çÜ¿　0öá ïöçÜë0çíöó öñêÖ：ôÖ： ¡ëñï¿ñÖÖ　; 
ëñÑíÇÜçíöó öíß¿óî0 ëÜ£½：ë：ç, ß：ß¿：Üöñ¡Ü ¡Ü½：ë：ç, 
½íÖ¢ñö：ç öÜàÜ; ¡ñëÜçíöó ：ÖâÜë½íî：є0 äëÜ 
äëÜÑÜ¡î：0 (ç：ÑÜßëí¢í0öá Ñó£íúÖ, öñêÖ：ôÖÜ 
：ÖâÜë½íî：0, ïäóï¡ó ¿ñ¡í¿, öíß¿óî： ëÜ£½：ë：ç, 
ï¡¿íÑíÖÖ　, çóöëíöó, Üäí¡Üç¡Ü); çóëÜß¿　öó 
íçöÜ½íöóôÖÜ ÇëíÑíî：0 ¿ñ¡í¿, ：½äÜëö ¿ñ¡í¿ ç ：Öü： 
ïóïöñ½ó íçöÜ½íöó£ÜçíÖÖ　, çóëÜß¿　öó íçöÜ½íöóôÖÜ ： 
ëÜôÖÜ ëÜ£¡¿íÑ¡Ü Ññöí¿ñú; Üäöó½：£Üçíöó ëÜ£¡ë：ú 
½íöñë：í¿Ü; ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó äÜïíÑ¡Ü çóëÜßÜ £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öëóçó½：ëÖÜ； ç：£Üí¿：£íî：； ½ÜÑñ¿：; ÇÜöÜçíöó 
¡íöí¿ÜÇó ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ßñ£ ïöçÜëñÖÖ　 äÜäñëñÑÖ：ê 
£ëí£¡：ç; íçöÜ½íöó£Üçíöó ïöçÜëñÖÖ　 äëÜÑÜ¡î：； 　¡ Ñ¿　 
½íïÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí, öí¡ ： £í ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ó 
£í¡í£í½ £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ëÜ£½：ëÖóê Ü£Öí¡; Üäëíç¿　öó 
çóëÜßÖóîöçÜ½ ç：Ñ ïöçÜëñÖÖ　 ñï¡：£：ç ÑÜ ÇÜöÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； Öí ëóÖÜ¡ äÜäóöÜ [5]. 

どñêÖÜ¿ÜÇ：； ¿ÜÇ：ïöó¡ó. ぜíïüöíßÖ： äÜïöíç¡ó, 　¡： 
Üë：єÖöÜçíÖ： Öí äÜäóö ïäÜ¢óçíôí – ÇÜ¿ÜçÖí Ü½Üçí 
Üïä：üÖÜ； ëÜßÜöó ëóÖ¡Ü ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 
ぜóööєçóú Üß½：Ö ：ÖâÜë½íî：є0 ½：¢ ë：£Öó½ó Çí¿Ü£　½ó, 
　¡： £ÖíêÜÑ　öáï　 Öí çñ¿ó¡：ú ç：ÑïöíÖ： ÜÑÖí ç：Ñ ÜÑÖÜ；, £ 
äÜïöíôí¿áÖó¡í½ó, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá ½íöñë：í¿í½ó, 
ç：ÑßÜçíєöáï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡ÜëäÜëíöóçÖÜ； 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ïóïöñ½ó (とやで). とÜëäÜëíöóçÖí ïóïöñ½í 
ç：Ñïöñ¢Üє Öí　çÖóú ïöíÖ ëÜßÜöó ä：Ñäëóє½ïöçí 
(ÜäÜç：àíє äëÜ äëÜß¿ñ½ó, 　¡： çóÖó¡¿ó Öí çóëÜßÖóîöç：; 
äëÜ äÜïöíôíÖÖ　 ½íöñë：í¿：ç íßÜ £ßÜö äëÜÑÜ¡î：；). 

とÜ½ä'0öñëó£íî：　. げíçÑ　¡ó ¡Ü½ä'0öñëÜ ： 
ïÜôíïÖÜ½Ü äëÜÇëí½ÖÜ½Ü £íßñ£äñôñÖÖ0, ïöí¿Ü 
½Ü¢¿óçó½ ßñ£¡ÜÖöí¡öÖÜ £Ö：½íöó ½：ë¡ó öí çóëÜß¿　öó 
ÜÑ　Ç, çëíêÜçÜ0ôó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： â：ÇÜëó 
ßÜÑá-　¡Ü； ¿0ÑóÖó. どí¡： ïóïöñ½ó ÑÜ£çÜ¿　0öá 
ÑóïöíÖî：úÖÜ äëÜçÜÑóöó çó½：ë0çíÖÖ　 çñ¿ó¡Ü； 
¡：¿á¡Üïö： ¿0Ññú, àÜ £ß：¿áüÜє ôóï¿Ü ïäÜ¢óçíô：ç. 

げíïöÜïÜçíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê ½íöñë：í¿：ç. ぞÜç：öÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； Öñ Üß：úü¿ó ïöÜëÜÖÜ0 ： ½íöñë：í¿ó, £ 　¡óê 
çóÇÜöÜç¿　0öá ÜÑ　Ç. ど¡íÖóÖó öí¡：, 　¡ ½：¡ëÜâ：ßëí, 
½í0öá ÜÖ：¡í¿áÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ： äñëñçñëüÜ0öá £í 
ïçÜ；½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ÖíöÜëí¿áÖ： ö¡íÖóÖó. 

だÖÜç¿ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç ¿ñÇ¡：ú 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. んçöÜ½íöó£ÜçíÖ： ¿：Ö：； ç ¿ñÇ¡：ú 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Ü¡Üäí0öáï　 ÑÜïóöá üçóÑ¡Ü. 
だß'єÑÖíÖÖ　 ïóïöñ½ Üäëíç¿：ÖÖ　 çóëÜßÖóôó½ó 
äëÜîñïí½ó £ ïóïöñ½í½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ 
ÑÜäÜ½íÇí0öá £½ñÖüóöó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： çóöëíöó 
çóëÜßÖóîöçí ç ¡：¿á¡í ëí£：ç. ゎÜ¿ÜçÖóú Öíäë　½Ü¡ 
íçöÜ½íöó£íî： – îñ ïöçÜëñÖÖ　 çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç, àÜ äñëñÑßíôíє ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
£íêÜÑ：ç £ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ÖÜçóê çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖóê 
½íüóÖ ôó ïóïöñ½ ½íüóÖ, 　¡： Üß’єÑÖíÖ： ç ¿：Ö：； ôó 
äÜöÜ¡ó [1; 5]. 

ゑ Ü½Üçíê £ÜçÖ：üÖáÜ； ： çÖÜöë：üÖáÜ； ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； 
¿ñÇ¡í äëÜ½óï¿Üç：ïöá ば¡ëí；Öó ½íє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ç 
äÜ¿：äüñÖÖ： 　¡Üïö： çóëÜß：ç, ç ÜÖÜç¿ñÖÖ： íïÜëöó½ñÖöÜ, 

　¡óú £íÑÜçÜ¿áÖ　є äÜöëñßó ë：£Öóê ¡íöñÇÜë：ú 
Öíïñ¿ñÖÖ　. ぷçñúÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： äÜöë：ßÖ： âíê：çî：, 
Üë：єÖöÜçíÖ： Öí ñ¡ïäñëó½ñÖöó ： ë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ÖÜ-
öçÜëôóê £íçÑíÖá äëó äëÜñ¡öÜçíÖÖ： ÜÑ　ÇÜ ç üóëÜ¡Ü½Ü 
ïäñ¡öë： äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぢëó îáÜ½Ü £ç'　£Ü¡ 
げゑだ £ äëÜ½óï¿Üç：ïö0 ÑÜ£çÜ¿　є ä：Ñäëóє½ïöçí½ ßëíöó 
Üôíïöá ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：, £ÇÜÑÜ½ äëí¡öó¡Ü-
Üë：єÖöÜçíÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç ôñëñ£ ½ñëñ¢ñçÜ 
ç£íє½ÜÑ：0 Д11Ж. 

ぢ：Ñ öí¡Ü0 ç£íє½ÜÑ：є0 ëÜ£Ü½：0öá ïä：¿áÖÜ 
Ñ：　¿áÖ：ïöá Üïç：öÖ：ê ÜïöíÖÜç £ äëÜâ：¿áÖó½ó 
ä：Ñäëóє½ïöçí½ó Ü ÖíçôíÖÖ：, Üß½：ÖÜ ÑÜïç：ÑÜ½, 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, ëÜ£ëÜß¡ó, íäëÜßíî：； íßÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
Öíçôí¿áÖóê, öçÜëôóê öí ÖíÜ¡Üçóê ëÜ£ëÜßÜ¡ ïöÜÑñÖö：ç 
Ü ïâñë： ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. ぢÜÑ：ßÖí ç£íє½ÜÑ：　 
ÑÜ£çÜ¿　є ëÜßÜöÜÑíçî　½ £í¡¿íÑíöó ïçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
«ä¿íöâÜë½ó», í¡öóçÖÜ £ÖíúÜ½óöóï　 £ ½íúßÜöÖ：½ó 
çóäÜï¡Öó¡í½ó ç ëí½¡íê çóëÜßÖóôÜ； öí 
äñëñÑÑóä¿Ü½ÖÜ； äëí¡öó¡ó ： ïä：¿áÖÜ ßëíöó Üôíïöá Ü 
ëÜ£ëÜßî： öí ëñí¿：£íî：； äëÜñ¡ö：ç £í ïçÜє0 
äëÜß¿ñ½íöó¡Ü0 [10]. 

ぞí Öíü äÜÇ¿　Ñ, ÜëÇíÖ：£íî：　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
£í ä：Ñöëó½¡ó äÜöñÖî：úÖóê ëÜßÜöÜÑíçî：ç ïäë　½ÜçíÖí 
Öí ½í¡ïó½í¿áÖñ ëÜ£¡ëóöö　 ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü 
¡Ü¢ÖÜÇÜ ïöÜÑñÖöí. ゑ£íє½ÜÑ：　 ÖíçôíÖÖ　 £ 
äëÜâ：¿áÖó½ó ä：Ñäëóє½ïöçí½ó ëÜ£¡ëóçíєöáï　 ç 
£íêÜÑíê, àÜ ÑÜ£çÜ¿　0öá ïöÜÑñÖöí½ äÜïöÜäÜçÜ 
£íÖÜëóöóï　 ç äëÜâñï：úÖñ ïñëñÑÜçóàñ:  

1. だëÇíÖ：£íî：　 ñ¡ï¡Üëï：ú Öí äëÜâ：¿áÖ： 
ä：Ñäëóє½ïöçí ½：ïöí öí Üß¿íïö：. がíÖí âÜë½í ëÜßÜöó 
ïäë　½ÜçíÖí Öí äÜÇ¿óß¿ñÖñ £ÖíúÜ½ïöçÜ ïöÜÑñÖö：ç £： 
ïäñîóâ：¡Ü0 ëÜßÜöó ä：Ñäëóє½ïöç ë：£ÖÜ； 
ïäë　½ÜçíÖÜïö：. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є ä：Ñçóàóöó ä：£Öíçí¿áÖÜ 
í¡öóçÖ：ïöá ïöÜÑñÖö：ç ： £Üë：єÖöÜçíöóï　 ；½ Öí ëóÖ¡Ü 
äëíî： ç î：¿Ü½Ü. ゐñï：Ñó £ äëÜç：ÑÖó½ó âíê：çî　½ó 
ä：Ñäëóє½ïöç £í¡¿íÑí0öá Ü ïöÜÑñÖö：ç äÜöñÖî：úÖñ 
ßí¢íÖÖ　 äëíî0çíöó Öí îóê ä：Ñäëóє½ïöçíê. づñí¿：£íî：　 
îáÜÇÜ ßí¢íÖÖ　 äÜôóÖíєöáï　 £ Öíçôí¿áÖÜ-öçÜëôóê 
£íçÑíÖá, ç öÜ½Ü ôóï¿： ç ëí½¡íê çóëÜßÖóôÜ； äëí¡öó¡ó.  

2. ぢëÜçñÑñÖÖ　 ¡ëÜÇ¿óê ïöÜ¿：ç £： ïöÜÑñÖöí½ó, 
çó¡¿íÑíôí½ó £ äëñÑïöíçÖó¡í½ó äëÜâ：¿áÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöç ½：ïöí öí Üß¿íïö：. ゑ ÑíÖóê £íêÜÑíê 
äëóú½í0öá Üôíïöá Üï： ïöÜÑñÖöó ïäñî：í¿áÖÜïö： 
äëÜâñï：úÖí Üïç：öí. ぶñëñ£ öí¡： âÜë½ó ëÜßÜöó Ü 
ïöÜÑñÖö：ç є ½Ü¢¿óç：ïöá ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ 
äÜïä：¿¡Üçíöóï　 £ äëÜç：ÑÖó½ó âíê：çî　½ó, Ñ：£Öíöóï　 
ïäñîóâ：¡Ü ä：Ñäëóє½ïöç, çó½ÜÇó ëÜßÜöÜÑíçî：ç. 
でöÜÑñÖöó Ññ½ÜÖïöëÜ0öá äëí¡öóôÖ： ëÜ£ëÜß¡ó, 
çó¡ÜÖíÖ： ç ëí½¡íê Öíçôí¿áÖóê öçÜëôóê £íçÑíÖá. 

3. ばôíïöá ïöÜÑñÖö：ç ç ÖíÜ¡Üçóê ¡ÜÖâñëñÖî：　ê ： 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖóê ïñ½：Öíëíê £ ÑÜäÜç：Ñ　½ó äÜ 
öñ½í½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó¡ÜÖÜçíÖóê ç ëí½¡íê ¡ÜëïÜçóê öí 
Ñóä¿Ü½Öóê ëÜß：ö. ぢëÜö　ÇÜ½ ÜïöíÖÖ：ê ëÜ¡：ç ¡íâñÑëÜ0 
öñÜë：； ： ½ñöÜÑó¡ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó, ÜêÜëÜÖó 
äëíî： öí ßñ£äñ¡ó ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： äëÜçÜÑóöáï　 
çïñÜ¡ëí；Öïá¡： ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖ： ¡ÜÖâñëñÖî：；, àÜ 
äëóïç　ôÜ0öáï　 äëÜß¿ñ½í½ öí ：ÖÖÜçíî：　½ ç 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：ú öí äëÜâñï：úÖ：ú Üïç：ö：. がÜ Üôíïö： ç 
¡ÜÖâñëñÖî：； £íäëÜüÜ0öáï　 äëñÑïöíçÖó¡ó äëÜâ：¿áÖóê 
Üïç：öÖ：ê ÜïöíÖÜç öí äëÜâ：¿áÖóê ä：Ñäëóє½ïöç.  



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

131 

4. ばôíïöá ïöÜÑñÖö：ç ç ¡ÜÖ¡Üëïíê ： çóïöíç¡íê 
ë：£ÖÜÇÜ ë：çÖ　, ç öÜ½Ü ôóï¿：, ÜëÇíÖ：£ÜçíÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöçí½ó. だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ ïäÜïöñë：Çíєöáï　 
öñÖÑñÖî：　 ÜëÇíÖ：£íî：； Öñ ö：¿á¡ó ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡óê, í ú 
½：¢ÖíëÜÑÖóê ¡ÜÖ¡Üëï：ç ½Ü¿ÜÑóê Ñó£íúÖñë：ç £ ½ñöÜ0 
£í¿ÜôñÖÖ　 öí¿íÖÜçóöÜ；, ¡ëñíöóçÖÜ； ½Ü¿ÜÑ： ÑÜ 
：ÖÑÜïöë：； ½ÜÑó ばôíïöá ïöÜÑñÖö：ç ç öí¡óê ¡ÜÖ¡Üëïíê 
ë：£ÖÜÇÜ ë：çÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó íÑñ¡çíöÖÜ 
äëÜâñï：úÖÜ Üî：Ö¡Ü ëÜ£ëÜß¡í½ ç ïä：çöÜçíëóïöç： 
：ÖÑÜïöë：； ½ÜÑó ： ïâÜë½Üçíöó ¡ÜÖöí¡öó £ 
äÜöñÖî：úÖó½ó ëÜßÜöÜÑíçî　½ó. 

5. げí¿ÜôñÖÖ　 ëÜßÜöÜÑíçî：ç ç Üïç：öÖ：ú ： 
äëÜâÜë：єÖöíî：úÖóú äëÜîñï ôñëñ£ äëí¡öóôÖ： £íÖ　öö　 
Öí ÜïÖÜç： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡ñúï öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. ぢñëñçíÇÜ0 
¡ñúï：ç є ½Ü¢¿óç：ïöá Üäöó½í¿áÖÜ äÜєÑÖÜçíöó öñÜë：0 ： 
äëí¡öó¡Ü, àÜ äëñÑïöíç¿　єöáï　 ÑÜïóöá çí¢¿óçó½ äëó 
ä：ÑÇÜöÜçî： âíê：çî　. ぜñöÜÑ ¡ñúï：ç ïäëó　є ëÜ£çóö¡Ü 
ç½：ÖÖ　 íÖí¿：£Üçíöó ïóöÜíî：；, Üî：Ö0çíöó í¿áöñëÖíöóçó, 
çóßóëíöó Üäöó½í¿áÖóú çíë：íÖö ： ä¿íÖÜçíöó úÜÇÜ 
£Ñ：úïÖñÖÖ　, öÜßöÜ çóë：üÜçíöó ëñí¿áÖ： çóëÜßÖóô： 
£íçÑíÖÖ　. 

6. ばôíïöá äëñÑïöíçÖó¡：ç äëÜâ：¿áÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöç ç ä：ÑÇÜöÜçî： öí £íêóïö： ¡ÜëïÜçóê ： 
çóäÜï¡Öóê ¡çí¿：â：¡íî：úÖóê ëÜß：ö. どí¡ó½ ôóÖÜ½, 
ç：ÑßÜçíєöáï　 ä：ÑÇÜöÜç¡í ïöÜÑñÖö：ç Ü î：¿：ïÖ：ú ïóïöñ½： 
ÖíçôíÖÖ　 öí çóêÜçíÖÖ　, ÜïÖÜçÜ0 　¡ÜÇÜ є í¡öóçÖ： 
½ñöÜÑó ÖíçôíÖÖ　, àÜ ½ÜÑñ¿00öá äëÜâñï：úÖÜ 
Ñ：　¿áÖ：ïöá, ç ö：ïÖÜ½Ü ¡ÜÖöí¡ö： £ Üïç：öÖ：½ 
ïñëñÑÜçóàñ½ げゑだ, äÜöñÖî：úÖó½ó ëÜßÜöÜÑíçî　½ó ： 
ïä：çöÜçíëóïöçÜ½ ：ÖÑÜïöë：； ½ÜÑó.  

7. でä：çäëíî　 äëñÑïöíçÖó¡：ç äëÜâ：¿áÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöç £ çó¡¿íÑíôí½ó げゑだ Ü äëÜñ¡öÜçíÖÖ： 
çóëÜß：ç ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. ぢëó ä：ÑÇÜöÜçî： 
ïöÜÑñÖö：ç çñ¿ó¡í ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 ½ñöÜÑÜ äëÜñ¡ö：ç, 
　¡óú £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ç£íє½ÜÑ：； £ ä：Ñäëóє½ïöçí½ó 
£ÖíôÖÜ ä：ÑçóàÜє ñâñ¡öóçÖ：ïöá Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 
ぜñöÜÑ äëÜñ¡ö：ç ÑÜ£çÜ¿　є ä：ÑÇÜöÜçíöó ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ 
çó¡ÜÖíÖÖ　 çï：ê £í£ÖíôñÖóê Ü ïöíÖÑíëö： çóÑ：ç 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, ïâÜë½Üçíöó äëÜâñï：úÖ： 
¡Ü½äñöñÖî：；. づñ£Ü¿áöíöÜ½ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 є ¡ÜÖ¡ëñöÖóú 
çóë：ß, 　¡óú Üß'є¡öóçÖÜ Üî：Ö0єöáï　 âíê：çî　½ó £ 
äÜ£óî：； ñïöñöóôÖÜïö： öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜïö：. 

8. ゑ¡¿0ôñÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç äëÜâñï：úÖÜ； 
Üïç：öó ç äëÜñ¡öÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá öí ïöçÜëñÖÖ　 Ü½Üç 
ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó Öí çï：ê ñöíäíê ÖíçôíÖÖ　. 
だïÜß¿óç：ïö0 äëÜñ¡öÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç ぢだ є 
：ÖöñÇëíî：　 äëÜâñï：úÖóê öí öñêÖ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö ç 
єÑóÖóú î：¿：ïÖóú äëÜîñï, ç 　¡Ü½Ü ¡Ü¢Öí ½íє ïçÜє 
ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　. ぢ：Ñ ôíï äëÜñ¡öÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÜÑ　ÇÜ, ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó, 　¡ Öíúß：¿áü 
ï¡¿íÑÖÜÇÜ ： ßíÇíöÜä¿íÖÜçÜÇÜ Üß'є¡öí, ïöÜÑñÖöó 
ÑÜï　Çí0öá ß：¿áü çóïÜ¡ÜÇÜ ë：çÖ　 ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 
äëÜâñï：úÖóê ¡Ü½äñöñÖî：ú Д4Ж. 

だö¢ñ, äëÜíÖí¿：£ÜçíÖ： Öí½ó £íêÜÑó, ½í0öá 
çñ¿ó¡ñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç – âÜë½Ü0öá ç½：ÖÖ　 
äëíî0çíöó ç ¡Ü¿ñ¡öóç：, äëíçó¿áÖÜ çóßÜÑÜçÜçíöó 
í¿ÇÜëóö½ ïçÜ；ê Ñ：ú £ ÑÜöëó½íÖÖ　½ ôíïÜçóê ÖÜë½ äëó 
çó¡ÜÖíÖÖ： äñçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç; çôíöá 
Öñïöó ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖ：ïöá Öñ ö：¿á¡ó £í ïñßñ, í¿ñ ú £í 
¡Ü¿ñ¡öóç ç 　¡Ü½Ü çÜÖó ïöçÜë00öá ¡ÜÖ¡ëñöÖóú çóë：ß. 
だïç：öÖ：ú äëÜîñï ïöíє ß：¿áüñ ïäë　½ÜçíÖóú Öí 

：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóú ëñ£Ü¿áöíö, í îñú ÑÜïç：Ñ ç£íє½ÜÑ：； 
ÑÜ£çÜ¿óöá 　¡：ïÖÜ ïâÜë½Üçíöó ¡Ü½äñöñÖî：；: ÇÜöÜçÖ：ïöá 
ÑÜ ëÜßÜöó ç ¡Ü¿ñ¡öóç：, ïÜî：í¿áÖÜ ç£íє½ÜÑ：0, 
Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ïÜî：í¿áÖÜ； £Öíôó½Üïö： ïçÜє； äëÜâñï：；, 
½Üöóçíî：0 ÑÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÜßÜç'　£¡Ü.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. だÑÖó½ £ íïäñ¡ö：ç 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 
ば¡ëí；Öó є – ñâñ¡öóçÖ：ïöá çóëÜßÖóôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
ÜëÇíÖ：£íî：　 　¡Ü；, Öñ½Ü¢¿óçí ßñ£ ¡Ü½äñöñÖöÖóê 
âíê：çî：ç, £ÑíöÖóê çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ïÜôíïÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê £íçÑíÖá. ずñÇ¡í 
äëÜ½óï¿Üç：ïöá äÜöëñßÜє çñ¿óôñ£Öóê ：Öçñïöóî：úÖóê 
ëñïÜëï：ç. げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí ëñí¿áÖÜ ½Ü¢¿óç：ïöá £í¿ÜôñÖÖ　 
ÖñÜßê：ÑÖóê ：Öçñïöóî：ú, Öíúñâñ¡öóçÖ：üó½ó âÜë½ó 
ß：£ÖñïÜ ßÜÑÜöá ¡ÜëäÜëíöóçÖ： âÜë½ó, 　¡： ß 
Üß’єÑÖÜçí¿ó ïñëñÑÖ： ú ½í¿： ä：Ñäëóє½ïöçí 　¡ ¿ñÇ¡Ü； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, öí¡ ： ïâñëó äÜï¿ÜÇ(íöñ¿áє, ½íúïöñëÖ：). 
ゑ ïçÜ0 ôñëÇÜ öí¡： ä：Ñäëóє½ïöçí äÜöëñßÜ0öá 
ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖóê ëÜß：öÖó¡：ç, ：Ö¢ñÖñë：ç, ½ñÖñÑ¢ñë：ç. 

でäñî：í¿：ïö：ç Ñ¿　 ä：Ñäëóє½ïöç ¿ñÇ¡Ü； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ÇÜöÜ0öá £í¡¿íÑó ë：£Öóê ë：çÖ：ç 
äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó, äÜôóÖí0ôó £ äëÜâñï：úÖÜ-
öñêÖ：ôÖóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç ÑÜ £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； 
Üïç：öó, àÜ ïöçÜë0є ÖñäñëñëçÖóú ¿íÖî0Ç ç£íє½ÜÑ：； öí 
ïä：çäëíî： Üïç：öí – çóëÜßÖóîöçÜ. どí¡í ç£íє½ÜÑ：　 
ïä：¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Üïç：öÖ：ê ÜïöíÖÜç £ äëÜâ：¿áÖó½ó 
ä：Ñäëóє½ïöçí½ó ïäëó　є ëÜ£çóö¡Ü äÜöñÖî：í¿Ü 
çóëÜßÖóôóê ïó¿ ç Çí¿Ü£： ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 
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öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Öí£çíÖ： ïîñÖíë：； ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó, ïäëÜñ¡öÜçíÖí ç：£：　 îóâëÜçÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó 2030ぎ, ô：ö¡Ü ïâÜë½Ü¿áÜçíÖ： î：¿： 
îóâëÜç：£íî：；, äëñÑïöíç¿ñÖ： ¡¿0ôÜç： äÜ¡í£Öó¡ó 
ñâñ¡öóçÖÜïö： (KPI) îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó, 
£í£ÖíôñÖ äñëñ¿：¡ ：Ö：î：íöóç öí äëÜñ¡ö：ç Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
KPI, çó¡¿íÑñÖÜ äëÜñ¡öó îóâëÜçÜ； öëíÖïâÜë½íî：； ç 
ば¡ëí；Ö：, Ü¡ëñï¿ñÖ： äëÜÇëí½í «やÖÑÜïöë：　 4.0» öí 
¡ÜÖîñäî：　 «ï½íëö-âíßëó¡í», ÖíçñÑñÖÜ äëó¡¿íÑó 
î：âëÜç：£íî：； íÇëÜïñ¡öÜëí ç ば¡ëí；Ö： ： äëó¡¿íÑ 
îóâëÜçÜ； öëíÖïâÜë½íî：； ç Ç：ëÖóôÜÑÜßÜçÖÜ； ：ÖÑÜïöë：；, 
Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 £ ñâñ¡öÜ½ Ñ：Ñ¢：öí¿：£íî：； Ñ¿　 ñ¡ÜÖÜ½：¡ó 
¡ëí；Öó ú ñâñ¡öÜ½ ç：Ñ îóâëÜç：£íî：； Ñ¿　 Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ 
ß：£ÖñïÜ, í¡îñÖöÜçíÖí ÜçíÇí Öí £½：Öíê 　¡： öÜë¡ÖÜöáï　 
ïâñëÜ Üïç：öó. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ïÜïä：¿áïöçÜ: ÇëÜ½íÑ　Öó, 
Üë　Ñ, ß：£Öñï Üöëó½í¿Ü ÑÜëÜ¢Ö0 ¡íëöÜ ëñí¿：£íî：； 
ïöëíöñÇ：； ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó ÑÜ 
2030 ëÜ¡Ü.  

げÖíôÖÜ ÜçíÇÜ ç ïöíöö： ßÜ¿Ü äëóÑ：¿ñÖÜ £½：Öí½, 　¡： 
äñëñÑßíôñÖÜ £ëÜßóöó Ü £ç'　£¡Ü £ äñëñêÜÑÜ½ ÑÜ 
îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ç ïâñë： Üïç：öó. だï¡：¿á¡ó äñëñê：Ñ 
ÑÜ çóïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí Öñ ½Ü¢¿óçóú 
ßñ£ ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ë：çÖ　 Üïç：öó Öíïñ¿ñÖÖ　, ： ç äñëüÜ 
ôñëÇÜ – âÜë½ÜçíÖÖ　 çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê ¡íÑë：ç, 
ÜïÖÜçÖñ £íçÑíÖÖ　 ïâñëó Üïç：öó ç äñëñê：ÑÖóú äñë：ÜÑ – 
âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçÜ； Çëí½ÜöÖÜïö： Öíïñ¿ñÖÖ　. 

ば ïöíöö： öí¡Ü¢ ßÜç ç：Ñ£ÖíôñÖóú ë　Ñ äëÜß¿ñ½, àÜ 
£íçí¢í0öá ëÜ£çóö¡Ü ç ¡ëí；Ö： Ñ：Ñ¢óöí¿：£íî：； ： 
äñëñêÜÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ÑÜ îóâëÜçÜ；: îñ £íïöíë：¿í 
ïóïöñ½í Üïç：öó, ½ñöÜÑó¡ó çó¡¿íÑíÖÖ　, ç：ÑïÜöÖ：ïöá 
âÜ¡ÜïÜ Öí STEM-Üïç：öÜ, sШПЭ sФТХХs öí ä：Ñäëóє½Öóîá¡： 
Öíçóô¡ó, ÖñÑÜï¡ÜÖí¿： ½ÜÑñ¿： öëíÖïâñëÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí 
£í¡ë：ä¿ñÖÖ　 £ÖíÖá öí Ü½：Öá. がñâ：îóö 
çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê ¡íÑë：ç Ñ¿　 äÜçÖÜî：ÖÖÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó öí îóâëÜç：£íî：； ç£íÇí¿： 
[7Ж. ぞí äëÜß¿ñ½Ü Öñïöíô： ¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê ¡íÑë：ç, Ñ¿　 
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çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê ：ÖÖÜçíî：ú ç ß：£Öñï：, Üïç：ö：, 
½ñÑóîóÖ：, äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, í öí¡Ü¢ ßëí¡ ç：ÑäÜç：ÑÖóê 
ÖíçóôÜ¡ ： ¡Ü½äñöñÖî：ú ïÜôíïÖóê âíê：çî：ç ç¡í£Ü0öá ： 
：Öü： íÖí¿：öó¡ó. ぢñëñê：Ñ ÑÜ îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó 
çó¡¿ó¡íç äíëíÑÜ¡ïí¿áÖÜ ïóöÜíî：0 çñ¿óôñ£ÖÜ； Öñïöíô： 
¡íÑë：ç Д3Ж. どí¡ó½ ôóÖÜ½, äñëñê：Ñ ば¡ëí；Öó ÑÜ 
îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ïöíçóöá £íçÑíÖÖ　 äñëñÑ çóàÜ0 
Üïç：öÜ0 – ä：ÑÇÜöÜç¡ó ¡íÑë：ç, 　¡： £½Ü¢Üöá äÜßÜÑÜçíöó 
Ñ：Ñ¢óöí¿ ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü ç ¡ëí；Ö：, öÜßöÜ ½Ü¢Öí 
ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ ¡ëí；ÖÜ Üô：¡Üє ぴóâëÜçí 
öëíÖïâÜë½íî：　 Üïç：öó. でâÜë½Üçíçüó îóâëÜçÜ 
Çëí½ÜöÖ：ïöá Öíïñ¿ñÖÖ　, ½Ü¢Öí ßÜÑñ £íßñ£äñôóöó 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, àÜ äëó£çñÑñ ÑÜ ；； ëñí¿áÖÜÇÜ 
£ëÜïöíÖÖ　. だôñçóÑÖÜ, àÜ äñëüÜôñëÇÜçó½ £íçÑíÖÖ　½ 
ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëñïÜëï：ç – ëÜ£äÜôíöó 
ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ¡íÑë：ç Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ÜÖ：çñëïóöñöíê, Ññ 
½íúßÜöÖ： äñÑíÇÜÇó ßÜÑÜöá ÖíçôñÖ： âÜë½ÜçíÖÖ0 
îóâëÜçÜ； Çëí½ÜöÖÜïö： ÜôÖ：ç. が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 
Üïä：üÖÜ； îóâëÜç：£íî：； ば¡ëí；Öó, çíëöÜ Öñ ö：¿á¡ó 
¿：¡ç：ÑÜçíöó îóâëÜçÜ ßñ£Çëí½ÜöÖ：ïöá, í¿ñ ç äñëüÜ 
ôñëÇÜ ï¿：Ñ £½：Öóöó ïç：öÜÇ¿　Ñ Öíïñ¿ñÖÖ　, ü¿　êÜ½ 
ëÜ£'　ïÖñÖÖ　 äñëñçíÇ ÑíÖÜÇÜ ü¿　êÜ ëÜ£çóö¡Ü ¡ëí；Öó. や 
äÜôóÖíöó îñ Öíú¡ëíàñ £： ü¡：¿áÖÜ； ¿íçó, öÜ½Ü 
ÜïÜß¿óçÜ í¡öÜí¿áÖó½ є ëÜ£ëÜß¡í ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê Ñóïîóä¿：Ö, í öí¡Ü¢ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç 
äëÜâñï：úÖóê ¡Ü½äñöñÖî：ú Ñ¿　 îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó öí 
îóâëÜçóê ÖíçóôÜ¡. ぢñÑíÇÜÇ：ôÖ： ÜÖ：çñëïóöñöó äÜçóÖÖ： 
çóäÜï¡íöó âíê：çî：ç, 　¡： £½Ü¢Üöá £íßñ£äñôóöó 
îóâëÜçÜ öëíÖïâÜë½íî：0 ¡ëí；Öó, äÜßÜÑÜçíöó ç 
ば¡ëí；Ö： îóâëÜçÜ ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü ： ¢óöó ç îóâëÜçÜ½Ü 
ïÜïä：¿áïöç： . 

が¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 £íçÑíÖÖ　, äÜïöíç¿ñÖÜÇÜ Üë　ÑÜ½-
âÜë½ÜçíÖÖ　 îóâëÜçóê ÖíçóôÜ¡, Ü öÜ½Ü ôóï¿： Ü 
ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 
äÜßÜÑÜçó îóâëÜçÜ； Ññë¢íçó, ¡：¿á¡Üïö： ÇÜÑóÖ, 
ç：ÑçñÑñÖóê Ñ¿　 ¡ÜëïÜ ：ÖâÜë½íöó¡ó (90 ÇÜÑóÖ – 3 
¡ëñÑóöó), àÜ çó¡¿íÑíєöáï　 Öí ÇÜ½íÖ：öíëÖóê 
âí¡Ü¿áöñöíê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç, 　çÖÜ 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ. どÜ½Ü 　¡àÜ äñëñÑ çÜ£í½ó ïöÜ；öá 
£íçÑíÖÖ　 – ä：ÑÇÜöÜç¡ó ¡íÑë：ç äëó äñëñêÜÑ： ÑÜ ÖÜçÜÇÜ 
öóäÜ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá çóïÜ¡ó½ ë：çÖñ½ 
îóâëÜçÜ； Çëí½ÜöÖÜïö：, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, ÖñÜßê：ÑÖÜ Ñíöó 
½Ü¢¿óç：ïöá çó¡¿íÑíôí½ ÜÖ：çñëïóöñö：ç Öíçôóöó 
ïöÜÑñÖö：ç Ñ：Ñ¢óöí¿：£íî：；, ÜïÖÜçÜ0 　¡Ü； є ê½íëÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ç öÜ½Ü ôóï¿： ÖñÜßê：ÑÖÜ ëÜ£üóë0çíöó 
¡：¿á¡：ïöá äëñÑ½ñö：ç äÜç'　£íÖóê £ çóçôñÖÖ　½ îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ぞí ÑÜ½¡Ü í¡íÑñ½：¡í ゑ. ゐó¡Üçí îóâëÜç：£íî：　 
Üïç：öó äÜïöíє ：½äñëíöóçÜ½ ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 Üïç：öÖáÜ； 
Çí¿Ü£：, ÇÜ¿ÜçÖó½ ： äñëüÜôñëÇÜçó½ £íçÑíÖÖ　½ 
ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí ç 
ば¡ëí；Ö： Д1Ж. 

げ 2019 ëÜ¡Ü ç ば¡ëí；Ö：, ïöçÜëñÖñ ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ 
îóâëÜçÜ； öëíÖïâÜë½íî：；, Öí ïíúö： 　¡ÜÇÜ ç¡í£íÖ： 
ÜïÖÜçÖ： Öíäë　½¡ó ëÜßÜöó ぜ：Ö：ïöñëïöçí, ïñëñÑ 　¡óê 
äëóïÜöÖ：: îóâëÜçí Üïç：öí öí îóâëÜç：£íî：　 Üïç：öó, í 
öí¡Ü¢ £í£ÖíôñÖÜ, àÜ Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá (ßñëñ£ñÖá 
2021) ç¢ñ 6 ½¿Ö. Ü¡ëí；Öî：ç £í¿ÜôñÖ： ÑÜ äëÜÇëí½ó 
ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçóê ÖíçóôÜ¡. 

げÇ：ÑÖÜ £ ÑíÖó½ó ゑïñïç：öÖáÜÇÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ 
âÜëÜ½Ü, 65% Ñ：öñú, 　¡： ç 2018 ë. ä：ü¿ó ç äñëüóú 
¡¿íï, ôñëñ£ Ññ　¡óú ôíï Üöëó½í0öá äëÜâñï：；, 　¡óê 
äÜ¡ó àñ Öñ½íє. ば £ç'　£¡Ü £ öó½, àÜ âÜÖÑí½ñÖö 
ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ç £ÖíôÖ：ú ½：ë： 
çó£Öíôíєöáï　 ïöÜäñÖñ½ ëÜ£çóö¡Ü ê½íëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
： ëÜ£ï：　Öóê Üßôóï¿ñÖá, ÜôñçóÑÖÜ, àÜ ëÜ£çóöÜ¡ 
½ñöÜÑó¡ó çó¡¿íÑíÖÖ　 ê½íëÖóê Üßôóï¿ñÖá, ç öÜ½Ü 
ôóï¿：, є äë：ÜëóöñöÜ½ ç ïóïöñ½： Üïç：öó. 

ゑñ¡öÜë ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó 
ば¡ëí；Öó, ëÜ£ëÜß¿ñÖóú やÖïöóöÜöÜ½ ½íúßÜöÖáÜÇÜ Öí 
ÜïÖÜç： ЄçëÜäñúïá¡Ü； ïóïöñ½ó îóâëÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÇëÜ½íÑ　Ö (DТРCШЦЩ 2.0) çó£Öíôíє 
ÖíïöÜäÖ： îóâëÜç： Öíçóô¡ó:   ゐí£Üçóú ë：çñÖá: îóâëÜçñ ÇëÜ½íÑ　ÖïöçÜ, öÜßöÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü äÜçï　¡ÑñÖÖÜ½Ü 
¢óöö：, Ñ¿　 ç£íє½ÜÑ：； ÜÑóÖ £ ÜÑÖó½, ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, 
äñëñÇ¿　ÑÜ îóâëÜçÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöÜ öÜàÜ; 

(ぢëóôÜ½Ü äñëñÑßíôíєöáï　, àÜ 80% Öíïñ¿ñÖÖ　 Ü 
ç：î： 50-60 ëÜ¡：ç äÜçÖ：ïö0 çÜ¿ÜÑ：öó½Üöá ßí£Üçó½ 
ë：çÖñ½ îóâëÜçóê ¡Ü½äñöñÖî：ú ÑÜ 2030 ëÜ¡Ü).  でñëñÑÖ：ú ë：çñÖá: îóâëÜçí öçÜëô：ïöá, öÜßöÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 
¡ÜÖöñÖöÜ, ½ñÑ：í, £íïöÜïÜçíÖá öÜàÜ; 

(でñëñÑÖ：½ ë：çÖñ½ îóâëÜçÜ； Çëí½ÜöÖÜïö： 
ä¿íÖÜєöáï　 çÜ¿ÜÑ：öó 90% ÇëÜ½íÑ　Ö Ü ç：î： 30-50 
ëÜ¡：ç).  ぢëÜïÜÖÜöóú ë：çñÖá: îóâëÜçñ 
ä：Ñäëóє½ÖóîöçÜ, öÜßöÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ñ¿　 ß：£ÖñïÜ, äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öÜàÜ. 

(ぢëí¡öóôÖÜ çïñ Öíïñ¿ñÖÖ　 ¡ëí；Öó ç：Ñ 15-30 ëÜ¡：ç 
ÜçÜ¿ÜÑ：0öá äëÜïÜÖÜöó½ ë：çÖñ½ ÑÜ 2030 ëÜ¡Ü). 

ば îóâëÜçÜ½Ü ïÜïä：¿áïöç： äÜöë：ßÖ： £Üçï：½ ÖÜç： Öñ 
ö：¿á¡ó Öíçóô¡ó, í ú ¡Ü½äñöñÖî：；. ぢñëñÑßíôíєöáï　 
ççñïöó ç Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï ¡íëöÜ îóâëÜçóê 
¡Ü½äñöñÖî：ú ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ єçëÜäñúïá¡Ü； DТРТCШЦЩ 
2.0, 　¡í ï¡¿íÑíєöáï　 £ 5 ÜïÖÜçÖóê ß¿Ü¡：ç ¡Ü½äñöñÖî：ú, 
àÜ ½：ïö　öá 21 îóâëÜçÜ ¡Ü½äñöñÖî：0: 

1. ゑóïÜ¡í ：ÖâÜë½íî：úÖí Çëí½ÜöÖ：ïöá Öíïñ¿ñÖÖ　. 
1.1. ゎëí½ÜöÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó äÜüÜ¡ ：ÖâÜë½íî：； 

ç ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö. 
1.2. ば½：öó Öñ ö：¿á¡ó Üî：Ö0çíöó ÑÜïöÜç：ëÖ：ïöá 

：ÖâÜë½íî：；, í ú äëíçó¿áÖÜ ；； ö¿Ü½íôóöó. 
1.3. ば½：öó íÖí¿：£Üçíöó ： £ßñë：Çíöó £ÖíúÑñÖ： 

ÑíÖ：. 
2. ば½：ÖÖ　 ¡Ü½ÜÖ：¡Üçíöó ： ïä：çäëíî0çíöó. 
2.1. ば½：ÖÖ　 ç£íє½ÜÑ：　öó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 

îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 
2.2. ば½：ÖÖ　 Ñ：¿óöóï　 îóâëÜçÜ0 ：ÖâÜë½íî：є0. 
2.3. ば½：öó çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ññë¢íçÖ： îóâëÜç： 

äÜï¿ÜÇó. 
2.4. だëÇíÖ：£ÜçÜçíöó ïä：¿áÖÜ ëÜßÜöÜ £í 

ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 
2.5. げÖíöó ： ÑÜöëó½Üçíöóï　 ñöó¡ñöÜ äÜçñÑ：Ö¡ó 

ç îóâëÜçÜ½Ü ïÜïä：¿áïöç：. 
3. でöçÜëñÖÖ　 îóâëÜçÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöÜ. 
3.1. ば½：ÖÖ　 äëíî0çíöó £ ë：£Öó½ó âÜë½íöí½ó 

ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç. 
3.2. ば½：ÖÖ　 äëíî0çíöó £ îóâëÜçó½ ¡ÜÖöñÖöÜ½ 

Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ îóâëÜçÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöÜ. 
3.3. がÜöëó½íÖÖ　 íçöÜëïá¡óê äëíç. 
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3.4. ぢëÜÇëí½ÜçíÖÖ　, öÜßöÜ ç½：ÖÖ　 äóïíöó 
äëÜÇëí½Öóú ¡ÜÑ. 

4. ゐñ£äñ¡í. 
4.1. ば½：ÖÖ　 £íêóïöóöó Öñ ö：¿á¡ó äëóïöë：ú, í¿ñ 

： îóâëÜçóú ¡ÜÖöñÖö. 
4.2. げíêóïö äñëïÜÖí¿áÖóê ÑíÖóê öí 

¡ÜÖâ：ÑñÖî：úÖÜïö：. 
4.3. げíêóïö ç¿íïÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 äëó ëÜßÜö： £ 

îóâëÜçó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó.  
4.4. ゑëíêÜçÜçíöó çä¿óç îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

Öí ñ¡Ü¿ÜÇ：0. 
5. ゑóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ ç îóâëÜçÜ½Ü 

ïñëñÑÜçóà：. 
5.1. ば½：ÖÖ　 ¿：¡ç：ÑÜçíöó äëÜß¿ñ½ó, àÜ 

çóÖó¡í0öá äëó ëÜßÜö： £ îóâëÜçó½ó äëóïöëÜ　½ó.  
5.2. だë：єÖöÜçíöóï　 ç ëÜ£½í；öö： îóâëÜçóê 

：ÖïöëÜ½ñÖö：ç ： ç½：öó ；ê çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 
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â：£óôÖÜ； ÖíÜ¡ó, öí¡ ： ïöíÖÜçóöá ÖÜçóú àñ Öñ ä：£ÖíÖóú 
Öó½ó £½：ïö. どÜ½Ü ä：Ñ ôíï ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ó 
ÖíçôíÖÖ　 ½ñêíÖ：ôÖóê 　çóà ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó, àÜ 
£Ç：ÑÖÜ Ñ：0ôóê äëÜÇëí½ £í£ÖíôñÖóú ½íöñë：í¿ 
çóçôíєöáï　, ëÜ£äÜôóÖí0ôó ç¢ñ ：£ 7-ÇÜ ¡¿íïÜ. ばôÖ　½ 
ÖíÑí0öáï　 äÜôíö¡Üç： Ü　ç¿ñÖÖ　 ： â：£óôÖ： äÜÖ　öö　, àÜ 
ëÜ£¡ëóçí0öá ïÜöÖ：ïöá ÜïÖÜçÖóê ½ñêíÖ：ôÖóê 　çóà. 

ぢëÜß¿ñ½ó ëñí¿：£íî：； £íÑíôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ü 
ÖíçôíÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó が. ん¿ñ¡ïíÖÑëÜç, 

 ぜñ¿áÖó¡ ù.で., 2021 
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ゎ. ん¿áöüÜ¿¿ñë, だ. ゐÜÇíúÜç, で. ゎÜÖôíëñÖ¡Ü, 
ぢ. げÖí½ñÖïá¡óú, Є. とÜëüí¡, だ. ず　üñÖ¡Ü, ゑ. だëєêÜç, 
ん. ぢíç¿ñÖ¡Ü, ん. ぷíä：ëÜ öí ：Ö. 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ïöíöö： є ëÜ£¡ëóöö　 ½ñöÜÑóôÖóê 
ÜïÜß¿óçÜïöñú âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡¿0ôÜçóê äÜÖ　öá ½ñêíÖ：¡ó 
ç äëÜîñï： ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô ÜôÖ　½ó ÜïÖÜçÖÜ； 
ü¡Ü¿ó öí çó　ç¿ñÖÖ　 ü¿　ê：ç ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ÖíçôíÖÖ　 
ëÜ£Ñ：¿：ç ½ñêíÖ：¡ó ßí£ÜçÜÇÜ ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. んÖí¿：£ â：¿ÜïÜâïá¡Ü；, 
äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ；, ÖíÜ¡ÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó öí 
ÖÜë½íöóçÖÜ； ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：； ç äëÜîñï： çóçôñÖÖ　 
öñÜëñöóôÖóê ÜïÖÜç ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
とÜ½äñöñÖöÖ：ïÖóú äÜöñÖî：í¿ ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó ÜïÖÜçÖÜ； 
ü¡Ü¿ó çó£ÖíôñÖÜ がñë¢íçÖó½ ïöíÖÑíëöÜ½ ßí£ÜçÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó, Ü 　¡Ü½Ü ç：ÑÜßëí¢ñÖÜ ÜäÜëÖ： £ÖíÖÖ　, 
Öíï¡ë：£Ö： ç½：ÖÖ　, ÜßÜç’　£¡Üç： ëñ£Ü¿áöíöó ÖíçôíÖÖ　 öí 
Üë：єÖöóëó ；êÖáÜÇÜ Üî：Ö0çíÖÖ　, çóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ ¡¿0ôÜç： 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, 　¡ó½ó ½í0öá ÜçÜ¿ÜÑ：öó ü¡Ü¿　ë： 
ä：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ £ ÑçÜê îó¡¿：ç – 
íÑíäöíî：úÖÜÇÜ (5–6 ¡¿íïó) ： äëñÑ½ñöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
(7–9 ¡¿íïó), çïöíÖÜç¿ñÖÜ ô：ö¡： Üë：єÖöóëó, £í 　¡ó½ó 
ÜôÖ： ëÜ£ßÜÑÜçÜçíöó½Üöá ç¿íïÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： – 
£ÑÜßÜçíöó½Üöá £ÖíÖÖ　, ëÜ£çóçíöó½Üöá Ü½：ÖÖ　 öí 
âÜë½Üçíöó½Üöá ïöíç¿ñÖÖ　 Д4Ж. 

ゑ Ü½Üçíê, ¡Ü¿ó £½：ïöÜç： ¿：Ö：； Üïç：öÖáÜÇÜ 
ïöíÖÑíëöÜ çöëíôí0öá ïçÜє ¡íöñÇÜë：í¿áÖñ £ÖíôñÖÖ　 　¡ 
ïóïöñ½Üöç：ëÖÜÇÜ ôóÖÖó¡í ïöëÜ¡öÜëó ßí£ÜçÜÇÜ ¡ÜëïÜ 
â：£ó¡ó, çóÖó¡íє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá äñëñÜë：єÖöíî：； äëÜîñïÜ 
£íïçÜєÖÖ　 £½：ïöÜ ：£ ëñí¿：£íî：； î：¿áÜçóê ÖíïöíÖÜç Öí 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. ぜÜÑñëÖ：£íî：　 £½：ïöÜ 
¡ÜëïÜ, çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜ； äíëíÑóÇ½ó 
ÖíçôíÖÖ　 Öñ ïÜäñëñôóöá £íïçÜєÖÖ0 ïóïöñ½ó £ÖíÖá ： 
¡¿0ôÜçóê äÜÖ　öá Д2Ж. 

とÜ½äÜÖñÖöó öí¡Ü； ïóïöñ½ó, Ü¡ë：½ ÖíÜ¡Üçóê 
âí¡ö：ç ： äëóÖîóä：ç, ½í0öá Ü ïçÜє½Ü ï¡¿íÑ： öí¡Ü 
¿ÜÇ：ôÖÜ ¡íöñÇÜë：0 　¡ «äÜÖ　öö　», äÜçÖÜî：ÖÖñ 
£íïçÜєÖÖ　 £½：ïöÜ 　¡ÜÇÜ ï¿ÜÇÜє ä：Ñ‾ëÜÖö　½ Üïä：üÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó ç ÜïÖÜçÖ：ú ü¡Ü¿：. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 
¡¿0ôÜçóê ÖíÜ¡Üçóê äÜÖ　öá – Öíúçí¢¿óç：üñ £íçÑíÖÖ　 

¡Ü¢ÖÜÇÜ çôóöñ¿　, àÜ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ： 
ïöëÜ¡öÜëÜ0 ïóïöñ½ó â：£óôÖóê £ÖíÖá (ëóï. 1). ぢÜÖ　öö　 
– ÜïÖÜçÖóú £íï：ß âÜë½ÜçíÖÖ　 ： Öí¡ÜäóôñÖÖ　 
ÑÜï　ÇÖÜöÜÇÜ ¿0ÑóÖÜ0 ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ： äëí¡öóôÖÜÇÜ 
ÑÜïç：ÑÜ. でí½ñ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äÜÖ　öá £Ñ：úïÖ0єöáï　 
äñëñÑíôí Öíçôí¿áÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, Ü£ßëÜєÖÖ　 ÜôÖ：ç 
£ÖíÖÖ　½ó ú Ü½：ÖÖ　½ó. ば ßí£ÜçÜ½Ü ¡Üëï： â：£ó¡ó 
çóçôí0öáï　 ë：£Ö： çóÑó ÖíÜ¡Üçóê äÜÖ　öá – ëñôÜçóÖí ： 
äÜ¿ñ, ç¿íïöóçÜïö： ： ïöíÖó ½íöñë：í¿áÖóê Üß’є¡ö：ç, 
â：£óôÖ： çñ¿óôóÖó, àÜ ¡：¿á¡：ïÖÜ êíëí¡öñëó£Ü0öá 
äëÜîñïó ： 　çóàí, äëó¿íÑó, ½ñêíÖ：£½ó, Üß¿íÑÖíÖÖ　 Д5Ж.  

 
づóï. 1. でóïöñ½í â：£óôÖóê £ÖíÖá 

ぞíÜ¡Üçñ äÜÖ　öö　 　¡ Ü¡ëñ½óú Üß’є¡ö Ü äëóëÜÑ： Öñ 
：ïÖÜє. ぱí¡öóôÖÜ ßÜÑá-　¡óú ¡Ü½äÜÖñÖö ïóïöñ½ó 
â：£óôÖóê £ÖíÖá – ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóú ¡ÜÖïöëÜ¡ö, 
äëÜÑÜ¡ö Ñ：　¿áÖÜïö： ¿0Ññú, ÜâÜë½¿ñÖóú Ü çóÇ¿　Ñ： 
äñçÖÜ； ¿ÜÇ：ôÖÜ； ½ÜÑñ¿：. ぱ：£óôÖ： äÜÖ　öö　, £í¡ÜÖó ： 
öñÜë：； ïâÜë½Ü¿áÜçíÖÜ Ñ¿　 ：Ññí¿áÖóê â：£óôÖóê 
äëÜîñï：ç íßÜ 　çóà, 　¡： є ½ÜÑñ¿　½ó Üß’є¡ö：ç ëñí¿áÖÜÇÜ 
ïç：öÜ.  

ば äëÜîñï： çóçôñÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü ½ñêíÖ：¡ó 
£í¡¿íÑí0öáï　 ÜïÖÜçó â：£óôÖÜÇÜ £ÖíÖÖ　 äëÜ ½ñêíÖ：ôÖ： 
　çóàí ： äëÜîñïó – ÜôÖ： Üïç：ÑÜ½¿00öá ；ê ïÜöÖ：ïöá, 
ÜçÜ¿ÜÑ：çí0öá äëÜâñï：úÖÜ0 öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：є0, ½ñöÜÑí½ó 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 öí í¿ÇÜëóö½í½ó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 
£íÑíô, Ü Öóê ëÜ£çóçí0öáï　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ç½：ÖÖ　 ú 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： Öíçóô¡ó. ぞíçñÑñ½Ü äëó¡¿íÑ 
ïöëÜ¡öÜëÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç â：£óôÖóê £ÖíÖá Ü £½：ïö： 
ÖíçôíÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü ½ñêíÖ：¡ó ßí£ÜçÜÇÜ ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó 
(öíß¿. 1). 

どíß¿óî　 1 
げ½：ïö ïöëÜ¡öÜëÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç â：£óôÖóê £ÖíÖá £ ½ñêíÖ：¡ó 

ぞíçôí¿ьÖí öñ½í だïÖÜçó ¡：Öñ½íöó¡ó だïÖÜçó ÑóÖí½：¡ó げí¡ÜÖó £ßñëñ¢ñÖÖ　 
ぢÜÖ　öö　 

éçóàí ： äëÜîñïó ぜñêíÖ：ôÖóú ëÜê ゑ£íє½ÜÑ：　 ö：¿, ïó¿í ö　¢：ÖÖ　, 
öñëö　, ÑñâÜë½íî：　 

づñí¡öóçÖóú ëÜê, 
½ñêíÖ：ôÖí ëÜßÜöí, 

äÜöÜ¢Ö：ïöá 
ゑ¿íïöóçÜïö： ： ïöíÖ 

½íöñë：í¿áÖóê 
Üß’є¡ö：ç 

 やÖñëöÖ：ïöá, ÖñçíÇÜ½：ïöá  

ぜÜÑñ¿： 
½íöñë：í¿áÖóê 

Üß’є¡ö：ç, äëÜîñï：ç 
： 　çóà  

ぱ：£óôÖñ ö：¿Ü, ½íöñë：í¿áÖí 
öÜô¡í, ïóïöñ½í ç：Ñ¿：¡Ü, 

öëíє¡öÜë：　, Çëíâ：¡ó ëÜêÜ, 
äë　½Ü¿：Ö：ú-Öóú ë：çÖÜ½：ëÖóú 

： ë：çÖÜäëóï¡ÜëñÖóú ëÜê 

やÖñëî：úÖí ïóïöñ½í ç：Ñ¿：¡Ü げí½¡ÖñÖí ïóïöñ½í 
ö：¿ 

ぱ：£óôÖ： çñ¿óôóÖó とÜÜëÑóÖíöó, äñëñ½：àñÖÖ　, 
üçóÑ¡：ïöá, ü¿　ê, 

äëóï¡ÜëñÖÖ　, ôíïöÜöí, 
äñë：ÜÑ ÜßñëöíÖÖ　 

でó¿í, ½íïí, ïó¿í äëÜ¢ÖÜïö：, ïó¿í 
ö　¢：ÖÖ　, çíÇí ö：¿í, ïó¿ó öñëö　, 

¡Üñâ：î：єÖö öñëö　 ¡Üç£íÖÖ　, öñëö　 
ç äëóëÜÑ： ú öñêÖ：î：, ïó¿í öóï¡Ü, 

ïó¿í ëñí¡î：； ÜäÜëó 

や½äÜ¿áï ö：¿í, ëÜßÜöí 
ïó¿ ö　¢：ÖÖ　, 

äëÜ¢ÖÜïö：, öñëö　, 
äÜöñÖî：í¿áÖí ： 

¡：ÖñöóôÖí ñÖñëÇ：　 
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どíß¿óî　 1. ぢëÜÑÜç¢ñÖÖ　 

ぞíçôí¿ьÖí öñ½í だïÖÜçó ¡：Öñ½íöó¡ó だïÖÜçó ÑóÖí½：¡ó げí¡ÜÖó £ßñëñ¢ñÖÖ　 
ぢÜÖ　öö　 

だïÜß¿óçÜïö： 
äëÜö：¡íÖÖ　 　çóà ： 

äëÜîñï：ç 

ぢë　½Ü¿：Ö：úÖóú ： 
¡ëóçÜ¿：Ö：úÖóú ëÜê, 

ç：ÑÖÜïÖ：ïöá ½ñêíÖ：ôÖÜÇÜ 
ëÜêÜ 

どñëö　 ïäÜ¡Ü0 ： ¡Üç£íÖÖ　, 
ç£íє½ÜÑ：　 Öí ç：ÑïöíÖ： 

 

ぢëó¿íÑó ú 
Üß¿íÑÖíÖÖ　 

 がóÖí½Ü½ñöë, çí¢：¿áÖ： çíÇó  

げí¡ÜÖó ： 
£í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： 

で¡¿íÑíÖÖ　 äñëñ-½：àñÖá ： 
üçóÑ¡Ü-ïöñú, ¡：Öñ½íöóôÖ： 
£í¡ÜÖó äë　½Ü¿：Ö：ú-ÖÜÇÜ 

ë：çÖÜ½：ëÖÜÇÜ ú 
ë：çÖÜäëóï¡Üëñ-ÖÜÇÜ ëÜêÜ 

げí¡ÜÖó çïñïç：öÖáÜÇÜ ö　¢：ÖÖ　, 
ゎÜ¡í, ぢíï¡í¿　, £í¿ñ¢Ö：ïöá ïó¿ó 

ö　¢：ÖÖ　 ç：Ñ ½íïó ö：¿í 

げí¡ÜÖó £ßñëñ¢ñÖÖ　 
：½äÜ¿áïÜ ú ñÖñëÇ：； ç 

½ñêíÖ：ôÖóê 
äëÜîñïíê 

 
げ½：ïö ïöëÜ¡öÜëÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç â：£óôÖóê £ÖíÖá 

ç：ÑöçÜë0єöáï　 £í öóäÜçó½ í¿ÇÜëóö½Ü½, ßíÇíöÜ¡ëíöÖñ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 　¡ÜÇÜ Ñíє £½ÜÇÜ ÜôÖ　½ £íïçÜ；öó Öñ ¿óüñ 
Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿, í ú ïäÜï：ß ä：£Öíçí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： (í¿ÇÜëóö½ є Üë：єÖöÜçÖÜ0 ÜïÖÜçÜ0 Ñ：ú). 

づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô – ÜÑóÖ ：£ ÜïÖÜçÖóê ½ñöÜÑ：ç 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó 　¡óú 
£ÑÜßÜçí0öáï　 £ÖíÖÖ　 äëÜ äëóëÜÑÖ： Üß’є¡öó öí 　çóàí, 
ÖíßÜçí0öáï　 äëí¡öóôÖ： ú ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖ： ç½：ÖÖ　, 
ïöçÜë00öáï　 ： ëÜ£ç’　£Ü0öáï　 äëÜß¿ñ½Ö： ïóöÜíî：；, 
çóçôíєöáï　 ：ïöÜë：　 ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó, âÜë½Ü0öáï　 
äÜÖ　öö　, ¡¿0ôÜç： ú äëñÑ½ñöÖí ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, öçÜëô： 
£Ñ：ßÖÜïö： öÜàÜ. ば ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
çóëÜßÖóîöçí Öí ¡Ü¢ÖÜ½Ü ëÜßÜôÜ½Ü ½：ïî： ïäñî：í¿：ïö 
äÜçóÖñÖ ç½：öó ëÜ£ç’　£Üçíöó £íÑíô：, äÜç’　£íÖ： £ 
ÖíÜ¡Ü0, öñêÖ：¡Ü0 öí äÜçï　¡ÑñÖÖó½ ¢óöö　½. 

ばôÖ： £íïçÜ00öá ïí½ñ äÜÖ　öö　 «£íÑíôí», 
Üïç：ÑÜ½¿00öá £ÖíôÜà：ïöá £íÑíô Ü ¢óöö：, ÖíÜî：, 
öñêÖ：î：, ÖíßÜçí0öá ë：£Öóê ïäÜïÜß：ç ；ê ëÜ£ç’　£íÖÖ　 – 
çóß：ë ïóïöñ½ó ç：Ñ¿：¡Ü, ç：ëöÜí¿áÖóê äñëñ½：àñÖá, 
Ñ£ñë¡í¿áÖóê ç：ÑÜßëí¢ñÖá, ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 öí ：Öü：. 
だïÜß¿óçí ÜçíÇí ÖíÑíєöáï　 äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： çó¡ÜÖíÖÖ　 
Ñ：ú, íÖí¿：£Ü â：£óôÖÜÇÜ 　çóàí, Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ0 
Üöëó½íÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ. ば äëÜîñï： ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 
ïóïöñ½íöóôÖÜ £Ñ：úïÖ00öáï　 ïç：öÜÇ¿　ÑÖ： öí 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖ： Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, çëíêÜçÜ0öáï　 äÜöëñßó 
ïÜïä：¿áïöçí, £ÖíÖÖ　 ：ïöÜë：； â：£ó¡ó, £ÖíôñÖÖ　 
½íöñ½íöóôÖóê äñëñöçÜëñÖá öÜàÜ.  

げ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡¿0ôÜçóê äÜÖ　öá ½ñêíÖ：¡ó Öí ÜïÖÜç： £íïöÜïÜçíÖÖ　 
£íÑíôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ü ¡Ü¢ÖÜ½Ü ëÜ£Ñ：¿： ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó 
ïöçÜëñÖÜ ïóïöñ½Ü ïäñî：í¿áÖóê ë：çÖñçóê £íÑíô, £½：ïö 
　¡óê ç：ÑäÜç：Ñíє î：¿　½ ßí£ÜçÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ： є 
î：¡íçó½ öí ÑÜïöÜäÖó½ ÜôÖ　½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ç：ÑäÜç：ÑÖ： 
½ñöÜÑó ： ïäÜïÜßó ；ê ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　, äÜßÜÑÜçíÖÜ 
Öíçôí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá Ü âÜë½： äÜïöíÖÜç¡ó ： 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖóê £íÑíô. 

ばïä：üÖñ ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô äÜöëñßÜє 　¡ 
¡ÜÖ¡ëñöÖóê, öí¡ ú Ü£íÇí¿áÖñÖóê £ÖíÖá, Ü½：Öá ： 
ÖíçóôÜ¡. だïÖÜçÜ Ü£íÇí¿áÖñÖóê £ÖíÖá ï¡¿íÑí0öá 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： äÜÖ　öö　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ, 
ïñëñÑ 　¡óê: â：£óôÖñ «　çóàñ», «£í¡ÜÖ», «ïóïöñ½í», 
«½ÜÑñ¿á», «çñ¿óôóÖí», «ç£íє½ÜÑ：　», «：Ññí¿áÖ： Üß’є¡öó 
ú äëÜîñïó», «ïöíÖ â：£óôÖÜ； ïóïöñ½ó» öÜàÜ. ば 
äëÜîñï： ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô £ ¡：Öñ½íöó¡ó 

âÜë½Ü0öáï　 äÜÖ　öö　 äëÜ äëÜïö：ë ： ôíï, çóÑó 
½ñêíÖ：ôÖÜÇÜ ëÜêÜ öí â：£óôÖ： çñ¿óôóÖó, àÜ úÜÇÜ 
êíëí¡öñëó£Ü0öá.  

ぞíçñÑñ½Ü Ü£íÇí¿áÖñÖóú í¿ÇÜëóö½ ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 
£ÖíôÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： Üßôóï¿0çí¿áÖóê £íÑíô: íÖí¿：£ 
Ü½Üçó öí ；； ÖíÜôÖí ：Ööñëäëñöíî：　; ï¡¿íÑíÖÖ　 ë：çÖ　Öá, 
àÜ äÜç’　£Ü0öá â：£óôÖ： çñ¿óôóÖó; ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 
ïóïöñ½ó ë：çÖ　Öá ç：ÑÖÜïÖÜ üÜ¡íÖÜ； çñ¿óôóÖó; íÖí¿：£ 
ç：ëÜÇ：ÑÖÜïö： Üöëó½íÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ. 

ば äëÜîñï： ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô ：£ ëÜ£Ñ：¿Ü 
½ñêíÖ：¡ó ï¿：Ñ çó¡ÜÖÜçíöó öí¡Ü Üë：єÖöÜçÖÜ 
äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá Ñ：ú: 1) çó£Öíôóöó, 　¡： £ â：£óôÖóê 
çñ¿óôóÖ є ï¡í¿　ëÖó½ó, í 　¡： – çñ¡öÜëÖó½ó; 2) £íÑíô：, 
Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ïäÜïÜßÜ äÜÑíÖÖ　 ÑíÖóê, ï¿：Ñ 
ëÜ£ç’　£Üçíöó ç £íÇí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：; 3) äñëñöçÜëóöó 
â：£óôÖÜ £íÑíôÜ Ü ½íöñ½íöóôÖÜ, £íäóïíçüó ；； Ü½ÜçÜ £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 âÜë½Ü¿; 4) àÜß Üïç：ÑÜ½óöó â：£óôÖÜ 
ïÜöÖ：ïöá £íÑíô：, äÜöë：ßÖÜ Öí¡ëñï¿óöó ïêñ½Ü ： 
ç：ÑÜßëí£óöó Öí Ö：ú ç：ÑÜ½： ú üÜ¡íÖ： çñ¿óôóÖó; 5) 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó â：£óôÖ： £í¡ÜÖó ú âÜë½Ü¿ó, 
çïöíÖÜçóöó ½íöñ½íöóôÖ： £í¿ñ¢ÖÜïö： ½：¢ Öó½ó; 6) 
äñëñ¡ÜÖíöóï　, àÜ ¡：¿á¡：ïöá Öñç：ÑÜ½óê ïä：çäíÑíє ：£ 
¡：¿á¡：ïö0 ë：çÖ　Öá; 7) ÜÑñë¢íçüó ç：ÑäÜç：Ñá Ü 
£íÇí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：, çó¡ÜÖíöó Üßôóï¿ñÖÖ　 Ü äñçÖ：ú 
ïóïöñ½： ÜÑóÖóîá (£í£çóôíú でや); 8) ÑÜöëó½Üçíöóï　 
äëíçó¿ Öíß¿ó¢ñÖóê Üßôóï¿ñÖá; 9) äñëñç：ëóöó 
ç：ëÜÇ：ÑÖ：ïöá Üöëó½íÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ. 

ぞíçñÑñ½Ü Üë：єÖöÜçÖóú äÜë　ÑÜ¡ Ñ：ú 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ¡：Öñ½íöóôÖóê £íÑíô: 1) 
äëÜíÖí¿：£Üçíçüó Ü½ÜçÜ, ç¡í£íöó Öí ïêñ½： öëíє¡öÜë：0 
ëÜêÜ ö：¿í, çñ¡öÜëó üçóÑ¡Üïö： ： äëóï¡ÜëñÖá ç äñçÖ： 
½Ü½ñÖöó ôíïÜ; 2) çóßëíöó ïóïöñ½Ü ç：Ñ¿：¡Ü, äÜôíöÜ¡ 
¡ÜÜëÑóÖíö 　¡Ü；, £í£çóôíú, ëÜ£½：àÜ0öá ç äÜôíö¡Üç：ú 
öÜôî： ëÜêÜ, í Üï： だê ： だÜ ïäë　½ÜçÜ0öá Ü úÜÇÜ 
Öíäë　½¡Ü; 3) £íâ：¡ïÜçíöó ¡ÜÜëÑóÖíöó ö：¿í Ü çó£ÖíôñÖ： 
½Ü½ñÖöó ôíïÜ ú ïäëÜñ¡öÜçíöó çñ¡öÜëó üçóÑ¡Üïöñú ： 
äëóï¡ÜëñÖá Öí Üï： だê ： だÜ; 4) çïöíÖÜçóöó £ç’　£Ü¡ ½：¢ 
â：£óôÖó½ó çñ¿óôóÖí½ó, äÜ£ÖíôñÖó½ó Öí ïêñ½：, öí 
£íäóïíöó £í äÜöëñßó ÑÜÑíö¡Üç： Ü½Üçó £íÑíô：.  

づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； £íÑíô： äÜöëñßÜє 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ £í¡ÜÖÜ. ぞíäëó¡¿íÑ, £íÑíô： 
ëÜ£Ñ：¿Ü «づÜê ： ç£íє½ÜÑ：　. げí¡ÜÖó £ßñëñ¢ñÖÖ　» 
ëÜ£ç’　£Ü0öáï　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £í¡ÜÖ：ç ぞá0öÜÖí. ば 
£í¡ÜÖ： £ßñëñ¢ñÖÖ　 ：½äÜ¿áïÜ äÜç’　£íÖ： äÜôíö¡Üç： ú 
¡：Öîñç： £ÖíôñÖÖ　 ：½äÜ¿áï：ç ö：¿ ä：Ñ Ñ：є0 çÖÜöë：üÖ：ê 
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ïó¿ £í½¡ÖÜöÜ； ïóïöñ½ó. がÜ ¡¿íïÜ äÜÑ：ßÖóê £íÑíô 
Öí¿ñ¢íöá äñëñçí¢ÖÜ öí¡：, ç 　¡óê ÑÜï¿：Ñ¢Üєöáï　 
ëÜ£ëóç î：¿ÜÇÜ Öí ôíïöóÖó (Üß’єÑÖíÖÖ　 ¡：¿á¡Üê ö：¿), 
ÜÑíë íßÜ ëÜê ÜÑÖÜÇÜ ö：¿í äÜçñëêÖñ0 ：ÖüÜÇÜ. 
づÜ£ç’　£Ü0ôó ；ê, çíëöÜ ÑÜöëó½Üçíöóï　 ÖíïöÜäÖóê 
äëíçó¿: 1) £’　ïÜçíöó ôó ÑíÖí ïóïöñ½í £í½¡ÖÜöí; 2) 
Öí¡ëñï¿óöó ïêñ½Ü, Öí 　¡：ú £Üßëí¢ñÖÜ çñ¡öÜëó 
äÜôíö¡ÜçÜÇÜ ú ¡：ÖîñçÜÇÜ ：½äÜ¿áï：ç ö：¿; 3) çóßëíöó 
ïóïöñ½Ü ¡ÜÜëÑóÖíö ： ïäëÜñ¡öÜçíöó ；ê Öí Üï： だê ： だÜ; 4) 
ï¡¿íïöó ë：çÖ　ÖÖ　 £í¡ÜÖÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ：½äÜ¿áïÜ ç 
äëÜñ¡î：　ê Öí Üï： ¡ÜÜëÑóÖíö. é¡àÜ Öíäë　½Ü¡ çñ¡öÜëÜ 

 ïä：çäíÑíє £ ÑÜÑíöÖó½ Öíäë　½¡Ü½ Üï： íßÜ ÜöçÜë0є £ 

Öñ0 ÇÜïöëóú ¡Üö, öÜ äëÜñ¡î：　 ：½äÜ¿áïÜ ÑÜÑíöÖí, 　¡àÜ 
Ö： – ç：Ñ’є½Öí; 5) £íäóïíöó ôóï¿Üç： £ÖíôñÖÖ　 çê：ÑÖóê 
ÑíÖóê, çó£Öíôóöó ¡：¿á¡：ïöá Öñç：ÑÜ½óê ：, 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó âÜë½Ü¿ó ¡：Öñ½íöó¡ó, ëÜ£ç’　£íöó 
ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öá ç：ÑÖÜïÖÜ üÜ¡íÖÜ； çñ¿óôóÖó.  

ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ë：çÖ　ÖÖ　 £í¡ÜÖÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ： 
äñëñöçÜëñÖÖ　 ñÖñëÇ：； , ëÜ£ç’　£Üєöáï　 

£ÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá £íÑíô ¡¿íïóôÖÜ； ½ñêíÖ：¡ó. ゑÜÖÜ 
ëí£Ü½ ：£ âÜë½Ü¿í½ó £í¡ÜÖ：ç ぞá0öÜÖí ú £ßñëñ¢ñÖÖ　 
：½äÜ¿áïÜ ÜöçÜë0є äÜçÖÜ ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öá, àÜ 
ÜäóïÜ0öá ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖñ 　çóàñ. だïÜß¿óçÜ çí¢¿óçÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £í¡ÜÖó £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç äëÜîñï： 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô, Ññ ç：ÑÜ½： ë：£Ö： ½ñêíÖ：ôÖ： ïöíÖó 
íßÜ äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ö：¿í ç äëÜïöÜë： ä：Ñ ôíï: í) 
ë：çÖÜ£½：ÖÖÜÇÜ; ß) Öñë：çÖÜ½：ëÖÜÇÜ ëÜêÜ. 

ば £í¡ÜÖ： £ßñëñ¢ñÖÖ　 ñÖñëÇ：； äÜç’　£íÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜôíö¡ÜçÜÇÜ ú ¡：ÖîñçÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 
ïóïöñ½ó ç£íє½ÜÑ：0ôóê ö：¿, àÜ Ñíє £½ÜÇÜ ïäëÜïöóöó 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £ÖíôÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： £íÑíô. ば£íÇí¿áÖñÖóú 
í¿ÇÜëóö½ ½Ü¢Öí äëñÑïöíçóöó öí¡: 1) Öí¡ëñï¿óöó 

ïêñ½Ü ： £íäóïíöó âÜë½Ü¿Ü £í¡ÜÖÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ： 
äñëñöçÜëñÖÖ　 ñÖñëÇ：；: ; 2) çó£Öíôóöó 

ïöíÖó ïóïöñ½ó ö：¿; 3) çóßëíöó ÖÜ¿áÜçóú ë：çñÖá 
ç：Ñ¿：¡Ü äÜöñÖî：í¿áÖÜ； ñÖñëÇ：；; 4) £Üßëí£óöó £ÜçÖ：üÖ： 
ïó¿ó ç ÑÜç：¿áÖ：ú öÜôî： öëíє¡öÜë：；, ： çó£Öíôóöó 
¡：Öñ½íöóôÖ： çñ¿óôóÖó Я ： С, 　¡： êíëí¡öñëó£Ü0öá 
½ñêíÖ：ôÖóú ïöíÖ ïóïöñ½ó ç äñëüÜ½Ü ： ÑëÜÇÜ½Ü 
äÜ¿Ü¢ñÖÖ　ê; 4) çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó âÜë½Ü¿ó 

; ;  ï¡¿íïöó 

ë：çÖ　ÖÖ　 Üßôóï¿ñÖÖ　 ëÜßÜöó £ÜçÖ：üÖ：ê ïó¿ ： äÜçÖÜ； 
½ñêíÖ：ôÖÜ； ñÖñëÇ：； ïóïöñ½ó ö：¿ ç äÜ¿Ü¢ñÖÖ　ê I ： II – 
äëñÑïöíçóöó ëÜßÜöÜ ん 　¡ âÜÖ¡î：0 ½ÜÑÜ¿：ç ïó¿ó  ： 

äñëñ½：àñÖÖ　  ( ), í ñÖñëÇ：；  ó  　¡ 

âÜÖ¡î：； üçóÑ¡Üïöñú Я ： ç：ÑïöíÖñú С. ぢ：Ñïöíçóçüó î： 
çóëí£ó ç äÜôíö¡Üçñ ë：çÖ　ÖÖ　 £í¡ÜÖÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 
ñÖñëÇ：；, £ÖíúÑñ½Ü Öñç：ÑÜ½Ü çñ¿óôóÖÜ.  

げíÇí¿áÖ： £íÜçí¢ñÖÖ　 ÑÜ ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô 
öí¡ÜÇÜ öóäÜ. 

げíÑíôí. ず0ÑóÖí ½íïÜ0  ß：¢óöá ：£ 

üçóÑ¡：ïö0  ú £íïöëóßÜє Öí ç：£Ü¡ ½íïÜ0 

, 　¡óú ëÜêíєöáï　 ：£ üçóÑ¡：ïö0 

. げ 　¡Ü0 üçóÑ¡：ïö0 Ю ëÜêíöó½ñöáï　 

ç：£Ü¡, 　¡àÜ ¿0ÑóÖí ß：¢óöá ç öÜ½Ü ¢ Öíäë　½¡Ü? 
ぞí£Üïöë：ô? 

 
がíÖÜ: 

 

 

 

 

 
づÜ£ç’　£Ü¡ 
でóïöñ½í «¿0ÑóÖí – ç：£Ü¡» – £í½¡ÖÜöí. í) ず0ÑóÖí Öí£ÑÜÇíÖ　є ç：£Ü¡. 
げí £í¡ÜÖÜ½ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ：½äÜ¿áïÜ: , 

£ç：Ñ¡ó ; 

ß) ず0ÑóÖí ß：¢óöá Öí£Üïöë：ô ç：£¡Ü. げí £í¡ÜÖÜ½ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ：½äÜ¿áïÜ 
 £ç：Ñ¡ó 

. 

 

ゑ：ÑäÜç：Ñá: ; . 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. でöçÜëñÖí ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 
½ñêíÖ：ôÖóê 　çóà Ü ßí£ÜçÜ½Ü ¡Üëï： â：£ó¡ó 
äñëñÑßíôíє, Öíïí½äñëñÑ, £íïçÜєÖÖ　 £½：ïöÜ ¡¿0ôÜçóê 
äÜÖ　öá Ü äëÜîñï： ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô, àÜ ïäÜÖÜ¡íє 
ÜïÜßóïö：ïöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ïÜî：í¿áÖóú ÑÜïç：Ñ, 
ëñí¿：£ÜçÜçíöó ïäÜïÜßó ñçëóïöóôÖÜ； öí ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, äÜöëñßÜє í¡öóç：£íî：； ïí½Üïö：úÖÜ； 
Öíçôí¿áÖÜ-äÜüÜ¡ÜçÜ； ëÜßÜöó. づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó 
£íÑíô ïäëó　є ëÜ£çóö¡Ü ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú, 
：Ööñëñï：ç, ÜßÑíëÜçíÖá ÜôÖ：ç, âÜë½ÜçíÖÖ0 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ïÜî：í¿：£íî：； öí 

ÇëÜ½íÑ　Öïá¡Ü； í¡öóçÖÜïö：, ïç：ÑÜ½ÜÇÜ çóßÜëÜ 
äÜÑí¿áüÜÇÜ ¢óööєçÜÇÜ ü¿　êÜ öí ïí½Üëñí¿：£íî：；  

ぢëÜß¿ñ½í ÖíçôíÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿：ç ½ñêíÖ：¡ó 
ßíÇíöÜíïäñ¡öÖí. ぢÜöëñßÜ0öá äëÜçñÑñÖÖ　 äÜÑí¿áüóê 
ÑÜÑíö¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äóöíÖÖ　, äÜç’　£íÖ： £ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 ü¡Ü¿　ë：ç öí 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　½ ëíî：ÜÖí¿áÖó½ó ïäÜïÜßí½ó 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 â：£óôÖóê £íÑíô. 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. ゐÜÇíúÜç ん.ご. ぜñöÜÑó¡í äëñäÜÑÜçíÖó　 âó£ó¡ó ç 
ïëñÑÖñú ü¡Ü¿ñ: どñÜëñöóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ. 
ぜ.: ぢëÜïçñàñÖóñ, 1981. 288 ï. 
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2. ゎÜ¿Üç¡Ü ぜ.ゑ. ぢëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ 
ßí£ÜçÜÇÜ ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó öí ½ñöÜÑó¡ó úÜÇÜ ëñí¿：£íî：； ç 
Ç：½Öí£：；. ぢëÜß¿ñ½ó ïÜôíïÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í: £ß. ÖíÜ¡. äëíîá. 
とó；ç: ぢñÑíÇÜÇ：ôÖí ÑÜ½¡í, 2018. ゑóä. 21, で. 92-104. 

3. ゎÜ¿Üç¡Ü ぜ.ゑ. öí ：Ö. ぱ：£ó¡í 9: ä：ÑëÜôÖó¡. とó；ç: 
ゑóÑíçÖóôóú Ñ：½ «でí½», 2017. 322 ï. 

4. がñë¢íçÖóú ïöíÖÑíëö ßí£ÜçÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó. 
URL: https://osvita.ua/legislation/Ser_osv/76886/ (Ñíöí 
£çñëÖñÖÖ　 10.03.2021) 

5. ず　üñÖ¡Ü だ.や. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 â：£óôÖÜÇÜ £ÖíÖÖ　 ç 
ÜôÖ：ç ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó: ¿ÜÇ：¡Ü-ÑóÑí¡öóôÖ： ÜïÖÜçó. と. : 
ゎñÖñ£í, 1996. 128 ï. 
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ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 

äëÜß¿ñ½ó. ぢÜôóÖí0ôó £ 2020-2021 Ö. ë., ÜôÖ： 9 ¡¿íïÜ ç 
¡Üëï： ：ÖâÜë½íöó¡ó çóçôí0öá öñ½Ü «3D-Çëíâ：¡í» Д3, 
ï. 142Ж. ぴñ äÜç’　£íÖÜ ：£ ë　ÑÜ½ äëóôóÖ, £Ü¡ëñ½í, 
ïöë：½¡ó½ £ëÜïöíÖÖ　½ Üßôóï¿0çí¿áÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ； öñêÖ：¡ó; £ÖíôÖó½ äÜüóëñÖÖ　½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öëóçó½：ëÖÜÇÜ ÑëÜ¡Ü Ü ïÜôíïÖóê 
çóëÜßÖóôóê äëÜîñïíê; ïäëó　ÖÖ　½ ëÜ£çóö¡Ü 
äëÜïöÜëÜçÜ； Ü　çó öí Ü　ç¿ñÖá; £íî：¡íç¿ñÖÖ　½ ÜôÖ：ç 
：ÖâÜë½íöó¡Ü0, ½íöñ½íöó¡Ü0, öñêÖ：¡Ü0, STEM 
¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　½ öÜàÜ. 

げ½：Öó Ü Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： £í¡¿íÑ：ç Üïç：öó 
çÖÜï　öá ¡Üëñ¡öóçó Ü ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç. 

ん, Üö¢ñ, äÜÇ¿óß¿ñÖñ çóçôñÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó, 
£Ü¡ëñ½í öëóçó½：ëÖÜÇÜ Çëíâ：ôÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　, ½íє 
ßÜöó çí¢¿óçÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 ；ê äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
£ëÜïöíÖÖ　. でöÜÑñÖöó ½í0öá çÜ¿ÜÑ：öó äëÜÇëí½í½ó 　¡ 
Ñ¿　 äëÜâñï：úÖÜ； ëÜ£ëÜß¡ó Çëíâ：ôÖÜÇÜ 3D ¡ÜÖöñÖöÜ, 
öí¡ ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ó, 　¡： £ëÜôÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：, £Ü¡ëñ½í ê½íëÖó½ ïñëç：ïÜ½ 
TinkerCAD. 

 んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぞíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç ： ïöÜÑñÖö：ç ëÜßÜö： ：£ ïóïöñ½í½ó 
öëóçó½：ëÖÜ； Çëíâ：¡ó, ÜïÜß¿óçÜ Ü ü¡Ü¿：, ÖíÑ£çóôíúÖÜ 
ïó¿áÖÜ Üß½ñ¢Üє £íçóàñÖ： ïóïöñ½Ö： çó½ÜÇó äëÜÇëí½ 
ÑíÖÜÇÜ ¡¿íïÜ ÑÜ ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； öñêÖ：¡ó. べñ ÜÑÖ：є0 

 ぜÜï：0¡ だ.だ., で：¡Üëí é.ゐ., ばïíöí だ.ù., 2021 
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äëÜß¿ñ½ÖÜ0 ïóöÜíî：є0 є ç：ÑïÜöÖ：ïöá ÑÜïöíöÖáÜ； 
¡：¿á¡Üïö： ç：öôó£Ö　Öóê ½ñöÜÑóôÖóê äëíîá £ î：є； 
öñ½íöó¡ó. ば ÖíÜ¡Üç：ú ¿：öñëíöÜë：, £í£çóôíú, ÜäóïÜ0öá 
Ü¡ëñ½： ½Ü½ñÖöó çóçôñÖÖ　 £í£ÖíôñÖóê äëÜÇëí½Öóê 
¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç Ü £í¡¿íÑíê Üïç：öó. どí¡, ん¿ñ¡ïєєç だ.ぜ., 
とÜëÜöÜÖ ぜ.ぜ., どëñßÜêÜç が.ゑ. ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó äóöíÖÖ　 
ïöçÜëñÖÖ　 íÖ：½íî：； öñêÖ：ôÖóê £ß：ëÜ¡ Ññöí¿ñú öí 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ；； £Öíôó½：ïöá 　¡ £íïÜßÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 
½Üöóçíî：； ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ：Ö¢ñÖñëÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú Д1Ж. だïÖÜçÖó½ äëÜÇëí½Öó½ 
£íßñ£äñôñÖÖ　½ Ñ¿　 ÖíÜ¡Üçî：ç ßÜ¿ó öí¡： ïóïöñ½ó 
íçöÜ½íöóôÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ： ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
çóëÜßÖóîöçí 　¡ SШХТНАШrФs öí とだぜぢんで, í öí¡Ü¢ 
Adobe Animate – äëÜÇëí½í Ñ¿　 2D íÖ：½íî：；. 
だïíÑôí と. ぢ., ぶñ½ñëóï ゎ. ù. íÖí¿：£Üçí¿ó £íïÜßó 
öëóçó½：ëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê ßí¡í¿íçë：ç 
¡Ü½ä’0öñëÖóê ÖíÜ¡ Д4].  

ぢóöíÖÖ　 àÜÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ê½íëÖÜÇÜ ïñëç：ïÜ 
TinkerCAD ç Ü¡ëí；Öïá¡：ú ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖ：ú 
¿：öñëíöÜë： £Üïöë：ôíєöáï　 Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 
ñ¿ñ¡öëóôÖóê ïêñ½ ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿ñëí 
ArНЮТЧШ. げÜ¡ëñ½í, ん¿ñ¡ïєєçí ゎ.ぜ. ： ゐíßóô ぢ.ぜ. 
ÜäóïÜ0öá úÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 Ü ½ñ¢íê äëÜâñï：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê ：Ö¢ñÖñë：ç-äñÑíÇÜÇ：ç Д2Ж. ば 
ëÜßÜö： íÖí¿：£Üєöáï　 ½Ü¢¿óçÜïö： ïó½Ü¿　öÜëí CТrМЮТЭs. 

でñëç：ï öëóçó½：ëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 TinkerCAD 
öñ¢ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ÑÜïóöá üóëÜ¡Ü Ü ëí½¡íê 
¡ÜÖîñäî：； STEM-Üïç：öó 　¡ Ñ¿　 3D äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, öí¡ ： 
Ñ¿　 ïó½Ü¿　î：； ëÜßÜöó ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ïêñ½ Öí ßí£： 
¡ÜÖöëÜ¿ñëÜ ArНЮТЧШ UЧШ. げÜ¡ëñ½í づÜê：½： づ., 
ゑíÖ やï½í；¿ ゑ.だ.ん.で., んçíÖÇ づ., づ：£½íÖ げ.や., ぜí£¿íÖ ぜ. 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá TТЧФОrCAD Ñ¿　 äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ëÜßÜöó 
¡ÜÖöëÜ¿ñëí Д5Ж, í が：íï ず.ぜ., ぎëÖíÖÑñï と.ぜ., 
だëö：ï ん.ゑ., ゎíúöíÖ-ずÜÇÜ ず.で. ÜäóïÜ0öá £íïöÜïÜçíÖÖ　 
úÜÇÜ ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：0 Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 öëóçó½：ëÖóê 
½ÜÑñ¿ñú Д6Ж. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 3D ÑëÜ¡Ü ç 
Öíçôí¿áÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： Öí äëó¡¿íÑ： Üïç：öÖ：ê £í¡¿íÑ：ç 
éäÜÖ：； ÜäóïÜ0öá ぜíÖÜÑ¢ ぢ., がñßÜäë：úÜ づ. Д7Ж. だäóï 
¡Ü½íÖÑÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç Ü äëÜîñï： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 
äëÜöñ£Ü ëÜ¡ó ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ëñïÜëïÜ TТЧФОrCAD 
íÖí¿：£Ü0öá éÇ¿： で. öí びíï：ï で.-が¢. Д11Ж, í 
ぢÜëöñë ず.ん., ばÜüñë ゐ.ぜ., びí¡ó½ ぜ.び., 
がí¿¿óÖÇñë づ.ぱ. ëÜ£¡ëóçí0öá Ü ïçÜ；ú ëÜßÜö： 
ïöçÜëñÖÖ　 £ëÜôÖÜÇÜ ê：½：ôÖÜÇÜ ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：0 Ñ¿　 
ïöÜÑñÖö：ç £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öëóçó½：ëÖÜÇÜ 
ÑëÜ¡Ü Д8]. 

ぢ：ÑïÜ½ÜçÜ0ôó ¡ÜëÜö¡óú ÜÇ¿　Ñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ：£ 
î：є； öñ½íöó¡ó, ÑÜëñôÖÜ £íÜçí¢óöó, àÜ äëÜß¿ñ½í 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 
öëóçó½：ëÖ：ú Çëíâ：î： є í¡öÜí¿áÖÜ0 öí äÜöëñßÜє 
ÑÜ¡¿íÑÖÜÇÜ çóçôñÖÖ　. どÜ¢ ½ñöÜ0 ïöíöö： є ëÜ£¡ëóöö　 
ÜïÖÜçÖóê ½ñöÜÑóôÖóê íïäñ¡ö：ç äëÜâñï：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 3D 
Çëíâ：¡ó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば äëÜîñï： çóçôñÖÖ　 
£í£ÖíôñÖÜ； ½ñöÜÑóôÖÜ； äëÜß¿ñ½ó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 
£íÇí¿áÖÜÖíÜ¡Üç： öí öñÜëñöóôÖ： ½ñöÜÑó: íÖí¿：£, 
ïóïöñ½íöó£íî：　 öí ¡¿íïóâ：¡íî：　 ：ÖâÜë½íî：；, 
Üöëó½íÖÜ； ：£ ÖíÜ¡Üçóê Ñ¢ñëñ¿ ： ¿：öñëíöÜëó £ äóöíÖá 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç, Ü öÜ½Ü ôóï¿： 

Öíçôí¿áÖóê ä¿íÖ：ç, äëÜÇëí½, ä：ÑëÜôÖó¡：ç öí 
Öíçôí¿áÖóê äÜï：ßÖó¡：ç, çó½ÜÇ Ññë¢íçÖóê ïöíÖÑíëö：ç; 
äÜë：çÖ　ÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÑÜïç：ÑÜ 　¡ 
ç：öôó£Ö　Öóê, öí¡ ： £í¡ÜëÑÜÖÖóê âíê：çî：ç öÜàÜ. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
だïç：öÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó «だïÖÜçó ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó» 
öí «ぜñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 ：ÖâÜë½íöó¡ó» є 
ÜßÜç’　£¡Üçó½ó Ñ¿　 äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç. ば äëÜîñï： ；ê çóçôñÖÖ　 ïöÜÑñÖöó 
£ÖíúÜ½¿　öáï　 ：£ ÜïÖÜçÖó½ó çóÑí½ó ïÜôíïÖÜ； 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó, ëñÑí¡öÜëí½ó Ñ¿　 ；； ïöçÜëñÖÖ　 
öí ëñÑíÇÜçíÖÖ　, £Ü¡ëñ½í ： äëÜÇëí½í½ó öëóçó½：ëÖÜ； 
Çëíâ：¡ó, í öí¡Ü¢ ½ñöÜÑó¡Ü0 ；ê ÖíçôíÖÖ　. とÜëÜö¡Ü 
Üäóüñ½Ü ¡¿0ôÜç： ½Ü½ñÖöó, Öí 　¡： çíëöÜ £çñëÖÜöó 
ÜçíÇÜ ïöÜÑñÖö：ç. 

ゑóçôñÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖóê íïäñ¡ö：ç ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç 
öëóçó½：ëÖ：ú Çëíâ：î： çíëöÜ ëÜ£äÜôíöó £ Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 
：£ ïÜôíïÖó½ó äëÜÇëí½í½ó Ñ¿　 ；； ïöçÜëñÖÖ　, 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ½Ü¢¿óçÜïöñú ç：ÑäÜç：ÑÖóê ÑÜÑíö¡：ç ： 
；ê äëó£ÖíôñÖÖ　. だ¡ëñ½Ü çíëöÜ ÖíÇÜ¿Üïóöó Öí 
ÜïÖÜçÖóê ä：ÑêÜÑíê ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ç：ëöÜí¿áÖóê 
äëÜïöÜëÜçóê Üß’є¡ö：ç. 

ぞí ÖíïöÜäÖÜ½Ü ñöíä： ÖñÜßê：ÑÖÜ Üäóïíöó ¡¿0ôÜç： 
ñ¿ñ½ñÖöó ：ÖöñëâñúïÜ £íçôíïÖÜ çóßëíÖÜÇÜ 
äëÜÇëí½ÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Ñ¿　 äëÜïöÜëÜçÜÇÜ 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 âÜë½ó Üß’є¡ö：ç. ぢëó îáÜ½Ü çí¢¿óçÜ 
£íÜçí¢óöó Öí äÜöñÖî：úÖóê ï¡¿íÑÖÜàíê, 　¡： 
çóÖó¡íöó½Üöá Ü äëÜîñï： ÜäíÖÜçíÖÖ　 Öíç：Çíî：； Ü 
öëóçó½：ëÖÜ½Ü äëÜïöÜë： 　¡ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡ñëÜ0ôóê 
ñ¿ñ½ñÖö：ç ：ÖöñëâñúïÜ, öí¡ ú £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡ÖÜäÜ¡ 
½óü： ： ¡Ü½ß：Öíî：ú ¡¿íç：ü.  

だ¡ëñ½Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ ëÜ£Ç¿　Ñíöó äëÜîñï ÑÜÑíçíÖÖ　 
öëóçó½：ëÖóê ßí£Üçóê âÜë½ Öí ÜïÖÜçÖÜ äëÜïöÜëÜçÜ 
ïîñÖÜ. ゑíëöÜ ëí£Ü½ ：£ ïöÜÑñÖöí½ó çó¡ÜÖíöó çï： 
Üäñëíî：； ：£ ÑÜÑíçíÖÖ　 Üß’є¡öí, äíëí¿ñ¿áÖÜÇÜ 
äñëñÖñïñÖÖ　 äëÜïöÜëÜçÜ； â：ÇÜëó, ÜßñëöíÖÖ　 ；； 
Öíç¡Ü¿Ü ¿Ü¡í¿áÖóê Üïñú x, y, z öí ½íïüöíßÜçíÖÖ　 Ü 
çóßëíÖÜ½Ü öëóçó½：ëÖÜ½Ü Çëíâ：ôÖÜ½Ü ëñÑí¡öÜë： 
(Öíäëó¡¿íÑ, ê½íëÖÜ½Ü ïñëñÑÜçóà： TТЧФОrCAD). が¿　 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 äëÜîñïÜ çóë：çÖ0çíÖÖ　 äëÜïöÜëÜçóê â：ÇÜë 
ï¿：Ñ ëÜ£Ç¿　ÖÜöó Ñçí Üß’є¡öó: äíëí¿ñ¿ñä：äñÑ íßÜ 
äë　½Ü ôÜöóëó¡ÜöÖÜ äëó£½Ü öí îó¿：ÖÑë ôó ¡ÜÖÜï. 
ゑóÑ：¿óöó ；ê öí çó¡ÜÖíöó ë　Ñ Üäñëíî：ú: ëÜ£½：ïöóöó 
îó¿：ÖÑë ôó ¡ÜÖÜï äÜ îñÖöëÜ äíëí¿ñ¿ñä：äñÑí; ß：¿　 
ÜÑÖÜÇÜ ：£ ëñßñë äñëüÜ； â：ÇÜëó; ¡ÜÖÜï (îó¿：ÖÑë) Ü 
ÜÑÖÜ½Ü ：£ ¡Üö：ç äë　½Ü； ôÜöóëó¡ÜöÖÜ； äëó£½ó (ëóï. 1). 

ぢëó ÜßÇÜçÜëñÖÖ： ：£ ½íúßÜöÖ：½ó äñÑíÇÜÇí½ó 
äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　 3D ½ÜÑñ¿0çíÖÖ0 ÖñÜßê：ÑÖÜ 
ÖíÇÜ¿Üïóöó Öí ÜïÖÜçÖóê ä：ÑêÜÑíê ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 
öëóçó½：ëÖóê ½ÜÑñ¿ñú (öçñëÑÜö：¿áÖÜÇÜ, 
äÜ¿：ÇÜÖí¿áÖÜÇÜ, äëÜîñÑÜëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　) öí ；ê 
ÜïÜß¿óçÜïö　ê. げÜ¡ëñ½í, çíëöÜ £çñëÖÜöó ÜçíÇÜ Öí 
ïöçÜëñÖÖ　 Üß’є¡ö：ç ü¿　êÜ½ öçñëÑÜö：¿áÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 (íÖÇ¿. ½ÜçÜ0 solid modeling). どí¡óú 
ä：Ñê：Ñ є ÑÜïöíöÖáÜ ：ÖöÜ；öóçÖó½ Ñ¿　 ëÜ£Ü½：ÖÖ　 öí 
ôíïöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ü ïóïöñ½íê íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　. でñëñÑ äëÜÇëí½, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 　¡ 
ÜïÖÜçÖóú öí¡óú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 
äëÜïöÜëÜçóê ç：ëöÜí¿áÖóê Üß’є¡ö：ç, çíëöÜ Öí£çíöó öí¡：: 
Fusion 360, SolidWorks, TinkerCAD öÜàÜ.  
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づóï. 1. ゑóë：çÖ0çíÖÖ　 â：ÇÜë Ü ëñ¢ó½： 3D Designs ê½íëÖÜÇÜ ïñëç：ïÜ TinkerCAD 

だïÜß¿óçÜ ÜçíÇÜ çíëöÜ £çñëÖÜöó Öí ÜÖ¿íúÖ-ïñëç：ï 
TinkerCAD. ぴñ ç：Ñ¡ëóöóú ê½íëÖóú ïñëç：ï Ñ¿　 
öëóçó½：ëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　. ゑ：ëöÜí¿áÖ： äëÜïöÜëÜç： 
Üß’є¡öó ßÜÑÜ0öáï　 ：£ ç¢ñ ç：ÑÜ½óê ßí£Üçóê â：ÇÜë (¡Üß, 
îó¿：ÖÑë, ïâñëí, ¡ÜÖÜï, öÜë, ä：ëí½：Ñí öÜàÜ) ü¿　êÜ½ 
äÜєÑÖíÖÖ　 Üß’є¡ö：ç £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ßÜ¿ñçóê Üäñëíî：ú, 
öí¡óê 　¡ Üß’єÑÖíÖÖ　 öí ë：£Öóî　. げ öÜô¡ó £ÜëÜ 
£ëÜôÖÜïö： öí ½：Ö：½í¿：ïöóôÖÜïö： úÜÇÜ ：ÖöñëâñúïÜ, ïí½ñ 
úÜÇÜ çíëöÜ ëÜ£Ç¿　Ñíöó 　¡ äñëüÜ äëÜÇëí½Ü Ñ¿　 
ÖíçôíÖÖ　 öëóçó½：ëÖÜ； Çëíâ：¡ó, ôñëñ£ àÜ äÜÑí¿áü： 
äëó¡¿íÑó £íçÑíÖá ßÜÑÜöá ïöÜïÜçíöóï　 îáÜÇÜ 
äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 Ñ¿　 3D ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　.  

ゑ ÜÖ¿íúÖ-ïñëç：ï： TinkerCAD çï： äëÜïöÜëÜç： 
ÇñÜ½ñöëóôÖ： Üß’є¡öó ½Ü¢Üöá £Üßëí¢íöóï　 　¡ 
äÜçÖ：ïö0 £íäÜçÖñÖ： «Ü½ÜçÖÜ0 öçñëÑÜ0 ëñôÜçóÖÜ0» 
âÜë½ó (SШХТН) íßÜ ¢ ßÜöó äÜçÖ：ïö0 äëÜ£Üëó½ó (HШХО). 
é¡àÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 ïöçÜëñÖÖ　 ÇëÜäó ：£ ÑçÜê ： ß：¿áüñ 
â：ÇÜë öóäÜ «SШХТН» ú çÜÖó ½í0öá ïä：¿áÖÜ ôíïöóÖÜ, öÜ 
ç：ÑßÜçíєöáï　 ；ê Üß’єÑÖíÖÖ　 Ü ÜÑóÖ ÖñëÜ£Ñ：¿áÖóú 
Üß’є¡ö, í ¡Ü¿：ë ÖÜçÜ； 3D ½ÜÑñ¿： ßñëñöáï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
ÑÜ äñëüÜ； çóÑ：¿ñÖÜ； ½ÜÑñ¿： äëó ÇëÜäÜçíÖÖ：. ば 
çóäíÑ¡Ü Üß’єÑÖíÖÖ　 Üß’є¡öí öóäÜ «SШХТН» ：£ 
äëó½：öóçÜ½, àÜ ½íє Öí¿íüöÜçíÖÖ　 «HШХО», öÜ Ü 
äñëüÜÇÜ ：£ Öóê çó¿Üôíєöáï　 ïä：¿áÖí ôíïöóÖí ÑçÜê 
ÇñÜ½ñöëóôÖóê ö：¿, í ÑëÜÇóú Üß’є¡ö Öñ ç：ÑÜßëí¢íєöáï　 
ç£íÇí¿：. どí¡í äëÜïöí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
£ÜçÖ：üÖáÜÇÜ çóÇ¿　ÑÜ є ÑÜïöíöÖáÜ ÇÖÜô¡Ü0 ： ëí£Ü½ £ 
öó½ £ëÜ£Ü½：¿Ü0 Ñ¿　 £íïçÜєÖÖ　, í çñ¿ó¡í ß：ß¿：Üöñ¡í 
ßí£Üçóê âÜë½ îáÜÇÜ ïñëç：ïÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
ïöçÜë0çíöó ÖíÑ£çóôíúÖÜ ï¡¿íÑÖ： £í ïöëÜ¡öÜëÜ0 
Üß’є¡öó öí, Öíç：öá, ñ¡ïäÜëöÜçíöó ç ：Öü： 3D ëñÑí¡öÜëó. 

ば äëÜîñï： ïöçÜëñÖÖ　 öí¡óê öëóçó½：ëÖóê Üß’є¡ö：ç 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ÖíÇÜ¿Üïóöó ½íúßÜöÖ：½ äñÑíÇÜÇí½ Öí öóê 
¡Ü½äñöñÖî：　ê, 　¡： ÜôÖ：, ïöÜÑñÖöó ½í0öá £ÑÜßÜöó äëó 
ëÜßÜö： ：£ ê½íëÖó½ ïñëç：ïÜ½ TinkerCAD. でñëñÑ 
¡¿0ôÜçóê ：£ Öóê çíëöÜ Öí£çíöó Ü½：ÖÖ　 ÜäñëÜçíöó 
äëÜïöÜëÜçó½ó â：ÇÜëí½ó öí, Öí ÜïÖÜç： ßÜ¿ñçóê 
Üäñëíî：ú, ¡ÜÖïöëÜ0çíöó ÖÜç： äëñÑ½ñöó ú, Öíç：öá, 

ëÜ£ÑëÜ¡ÜçÜçíöó ；ê Öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ½Ü Üß¿íÑÖíÖÖ： Ñ¿　 
3D ÑëÜ¡Ü. 

が¿　 £í¡ë：ä¿ñÖÖ　 Ü½：Öá ：£ ïöçÜëñÖÖ　 öëóçó½：ëÖóê 
Üß’є¡ö：ç ÜôÖ　½ öí ïöÜÑñÖöí½ çíëöÜ £íäëÜäÜÖÜçíöó 
çäëíçó, 　¡： ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ‾ëÜÖöÜ0öáï　 Öí ïöçÜëñÖÖ： 
ñ¿ñ½ñÖö：ç äÜßÜöÜ öí Ñó£íúÖÜ ：Ööñë’єë：ç. げçóôíúÖÜ, 
ï¡¿íÑÖ：üó½ó £íçÑíÖÖ　½ó öí¡ÜÇÜ öóäÜ ßÜÑÜöá ö：, 　¡： 
äÜç’　£íÖ： ：£ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　½ Üß’є¡ö：ç £í £íçôíïÖÜ 
£ëÜß¿ñÖó½ó ¡ëñï¿ñÖÖ　½ó, Üï¡：¿á¡ó çÜÖó 
çó½íÇíöó½Üöá Ü½：ÖÖ　 äëñÑïöíçóöó âÜë½Ü ¿óüñ £í 
£íÑíÖó½ó ä¿Üï¡ó½ó äëÜñ¡î：　½ó, äëÜôóöíöó öí ççñïöó 
ÇíßíëóöÖ： ëÜ£½：ëó, ä：Ñ：ßëíöó ÖñÜßê：ÑÖ： ßí£Üç： 
äëó½：öóçó Ñ¿　 ¡Üëñ¡öÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　. ぢëó¡¿íÑ 
çó¡ÜÖíÖÖ　 öí¡ÜÇÜ öóäÜ öëóçó½：ëÖÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
äÜÑíÖÜ Öí ëóï. 2. ぜÜÑñ¿á ëÜ£ëÜß¿ñÖí Öí ÜïÖÜç： 
¡ëñï¿ñÖá, 　¡： äÜÑíÖ： Ü ä：ÑëÜôÖó¡Ü «どñêÖÜ¿ÜÇ：；» Ñ¿　 
10 (11) ¡¿íïÜ ë：çñÖá «でöíÖÑíëö» [5, ï. 201 - 205]. 

ぞí　çÖ：ïöá Ü ê½íëÖÜ½Ü ïñëç：ï： TinkerCAD 
½Ü¢¿óçÜïöñú äëÜÇëí½ÖÜÇÜ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 £íïÜßí½ó 
öí¡ÜÇÜ ëñ¢ó½Ü ëÜßÜöó 　¡ CШНОЛХШМФs ÑÜ£çÜ¿　є 
äÜєÑÖíöó äëÜîñï öëóçó½：ëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ：£ 
äëÜÇëí½ÜçíÖÖ　½, Öí àÜ öí¡Ü¢ öëñßí £çñëöíöó ÜçíÇÜ 
ïöÜÑñÖö：ç. 

ば TinkerCAD є ½Ü¢¿óç：ïöá äëÜñ¡öÜçíöó 3D 
Üß’є¡öó, äÜï¿：ÑÜçÖÜ ç¡í£íçüó ñöíäó äÜßÜÑÜçó Ü 
çóÇ¿　Ñ： ïäñî：í¿áÖÜ ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖóê ：ÖïöëÜ¡î：ú. ん 
Öí　çÖ：ïöá îó¡¿：ôÖóê ïöëÜ¡öÜë ÑÜ£çÜ¿　є çó¡ÜÖÜçíöó 
　¡ äÜçöÜë0çíÖ： Üäñëíî：；, öí¡ ： ïöçÜë0çíöó íÖ：½íî：0 
Ü¡ëñ½óê Üß’є¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： öí¡óê ÇñÜ½ñöëóôÖóê 
äñëñöçÜëñÖá 　¡: äíëí¿ñ¿áÖñ äñëñÖñïñÖÖ　, äÜçÜëÜö 
Öíç¡Ü¿Ü £íÑíÖÜ； Üï：, ½íïüöíßÜçíÖÖ　. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 
öí¡ÜÇÜ ëñ¢ó½Ü Ü ïöçÜëñÖÖ： äëÜïöÜëÜçóê Üß’є¡ö：ç 
ÑÜ£çÜ¿　є ç：£Üí¿：£Üçíöó çó¡ÜÖíÖÖ　 öí¡óê 
í¿ÇÜëóö½：ôÖóê ïöëÜ¡öÜë 　¡ ¿：Ö：úÖí äëÜÇëí½í öí îó¡¿. 
ゑóçôñÖÖ　 £í£ÖíôñÖÜÇÜ ëñ¢ó½Ü ëÜßÜöó Ü ê½íëÖÜ½Ü 
ïñëç：ï： TТЧФОrCAD ÑÜ£çÜ¿　є äëóÇíÑíöó ñ¿ñ½ñÖöó 
äëÜÇëí½ÜçíÖÖ　, 　¡： çóçôí¿óï　 ëíÖ：üñ, öí є ñ¿ñ½ñÖöÜ½ 
äëÜäñÑñçöó¡ó çóçôñÖÖ　 öñ½ó «ん¿ÇÜëóö½ó öí 
äëÜÇëí½ó» (ëóï. 3). 
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づóï. 2. 3D ½ÜÑñ¿á ñ¿ñ½ñÖöÜ ñ¡ïöñë’єëÜ, £½ÜÑñ¿áÜçíÖí £í £íçôíïÖÜ ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖó½ó ¡ëñï¿ñÖÖ　½ó 

ゑí¢¿óçÜ0 ôíïöóÖÜ0 TТЧФОrCAD є 
：ÖïöëÜ½ñÖöíë：ú Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜÇÜ 
ç：ëöÜí¿áÖÜÇÜ ¡¿íïÜ, Ü 　¡Ü½Ü ÑÜ£çÜ¿　єöáï　 ï¿：Ñ¡Üçíöó 
£í äëÜîñïÜ½ çó¡ÜÖíÖÖ　 £íçÑíÖá ÜôÖ：ç, ¡ñëÜçíöó 
ÑÜïöÜäÜ½ ÑÜ ¡¿íïÜ, ïä：¿áÖÜ ëñÑíÇÜçíöó ½ÜÑñ¿á, 
ç¡í£Ü0ôó Öí äëíçó¿áÖóú ü¿　ê çó¡ÜÖíÖÖ　 £íçÑíÖÖ　. 
ぱí¡öóôÖÜ ëñïÜëï ÖíÑíє £½ÜÇÜ ÜëÇíÖ：£Üçíöó 
ÑóïöíÖî：úÖñ çóçôñÖÖ　 öñ½ó ： äëó îáÜ½Ü Öñ £í¿Üôíöó 
ÑÜÑíö¡Üçñ äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　 Ñ¿　 äñëñÑíô：, 
£í£çóôíú Üß’є½Öóê, âíú¿：ç ïÜôíïÖóê äí¡ñö：ç 3D 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぢ：ÑçÜÑ　ôó ä：ÑïÜ½¡ó çíëöÜ 
£íÜçí¢óöó Öí öí¡óê çí¢¿óçóê ½Ü½ñÖöíê: 
öëíÖïâÜë½íî：　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ç £í¡¿íÑíê 
£íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； öí äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó çó½íÇíє 
íÑíäöíî：； Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½ Üïç：öÖ：ê ¡Ü½äÜÖñÖö, 

　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá £í âíêÜçÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç Ü Çí¿Ü£： ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; 
çóçôñÖÖ　 äëÜÇëí½ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 öëóçó½：ëÖóê 
Üß’є¡ö：ç є çí¢¿óçÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 âÜë½ÜçíÖÖ　 âíê：çî　, 
£ÑíöÖÜÇÜ ëÜ£Ü½：öóï　 Öí ï¡¿íÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê 
ïÜôíïÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí çóëÜßÖóîöçí, í Üö¢ñ 
äñÑíÇÜÇó-：ÖâÜë½íöó¡ó ½í0öá £Öíöó ÜïÖÜçÖ： £íïÜßó 
3D Çëíâ：¡ó öí ä：ÑêÜÑó ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ç：ëöÜí¿áÖóê 
Üß’є½Öóê â：ÇÜë ： ç½：öó ；ê äÜ　ïÖóöó ÜôÖ　½; çóß：ë 
äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íïÜßÜ Ñ¿　 ÜäíÖÜçíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 3D 
¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 є çí¢¿óçÜ0 ôíïöóÖÜ0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ, íÑ¢ñ ç：Ö ½íє ½：ïöóöó ÖñäñëñçíÖöí¢ñÖóú 
：Ööñëâñúï ： ÜÑÖÜôíïÖÜ £íßñ£äñôÜçíöó äëÜïöÜöÜ 
ïöçÜëñÖÖ　 äëÜïöÜëÜçóê Üß’є¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： ç¢ñ 
：ïÖÜ0ôóê. ば îáÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： çóÑ：¿　єöáï　 ê½íëÖóú 
ïñëç：ï TТЧФОrCAD. 

 
づóï. 3. ぢÜßÜÑÜçí äëÜïöÜëÜçÜ； ½ÜÑñ¿： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：0 ëñ¢ó½Ü Codeblocks 

 
ぢÜÑí¿áü： äñëïäñ¡öóçó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çíëöÜ 

äÜç’　£íöó ：£ ÑÜ¡¿íÑÖó½ çóçôñÖÖ　½ öí Öíäëíî0çíÖÖ　½ 
½ñöÜÑóôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç £í¡¿íÑ：ç 
£íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； öí äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó 
öëóçó½：ëÖÜ； Çëíâ：¡ó, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú 3D 
Çëíâ：¡ó Ü ëí½¡íê STEM äëÜñ¡ö：ç, ïöçÜëñÖÖ　 
Öíçôí¿áÖóê äÜï：ßÖó¡：ç öí やÖöñëÖñö-ëñïÜëï：ç 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； öñ½íöó¡ó öÜàÜ.  
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ぱëíÖ¡í. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
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ßñï：Ñó, ÜäóöÜçíÖÖ　); Üßïñëçíî：úÖ： (äñÑíÇÜÇ：ôÖñ 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　); äëÜÇÖÜïöóôÖ： (íÖí¿：£ äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
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Ñ：　¿áÖ：ïöá, ïäë　½ÜçíÖí Öí ëÜ£çóöÜ¡ ç ÜôÖ：ç 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó. げíçÑíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
çóêÜçíÖÖ　 – ïäëó　öó Öí¡ÜäóôñÖÖ0 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê 
£ÖíÖá, çóêÜçÜçíöó ¿0ßÜç ÑÜ äëóëÜÑó, äëíÇÖñÖÖ　 
ßñëñÇöó, äëó½ÖÜ¢Üçíöó ；； ßíÇíöïöçí, âÜë½Üçíöó 
ç½：ÖÖ　 ： Öíçóô¡ó Ñ：　¿áÖÜïö： ç äëóëÜÑ：. づñ£Ü¿áöíö 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 – âÜë½ÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó ¿0ÑóÖó, àÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 
ë：£ÖÜß：ôÖó½ó Ç¿óßÜ¡ó½ó £ÖíÖÖ　½ó äëÜ Öíç¡Ü¿óüÖє 
ïñëñÑÜçóàñ (äëóëÜÑÖñ ： ïÜî：í¿áÖñ); Öí　çÖ：ïö0 
ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú àÜÑÜ äëóëÜÑó; 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖó½ ïöó¿ñ½ ½óï¿ñÖÖ　 ： ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖó½ 
ïöíç¿ñÖÖ　½ ÑÜ äëóëÜÑó öí ïçÜÇÜ £ÑÜëÜç'　; ÖíßÜöö　 
Ü½：Öá ： ÑÜïç：ÑÜ çóë：üñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜß¿ñ½; 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ0 Üôíïö0 ç äëóëÜÑÜÜêÜëÜÖÖ：ú ëÜßÜö：; 
äñëñÑßíôñÖÖ　½ ½Ü¢¿óçóê ÖñÇíöóçÖóê ç：ÑÑí¿ñÖóê 
Öíï¿：Ñ¡：ç äëóëÜÑÜ äñëñöçÜë0çí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
¿0ÑóÖó [6]. 

ぜíöñ½íöóôÖí ÖíÜ¡í £ÖíêÜÑóöá üóëÜ¡ñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç ëÜ£ç'　£íÖÖ： ë　ÑÜ ÜïÖÜçÖóê äóöíÖá 
ñ¡Ü¿ÜÇ：；: çóçôñÖÖ　 ß：Üïâñëó 　¡ î：¿：ïÖÜ； äëóëÜÑÖÜ； 
ïóïöñ½ó, äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 ： Üäöó½：£íî：　 ç£íє½ÜÑ：； ½：¢ 
ß：ÜïâñëÜ0 ： ïÜïä：¿áïöçÜ½, ëíî：ÜÖí¿áÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
： ÜêÜëÜÖí äëóëÜÑÖóê ëñïÜëï：ç. ゑóàí ½íöñ½íöó¡í, 
£íçÑ　¡ó ½íöñ½íöóôÖÜ½Ü ½ÜÑñ¿0çíÖÖ0, ½íє 
ßñ£äÜïñëñÑÖє ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑÜ ëÜ£ç'　£íÖÖ　 Öí£ë：¿óê 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜß¿ñ½. べÜ ¢ ïöÜïÜєöáï　 ü¡：¿áÖÜ； 
½íöñ½íöó¡ó, öÜ çÜÖí, Öí ¢í¿á, ïöÜ；öá ÑñàÜ ÜïöÜëÜÖá 
ëÜ£ç'　£íÖÖ　 Öñ ö：¿á¡ó îóê äëÜß¿ñ½, í¿ñ ú ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
Üïç：öó öí çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç.  

ぢëÜöñ ÜïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ çñÑñöáï　 í¡öóçÖóú äÜüÜ¡ 
öí¡óê ½ñöÜÑ：ç, 　¡： ß ç：ÑäÜç：Ñí¿ó ½：¢äëñÑ½ñöÖÜ½Ü 
êíëí¡öñëÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó, çóë：üñÖÖ0 £íçÑíÖá, 
ïäë　½ÜçíÖóê Öí çóêÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó 
ü¡Ü¿　ë：ç, 　¡ çÖÜöë：üÖáÜ； ¡Ü¿áöÜëó, öí¡ ： £ÜçÖ：üÖáÜ；. 
だÑÖó½ ：£ £íçÑíÖá Üïç：öó ïöíє âÜë½ÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
ïç：ÑÜ½Üïö：. ぴñ Öñ ö：¿á¡ó ¿0ßÜç ： Ñßíú¿óçñ ïöíç¿ñÖÖ　 
ÑÜ çïáÜÇÜ ¢óçÜÇÜ, í ú äÜôÜöö　 ÜïÜßóïöÜ； 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö： £í öñ, 

àÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 Öíç¡Ü¿Ü, äÜöëñßí Ñ：　öó. 
づÜ¿á ½íöñ½íöó¡ó Ü ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü çóêÜçíÖÖ： 

äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ ½ñöÜÑÜ½ ÑÜî：¿áÖÜ Ñ：ßëíÖóê £íÑíô, 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê £í¿ñ¢ÖÜïöñú ½Ü¢Öí Öíçôóöó ÜôÖ：ç 
ëÜ£Ü½：öó Ü¡ëñ½： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜÖ　öö　, äëóàñäóöó 
Öíçóô¡ó ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóëÜÑÖóê 
ëñïÜëï：ç, ëÜ£¡ëóçí0ôó ëÜ¿á ½íöñ½íöó¡ó Ü ä：£ÖíÖÖ： 
Öíúß：¿áü £íÇí¿áÖóê ： âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê £í¡ÜÖ：ç 
äëóëÜÑó, ïöçÜë00ôó ßí£Ü Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
ïç：öÜÇ¿　ÑÜ [6].  

ぎ¡Ü¿ÜÇ：ôÖñ çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç Öí ÜëÜ¡íê 
½íöñ½íöó¡ó ½Ü¢ñ £Ñ：úïÖ0çíöóï　 Ü öí¡óê Öíäë　½¡íê: 

– ëÜ£¡ëóöö　 ½íöñ½íöóôÖóê £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú 
ôñëñ£ çïöÜäÖ： ßñï：Ñó çôóöñ¿　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ öñ½ó 
ÜëÜ¡Ü; 

– £'　ïÜçíÖÖ　 ëÜ¿： ½íöñ½íöó¡ó ç ëÜ£ç'　£íÖÖ： 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜß¿ñ½; 

– äÜßÜÑÜçí Çëíâ：¡：ç ： Ñ：íÇëí½, 　¡： ：¿0ïöëÜ0öá 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： £í¿ñ¢ÖÜïö： ëñ£Ü¿áöíö：ç çä¿óçÜ 
¿0Ñïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： Öí äëóëÜÑÜ; 

– íÖí¿：£Ü äëó¡¿íÑ：ç ñ¡ÜÖÜ½ÖÜÇÜ öí 
ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóëÜÑÖóê ëñïÜëï：ç; 

– ëÜ£¡ëóöö　 ½íöñ½íöóôÖóê £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú 
äñçÖóê 　çóà äëóëÜÑó; 

– çóêÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 öí 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö： £í ïöíÖ 
Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. 

ぜñöÜÑó¡í ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç Ü 
äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó äñëñÑßíôíє 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑóÑí¡öóôÖóê ½íöñë：í¿：ç, ÖñÜßê：ÑÖóê 
Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 Öí ÜëÜ¡íê 
½íöñ½íöó¡ó. ゆê ½Ü¢Öí ïóïöñ½íöó£Üçíöó £í 
ÖíïöÜäÖó½ó Öíäë　½¡í½ó: 

– î：¡íç： £íÑíô： £ äëóëÜÑÖóôó½ £½：ïöÜ½; 
– î：¡íç： äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　; 
– äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ï¡Üëï：ú £ ß：Ü¿ÜÇ：； £ ñ¿ñ½ñÖöí½ó 

½íöñ½íöó¡ó; 
– äëÜçñÑñÖÖ　 ：ÖöñÇëÜçíÖóê ÜëÜ¡：ç; 
– ：ÖöñÇëÜçíÖí äÜ£í¡¿íïÖí ëÜßÜöí; 
– äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê ：ÇÜë [6]. 
どñ¡ïöÜç： £íçÑíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　0öá ëÜ£¡ëóöó äóöíÖÖ　 

äëÜ ïñëñÑÜçóàñ äëÜ¢óçíÖÖ　, ÜêÜëÜÖÜ úÜÇÜ, 
ëíî：ÜÖí¿áÖñ äëóëÜÑÜ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　, ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 öí 
äëó½ÖÜ¢ñÖÖ　 úÜÇÜ äëóëÜÑÖóê ßíÇíöïöç. とÜ¢ñÖ ¡Üëï 
½íöñ½íöó¡ó ½Ü¢ñ çÖÜïóöó ç¡¿íÑ Ü âÜë½ÜçíÖÖ　 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïç：ÑÜ½Üïö：. ぞíúß：¿áü ïäëó　ö¿óçó½ó є 
öñ½ó: «ぞíöÜëí¿áÖ： ôóï¿í», «がñï　ö¡Üç： ÑëÜßó», 
«ゑ：ÑïÜö¡ó», «ぢëÜäÜëî：；», «がÜÑíöÖ： öí ç：Ñ’є½Ö： 
ôóï¿í», «が：íÇëí½ó», «ゎëíâ：¡ó âÜÖ¡î：ú», 
«とçíÑëíöÖóú ¡Üë：Öá», «でöñä：Öá £ î：¿ó½ äÜ¡í£Öó¡Ü½», 
«だïáÜçí ： îñÖöëí¿áÖí ïó½ñöë：　», «ぢëÜÇëñï：；». 

ぞíçñÑñ½Ü äëó¡¿íÑ ¡ÜÖïäñ¡öÜ ÜëÜ¡Ü ½íöñ½íöó¡ó 
：£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £íÑíô ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ Ñ¿　 5 
¡¿íïÜ. 

どñ½í: ぞíöÜëí¿áÖ： ôóï¿í. ぶóï¿Ü ÖÜ¿á. ぴóâëó. 
がñï　ö¡Üçóú £íäóï ÖíöÜëí¿áÖóê ôóïñ¿. 

ぜñöí: 
– Öíçôí¿áÖí: äëóÇíÑíöó, 　¡ çó¡ÜÖÜ0öáï　 Ñ：； £ 

ôóï¿í½ó; ïâÜë½Üçíöó äÜÖ　öö　 ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ ôóï¿í ： 
ôóï¿í ÖÜ¿á, Öíçôóöóï　 £íïöÜïÜçÜçíöó ç¿íïöóçÜïö： Ñ：ú 
ÖíÑ ôóï¿í½ó; äÜ¡í£íöó ç£íє½Ü£ç’　£Ü¡ ½：¢ 
½íöñ½íöó¡Ü0 ： Öíç¡Ü¿óüÖ：½ ïç：öÜ½;  

– ëÜ£çóçí¿áÖí: ëÜ£çóçíöó ¡ëóöóôÖñ ½óï¿ñÖÖ　; 
ç½：ÖÖ　 íÖí¿：£Üçíöó; ïäëó　öó âÜë½ÜçíÖÖ0 ：ÖöñëñïÜ ÑÜ 
Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí; 

– çóêÜçÖí: £çñëÖÜöó ÜçíÇÜ Öí £íÇÜïöëñÖÖ　 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïóöÜíî：； ç ¡ëí；Ö： öí ïç：ö：; âÜë½Üçíöó 
Öíçóô¡ó äëí¡öóôÖÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê 
äëÜß¿ñ½; çóêÜçÜçíöó Ñóïîóä¿：ÖÜçíÖ：ïöá; äÜ£óöóçÖñ 
ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ £ÖíÖá. 

どóä ÜëÜ¡Ü: ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóú. 
び：Ñ ÜëÜ¡Ü 

I. だëÇíÖ：£íî：　 äÜôíö¡Ü ëÜßÜöó  
がÜßëóú ÑñÖá, Ñ：öó! ぞÜ àÜ, Öí äñëñëç： 

ç：ÑäÜôó¿ó? ん öñäñë Ñíçíúöñ ßÜÑñ½Ü Öí¿íüöÜçÜçíöóïá 
Öí ÜëÜ¡.  

II . ん¡öÜí¿：£íî：　 ： ¡Üëñ¡î：　 ÜäÜëÖóê £ÖíÖá  
1. ぢëÜôóöíöó ôóï¿í: 
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1) 307 580; 2) 500 900; 
3) 900 005; 4) 5 312 708 245. 
2. げíäóïíöó îóâëí½ó ôóï¿Ü, 　¡ñ çó äÜôÜєöñ:  
でáÜÇÜÑÖ： Ü ïç：ö： 300000000 íçöÜ½Üß：¿：ç. 
ゑ ïñëñÑÖáÜ½Ü ¿0ÑóÖí ïäÜ¢óçíє £í ÑÜßÜ ß¿ó£á¡Ü 

500000 ½¿ ¡óïÖ0. 
III.  ぢÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 öñ½ó, ½ñöó, ½Üöóçíî：　 

Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：  
がÜëÜÇ： ÜôÖ：, çó ç äÜôíö¡Üç：ú ü¡Ü¿： ç¢ñ çóçôí¿ó 

ÖíöÜëí¿áÖñ ôóï¿Ü, ïáÜÇÜÑÖ： ½ó Ü£íÇí¿áÖó½Ü £ÖíÖÖ　 ： 
çíü ÑÜïç：Ñ àÜÑÜ îáÜÇÜ äÜÖ　öö　. é ÖñàÜÑíçÖÜ ç 
ïÜî：í¿áÖ：ú ½ñëñ¢： Öíöëíäó¿í Öí çóï¿：ç «ぢëóëÜÑí Öñ 
öñëäóöá ÖñöÜôÖÜïöñú ： Öñ äëÜàíє äÜ½ó¿Ü¡». ゑ：Ö ½ñÖ： 
ÑÜ¢ñ ïäÜÑÜßíçï　 öÜ½Ü, àÜ îñ ïí½ñ ½Ü¢Öí ï¡í£íöó ： 
äëÜ ½íöñ½íöó¡Ü. や ïáÜÇÜÑÖ： ½ó îñ £ çí½ó äñëñç：ëó½Ü!  

IV. でäëóú½íÖÖ　 ： Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ÜôÖ　½ó ÖÜçÜÇÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü  

ゐíÇíöÜ öóï　ô ëÜ¡：ç öÜ½Ü äñëñÑ ¿0Ñá½ó ç¢ñ 
çóÖó¡í¿í äÜöëñßí ëíêÜçíöó êÜÑÜßÜ, ëÜï¿óÖó, äöíüÜ¡, 
öÜàÜ. ば½：ÖÖ　 ëíêÜçíöó ú Üßôóï¿0çíöó äÜöë：ßÖ： ú 
£íëí£. 

ぶóï¿í 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, ..., 　¡： 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ä：Ñ ôíï ¿：ôßó äëñÑ½ñö：ç, Öí£óçí0öá 
ÖíöÜëí¿áÖó½ó ôóï¿í½ó. ぞíöÜëí¿áÖ： ôóï¿í 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá öí¡Ü¢ Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 äÜë　Ñ¡Ü 
ëÜ£½：àñÖÖ　 äëñÑ½ñö：ç. 

ゐÜÑá-　¡ñ ÖíöÜëí¿áÖñ ôóï¿Ü ½Ü¢Öí £íäóïíöó £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Ññï　öó îóâë: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 
どí¡óú £íäóï Öí£óçí0öá Ññï　ö¡Üçó½. 

ばï： ÖíöÜëí¿áÖ： ôóï¿í, £íäóïíÖ： öí¡, àÜ £í 
¡Ü¢Öó½ ôóï¿Ü½ ：Ññ ÖíïöÜäÖñ: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, ..., ÜöçÜë00öá ÖíöÜëí¿áÖóú ë　Ñ ôóïñ¿. 

é¡àÜ ÖíöÜëí¿áÖñ ôóï¿Ü £íäóïíÖñ ÜÑÖ：є0 
îóâëÜ0, öÜ úÜÇÜ Öí£óçí0öá ÜÑÖÜîóâëÜçó½, ÑçÜ½í 
îóâëí½ó – ÑçÜîóâëÜçó½ öÜàÜ. 

ぞíöÜëí¿áÖóú ë　Ñ ôóïñ¿ ½íє öí¡： ç¿íïöóçÜïö：: 
1) ½íє Öíú½ñÖüñ ôóï¿Ü – 1; 
2) ¡Ü¢Öñ ÖíïöÜäÖñ ôóï¿Ü ß：¿áüñ £í äÜäñëñÑÖє Öí 

1; 
3) Öñ ½íє Öíúß：¿áüÜÇÜ ôóï¿í – êÜô ßó 　¡ñ çñ¿ó¡ñ 

ôóï¿Ü ½ó Öí£çí¿ó, ÑÜßíçóçüó ÑÜ ÖáÜÇÜ 1, Üöëó½íє½Ü 
àñ ß：¿áüñ ôóï¿Ü. 

V. ゑäëíçó Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü½：Öá öí ÖíçóôÜ¡  
ばïÖí çäëíçí:  
1. とóÖÜöí Öí £ñ½¿0 ü¡：ë¡í ç：Ñ ßíÖíÖí ç ÖíüÜ½Ü 

¡¿：½íö： ëÜ£¡¿íÑíєöáï　 ß¿ó£á¡Ü 2 ëÜ¡：ç. とóÖÜöóú 
ÖñÑÜäí¿Ü¡ ïóÇíëñöó ëÜ£¡¿íÑíєöáï　 Öí Ñçí ëÜ¡ó ÑÜçüñ. 
ぢ¿íïöó¡Üçóú äí¡ñö ëÜ£¡¿íÑíєöáï　 Öí ç：ï：½ ëÜ¡：ç 
ÑÜçüñ Ö：¢ ÖñÑÜäí¿Ü¡. で¡：¿á¡ó ëÜ¡：ç äÜöë：ßÖÜ Ñ¿　 
öÜÇÜ àÜß ëÜ£¡¿íçï　 äí¡ñö? ぞí ï¡：¿á¡ó ëÜ¡：ç ëíÖ：üñ 
ëÜ£¡¿íÑñöáï　 ü¡：ë¡í ç：Ñ ßíÖíÖí? (2+2+8=12 ëÜ¡：ç, Öí 
10ëÜ¡：ç) [3]. 

ぢóïá½Üç： çäëíçó:  
2. げÖíúöó ôóï¿Ü, 　¡ñ £íäóïíÖÜ Ü çóÇ¿　Ñ： ïÜ½ó 

ëÜ£ë　ÑÖóê ÑÜÑíÖ¡：ç: 
1) 7 1 000 000 + 3 100 000 + 5 10 000 + 1 1 

000 + 3 100 + 2 10 + 
 + 7 (7351327); 
2) 4 1 000 000 + 6 10 000 + 7 10 + 9 (4060079); 
3) 5 10 000 000 + 8 1000 + 3 (50008003). 
3. げíäóïíöó îóâëí½ó ôóï¿í £ öñ¡ïöÜ: 

«ぞí ÜÑóÖ ½：¿áúÜÖ ¿：ïÜçÜ； ä¿Üà： äëóäíÑíє çïáÜÇÜ 
ü：ïöá äëíî：çÖó¡：ç ¿：ïÜçÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí. ば öóï　ôí 
Ññç’　öïÜö Ññç’　ÖÜïöÜ ôñöçñëöÜ½Ü ëÜî： çóëÜßíÖÜ ¿：ï：ç 
öëóÑî　öá ï：½ öóï　ô Ñç：ïö： ôÜöóëó Çí, í äÜ¢ñ¢í½ó ßÜ¿Ü 
ÜêÜä¿ñÖÜ ï：½Ññï　ö ôÜöóëó öóï　ô： ç：ï：½ïÜö ä’　öÑñï　ö 
ôÜöóëó Çí ¿：ïÜçÜ； ä¿Üà：. ば öóï　ôí Ññç’　öïÜö 
Ññç’　ÖÜïöÜ ä’　öÜ½Ü ëÜî： ö：¿á¡ó ç ¿óäÖ： äÜ¢ñ¢： 
£Öóàó¿ó ÜÑóÖ ½：¿áúÜÖ ä’　öïÜö öóï　ô ¡Üß：ôÖóê ½ñöë：ç 
ÑñëñçóÖó Öí ä¿Üà： äÜÖíÑ ôÜöóëóïöí öóï　ô Çí [3].  

(1 000 000, 6, 1994, 37 204, 74 854, 1995, 1 500 
000, 400 000). 

4. とÜ¢ñÖ íçöÜ½Üß：¿á çó¡óÑíє ç íö½ÜïâñëÜ ç 3 
ëí£ó ß：¿áüñ £íßëÜÑÖ00ôóê ëñôÜçóÖ ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £： 
ïçÜє0 ç¿íïÖÜ0 ½íïÜ0. ぜíïí çíÖöí¢：ç¡ó 3 ö . é¡Ü 
¡：¿á¡：ïöá £íßëÜÑÖ00ôóê ëñôÜçóÖ çó¡óÑíє ç 
íö½ÜïâñëÜ öí¡í ½íüóÖí [5]? 

 ( 3ö *3 = 9 ö)  
5. げíäóü：öá ôóï¿Ü, 　¡ñ: 
1) Öí 5 ½ñÖüñ ç：Ñ Öíú½ñÖüÜÇÜ ôÜöóëóîóâëÜçÜÇÜ 

ôóï¿í (1000 – 5=995); 
2) Öí 3 ß：¿áüñ £í Öíúß：¿áüñ öëóîóâëÜçñ ôóï¿Ü 

(999 + 3=1002). 
6. ば Öí½ñöÜçÜ½Ü öíßÜë： Öí ä¿Üà： ç 1 Çí £í 3 

½：ï　î： ç：ÑäÜôóçí0öá 10 öóï　ô öÜëóïö：ç. げí ÑÜßÜ ÜÑóÖ 
ÖñçóêÜçíÖóú öÜëóïö ½Ü¢ñ: 

1) ïäí¿óöó 1 ½ ÑñëñçóÖó;  
2) £í¿óüóöó Öí Ññëñç： íçöÜÇëíâ ä¿Üàñ0 1Ñ½ 2; 
3) £¿í½íöó ÑÜ 10 ½Ü¿ÜÑóê Ññëñç [5]. 
é¡Ü； ü¡ÜÑó ½Ü¢Üöá ÖíÖñïöó ¿：ïÜç： 10 öóï　ô 

ÖñçóêÜçíÖóê öÜëóïö：ç? (ïäí¿óöó 10000 ½ ÑñëñçóÖó, 
£í¿óüóöó Öí Ññëñç： íçöÜÇëíâó ä¿Üàñ0 10 000 Ñ½2, 
£¿í½íöó 100 000 Ññëñç). 

ん öñäñë Ü　ç：öá ½íïüöíßó îáÜÇÜ. ば　ç：öá ä¿ÜàÜ 10 
000 Ñ½2. 

7. ば çñ¿ó¡óê äëÜ½óï¿Üçóê îñÖöëíê ç äÜç：öë： 
£ÖíêÜÑóöáï　 123 – 500 ½Ç/½3 çÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£Ü äëó 
ÖÜë½： 3 ½Ç/½3. ば ï¡：¿á¡ó ëí£：ç ç ïñëñÑÖáÜ½Ü 
äñëñçóàñÖÜ ÖÜë½Ü [3]?  

(1) 123/3 = 41; 2) 501/3=167; 3) (41+167)/2 =208/2 
= 104 ëí£ó).  

VI. ぢÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ä：ÑïÜ½¡：ç ÜëÜ¡Ü ： äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 
Ñ/£  

ぜó £ çí½ó ïáÜÇÜÑÖ： ëÜ£Ç¿　ÖÜ¿ó ÖíöÜëí¿áÖ： 
ôóï¿í, ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： £íÑíô： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ öí 
çó¡ÜÖí¿ó äëÜïö： Ñ：； £ ÖíöÜëí¿áÖó½ó ôóï¿í½ó. ゑó 
½íєöñ Öí ¿óä¡óê äíä：ëî　ê Öíäóïíöó, àÜ çó Öíúß：¿áüñ 
£íäí½’　öí¿ó Öí ÜëÜî： íßÜ àÜ çí½ ïäÜÑÜßí¿Üï　 ： 
Öí¡¿ñ；öó î： äíä：ëî： Öí ÑÜü¡Ü. びöÜ ßí¢íє, ½Ü¢ñ 
£íôóöíöó ïçÜ； çëí¢ñÖÖ　 ç：Ñ ÜëÜ¡Ü.  

がÜ½íüÖ：½ £íçÑíÖÖ　½ ßÜÑñ:  
1. げíäóïíöó ôóï¿Ü Ü çóÇ¿　Ñ： ïÜ½ó ëÜ£ë　ÑÖóê 

ÑÜÑíÖ¡：ç:  
1) 6 381 523; 2) 8 030 456. 
づÜ£ç’　£íÖÖ　:  
1) 6 381 523 = 6 000 000 + 300 000 + 80 000 + 1 

000 + 500 +20 + 3;  
2) 8 030 456 = 8 000 000 + 30 000 + 400 +50 +6.  
2. ぢÜ½：ë¡Üçíöó ÖíÑ £íÑíôñ0  
ゑ ïñëñÑÖáÜ½Ü ¡Ü¢Öí ¿0ÑóÖí ç¢óçíє 1,7 ¿ çÜÑó 

Öí ÑÜßÜ £í â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； äÜöëñßó 2 – 3 ¿. ぢ：ÑëíêÜúöñ, 
ï¡：¿á¡ó çÜÑó ç¢óçí0öá Ü ïñëñÑÖáÜ½Ü çï： ÜôÖ： ¡¿íïÜ 
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Öí ÑÜßÜ, Öí ë：¡ [3]? 
 づÜ£ç’　£íÖÖ　:  
ぞñêíú ç ¡¿íï： 25 ÜôÖ：ç.  
どÜÑ：, Öí ÑÜßÜ çï： ÜôÖ： ¡¿íïÜ ç ïñëñÑÖáÜ½Ü 

ç¢óçí0öá çÜÑó: 
1,7 * 25 = 42,5 ¿.  
ぞí ë：¡: 365 * 42,5 = 15 512,5 ¿.  
ゑ：ÑäÜç：Ñá: 42,5 ¿; 15512,5 ¿.  
ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 

äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öí ÜëÜ¡íê 
½íöñ½íöó¡ó £íÑíô ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ ïäëó　є 
âÜë½ÜçíÖÖ0 ：ÖöñëñïÜ ÑÜ Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí 
öí £çñëöíє ÜçíÇÜ ÜôÖ：ç Öí £íÇÜïöëñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
ïóöÜíî：； ç ¡ëí；Ö： öí ïç：ö：. ぎ¡Ü¿ÜÇ：£íî：　 ½íöñ½íöó¡ó 
ïäëó　є Üöëó½íÖÖ0 ÜôÖ　½ó £ÖíÖá äëÜ Öíç¡Ü¿óüÖ：ú 
ïç：ö ： úÜÇÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： äëÜß¿ñ½ó. どí¡ó½ ôóÖÜ½ 
£Ñ：úïÖ0єöáï　 ½Üöóçíî：　 Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç ： 
çóë：üñÖÖ　 £íçÑíÖá ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　, 
âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ ëÜ¿á ½íöñ½íöó¡ó Ü 
çóë：üñÖÖ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜß¿ñ½. づñ£Ü¿áöíö 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 – ïâÜë½ÜçíÖí ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí 
¡Ü¿áöÜëí ¿0ÑóÖó, àÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ë：£ÖÜß：ôÖó½ó, 
Ç¿óßÜ¡ó½ó £ÖíÖÖ　½ó äëÜ Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ ： 
ëÜ£Ü½Öñ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ äëóëÜÑó. 

ぢñëïäñ¡öóçÖó½ó Öíäë　½¡í½ó ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç Öí ÜëÜ¡íê ½íöñ½íöó¡ó є: ëÜ£¡ëóöö　 
½íöñ½íöóôÖóê £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú ôñëñ£ çïöÜäÖ： ßñï：Ñó 
çôóöñ¿　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ öñ½ó ÜëÜ¡Ü; £'　ïÜçíÖÖ　 ëÜ¿： 
½íöñ½íöó¡ó ç ëÜ£ç'　£íÖÖ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜß¿ñ½; 
äÜßÜÑÜçí Çëíâ：¡：ç ： Ñ：íÇëí½, 　¡： ：¿0ïöëÜ0öá 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： £í¿ñ¢ÖÜïö： ëñ£Ü¿áöíö：ç çä¿óçÜ 
¿0Ñïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： Öí äëóëÜÑÜ; íÖí¿：£ äëó¡¿íÑ：ç 
ñ¡ÜÖÜ½ÖÜÇÜ öí ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóëÜÑÖóê 
ëñïÜëï：ç; çóêÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïç：ÑÜ½Üïö： öí 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö： £í ïöíÖ 
Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. 
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げぜやでど ぞんゑぶんぞぞé んぞゎずやざでぽとだゆ ぜだゑご ゑ んでぢやづんぞどばづや 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ぢëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖñ ÖíçôíÖÖ　 
：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ç íïä：ëíÖöÜë： çó£Öíєöáï　 
ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：½ äë：ÜëóöñöÖó½ Öíäë　½¡Ü½ ç ÜÖÜç¿ñÖÖ： 
Üïç：öó ば¡ëí；Öó. やÖüÜ½ÜçÖñ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ïöíє 
：ïöÜöÖó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ í¡íÑñ½：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ÖíÜ¡Üçî：ç öí ç¡¿0ôíє öí¡： ï¡¿íÑÜç：: çóçôñÖÖ　 
íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó 　¡ ïäÜïÜßÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
ïäñî：í¿áÖ：ïö0 öí 　¡ £íïÜßÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　. ゑÜÖí ïöíє £Öíë　ÑÑ　½ ïí½ÜÜïç：öó 
½Ü¿ÜÑÜÇÜ ÖíÜ¡Üçî　, àÜ £ÖíôÖÜ £ß：¿áüÜє úÜÇÜ 
äëÜâñï：úÖ： üíÖïó £Öíúöó ïñßñ ç ½：¢ÖíëÜÑÖÜ½Ü 
í¡íÑñ½：ôÖÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢëÜß¿ñ½Ü0 çó¡¿íÑíÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ç íïä：ëíÖöÜë： 
£íú½í¿óï　 Ü¡ëí；Öïá¡： öí £íëÜß：¢Ö： çôñÖ：. どí¡, 
½ñöÜÑó¡Ü çó¡¿íÑíÖÖ　 çóçôí¿ó や.とÜöÜçí, Є.ぢíïÜç, 
ぜ.ぢÜöíüÖó¡, Є.ぷó　ÖÜç; ïÜôíïÖó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó £ 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 £íú½í¿óï　 や.ゐíöÜÖÜçí, ん.ゐíëóß：Öí, 
ぜ.び¿óßÜçí, J. Bell, D. Bonamy, L.Curnik, R. Gower, 
S. Philpot, R. PrШНrШЦШЮ; ½ñöÜÑóôÖ： íïäñ¡öó 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó íïä：ëíÖö：ç çóïç：ö¿0çí¿ó だ.んïöíêÜçí, 
ず.ゐíÖ¡Ü¿, だ.ゐÜêÖ：єçí, だ. ゑíï　ÖÜçóôí, や. ぐÜçöí, 
だ. ずóöçóÖ0¡, ず.ぢüñÖóôÖí, G.DЮНЧОв, І.HШМФХв, 
M.MКsМШЧ; çó¡¿íÑíÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ç íïä：ëíÖöÜë： 
Öñ½ÜçÖÜÇÜ ゑぞげ ßÜ¿Ü ¡Ü¿Ü½ ÖíÜ¡Üçóê ：Ööñëñï：ç 
ん.ん¡：½ÜçÜ；, ぜ.ゐëíÖÑñï, で.ゎëóÖ：çí, ず.とÜ£ÖєîÜçÜ；, 
ゑ.づíÑíєçí, や.どëñöá　¡ÜçÜ；.  

ん¿ñ ïÜôíïÖí ½ñöÜÑóôÖí ¿：öñëíöÜëí Öñ äëÜäÜÖÜє 
ÑÜïöíöÖáÜÇÜ Ññöí¿áÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü £½：ïöÜ ÖíçôíÖÖ　 
íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó Ü äëÜîñï： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÖíÜ¡Üçóê 
¡íÑë：ç öñêÖ：ôÖÜÇÜ çóüÜ, àÜ ú £Ü½Üçó¿Ü ÖíäóïíÖÖ　 
ÖíüÜ； ïöíöö：.  

ぜñöí ïöíöö： – ÑÜï¿：Ñóöó £½：ïö ÖíçôíÖÖ　 öí 
£íçÑíÖÖ　 Ñóïîóä¿：Ö £ íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó ç íïä：ëíÖöÜë： 
çóàÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ.  

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
だïÖÜçÖÜ0 ½ñöÜ0 çóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ç 
íïä：ëíÖöÜë： だÑñïá¡Ü； Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Üï：ê Öíäë　½¡：ç ä：ÑÇÜöÜç¡ó є âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； ç Üß¿íïö： 
ïçÜє； ïäñî：í¿áÖÜïö：, öÜßöÜ, ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ë：çÖ　 
äëí¡öóôÖÜÇÜ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ½ÜçÜ0, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ；； ç äëÜâñï：úÖ：ú ÖíÜ¡Üç：ú 
Ñ：　¿áÖÜïö：. 

だäíÖÜçíÖÖ　 íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0 ç ëí½¡íê 
ÑíÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ äñëñÑßíôíє Öí　çÖ：ïöá Ü½：Öá Ü ë：£Öóê 
çóÑíê ½Üç¿ñÖÖєçÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, 　¡： Ñí0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá íïä：ëíÖöÜ ç：¿áÖÜ ôóöíöó ÜëóÇ：Öí¿áÖÜ 
¿：öñëíöÜëÜ ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 Ü ç：ÑäÜç：ÑÖ：ú Çí¿Ü£： 

£ÖíÖá, ëÜ£Ü½：öó, £Ñ：úïÖ0çíöó äÜüÜ¡ ： ÜßëÜß¡Ü 
Üöëó½íÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, äëíî0çíöó £ ÖíÜ¡ÜçÜ0 
¿：öñëíöÜëÜ0 ë：£Öóê âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ïöó¿：ç ： ¢íÖë：ç; 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ÑíÖ： £ ：ÖÜ£ñ½Öóê Ñ¢ñëñ¿ Ü çóÇ¿　Ñ： 
äñëñ¡¿íÑÜ íßÜ ëñ£0½ñ; äóïíöó ëÜ£ÇÜëÖÜö： ïöíöö： öí 
öñ£ó, 　¡： ïöÜïÜ0öáï　 äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; ëÜßóöó 
äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ú ÑÜäÜç：Ñ： ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 Öí öñ½ó, 
äÜç'　£íÖ： £ ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü0 ëÜßÜöÜ0; çñïöó ÖíÜ¡ÜçÜ 
ßñï：ÑÜ £í âíêÜ½; ëÜ£Ü½：öó Öí ï¿Üê ëÜ£ÇÜëÖÜö： 
çóï¿Üç¿0çíÖÖ　 Ñ：í¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ： ½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
êíëí¡öñëÜ (äÜ　ïÖñÖÖ　, íëÇÜ½ñÖöó, çóïÖÜç¡ó öÜàÜ) Д 
2].  

だïÖÜçÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó Ñóïîóä¿：Ö, àÜ 
çóçôí0öáï　, ½Ü¢Öí Öí£çíöó ÖíïöÜäÖ：: âÜë½ÜçíÖÖ　 öí 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ £ÖíôÜàóê Ü½：Öá 
：ÖüÜ½ÜçÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 Ü çï：ê çóÑíê ½Üç¿ñÖÖєçÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： (ôóöíÖÖ　, ÇÜçÜë：ÖÖ　, íÜÑ：0çíÖÖ　, äóïá½Ü), 
âÜë½ÜçíÖÖ　 öí çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ 
Üë：єÖöÜçíÖÜ； äñëñ¡¿íÑíîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖî：；; 
ëÜ£üóëñÖÖ　 ï¿ÜçÖó¡ÜçÜÇÜ ï¡¿íÑÜ, ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ Ñ¿　 
£Ñ：úïÖñÖÖ　 íïä：ëíÖöí½ó ÖíÜ¡ÜçÜ； öí äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ；ê ïäñî：í¿：£íî：； öí Öíäë　½¡：ç 
ÖíÜ¡ó; ëÜ£çóöÜ¡ Ü½：Öá ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó £ 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0; 
ëÜ£çóöÜ¡ Ü½：Öá ëÜßÜöó £： ïç：öÜçó½ó íÖÇ¿Ü½ÜçÖó½ó 
：ÖâÜë½íî：úÖó½ó ëñïÜëïí½ó £í äëÜâ：¿ñ½ 
ïäñî：í¿áÖÜïö： £ ½ñöÜ0 ä：ÑÇÜöÜç¡ó äóïá½Üçóê 
(ëñâñëíö：ç, íÖÜöíî：ú, öñ£, ïöíöñú, ½Üöóçíî：úÖÜÇÜ 
¿óïöí) ： ÜïÖóê ÑÜäÜç：Ññú ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ êíëí¡öñëÜ; 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ÖÜë½í½ó íÖÇ¿Ü½ÜçÖÜÇÜ ½Üç¿ñÖÖєçÜÇÜ 
ÜïÖÜÇÜ öí äóïá½ÜçÜÇÜ ñöó¡ñöÜ Ü äëÜâñï：úÖ：ú ： 
ÖíÜ¡Üç：ú ïâñëíê Д2Ж, Д4Ж. 

がóïîóä¿：Öó «やÖÜ£ñ½Öñ í¡íÑñ½：ôÖñ äóïá½Ü» öí 
«だïÜß¿óçÜïö： äñëñ¡¿íÑÜ ÖíÜ¡Üçóê öñ¡ïö：ç», àÜ 
çó¡¿íÑí0öáï　 ç だぞんびど, ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ îó¡¿Ü 
ßí£Üçóê Ü ä：ï¿　Ñóä¿Ü½ÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ：. ゆê çóçôñÖÖ　 Öí 
ä：ï¿　çÜ£：çïá¡Ü½ÜÜ ñöíä： äñëñêÜÑóöá Öí ÖÜçóú ë：çñÖá 
ÜïçÜєÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó, 　¡óú ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ £íï：ß 
：ÖöñÇëíî：； Üïç：öó ： ÖíÜ¡ó ç ë：£Ö： ëñÇ：ÜÖó ïç：öÜ: 
äÜ¿ñÇüÜє ÑÜïöÜä ÑÜ ÖíÜ¡ÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：；, 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëñïÜëï：ç やÖöñëÖñöÜ, ÑÜäÜ½íÇíє 
Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÖ0 ½：¢ÖíëÜÑÖóê ÖíÜ¡Üçóê ¡ÜÖöí¡ö：ç ： 
ëÜ£üóë0є ½Ü¢¿óçÜïö： ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ë：çÖ　 ½Ü¿ÜÑÜÇÜ çôñÖÜÇÜ. とÜëï ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ö：ïÖÜ 
äÜç'　£íÖóú £ ：Öüó½ó Ñóïîóä¿：Öí½ó äëÜâñï：úÖÜ； 
íïä：ëíÖöïá¡Ü； ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí £ ；êÖáÜ0 ÖíÜ¡ÜçÜ-
ÑÜï¿：ÑÖÜ0 ëÜßÜöÜ0.  

ぢ：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　 íïä：ëíÖöó ½í0öá £Öíöó 
ÜïÜß¿óçÜïö： öí Çëí½íöóôÖ： ïöëÜ¡öÜëó íÖÇ¿：úïá¡Ü； 
½Üçó, êíëí¡öñëÖ： Ñ¿　 ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïöó¿0; ÜïÖÜçÖÜ 
£íÇí¿áÖÜÖíÜ¡ÜçÜ ： ïäñî：í¿áÖÜ öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：0; ÜïÖÜçó 

 だÇëñÖ：ô ぜ.ん., 2021 
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öñÜë：； äñëñ¡¿íÑÜ öí äñëñ¡¿íÑíîá¡： öëíÖïâÜë½íî：；, 
¡ÜÖöñ¡ïöÜí¿áÖ： £í½：Öó, ßíÇíöÜ£ÖíôÖ：ïöá ï¿：ç öÜàÜ; 
½：¢¡Ü¿áöÜëÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： çñÑñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ç ïçÜ；ú äëÜâñï：úÖ：ú Çí¿Ü£：; äëíçó¿í 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； äÜçñÑ：Ö¡ó ç ïóöÜíî：　ê 
½：¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　; çó½ÜÇó ÑÜ 
ÜâÜë½¿ñÖÖ　 ÖíÜ¡Üçóê äëíîá, äëóúÖ　ö： ç ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú 
äëí¡öóî：. どí¡Ü¢ ½Ü¿ÜÑ： ÖíÜ¡Üçî： äÜçóÖÖ： ç½：öó 
ôóöíöó ÜëóÇ：Öí¿áÖÜ ¿：öñëíöÜëÜ íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0 £： 
ïçÜє； ïäñî：í¿áÖÜïö：; çóÑ：¿　öó ÜïÖÜçÖ： ÑÜ½¡ó ： âí¡öó, 
£ÖíêÜÑóöó ¿ÜÇ：ôÖ： £ç'　£¡ó, çó¡¿0ôíöó ÖíÑ¿óü¡ÜçÜ 
：ÖâÜë½íî：0 äëó ôóöíÖÖ： ：ÖüÜ½ÜçÖÜÇÜ öñ¡ïöÜ ú 
ÜâÜë½¿　öó £ÑÜßÜöÜ £ ：ÖÜ£ñ½Öóê Ñ¢ñëñ¿ ：ÖâÜë½íî：0 Ü 
çóÇ¿　Ñ： äñëñ¡¿íÑÜ, ëñâñëíöÜ, íÖÜöíî：； öí ：Ö; 
£Ñ：úïÖ0çíöó ÜïÖÜ ¡Ü½ÜÖ：¡íî：0 ÖíÜ¡ÜçÜ； 
ïäë　½ÜçíÖÜïö： (ÑÜäÜç：Ñá, äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　, äëñ£ñÖöíî：　, 
¡ÜÖâñëñÖî：　, Ññßíöó, ¡ëÜÇ¿óú ïö：¿) ç ½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：ú ： 
Ñ：í¿ÜÇ：ôÖ：ú âÜë½íê; Üöëó½Üçíöó ：ÖâÜë½íî：0 £ 
íÜÑ：Üöñ¡ïö：ç ç ïóöÜíî：　ê ½：¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 (ÑÜäÜç：Ñá, 
¿ñ¡î：　, ：Ööñëç'0, Ññßíöó, ： ：Ö.); çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
ñöó¡ñöÖ： ÖÜë½ó ÖíÜ¡ÜçÜ-äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　; 
ô：ö¡Ü ： 　ïÖÜ çó¡¿íÑíöó ïçÜ0 öÜô¡Ü £ÜëÜ £ ÖíÜ¡ÜçÜ； 
äëÜß¿ñ½ó; ëÜ£Ü½：öó ú Üî：Ö0çíöó äëÜöó¿ñ¢ÖÜ öÜô¡Ü 
£ÜëÜ, äëíÇÖÜöó ÑÜ ïä：çäëíî：, ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 £ÇÜÑó, 
çóëÜß¿ñÖÖ　 ïä：¿áÖÜ； äÜ£óî：； ç Ü½Üçíê ç：Ñ½：ÖÖÜïö： 
äÜÇ¿　Ñ：ç ： äñëñ¡ÜÖíÖá.  

ぢ：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　 ÜäíÖÜçíÖÖ　 çóàñ£í£ÖíôñÖó½ó 
Ñóïîóä¿：Öí½ó ½íúßÜöÖ： çôñÖ： çÜ¿ÜÑ：0öá Öíçóô¡í½ó 
ÜßëÜß¡ó çñ¿ó¡ÜÇÜ Üßï　ÇÜ ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； £ 
½ñöÜ0 ä：ÑÇÜöÜç¡ó äñëñ¡¿íÑÜ, íÖÜöíî：；, ëñâñëíöÜ; 
ÜâÜë½¿ñÖÖ　 £í　çÜ¡ Öí Üôíïöá Ü ½：¢ÖíëÜÑÖóê 
¡ÜÖâñëñÖî：　ê; ÖíäóïíÖÖ　 ÑÜäÜç：Ññú íÖÇ¿：úïá¡Ü0 
½ÜçÜ0 £ ç：£Üí¿áÖÜ0 ä：Ñöëó½¡Ü0 Ñ¿　 çóïöÜä：ç Öí 
¡ÜÖâñëñÖî：　ê öí ïñ½：Öíëíê; ëÜßÜöó £： ïç：öÜçó½ó 
：ÖâÜë½íî：úÖó½ó ëñïÜëïí½ó (äÜüÜ¡Üçó½ó ïíúöí½ó, 
ïöÜë：Ö¡í½ó £íëÜß：¢Öóê çÜ£：ç ： äëÜâñï：úÖóê ïä：¿áÖÜö, 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ó ñÖîó¡¿ÜäñÑ：　½ó öÜàÜ). 

ぢëÜÇëí½½í çóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ç 
íïä：ëíÖöÜë： äñëñÑßíôíє, àÜ ÑÜ ¡：Öî　 ÖíçôíÖÖ　 
½Ü¿ÜÑóú çôñÖóú äÜçóÖñÖ çÜ¿ÜÑ：öó çï：½í çóÑí½ó 
½Üç¿ñÖÖєçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, í ïí½ñ, ôóöíÖÖ　½, äóïá½Ü½, 
ÇÜçÜë：ÖÖ　½ öí íÜÑ：0çíÖÖ　½ Д1Ж. げÜäóÖó½Üïá Öí Öóê 
Ññöí¿áÖ：üñ.  

でöÜïÜçÖÜ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Öíçóô¡í½ó ÇÜçÜë：ÖÖ　, 
½íúßÜöÖ：ú ÖíÜ¡Üçñîá ½íє ç½：öó çóïöÜäíöó £ 
ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖó½ ÜïÖó½ äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　½ £í äëÜâ：¿ñ½ 
ïçÜє； ÖíÜ¡ÜçÜ； ïäñî：í¿áÖÜïö： íßÜ öñ½ó ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, íëÇÜ½ñÖöÜçíÖÜ çó¡¿íÑí0ôó ïçÜ0 
äÜ£óî：0 ： çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ÑÜäÜ½：¢Ö： £íïÜßó 
(Çëíâ：¡ó, öíß¿óî：, Ñ：íÇëí½ó, äëñ£ñÖöíî：； ç äëÜÇëí½： 
PШаОr PШТЧЭ ： ö.Ñ.); ï¡¿íÑíöó ëñ£0½ñ, äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　, 
ÑÜäÜç：Ñá íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0; çñïöó Ñ：í¿ÜÇ Ü 
ïóöÜíî：　ê ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ, äëÜâñï：úÖÜÇÜ öí äÜßÜöÜçÜÇÜ 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ç ½ñ¢íê çóçôñÖÜÇÜ ½ÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ：, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ÜßëíÖÜ； ïäñî：í¿áÖÜïö：, ßëíöó Üôíïöá Ü 
Ñóï¡Üï：　ê, ÖíÜ¡Üçóê ßñï：Ñíê, çóï¿Üç¿00ôó äñçÖ： 
¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： Öí½：ëó. んïä：ëíÖö öí¡Ü¢ ëÜ£çóçíє 
Öíçóô¡ó ëÜ£Ü½：öó Öí ï¿Üê ÜëóÇ：Öí¿áÖ： ½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： öí 
Ñ：í¿ÜÇ：ôÖ： çóï¿Üç¿0çíÖÖ　 öí öñ¡ïöó £í âíêÜ½, 
ïäóëí0ôóïá Öí çóçôñÖóú ½ÜçÖóú ½íöñë：í¿, âÜÖÜç： 

¡ëí；ÖÜ£Öíçô： öí äëÜâñï：úÖ： £ÖíÖÖ　, ½ÜçÖÜ öí 
¡ÜÖöñ¡ïöÜí¿áÖÜ £ÑÜÇíÑ¡Ü. ぞíçôíÖÖ　 ÇÜçÜë：ÖÖ0 
ßí£Üєöáï　 Öí £íïçÜєÖÖ： çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： äëÜâñï：úÖóê 
½ÜçÖóê ÜÑóÖóîá, öñë½：Ö：ç öí Öí çóëÜß¿ñÖÖ： £ÑíöÖÜïö： 
ïöÜÑñÖö：ç í¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½ÜçÖóú ï¡¿íÑ, àÜ 
½Ü¢¿óçñ ¿óüñ äëó ïöçÜëñÖÖ： ½Üöóçíî：； öí £Ö　öö： 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóê ßíë'єë：ç ïä：¿¡ÜçíÖÖ　.  

んïä：ëíÖö öí¡Ü¢ äÜçóÖñÖ çÜ¿ÜÑ：öó çóÑí½ó 
ôóöíÖÖ　 ÜëóÇ：Öí¿áÖÜ； âíêÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó öí 
çÑÜï¡ÜÖíç¿0çíöó Üï： Öíçóô¡ó í¡íÑñ½：ôÖÜÇÜ äóïá½í ç 
½ñ¢íê çóçôñÖÜÇÜ ½ÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü; ç½：öó ï¡¿íïöó 
ä¿íÖ (¡ÜÖïäñ¡ö) äëÜôóöíÖÜÇÜ, çó¡¿íïöó úÜÇÜ £½：ïö Ü 
âÜë½： ëñ£0½ñ; Öíäóïíöó äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 íßÜ ÑÜäÜç：Ñá 
£í öñ½Ü0 äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; ï¡¿íïöó 
íÖÜöíî：0, ëñâñëíö, öñ£ó; çñïöó Ñ：¿ÜçÜ 
¡ÜëñïäÜÖÑñÖî：0; ïä：çç：ÑÖÜïóöó ½ÜçÖ： £íïÜßó £ 
ÖÜë½í½ó äóïá½ÜçÜ； äÜçñÑ：Ö¡ó, 　¡óê ÑÜöëó½Ü0öáï　 
ÖÜï：； íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó.  

べÜÑÜ íÜÑ：0çíÖÖ　, öÜ íïä：ëíÖö äÜçóÖñÖ ç½：öó 
ëÜ£Ü½：öó Öí ï¿Üê ÜëóÇ：Öí¿áÖÜ ½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ： 
Ñ：í¿ÜÇ：ôÖÜ ½ÜçÜ £í âíêÜ½, öí¡Ü¢ ïäóëí0ôóïá Öí 
çóçôñÖóú ½ÜçÖóú ½íöñë：í¿, âÜÖÜç： ¡ëí；ÖÜ£Öíçô： öí 
äëÜâñï：úÖ： £ÖíÖÖ　, Öíçóô¡ó ½ÜçÖÜ； öí 
¡ÜÖöñ¡ïöÜí¿áÖÜ； £ÑÜÇíÑ¡ó. 

とë：½ öÜÇÜ, Üïä：üÖ：ïöá íÜÑ：0çíÖÖ　 ßÜÑñ £í¿ñ¢íöó 
ç：Ñ ïöÜäñÖ　 ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ç íïä：ëíÖö：ç 
¡Ü½äñÖïÜ0ôóê (íÑíäöóçÖóê) Ü½：Öá, àÜ ÑÜ£çÜ¿　0öá 
ï¿Üêíôñç： Üïä：üÖÜ ïäëóú½íöó, Üï½óï¿0çíöó ： 
ëÜ£Ü½：öó ：ÖüÜ½ÜçÖñ äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 Öí ï¿Üê äëó 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ½Ü ½ÜçÖÜ½Ü, ½Üç¿ñÖÖєçÜ½Ü, 
äëí¡öóôÖÜ½Ü íßÜ ¢óööєçÜ½Ü ÑÜïç：Ñ： Д3, ï.48-49Ж. がÜ 
Öóê ç：ÑÖÜï　öáï　: ç½：ÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½ÜçÖÜ ： 
¡ÜÖöñ¡ïöÜí¿áÖÜ £ÑÜÇíÑ¡Ü àÜÑÜ £ÖíôñÖÖ　 Öñ£ÖíúÜ½óê 
½ÜçÖóê £íïÜß：ç; ïäóëíöóï　 Öí ä¿íÖ, ¡¿0ôÜç： ï¿Üçí, 
äíëí¿：ÖÇç：ïöóôÖÜ öí ñ¡ïöëí¿：ÖÇç：ïöóôÖÜ ：ÖâÜë½íî：0 
(¢ñïöó, ½：½：¡Ü, ÖíÜôÖ：ïöá ： ö.Ñ.), àÜ äñëñÑÜє 
£çÜôíÖÖ0 öñ¡ïöí; çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ä：Ñ¡í£Ü0ôÜ 
âÜÖ¡î：0 ½í¿0Ö¡：ç, ïêñ½ öí Çëíâ：¡：ç; ¡ÜÖ¡ëñöó£Üçíöó 
Ññöí¿： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äÜçöÜëÖóê ÜöÜôÖ00ôóê 
£íäóöíÖá. 

げí ïöëÜ¡öÜëÜ0 öí £½：ïöÜ½ ¡Üëï íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó 
ç íïä：ëíÖöÜë： ßí£Üєöáï　 Öí ÜëóÇ：Öí¿áÖóê íÖÇ¿：úïá¡óê ： 
í½ñëó¡íÖïá¡óê Ñ¢ñëñ¿íê (¢ÜëÖí¿áÖ： ÖíÜ¡Üç： 
äÜß¿：¡íî：；, ëñ¡¿í½í ÖÜçóê ÖíÜ¡Üçóê ëÜ£ëÜßÜ¡, 
やÖöñëÖñö öí ：Ö.) £í äëÜâ：¿ñ½ äëÜâñï：úÖÜ； Üë：єÖöíî：； 
£ÑÜßÜçíôí. ぞí ÜïÖÜç： çóàñç¡í£íÖóê Ñ¢ñëñ¿ 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿00öáï　 ÖñÜßê：ÑÖ： ½ÜçÖ： Öíçóô¡ó öí ç½：ÖÖ　 
çÜ¿ÜÑ：öó ë：£Öó½ó çóÑí½ó ½Üç¿ñÖÖєçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öí 
äñëñ¡¿íÑÜ½. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öóê ¢ñ Öíçôí¿áÖóê 
½íöñë：í¿：ç äÜ¿：äüÜ0öáï　, ëÜ£üóë00öáï　 ： 
äÜÇ¿óß¿00öáï　 ÖñÜßê：ÑÖ： âÜÖñöóôÖ：, ¿ñ¡ïóôÖ： öí 
Çëí½íöóôÖ： £ÖíÖÖ　. ばÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
Çëí½íöóôÖó½ ½íöñë：í¿Ü½ (½ÜëâÜ¿ÜÇ：є0, ïóÖöí¡ïóïÜ½, 
ï¿ÜçÜöçÜëÜ½, ïäÜ¿ÜôÜçíÖ：ïö0 ï¿：ç), í öí¡Ü¢ í¡öóçÖñ 
£íïçÜєÖÖ　 Öíúß：¿áü Ü¢óçíÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ-äëÜâñï：úÖÜ； 
¿ñ¡ïó¡ó ： âëí£ñÜ¿ÜÇ：； íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó ç：ÑßÜçíєöáï　 ç 
äëÜîñï： äóïá½ÜçÜÇÜ öí ÜïÖÜÇÜ äñëñ¡¿íÑÜ £ 
íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó Ü¡ëí；Öïá¡Ü0. 

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü äñëñ¿：¡ öñ½, àÜ çóçôí0öáï　 ç 
íïä：ëíÖöÜë： だぞんびど £ ½ñöÜ0 ëÜ£çóö¡Ü 
çóàñ£í£ÖíôñÖóê ÖíçóôÜ¡: «ВШЮЧР SМТОЧЭТЬЭЬ’ BЮЬТЧОЬЬ 
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Cards», «Scientific Career Opportunities», «Modern 
Science and Technology Achievements», «SМТОЧЭТЬЭЬ’ 
Freedom and Responsibility», «Scientific Methods», 
«Articles Submission», «Experimental Results 
Presentation», «Data Interpretation», «Reading 
Formulae», «Tables, Graphs, and Charts Comparison», 
«Scientific Literature Reading Skills», «Discussions 
Techniques», «Scientific Conferences and Workshops. 
Their Types and Forms of Participation», 
«Fundamentals of Scientific and Technical Translation», 
«General and Special Sources of Information». 

ゑ Üß¿íïö： äñëñ¡¿íÑÜ, í ÜïÜß¿óçÜ ä：ï¿　 çóçôñÖÖ　 
Ñóïîóä¿：Öó «だïÜß¿óçÜïö： äñëñ¡¿íÑÜ ÖíÜ¡Üçóê 
öñ¡ïö：ç», íïä：ëíÖö äÜçóÖñÖ ç½：öó £Ñ：úïÖ0çíöó 
äóïá½Üçóú äñëñ¡¿íÑ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ öí ïäñî：í¿áÖÜÇÜ 
öñ¡ïöÜ £ ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó Ü¡ëí；Öïá¡Ü0, ÜâÜë½¿　öó 
çó¿ÜôñÖÜ £ ：ÖÜ£ñ½Öóê Ñ¢ñëñ¿ ：ÖâÜë½íî：0 Ü çóÇ¿　Ñ： 
äÜçÖÜÇÜ ： ëñâñëíöóçÖÜÇÜ äñëñ¡¿íÑÜ öí ëñ£0½ñ, í 
öí¡Ü¢ ¡ÜëóïöÜçíöóï　 ï¿ÜçÖó¡í½ó, ÑÜç：ÑÖó¡í½ó ú 
：Öüó½ó Ñ¢ñëñ¿í½ó ÑÜÑíö¡ÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：；, 
：ÑñÖöóâ：¡Ü0ôó öí ëÜ£ë：£Ö　0ôó çóÑó ÖíÜ¡Üçóê 
öñ¡ïö：ç; ç：¿áÖÜ ôóöíöó, äñëñ¡¿íÑíöó öí íÖÜöÜçíöó 
íÖÇ¿Ü½ÜçÖ： ÖíÜ¡Üç： öñ¡ïöó (ñïñ, äëñ£ñÖöíî：；, íçöÜëïá¡： 
ú ¡ëóöóôÖ： íÖÜöíî：；, íÖÜöÜçíÖÜ ß：ß¿：ÜÇëíâ：0, ëñ£0½ñ, 
Üâ：î：úÖ： ¿óïöó öÜàÜ) £í úÜÇÜ ïäñî：í¿áÖ：ïö0; 
ïöçÜë0çíöó ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 £ëí£¡ó ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
çóÑ：ç äëÜâñï：úÖóê ÖíÜ¡Üçóê öñ¡ïö：ç; çñïöó äóïá½Üçñ 
ÖíÜ¡Üçñ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 £í öñ½Ü0 Ñóïñëöíî：úÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ íÖÇ¿Ü½ÜçÖó½ó ¡Ü¿ñÇí½ó £ ：Öüóê ¡ëí；Ö. 

でñëñÑ öñ½, àÜ ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 äëó äëÜêÜÑ¢ñÖÖ： 
£í£ÖíôñÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ, ½Ü¢Öí çóÑ：¿óöó ÖíïöÜäÖ：: 
“Translation as a Type of Linguistic Activity”, 
“Technical Translation Features”, “The Structure of 
English Sentences”, “Types of Translation 
Transformation”, “Grammar and Lexical Linguistic 
Differences” öí ：Ö. 

ゎÜ¿ÜçÖÜ0 ½ñöÜ0 Ñóïîóä¿：Öó «やÖÜ£ñ½Öñ 
í¡íÑñ½：ôÖñ äóïá½Ü» є ëÜ£çóöÜ¡ í¡íÑñ½：ôÖóê öí 
äëÜâñï：úÖÜ Üë：єÖöÜçíÖóê ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóê 
½Üç¿ñÖÖєçóê ¡Ü½äñöñÖî：ú ½Ü¿ÜÑóê çôñÖóê, àÜ ßÜÑñ 
ïäëó　öó äëÜçñÑñÖÖ0 Öó½ó ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, 
ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ÖíäóïíÖÖ　 Ñóïñëöíî：；, ： äÜÑíÖÖ0 ；ê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0 ç äóïá½Üç：ú âÜë½：. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíö： ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 îó½ ¡ÜëïÜ½ çÜÖó äÜçóÖÖ： 
£Öíöó ÜïÖÜçÖÜ ¿ñ¡ïó¡Ü öí öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：0, àÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ü ÖíÜ¡ÜçÜ½Ü íÖÇ¿Ü½ÜçÖÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóà：; ÑóâñëñÖî：íî：0 ¢íÖë：ç ： öóä：ç 
í¡íÑñ½：ôÖÜ； öí äëÜâñï：úÖÜ； ¿：öñëíöÜëó ( ¡ÖóÇí, 
½ÜÖÜÇëíâ：　, ä：ÑëÜôÖó¡, ïöíöö　 £ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ¢ÜëÖí¿Ü, 
Üäóï, äíöñÖö, ÑÜç：ÑÖó¡, ¡íöí¿ÜÇ öÜàÜ); Çëí½íöóôÖ： öí 
¿：ÖÇç：ïöóôÖ： äëíçó¿í ëñâñëÜçíÖÖ　 öí íÖÜöÜçíÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçóê ïöíöñú íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0; ÜïÜß¿óçÜïö： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑÜäÜ½：¢ÖÜ； äÜüÜ¡ÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó öí 
やÖöñëÖñö-Ñ¢ñëñ¿ (ïäñî：í¿áÖóê ï¿ÜçÖó¡：ç, ÑÜç：ÑÖó¡：ç, 
web-ïíúö：ç öÜàÜ). ぜíúßÜöÖ： ÖíÜ¡Üçî： öí¡Ü¢ ½í0öá 
ç½：öó ：ÑñÖöóâ：¡Üçíöó öí ëÜ£ë：£Ö　öó çóÑó í¡íÑñ½：ôÖóê 
öñ¡ïö：ç; ç：¿áÖÜ ôóöíöó, äñëñ¡¿íÑíöó öí íÖÜöÜçíöó 
íÖÇ¿Ü½ÜçÖ： ÖíÜ¡Üç： öñ¡ïöó £í ；êÖáÜ0 ïäñî：í¿áÖ：ïö0; 
ïöçÜë0çíöó ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 £ëí£¡ó ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
çóÑ：ç âíêÜçóê öñ¡ïö：ç (ñïñ, äëñ£ñÖöíî：；, íçöÜëïá¡： ú 
¡ëóöóôÖ： íÖÜöíî：；, íÖÜöÜçíÖÜ ß：ß¿：ÜÇëíâ：0, ëñ£0½ñ, 

Üâ：î：úÖ： ¿óïöó öí ：Ö); çñïöó Ñ：¿ÜçÜ äóïá½ÜçÜ ÖíÜ¡ÜçÜ 
¡ÜëñïäÜÖÑñÖî：0 £ íÖÇ¿Ü½ÜçÖó½ó ¡Ü¿ñÇí½ó £ ：Öüóê 
¡ëí；Ö öí äóïá½Üçñ ÖíÜ¡Üçñ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 £í öñ½Ü0 
Ñóïñëöíî：úÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 (íÖÜöíî：；, öñ£ó 
ÑÜäÜç：Ññú, ÖíÜ¡Üç： ïöíöö： öÜàÜ). 

でñëñÑ ÜïÖÜçÖóê öñ½, àÜ çóçôí0öáï　, ½Ü¢Öí 
çóÑ：¿óöó ÖíïöÜäÖ：: «English Linguistic Features», 
«General Scientific and Special Terms», «Abstracts 
Writing», «TОбЭ でШЧЬЭЫЮМЭТШЧ SЭЫКЭОРТОЬ» öí ：Öü：.  

ぢëó ç：ÑßÜë： ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ½ÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü Öí 
£íÖ　öö　 £ íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó ç íïä：ëíÖöÜë： ÖñÜßê：ÑÖÜ 
¡ñëÜçíöóï　 ÖíïöÜäÖó½ó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó 
¡íöñÇÜë：　½ó, í ïí½ñ: £íïÜßó ÜâÜë½¿ñÖÖ　 çóïöÜäÜ, 
ÑÜäÜç：Ñ： íßÜ öñ¡ïöÜ öí äñëñÑíô： ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê 
ç：ÑÖÜïóÖ (çóëí¢ñÖÖ　 £ÇÜÑó / Öñ£ÇÜÑó, £ÑíöÖÜïö： / 
Öñ£ÑíöÖÜïö： £ëÜßóöó àÜ-ÖñßÜÑá, £'　ïÜçíÖÖ　 
½Ü¢¿óçÜïö： / Öñ½Ü¢¿óçÜïö： £ëÜßóöó, çäñçÖñÖÜïö： / 
ÖñçäñçÖñÖÜïö： ½Üçî　 ç âí¡öíê, àÜ äÜç：ÑÜ½¿　0öáï　); 
ïöëÜ¡öÜëÜçíÖÖ　 Ñóï¡ÜëïÜ (ççñÑñÖÖ　 ç öñ½Ü, ëÜ£çóöÜ¡ 
：Ññ；, £½：Öí, ä：ÑçñÑñÖÖ　 ä：ÑïÜ½¡：ç äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　, 
：Ö：î：0çíÖÖ　 öí £íçñëüñÖÖ　 ëÜ£½Üçó, ç：öíÖÖ　, çóëí£ 
äÜÑ　¡ó, ëÜ£ôíëÜçíÖÖ　 ： ö.Ñ.); çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ÜïÖÜçÖó½ó 
âÜë½Ü¿í½ó ñöó¡ñöÜ äëó çñÑñÖÖ： Ñ：í¿ÜÇÜ, ÖíÜ¡ÜçÜ； 
Ñóï¡Üï：；, äëó äÜßÜÑÜç： äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 öÜàÜ Д 3Ж. 

がÜ ¡：Öî　 ÖíçôíÖÖ　, äñëñÑßíôñÖÜÇÜ ÑíÖÜ0 
äëÜÇëí½Ü0, ¿ñ¡ïóôÖóú £íäíï íïä：ëíÖöí äÜçóÖñÖ 
ï¡¿íïöó Öñ ½ñÖüñ 5500 ¿ñ¡ïóôÖóê ÜÑóÖóîá £ 
ÜëíêÜçíÖÖ　½ çÜ£：çïá¡ÜÇÜ ½：Ö：½Ü½Ü ： äÜöñÖî：úÖÜÇÜ 
ï¿ÜçÖó¡í, ç¡¿0ôí0ôó äëóß¿ó£ÖÜ 500 öñë½：Ö：ç £í 
äëÜâ：¿00ôÜ0 ïäñî：í¿áÖ：ïö0. 

ゑí¢¿óçÜ0 £íäÜëÜ¡Ü0 Üïä：üÖÜÇÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
½íöñë：í¿Ü½ є ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí £ÑÜßÜçíôí ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 
ïöÜäñÖ　. ゑÜÖí ½íє çóë：üÜçíöó öí¡： £íçÑíÖÖ　: 
ëÜ£çóöÜ¡ ÖíçóôÜ¡ ïí½ÜÜëÇíÖ：£íî：； ： ïí½ÜÑóïîóä¿：Öó; 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ÖíçóôÜ¡ ： Ü½：Öá íÖÇ¿Ü½ÜçÖÜÇÜ 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, ÖíßÜöóê ç 
íÜÑóöÜë：； ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ çó¡¿íÑíôí; £íïçÜєÖÖ　 
ÖÜçóê £ÖíÖá, âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖíçóôÜ¡ ： ëÜ£çóöÜ¡ Ü½：Öá, 
　¡： £íßñ£äñôÜ0öá ½Ü¢¿óç：ïöá £Ñ：úïÖñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0; 
ëÜ£çóöÜ¡ Ü½：Öá ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó. 

どí¡í Ñ：　¿áÖ：ïöá äñëñÑßíôíє äÜßÜÑÜçÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, äëó 　¡Ü½Ü äñçÖí ôíïöóÖí 
ëÜßÜöó, àÜ çó¡ÜÖÜєöáï　 íïä：ëíÖöí½ó ïí½Üïö：úÖÜ, 
äñëñÑÜє ïä：¿áÖÜ½Ü çóçôñÖÖ0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü 
ç íÜÑóöÜë：； £ çó¡¿íÑíôñ½. ゆ； ½ñöí – çó¡¿ó¡íöó Ü 
ïöÜÑñÖö：ç ：Ööñëñï ÑÜ äëÜß¿ñ½ó, 　¡Ü Öí¿ñ¢óöá 
£'　ïÜçíöó; ÜäíÖÜçíöó ：ÖâÜë½íî：є0, 　¡í ÑÜ£çÜ¿óöá 
Üïç：ÑÜ½¿ñÖÜ äÜïöíçóöóï　 ÑÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, 
àÜ çó¡¿íÑíєöáï　; ç¡¿0ôóöóï　 ç ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü £ ¡ÜÖ¡ëñöÖó½ó ÑÜäÜçÖñÖÖ　½ó íßÜ 
äóöíÖÖ　½ó; ¡ëóöóôÖÜ ä：Ñ：úöó ÑÜ ÖáÜÇÜ, Üî：Ö00ôó £ 
äÜ£óî：； ïçÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ öí ¿：ÖÇç：ïöóôÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ. 

どñ½ó £íçÑíÖá Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó, 
ïäë　½ÜçíÖ： Öí £í¡ë：ä¿ñÖÖ　 £½：ïöÜ íÜÑóöÜëÖóê £íÖ　öá ： 
Öí Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 £： £½：ïöÜ½ ÖíïöÜäÖóê, £ß：Çí0öáï　 £ 
öñ½í½ó ç：ÑäÜç：ÑÖóê íÜÑóöÜëÖóê £íÖ　öá. どñ½íöó¡í 
äóïá½Üçóê ëÜß：ö ïä：çç：ÑÖÜïóöáï　 £ ëÜ£Ñ：¿í½ó ： 
öñ½í½ó Ñóïîóä¿：Öó.  
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とÜÖöëÜ¿á £ÖíÖá, àÜ є ÖñÜßê：ÑÖÜ0 ôíïöóÖÜ0 
ÖíçôíÖÖ　, ïäë　½ÜçíÖóú Öí ïóïöñ½íöóôÖÜ äñëñç：ë¡Ü 
　¡Üïö： £íïçÜєÖÖ　 ¿ñ¡ïó¡Ü-Çëí½íöóôÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, í 
öí¡Ü¢ Öí ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 äÜïö：úÖÜ； ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ； 
ëÜßÜöó. ぢëó úÜÇÜ ÜëÇíÖ：£íî：； öí äëÜçñÑñÖÖ： çñ¿ó¡í 
ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 âÜë½ÜçíÖÖ0 Ü íïä：ëíÖö：ç 
ïí½ÜÜïç：öÖáÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； 　¡ £ÑíöÖÜïö： £Ñ：úïÖ0çíöó 
¡ÜÖöëÜ¿á ： Üî：Ö¡Ü ç¿íïÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç ëí½¡íê 
íÜÑóöÜëÖóê £íÖ　öá, í öí¡Ü¢ ä：Ñöëó½Üçíöó ： 
ä：ÑçóàÜçíöó ë：çñÖá çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 ç 
äëÜîñï： ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　. 

とÜÖöëÜ¿á Üïä：üÖÜïö： £Ñ：úïÖ0єöáï　 Öí £íÖ　öö： Ü 
çóÇ¿　Ñ： äñëñç：ë¡ó ÑÜ½íüÖáÜÇÜ £íçÑíÖÖ　, äóïá½Üçóê 
ëÜß：ö, çó¡ÜÖíÖÖ　 Çëí½íöóôÖóê ： ¿ñ¡ïóôÖóê £íçÑíÖá, 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ： Ñ：í¿ÜÇ：ôÖóê 
çóï¿Üç¿0çíÖá, ÖíäóïíÖÖ　 íÖÜöíî：ú, ëñâñëíö：ç ïöíöñú 
öÜàÜ. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぢ：ÑïÜ½ÜçÜ0ôó 
çóàñ£í£ÖíôñÖñ, ½Ü¢Öí Ñ：úöó çóïÖÜç¡Ü, àÜ £½：ïö 
ÖíçôíÖÖ　 íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó ç íäï：ëíÖöÜë： äÜ¿　Çíє ç 
ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖî：； £ ½ñöÜ0 
çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ0 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0 Öí ë：çÖ：, 
ÑÜïöíöÖáÜ½Ü Ñ¿　 çñÑñÖÖ　 í¡íÑñ½：ôÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； ç 
½：¢ÖíëÜÑÖÜ½Ü ÖíÜ¡ÜçÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：. ば äÜÑí¿áüÜ½Ü 
ä¿íÖÜєöáï　 ÑÜï¿：Ñóöó ½ñöÜÑó¡Ü ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
ÜäíÖÜçíÖÖ　 £ÑÜßÜçíôñ½ Öíçóô¡í½ó ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜ； 
íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó ä：Ñ ôíï ä：ï¿　Ñóä¿Ü½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　.  
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½Üß：¿áÖ：ïöá, ÇÖÜô¡：ïöá, ÑóÖí½：£½ ： ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ：ïöá 
Д5Ж. でñëñÑ ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç £ÑíöÖóê ÑÜ ëñí¿：£íî：； 
Ü¡ëñï¿ñÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 є ½ñöÜÑ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
だïÜß¿óçóú çÖñïÜ¡ Ü ëÜ£ëÜß¡Ü öñÜë：； äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 çÖñï¿ó ぜ. ぜíê½ÜöÜç, だ. ぜíö0ü¡：Ö, 
ど. とÜÑë　çîñç, や. ずñëÖñë öí ：Ö. ぢïóêÜ¿ÜÇ：ôÖñ ä：Ñ‾ëÜÖö　 

 ぢñëñÇÜÑÜçí ゑ.や., 2021 
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ïóïöñ½ó äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ ç äëíî　ê 
で. づÜß：ÖüöñúÖí, で. ゐÜÖÑíëí, ゑ. ぢí¿í½íëôÜ¡í öí ：Ö.  

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ ç ïÜôíïÖ：ú äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú öñÜë：； öí äëí¡öóî： £ëÜß¿ñÖÜ ßíÇíöÜ Ñ¿　 
ëñí¿：£íî：； äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, äëÜöñ äñëñçí¢Öí 
ß：¿áü：ïöá ÑÜï　ÇÖñÖá ïöÜïÜєöáï　 ÜôíïÖó¡：ç Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ ç £í¡¿íÑíê £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó. 
ぞñÑÜïöíöÖáÜ ÜçíÇó, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, äëóÑ：¿　єöáï　 
ÜïÜß¿óçÜïö　½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £í£ÖíôñÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ ç 
Ü½Üçíê çóàÜ； ü¡Ü¿ó, £Ü¡ëñ½í, ä：Ñôíï çóçôñÖÖ　 
öñêÖ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö ½íúßÜöÖ：½ó çôóöñ¿　½ó 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ぜñöí ïöíöö：: ëÜ£Ç¿　ÖÜöó ü¿　êó ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
äëÜîñïÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ä：Ñ ôíï çóçôñÖÖ　 öñêÖ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö £í 
ëíêÜÖÜ¡ äëÜß¿ñ½Öóê ½ñöÜÑ：ç. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぞí 
ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ öëíÑóî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, Ññ âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡Ü½äñöñÖî：ú ç：ÑßÜçíєöáï　 ôñëñ£ £íïçÜєÖÖ　 ç¢ñ 
ÇÜöÜçóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　, ÜïÖÜçÖí 
½ñöí äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 – ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
¡Ü½äñöñÖî：　½ó ôñëñ£ í¡öóç：£íî：0 ïí½Üïö：úÖÜ； 
äÜüÜ¡ÜçÜ；, öçÜëôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç. 

ゑ ÜïÖÜç： äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ¿ñ¢óöá äëóÖîóä 
äëÜß¿ñ½ÖÜïö：, 　¡óú äñëñÑßíôíє, àÜ ÖÜç： £ÖíÖÖ　 
£ÑÜßÜçíô： Üïç：öó Ñ：ïöí0öá Öñ ç ÇÜöÜçÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：, í 
çÖíï¿：ÑÜ¡ ç¿íïÖÜ； Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ゑÜÖó є ；êÖ：½ 
ç¿íïÖó½ ç：Ñ¡ëóöö　½, äëÜÑÜ¡öÜ½ ÜïÜßóïöóê 
Ü£íÇí¿áÖñÖá öí çóïÖÜç¡：ç. 

ぴ：¿： äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çóêÜÑ　öá £í ½ñ¢： 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ £íïçÜєÖÖ　 £ÖíÖá, ；ê îñÖöëÜ½ є 
äëÜîñï âÜë½ÜçíÖÖ　 ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
£ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó, ëÜ£çóöÜ¡ ；ê öçÜëôóê £Ñ：ßÖÜïöñú. 

げíçÑíÖÖ　½ó äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є Öñ ö：¿á¡ó 
í¡öÜí¿：£íî：　, £í¡ë：ä¿ñÖÖ　 ： Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Üöëó½íÖóê 
£ÖíÖá, í ú ïí½Üïö：úÖñ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 ÖÜçóê £ÖíÖá; 
ëÜ£çóöÜ¡ ç½：Öá çñëßí¿áÖÜ； Üî：Ö¡ó âí¡ö：ç, ：ÖâÜë½íî：；, 
íëÇÜ½ñÖöíî：； ç¿íïÖÜ； öÜô¡Ü £ÜëÜ, âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÖíçóôÜ¡ ïí½ÜÜî：Ö¡ó ： ïí½ÜíÖí¿：£Ü Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：; çóêÜçíÖÖ　 ÖíçóôÜ¡ ïí½Üïö：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ÖíçóôÜ¡ ¡Ü¿ñ¡öóçÖÜ； ïä：çäëíî： Д3Ж. 

ゑó£Öíôó½Ü öñ£íÜëÜï äëÜß¿ñ½ó. 
どñë½：Ö «äëÜß¿ñ½í» ç：¡：äñÑ：є0 öëí¡öÜєöáï　 　¡ 

ï¡¿íÑÖñ öñÜëñöóôÖñ íßÜ äëí¡öóôÖñ äóöíÖÖ　, àÜ 
äÜöëñßÜє ëÜ£ç’　£íÖÖ　, çóçôñÖÖ　, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢëÜß¿ñ½í – ÜÑóÖóî　 £½：ïöÜ ： äëÜîñïÜ ëÜêÜ ç 
½íöñë：í¿áÖÜ½Ü ú ：Ññí¿áÖÜ½Ü äëÜïöÜë：, äÜëÜÑ¢Üє 
äëÜîñï ëÜ£çóö¡Ü ïç：öÜ ： ¿0ÑóÖó ： äÜëÜÑ¢ÜçíÖí 
ëÜ£çóÖñÖÜ0 ¿0ÑóÖÜ0. ぴñú äëÜîñï ßñ£äñëñëçÖóú Д6Ж. 

ぢëÜß¿ñ½Öñ ÖíçôíÖÖ　 – îñ Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖí 
Ñ：　¿áÖ：ïöá £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó ：£ £íïçÜєÖÖ　 £ÖíÖá ： 
ïäÜïÜß：ç Ñ：　¿áÖÜïö： ü¿　êÜ½ ïäëóúÖ　öö　 äÜ　ïÖñÖá 
çôóöñ¿　 ç äëÜîñï： çóë：üñÖÖ　 ÖÜçóê Ñ¿　 Öóê 
ä：£Öíçí¿áÖóê ： äëí¡öóôÖóê äëÜß¿ñ½, ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
íÖí¿：£Ü äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú, âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 
äëÜß¿ñ½ ： ；ê ë：üñÖÖ　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 çóïÜÖñÖÖ　 
äëÜäÜ£óî：ú, Ç：äÜöñ£ ；ê Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ： ÑÜ¡í£：ç, í 
öí¡Ü¢ ü¿　êÜ½ äñëñç：ë¡ó äëíçó¿áÖÜïö： ë：üñÖÖ　 Д2Ж. 

ぢëÜß¿ñ½Öí £íÑíôí – îñ £íÑíôí öçÜëôÜÇÜ 
êíëí¡öñëÜ, àÜ çó½íÇíє ç：Ñ £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó 

：Ö：î：íöóçÖÜïö： ç ïÜÑ¢ñÖÖ　ê, äÜüÜ¡Ü Öñç：ÑÜ½óê 
ëíÖ：üñ ü¿　ê：ç çóë：üñÖÖ　. 

ぢëÜß¿ñ½Öí ïóöÜíî：　 – ÜïÜß¿óçóú çóÑ ëÜ£Ü½ÜçÜ； 
ç£íє½ÜÑ：； ïÜß'є¡öí ： Üß'є¡öí, £ êíëí¡öñëÖó½ ïöíÖÜ½ 
ïÜß’є¡öí ä：Ñôíï çó¡ÜÖíÖÖ　 £íçÑíÖÖ　, 　¡ñ çó½íÇíє 
£Öíúöó (ç：Ñ¡ëóöó ôó £íïçÜ；öó) ÖÜç：, ëíÖ：üñ Öñ ç：ÑÜ½： 
úÜ½Ü £ÖíÖÖ　 ôó ïäÜïÜßó Ñ：； Д3Ж.  

だïÖÜçÜ0 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú, 　¡ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ； Ü½Üçó £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ, є 
ïöçÜëñÖÖ　 äëÜöóë：ô ½：¢ ä：£Öíçí¿áÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó 
äëí¡öóôÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ ： ÖñÑÜïöíöÖ：½ ë：çÖñ½ £ÖíÖá 
ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： ïäÜÖÜ¡í0öá ÜïöíÖÖ：ê ÑÜ ：ÖöñÖïóçÖÜ； 
ëÜ£Ü½ÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, ïäë　½ÜçíÖÜ； Öí çóë：üñÖÖ　 
öëÜÑÖÜà：ç.  

ば½Üçó £íïöÜïÜçíÖÖ　 äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú: 
- äëÜß¿ñ½Öñ £íçÑíÖÖ　 äÜçóÖÖÜ ‾ëÜÖöÜçíöóïá 

Öí Öí　çÖóê ç ïöÜÑñÖö：ç £ÖíÖÖ　ê ： Ü½：ÖÖ　ê; 
- ÑóâñëñÖî：úÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çóßÜëÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 

½íöñë：í¿Ü Ñ¿　 äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ çó¡¿íÑíÖÖ　 (Öí　çÖ：ïöá 
　ï¡ëíçÜ çóëí¢ñÖÜÇÜ äëóôóÖÖÜ-Öíï¿：Ñ¡ÜçÜÇÜ 
êíëí¡öñëÜ ： ½Ü¢¿óçÜïö： Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Öíú：ïöÜöÖ：üóê 
　¡Üïöñú); 

- äëÜß¿ñ½Öñ £íçÑíÖÖ　 ½íє ç：ÑäÜç：Ñíöó 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖó½ ½Ü¢¿óçÜïö　½ ïöÜÑñÖö：ç; 

- äëÜîñï çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú ½íє 
ç：ÑßÜçíöóïá ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ äñÑíÇÜÇí; 

- ½Ü¢¿óç：ïöá ëÜ£ô¿ñÖÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜ； 
äëÜß¿ñ½ó Öí äëÜïö：ü：, ôíïö¡Üç：. 

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü Ññ　¡： íïäñ¡öó äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, àÜ £íïöÜïÜçÜçí¿óï　 Öí½ó ç äëÜîñï： 
çóçôñÖÖ　 ½íúßÜöÖ：½ó çôóöñ¿　½ó öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ½ÜÑÜ¿　 «だßëÜß¡í ¡ÜÖïöëÜ¡î：úÖóê 
½íöñë：í¿：ç» Ñóïîóä¿：Öó «だïÖÜçó çóëÜßÖóîöçí öí 
½íöñë：í¿Ü£ÖíçïöçÜ». ぢëñÑ½ñöÜ½ çóçôñÖÖ　 ½ÜÑÜ¿　 є 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　 ： î：¿：ïÖí ïóïöñ½í: çñëïöíö – äëóïöë：ú – 
：ÖïöëÜ½ñÖö – £íÇÜöÜç¡í. げíïÜßÜ½ Ñ：　¿áÖÜïö： 
çóïöÜäí0öá ë：£í¿áÖ：, ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-çó½：ë0çí¿áÖ： öí 
ÑÜäÜ½：¢Ö： ：ÖïöëÜ½ñÖöó, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖñ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 Ü 
çóÇ¿　Ñ： ½ñöí¿Üë：£í¿áÖóê çñëïöíö：ç, äëóïöëÜ；ç öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê £íïÜß：ç, ÖÜë½íöóçÖÜ-ÑÜç：Ñ¡Üçí 
¿：öñëíöÜëí. 

ぢÜë　Ñ ：£ äëí¡öóôÖÜ0 äëÜâñï：úÖÜ0 ä：ÑÇÜöÜç¡Ü0 
½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ÑíÖí 
Ñóïîóä¿：Öí ëÜßóöá ïç：ú çÖñïÜ¡ Ü ëÜ£üóëñÖÖ　 
äÜ¿：öñêÖ：ôÖÜÇÜ ¡ëÜÇÜ£ÜëÜ £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó. ゑ êÜÑ： ；； 
çó¡¿íÑíÖÖ　 ïöçÜë00öáï　 ïäëó　ö¿óç： Ü½Üçó Ñ¿　 
ïóÖöñ£ÜçíÖÖ　 £ÖíÖá, £ÑÜßÜöóê ïöÜÑñÖöí½ó ä：Ñ ôíï 
çóçôñÖÖ　 öñêÖ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö, âÜë½ÜçíÖÖ　 
äÜ¿：öñêÖ：ôÖóê Ü½：Öá ： £íïöÜïÜçíÖÖ　 ；ê Öí äëí¡öóî：.  

だÑóÖ ：£ äëÜß¿ñ½Öóê ½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　, àÜ 
£íïöÜïÜçÜçíçï　 Öí½ó є ßñï：Ñí (ÜïÖóú çó¡¿íÑ 
½íöñë：í¿Ü Ü çóÇ¿　Ñ： ½ñöÜÑÜ £íäóöíÖÖ　-ç：ÑäÜç：Ñ：), àÜ 
çäëÜçíÑ¢Üçíçï　 ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï Ü ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
âÜë½íê: ñçëóïöóôÖí ßñï：Ñí – ßñï：Ñí-çó¡¿íÑ, äÜüÜ¡Üçí 
ßñï：Ñí, ßñï：Ñí Öí £í¡ë：ä¿ñÖÖ　, äÜçöÜëñÖÖ　 ： äñëñç：ë¡Ü 
£ÖíÖá. 

ば½ÜçÜ0 Üïä：üÖÜÇÜ äëÜçñÑñÖÖ　 ßñï：Ñó є 
ëñöñ¿áÖóú ä：Ñß：ë Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, 　¡óú 
äÜçóÖñÖ ½íöó äëóÖîóäÜçñ £ÖíôñÖÖ　, ÑÜïöíöÖ0 
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¿ÜÇ：ôÖ：ïöá ： ßÜöó äñçÖÜ0 ½：ëÜ0 ç：ÑÜ½ó½ Ñ¿　 
£ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó. 

ゑóë：üí¿áÖñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 ßñï：Ñó ½í0öá £½：ïö ： 
âÜë½ó äÜÑíô： £íäóöíÖá, ëÜ£ëÜß¿ñÖóê Ñ¿　 ；； 
äëÜçñÑñÖÖ　. とÜ¢Öñ ÑóÑí¡öóôÖÜ äëíçó¿áÖÜ 
ïâÜë½Ü¿áÜçíÖñ £íäóöíÖÖ　, äÜçóÖÖÜ çó¡¿ó¡íöó 
£íäóöíÖÖ　 ç ïç：ÑÜ½Üïö： ïöÜÑñÖö：ç, ïäÜÖÜ¡íöó ç Öóê 
Öí½íÇíÖÖ　 ÜïÜÖÜöó Öñ　ïÖÜïö：, àÜ çóÖó¡í0öá, 
ÖíçÜÑóöó Öí ÖÜç： íïÜî：íî：；. 

ぢ：Ñ ôíï ßñï：Ñó Öí½ó £íïöÜïÜçÜçí¿óï　 öí¡： ÇëÜäó 
£íäóöíÖá: 

- äÜë：çÖ　ÖÖ　 ： £：ïöíç¿ñÖÖ　 äëñÑ½ñö：ç ： 　çóà 
(äÜë：çÖ　öó ë：£í¿áÖ： ：ÖïöëÜ½ñÖöó – ë：£ñîá ： âëñ£Ü £í 
ÇñÜ½ñöëóôÖó½ó äíëí½ñöëí½ó ë：£í¿áÖÜ； ôíïöóÖó; 
çó£Öíôóöó ç：Ñ½：ÖÖÜïö：); 

- Ñ：íÇÖÜïöóôÖ： £íäóöíÖÖ　 (　¡ £½：Ö00öáï　 
ç¿íïöóçÜïö： ë：£í¿áÖÜ； ôíïöóÖó ：ÖïöëÜ½ñÖöÜ £ öçñëÑóê 
ïä¿íç：ç ど5と12ゑ, ど5と10, ど15と6, ど30と4 ç £í¿ñ¢ÖÜïö： 
ç：Ñ £½：ïöÜ ç Öóê ¡Üßí¿áöÜ; 　¡ñ £ÖíôñÖÖ　 ½íє ÑíÖóú 
âí¡öÜë Ñ¿　 çóÑÜ Üäñëíî：；?); 

- çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ½：¢äëñÑ½ñöÖóê £ç’　£¡：ç (　¡： 
â：£óôÖ： 　çóàí ç：ÑßÜçí0öáï　 ç äëÜîñï： öÜô：ÖÖ　 
½ñöí¿：ç ë：£î　½ó?); 

- çó　ç¿ñÖÖ　 ç½：ÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £ÖíÖÖ　 ç 
ë：£Öóê ïóöÜíî：　ê (£Öí0ôó, àÜ äñëñÑÖ：ú ¡Üö ë：£î　 
£ÖíêÜÑóöáï　 ½：¢ äñëñÑÖáÜ0 äÜçñëêÖñ0 ： ÜïÖÜçÖÜ0 
ä¿ÜàóÖÜ0, £Öíúöó ÑíÖóú ¡Üö Öí ¡ëñï¿ñÖÖ： 
ÇñÜ½ñöëóôÖóê äíëí½ñöë：ç îó¿：ÖÑëóôÖÜ； âëñ£ó); 

- Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, çóÑ：¿ñÖÖ　 ：ïöÜöÖóê Ü£Öí¡ 
(ôÜ½Ü ïçñëÑ¿ó¿áÖ： ： ëÜ£öÜôÜçí¿áÖ： çñëïöíöó £í 
¡¿íïóâ：¡íî：є0 äÜєÑÖíÖÜ ç ÜÑÖÜ ÇëÜäÜ?); 

- âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 Ü£íÇí¿áÖñÖóê äÜÖ　öá (½ó 
äëÜíÖí¿：£Üçí¿ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ： ñ¿ñ½ñÖöó ïä：ëí¿áÖÜÇÜ 
ïçñëÑ¿í, £ñÖ¡ñëí ： ëÜ£çñëö¡ó; çó£Öíôöñ äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ÑíÖóê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 
öÜôÖÜÇÜ ÜöçÜëÜ).  

げíïöÜïÜçíÖÖ　 äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ ÖíçôíÖÖ　 
£Ñ：úïÖ0çí¿Üï　 Öí½ó Ü çóÇ¿　Ñ： ïÜ¡ÜäÖÜïö： Ñ：ú, 
ïäë　½ÜçíÖóê Öí ïöçÜëñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ÖÜ； ïóöÜíî：；, 
âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó, ïöçÜëñÖÖ　 öí çóë：üñÖÖ　 ；； 
ïöÜÑñÖöí½ó ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ çó¡¿íÑíôí. 

どñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóëÜßÖóîöçí £í ïçÜє0 ïöëÜ¡öÜëÜ0 öí 
£½：ïöÜ½ ½íє çíë：íöóçÖ： ： Öñí¿ÇÜëóö½：£ÜçíÖ： 
çóë：üñÖÖ　 öñêÖ：¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê £íçÑíÖá. どÜ½Ü çÜÖó 
£í ïçÜ；½ £½：ïöÜ½ ½Ü¢Üöá ßÜöó ÑóÑí¡öóôÖÜ ÜßëÜß¿ñÖ： £ 
½ñöÜ0 äÜÑíô： ；ê Ü çóÇ¿　Ñ： äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú. 

ゑ äëÜîñï： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
çôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Öí½ó £íïöÜïÜçÜçí¿óïá 
öí¡： öóäó äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú: 

 çóßÜëÜ ：£ ï¡¿íÑÖÜ； ïóïöñ½ó єÑóÖÜÇÜ ½Ü¢¿óçÜÇÜ 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ çíë：íÖöí (çóß：ë äÜÑíô： çñëïöíöí 
çóêÜÑ　ôó £ ½：îÖÜïö： Ññë¢íç¡ó ： ä¿íïöóÖ¡ó £ öçñëÑÜÇÜ 
ïä¿íçÜ, ¢Üëïö¡Üïö： çñëïöíöí ： êíëí¡öñëÜ çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
£íÇÜöÜç¡ó; äëó ôóïöÜç：ú ÜßëÜßî： äÜçñëêÖ： Ññöí¿： 
çñ¿óôóÖí äÜÑíô： £í¿ñ¢óöá ç：Ñ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê âí¡öÜë：ç 
– öÜôÖÜïö： ： 　¡Üïö： ÜßëÜß¡ó äÜçñëêÖ：; Ñ¿　 ë：£î：ç £ 
ä¿íïöóÖ¡í½ó £ öçñëÑÜÇÜ ïä¿íçÜ ÜßëíÖÜ äÜÑíôÜ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ Ü£ÇÜÑóöó £í ½：îÖ：ïö0 ä¿íïöóÖ¡ó 
¡ÜëóïöÜ0ôóïá öíß¿óôÖó½ó ÖÜë½íöóçí½ó). 

ゑ：ÑïÜöÖ：ïöá çóÑó½Ü； ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ½：¢ 
Çëíâ：ôÖó½ £Üßëí¢ñÖÖ　½ ： ëñí¿áÖÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡î：є0 
(¡：Öñ½íöóôÖóú ¿íÖî0Ç öÜ¡íëÖÜ-ÇçóÖöÜë：£ÖÜÇÜ 
çñëïöíöí Öí ïêñ½： öí Ü ëñí¿áÖóê Ü½Üçíê); 

ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá Öí «ïöíöóôÖóê» ïêñ½íê äëÜôóöíöó 
«ÑóÖí½：ôÖ：» äëÜîñïó (ïêñ½í ïó¿, àÜ Ñ：0öá Öí ë：£ñîá 
äëó ç：¿áÖÜ½Ü ë：£íÖÖ： ç äëÜîñï： ïöëÜÇíÖÖ　, Ññ äÜë　Ñ £ 
ÖÜë½í¿áÖó½ öóï¡Ü½, 　¡óú ç：ÑôÜçíє äñëñÑÖ　 äÜçñëêÖ　 
ë：£î　 äëó ÑñâÜë½íî：； (ïöóï¡Ü) £ë：£ÜçíÖÜÇÜ üíëÜ, çÜÖí 
ä：ÑÑíєöáï　 öí¡Ü¢ Ñ：； ïó¿ öñëö　, àÜ £’　ç¿　0öáï　 Öí 
äÜçñëêÖ　ê ¡ÜÖöí¡öÜ ïöëÜ¢¡ó £ äñëñÑÖáÜ0 äÜçñëêÖñ0 
ë：£î　 ： £íÇÜöÜç¡ó £ £íÑÖáÜ0 äÜçñëêÖñ0 ë：£î　); 

でöçÜëñÖÖ　 Öñç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ½：¢ Öí　çÖó½ó 
£ÖíÖÖ　½ó ： çó½ÜÇí½ó, àÜ çóÖó¡í0öá Ü êÜÑ： 
çóë：üñÖÖ　 £íçÑíÖÖ　 (çó£ÖíôñÖÖ　 ëÜßÜôÜ； ä¿ÜàóÖó 
Ñ¿　 ç：Ñë：£Öóê ë：£î：ç £í¿ñ¢óöá ç：Ñ Öíäë　½¡Ü äÜÑíô：, 
　¡í ç ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ äëÜê：ÑÖóê 
ë：£î：ç, Ññ äÜÑíôí £Ñ：úïÖ0єöáï　 äíëí¿ñ¿áÖÜ Üï： 
£íÇÜöÜç¡ó, є äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖÜ0 ÑÜ Üï： £íÇÜöÜç¡ó); 

ゑóë：üñÖÖ　 äëÜöóë：ô ½：¢ öñÜëñöóôÖÜ ½Ü¢¿óçó½ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　½ £íÑíô： öí ；；, £Ñíçí¿Üï　 ß äëí¡öóôÖÜ0 
Öñ£Ñ：úïÖñÖÖ：ïö0.  

ぢëó ïöçÜëñÖÖ： äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú ç äëÜîñï： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç 
½Ü¢¿óç： ë：£Ö： çíë：íÖöó ç£íє½ÜÑ：； çó¡¿íÑíôí ： 
ïöÜÑñÖö：ç: 

- äëÜß¿ñ½í äëÜäÜÖÜєöáï　 ： çóë：üÜєöáï　 
äñÑíÇÜÇÜ½, ïöÜÑñÖöó – ïäÜïöñë：Çí0öá ： Ñ：0öá £í 
£ëí£¡Ü½; 

- äëÜß¿ñ½í äëÜäÜÖÜєöáï　 äñÑíÇÜÇÜ½ ： 
çóë：üÜєöáï　 ïöÜÑñÖöí½ó ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ äñÑíÇÜÇí; 

- äëÜß¿ñ½í äëÜäÜÖÜєöáï　 ： çóë：üÜєöáï　 
ïöÜÑñÖöí½ó ： äñÑíÇÜÇÜ½; 

- ïí½Üïö：úÖí äëÜäÜ£óî：　 ： çóë：üñÖÖ　 
ïöÜÑñÖöí½ó äëÜß¿ñ½ó. 

 ぢÜïöíÖÜç¡í äëÜß¿ñ½ó ½íє ¡：¿á¡í ñöíä：ç: íÖí¿：£ 
äëÜß¿ñ½ÖÜ； ïóöÜíî：；; Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ïÜö： ÜöëÜÑÖñÖÖ　; 
ï¿ÜçñïÖñ âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó Ü âÜë½： £íäóöíÖÖ　 
íßÜ ¡：¿á¡Üê £íäóöíÖá. 

ぞíäëó¡¿íÑ, çóçôí0ôó öñ½Ü «でó¿ó ë：£íÖÖ　 öí 
äÜöÜ¢Ö：ïöá» ïöÜÑñÖöó ëÜ£Ç¿　Ñí0öá äóöíÖÖ　 äëÜ 
£í¿ñ¢Ö：ïöá ïó¿ó ë：£íÖÖ　 ç：Ñ Ç¿óßóÖó ë：£íÖÖ　 öí 
äÜÑíô： ：ÖïöëÜ½ñÖöí. 

ゑ 　¡Üïö： äëó¡¿íÑÜ ßÜ¿í ÖíçñÑñÖí ñ½ä：ëóôÖí 
âÜë½Ü¿í Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ïó¿ó ë：£íÖÖ　 äëó öÜô：ÖÖ： 
ïöí¿： äëÜê：ÑÖó½ó öçñëÑÜïä¿íçÖó½ó ë：£î　½ó: 

vstCP
ZPZ

15,075,0   

ゑóÖó¡íє äëÜß¿ñ½Öí ïóöÜíî：　, 　¡Ü âÜë½Ü¿00öá 
Ü çóÇ¿　Ñ： äëÜß¿ñ½ó: 　¡ äÜöë：ßÖÜ çóßëíöó äÜÑíôÜ 
：ÖïöëÜ½ñÖöí ： Ç¿óßóÖÜ ë：£íÖÖ　 Ñ¿　 £½ñÖüñÖÖ　 çóöëíö 
äÜöÜ¢ÖÜïö： Öí ë：£íÖÖ　 äëó £ßñëñ¢ñÖÖ： 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：? 

んÖí¿：£Ü0ôó âÜë½Ü¿Ü £ÑÜßÜçíô： Üïç：öó 
ëÜ£¡ëóçí0öá ïÜöÖ：ïöá ïóöÜíî：；: â：£óôÖÜ ½ñÖüóú 
çä¿óç äÜÑíô： ：ÖïöëÜ½ñÖöí Öí ïó¿Ü ë：£íÖÖ　, Ö：¢ 
Ç¿óßóÖó, äÜ　ïÖ0єöáï　 öó½, àÜ £： £ß：¿áüñÖÖ　½ äÜÑíô： 
£ëÜïöí0ôí öÜçàóÖí ïöëÜ¢¡ó ëÜßóöá ；； ß：¿áü 
¢Üëïö¡Ü0, äëó îáÜ½Ü çÜÖí £í£Öíє ½ñÖüÜÇÜ 
£íçóçíÖÖ　. だö¢ñ, Öí £íçóçíÖÖ　 ïöëÜ¢¡ó çóöëíôíєöáï　 
½ñÖüñ ïó¿ó, 　¡í äëó¡¿íÑíєöáï　 £ ßÜ¡Ü äñëñÑÖáÜ； 
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äÜçñëêÖ： ë：£î　 ÑÜ £ë：£íÖÜÇÜ üíëÜ. げç：Ñïó çóä¿óçíє 
çóïÖÜçÜ¡: Ñ¿　 £½ñÖüñÖÖ　 äÜöÜ¢ÖÜïö：, àÜ 
çóöëíôíєöáï　 äëó Öñ£½：ÖÖ：ú äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ë：£íÖÖ　 
ï¿：Ñ £ß：¿áüóöó äÜÑíôÜ ：ÖïöëÜ½ñÖöí, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
£½ñÖüóöó Ç¿óßóÖÜ ë：£íÖÖ　. 

ぢëó çóçôñÖÖ： Üäñëíî：ú Üß¡ÜôÜçíÖÖ　 ： 
ëÜ£¡ÜôÜçíÖÖ　 Ñ¿　 äÜÑÜ¿íÖÖ　 ïöñëñÜöóäÜ ½óï¿ñÖÖ　, 
　¡óú çóëÜßóçï　 ç ïöÜÑñÖö：ç, àÜ äëÜîñï ÜßëÜß¿ñÖÖ　, 
　¡ äëíçó¿Ü, ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 £ë：£ÜçíÖÖ　½ 
äÜçñëêÖñçÜÇÜ üíëÜ £íÇÜöÜç¡ó, öÜßöÜ ïöëÜ¢¡ó, ßÜ¿Ü 
ïöçÜëñÖÜ äëÜß¿ñ½ÖÜ ïóöÜíî：0. 

ば½Üçó ÜßëÜß¡ó: çí¿ ä：ï¿　 çó¡ÜÖíÖÜ； öÜ¡íëÖÜ； 
ÜßëÜß¡ó £ÖÜçÜ £íöóï¡íєöáï　 ç äíöëÜÖ： öí 
ä：Ñöóï¡íєöáï　 £íÑÖ：½ îñÖöëÜ½; Ü ë：£îñöëó½íô： £í½：ïöá 
ë：£î　 çïöíÖÜç¿ñÖÜ ïäñî：í¿áÖóú ：ÖïöëÜ½ñÖö, ç 　¡ÜÇÜ 
£í½：ïöá ë：£í¿áÖÜ； ôíïöóÖó £í¡ë：ä¿ñÖÜ ¡Ü¿á¡Ü £： ïöí¿： 
ぷび15, ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Ç¿óßóÖÜ ë：£íÖÖ　, 
äÜÑíôÜ ： ôíïöÜöÜ ÜßñëöíÖÖ　 üäóÖÑñ¿　, ç½ó¡íєöáï　 
çñëïöíö. 

げíäóöíÖÖ　: べÜ ç：ÑßÜÑñöáï　 £ ÜßëÜß¿0çíÖÜ0 
£íÇÜöÜç¡Ü0? 

げíÜêÜôÜ0ôó ïöÜÑñÖö：ç ： ïäë　½ÜçÜ0ôó ç：ÑäÜç：Ñ：, 
½ó ä：ÑçÜÑó¿ó ；ê ÑÜ ÑÜ½¡ó, àÜ ïâñëóôÖóú Öí¡ÜÖñôÖó¡ 
£í½：ïöá £ë：£ÜçíÖÖ　 üíëÜ ½ñöí¿Ü çöóï¡Üçíöó½ñ úÜÇÜ ç 
£íÇÜöÜç¡Ü. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ïöÜÑñÖöó äëÜÖó¡í¿ó ç 
ïÜöÖ：ïöá äëÜîñï：ç ä¿íïöóôÖÜÇÜ ÑñâÜë½ÜçíÖÖ　, 
£½：îÖñÖÖ　 äÜçñëêÖñçÜÇÜ üíëÜ, Öí¡¿ñäÜ öí ：Ö.  

づÜ£Ç¿　Ñí0ôó Üäñëíî：0 öÜÖ¡ÜÇÜ öÜô：ÖÖ　 
ïöÜÑñÖöí½ ßÜ¿í £íäëÜäÜÖÜçíÖí ïóöÜíî：　, ¡Ü¿ó 
£íÇíëöÜçíÖÜ ÑÜ öçñëÑÜïö： 50...55 HRC £íÇÜöÜç¡Ü 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ÜïöíöÜôÖÜ ÜßëÜßóöó ÑÜ £ÑÜßÜöö　 üÜïöÜÇÜ-

ïáÜ½ÜÇÜ ¡çí¿：öñö：ç öÜôÖÜïö： äëó üÜëïö¡Üïö： R a 1,25 

ßñ£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖíúäëóúÖ　öÖ：üÜ； ç îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÜßëÜß¿ñÖÖ　 – ü¿：âÜçíÖÖ　 Öí 
¡ëÜÇ¿Üü¿：âÜçí¿áÖÜ½Ü çñëïöíö：. ぢëÜäÜ£óî：　 ïöÜÑñÖö：ç 
ïöÜïÜçÖÜ £Ñ：úïÖñÖÖ　 î：є； Üäñëíî：； Öí ÜÖ：çñëïí¿áÖÜ½Ü 
öÜ¡íëÖÜ½Ü çñëïöíö： ßÜ¿í ïäëÜïöÜçíÖí, íÑ¢ñ ë：£ñîá 
üçóÑ¡Ü £ÖÜïóöáï　 íßÜ £¿í½íєöáï　. とÜÜëÑóÖÜ0ôó 
äëÜîñï ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 ½ó ä：ÑçÜÑó¿ó ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ÑÜ½¡ó 
äëÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ïäñî：í¿áÖóê ë：£î：ç (í¡öÜí¿：£íî：　 
£ÖíÖá ïöÜïÜçÖÜ ïÜôíïÖóê ½íöñë：í¿：ç Ñ¿　 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 
ë：£î：ç – ÖíÑöçñëÑ： ïóÖöñöóôÖ： ½íöñë：í¿ó). ぢ：ï¿　 îáÜÇÜ 
½ó ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ äÜôóÖí¿ó äÜ　ïÖñÖÖ　 äëÜîñïÜ 
öÜÖ¡ÜÇÜ (í¿½í£ÖÜÇÜ) öÜô：ÖÖ　 öí ëÜ£öÜôÜçíÖÖ　 £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ çóïÜ¡óê üçóÑ¡Üïöñú ë：£íÖÖ　, ½í¿óê 
Ç¿óßóÖ ë：£íÖÖ　 (0,05...0,1 ½½) ： äÜç£ÑÜç¢ÖáÜ； äÜÑíô： 
(0,02...0,08½½/Üß.), öÜßöÜ £ë：£ÜçíÖÖ　 ïöëÜ¢Ü¡ ：£ 
ä¿Üàñ0 äñëñë：£：ç 0,001...0,04 ½½ 2 [7]. 

づ：çñÖá öí Ç¿óßóÖí £ÖíÖá £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó 
ä：Ñ¿　Çí¿ó äÜïö：úÖÜ½Ü £íïöÜïÜçíÖÖ0 ë：£Öóê âÜë½ 
¡ÜÖöëÜ¿0, 　¡： £Ñ：úïÖ0çí¿óï　 Öí çï：ê ñöíäíê 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ. とÜ¢Öí âÜë½í ¡ÜÖöëÜ¿0 
ïäëó　¿í Üïç：ÑÜ½¿ñÖÜ½Ü £íïçÜєÖÖ0 £ÖíÖá ： 
ÑÜäÜ½íÇí¿í çó　çóöó Üß’є¡öóçÖ： ： ïÜß’є¡öóçÖ： 
âí¡öÜëó, 　¡： çä¿óçí0öá Öí ä：£Öíçí¿áÖÜ í¡öóçÖ：ïöá 
ïöÜÑñÖö：ç.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぢñÑíÇÜÇ：ôÖí ëñ£Ü¿áöíöóçÖ：ïöá 
äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äëÜ　ç¿　єöáï　 ç ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 
¡ÜëóïÖóê ïöñëñÜöóä：ç ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, àÜ 

¿ñ¢íöá ç ÜïÖÜç： ÖíçóôÜ¡ ： ÜÖ：çñëïí¿áÖóê Üïç：öÖ：ê Ñ：ú; 
ä：ÑçóàñÖÖ： ä：£Öíçí¿áÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, ïí½Üïö：úÖÜïö：, 
£ÑíöÖÜïö： ÑÜ Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 öí ïóïöñ½íöó£íî：； £ÖíÖá; 
âÜë½ÜçíÖÖ： ： ëÜ£çóö¡Ü ¡ëóöóôÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　; 
äÜ¿：äüñÖÖ： ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó, 
äÜïó¿ñÖÖ： äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ç£íє½ÜÑ：； ïÜß'є¡ö：ç 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ： ïäëó　є çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ0 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Д5Ж.  

ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ äÜ¿　Çí0öá Ü 
‾ëÜÖöÜçÖÜ½Ü íÖí¿：£： öí äëí¡öóôÖ：ú ëñí¿：£íî：； 
ÜïÜß¿óçÜïöñú çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜß¿ñ½ÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
ä：Ñ ôíï ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô £ öñêÖ：ôÖÜ； ½ñêíÖ：¡ó. 
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ゑやがだぜだでどや ぢづだ んゑどだづん 
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äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó, öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
ゐñëÑ　Öïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: ä：ÑÇÜöÜç¡í çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, öñêÖ：ôÖ： Ñóïîóä¿：Öó. 
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ßÜ¿ó £½ÜüñÖ： Üï： âÜë½ó £íÖ　öá öí ¡ÜÖöëÜ¿0 
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£íäëÜäÜÖÜçíÖÜ ä：ÑïÜ½¡ÜçÜ öí ÖíïöíÖÜçôÜ ïñï：； 2020 – 

2021 äëÜçÜÑóöó £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç 
ç：ëöÜí¿áÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí MЇЇDLE.  

んÖí¿：£Ü0ôó çó¡ÜÖíÖÖ　 Ñ：　¿áÖÜïöñú Öí ÜïöíÖÖ：ú, 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ½Ü¢¿óç：ïö0 Öíçôíöóïá öí ï¡¿íÑíöó 
£ç：öÖ：ïöá ¡ÜëóïöÜçí¿óïá 30 – 55 % ï¿Üêíô：ç £ çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó öí 55 – 75 % – £ ：Ö¢ñÖñëÖóê Ñóïîóä¿：Ö 
¡íâñÑëó. ゑ öÜú ¢ñ ôíï 90 % ïöÜÑñÖö：ç ÖíÑïó¿í¿ó 
äíäñëÜç： äëó½：ëÖó¡ó ïçÜ；ê ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ëÜß：ö £ 
çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó öí ：Öüóê Ñóïîóä¿：Ö ¡íâñÑëó Öí 
äÜüöÜçÜ ï¡ëóÖá¡Ü ん¡íÑñ½：；, 50 % ï¿Üêíô：ç 
¡ÜëóïöÜçí¿óï　 ½Ü¢¿óç：ïö0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ； £ç：öÖÜïö：, 
ÑÜß¿00ôó ëÜßÜöó.  

ゑíëöÜ £íÜçí¢óöó, àÜ ½Ü¢¿óç：ïö0 ï¡¿íÑíöó 
：ïäóöó £í ß：¿ñöí½ó, ：ÖöñÇëÜçíÖó½ó ç ïóïöñ½Ü, 
ï¡Üëóïöí¿Üïá 55 – 60%. ぢëó îáÜ½Ü 40% £íçÑíÖá ßÜ¿ó 
öñÜëñöóôÖó½ó, ç：ÑäÜç：Ñ： Öí 　¡： Üî：Ö0çí¿óïá 
çó¡¿íÑíôñ½, í 60% – äëí¡öóôÖ： £íçÑíÖÖ　, 　¡： 
ï¿Üêíôí½ äÜöë：ßÖÜ ßÜ¿Ü ëÜ£ç’　£Üçíöó öí çÖÜïóöó 
ç：ÑäÜç：Ñ： ÑÜ Öóê Öí ä¿íöâÜë½Ü ç¿íïÖÜëÜô, íßÜ 
Üßóëíöó £ äñëñ¿：¡Ü £íäëÜäÜÖÜçíÖóê. ぢëíçó¿áÖ：ïöá 
öí¡óê ç：ÑäÜç：Ññú «äñëñç：ë　¿í ïóïöñ½í». どÜ½Ü ½Ü¢Öí 
ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ ÑíÖóú ïäÜï：ß íÑñ¡çíöÖÜ ç：ÑÜßëí£óç 
ëñí¿áÖ： Öíçóô¡ó ïöÜÑñÖö：ç öí £ç：ç ÑÜ ½：Ö：½Ü½Ü 
ÜïÜßóïö：ïÖóú âí¡öÜë, ½Ü¢¿óçóú äëó ÜôÖÜ½Ü 
ï¡¿íÑíÖÖ： ：ïäóöÜ.  

ゑ öÜú ¢ñ ôíï ½Ü¢¿óç：ïö0 ï¡¿íÑíöó ：ïäóöó £í 
¡¿íïóôÖó½ó ß：¿ñöí½ó, Üßóëí0ôó ；ê ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
äÜë　Ñ¡ÜçÜÇÜ ÖÜ½ñëí £í ïäóï¡Ü½, öí £Ñíçíöó 
âÜöÜÇëíâ：； íßÜ ï¡íÖ-¡Üä：； ëÜß：ö ¡ÜëóïöÜçí¿Üïá ß：¿áüñ 
75% ï¿Üêíô：ç. 

でñëñÑÖ：ú ôíï çó¡ÜÖíÖÖ　 ñ¡£í½ñÖíî：úÖóê ëÜß：ö 
ïöíÖÜçóç – 1 ÇÜÑ öí 28 êç. ゎ：ïöÜÇëí½í Üöëó½íÖóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ：ïäóö：ç £ Ñóïîóä¿：Ö ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ îó¡¿Ü 
ïç：Ñôóöá äëÜ ïêÜ¢：ïöá Çëíâ：¡í ëÜ£äÜÑ：¿Ü ßí¿：ç ÑÜ 
Çëíâ：¡í ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ëÜ£äÜÑ：¿Ü. ぢëó îáÜ½Ü Öñ 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ë：£¡ÜÇÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ¡ëíúÖ：ê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç, öÜßöÜ Öñ½íє ë：£¡ÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 
¡：¿á¡Üïöñú «ç：Ñ½：ÖÖó¡：ç» öí «öë：úÜôÖó¡：ç». ゑ 
äÜєÑÖíÖÖ： ÑíÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ½Ü¢Üöá ïç：Ñôóöó äëÜ öñ, 
àÜ ï¿Üêíô： ÇëÜäó çó¡ÜÖÜçí¿ó ëÜßÜöó, ¡ÜëóïöÜ0ôóïá 
ïçÜ；½ó £ÖíÖÖ　½ó öí Öíçóô¡í½ó ç ß：¿áü：ú ½：ë：, íÖ：¢ 
«ä：Ñ¡í£¡í½ó» ：ÖöñëÖñö-½ñëñ¢：, í öí¡Ü¢ ¿ÜÇ：ôÖ：ïö0 
£íäëÜäÜÖÜçíÖóê çó¡¿íÑíôí½ó öóä：ç öñïöÜçóê äóöíÖá.  

 
づóï. 1. ゎ：ïöÜÇëí½í ëÜ£äÜÑ：¿Ü ßí¿：ç, Üöëó½íÖóê äëó ï¡¿íÑíÖÖ： ：ïäóöÜ 
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だö¢ñ, ïñëñÑ ïÜööєçóê äñëñçíÇ ÑóïöíÖî：úÖÜ； 
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£ÖíôÖÜ ïäëÜàÜє äÜüÜ¡ ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ÖíçôíÖÖ　 
½íöñë：í¿：ç. 

づí£Ü½ £ öó½, ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 Öñ 
äÜ£ßíç¿ñÖñ ： ë　ÑÜ ÖñÑÜ¿：¡：ç. ぢñëüóú ：£ Öóê - 
ÖñÑÜïöíöÖ　 ïí½ÜÜëÇíÖ：£íî：　 ï¿Üêíô：ç, íÑ¢ñ Ñ¿　 
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ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, ôñëñ£ ïçÜєë：ÑÖñ ç：ÑôÜöö　 
ç：ÑÑí¿ñÖÜïö： ç：Ñ Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, í, Üö¢ñ úÜÇÜ 
«½ñÖüÜçíëö：ïöá» Öí ö¿： ：Öüóê äëÜß¿ñ½. がëÜÇóú – 
äëÜß¿ñ½í ç：ÑïÜöÖÜïö： ßñ£äñëñß：úÖÜÇÜ ÑÜïöÜäÜ ÑÜ 
½ñëñ¢： やÖöñëÖñö ÖíÑ：úÖÜ； öñêÖ：¡ó. どëñö：ú ÖñÑÜ¿：¡ - 
ç：ÑïÜöÖ：ïöá ÖñÜßê：ÑÖóê ÖíçóôÜ¡ ëÜßÜöó £ öñêÖ：¡Ü0 öí 
äëÜÇëí½Öó½ £íßñ£äñôñÖÖ　½. ぢëÜß¿ñ½í ：ÑñÖöóâ：¡íî：； 
ï¿Üêíôí є àñ ÜÑÖó½ çí¢¿óçó½ ÖñÑÜ¿：¡Ü½ 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぢÜ¡ó Öíúñâñ¡öóçÖ：üóú 
ïäÜï：ß äëÜïöñ¢óöó £í öó½, ôó ï¿Üêíô ïí½Üïö：úÖÜ £Ñíє 
：ïäóöó ôó £í¿：¡ó – îñ ç：ÑñÜïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, àÜ Öñ 
£íç¢Ñó ½Ü¢¿óçÜ.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡.  

どñêÖÜ¿ÜÇ：； ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü ïç：ö： 
ïöë：½¡Ü ëÜ£çóçí0öáï　 ：, ßñ£äñëñôÖÜ, є Ñ¿　 ば¡ëí；Öó 
äñëïäñ¡öóçÖó½ ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：є½ ÖíÑíÖÖ　 Üïç：öÖ：ê 
äÜï¿ÜÇ. がíÖóú ïäÜï：ß ÖíçôíÖÖ　 ½íє ïçÜ； çñ¿óôñ£Ö： 
äñëñçíÇó, ： Öíú½ñÖüí £ Öóê – ëÜ£çóöÜ¡ 
«¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëí½ÜöÖÜïö：», öÜßöÜ £ÑíöÖ：ïöá üçóÑ¡Ü 
íÑíäöÜçíöóï　, Üë：єÖöÜçíöóï　 ： çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ü 
ïçÜ；ê î：¿　ê £íäëÜäÜÖÜçíÖñ ñ¿ñ¡öëÜÖÖñ ïñëñÑÜçóàñ. 
ぢëÜöñ, Öíç：öá ½í0ôó äñçÖóú ÖíßÜöóú ÑÜïç：Ñ öí Ññ　¡Ü 
ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÜ äëí¡öóôÖÜ ¡ÜëóïÖ：ïöá, ççí¢íöó 
ÑóïöíÖî：úÖÜ Üïç：öÜ ç£íє½Ü£í½：ÖÖÜ0, £Ü¡ëñ½í, Ñ¿　 
ïóïöñ½ó çóàÜ； ç：úïá¡ÜçÜ； Üïç：öó ÖíÑöÜ £íëíÖÜ. んÑ¢ñ 
ç：ÑïÜöÖ：ïöá ¢óçÜÇÜ ¡ÜÖöí¡öÜ ½：¢ çó¡¿íÑíôñ½ öí 
ï¿Üêíôí½ó, ½Ü¢¿óçÜïö： Üöëó½íöó ïçÜєôíïÖÜ 
¡ÜÖïÜ¿áöíî：0 öí ç¡í£：ç¡Ü ：ÖÜÑ： ÜÖñ½Ü¢¿óç¿0є 
¡Üëñ¡öÖñ çó¡ÜÖíÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖóê äëí¡öóôÖóê £íÑíô. 
とë：½ öÜÇÜ, £í¿óüí0öáï　 ç：Ñ¡ëóöó½ó äóöíÖÖ　 　¡Üïö： 
äÜ¡í£Öó¡：ç îáÜÇÜ äëÜîñïÜ: ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： 
(äÜë：çÖ　ÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ï¿Üêíô：ç-ÜôÖó¡：ç öí 
ÑóïöíÖî：úÖó¡：ç), ëñïÜëïÜ½：ïö¡Üïö： (Üî：Ö¡ó ôíïÜ£íöëíö 
Ñ¿　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÑÜ íÜÑóöÜëÖóê öí ÑóïöíÖî：úÖóê 
£íÖ　öá), ÜäñëíöóçÖÜïö：, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äëÜÇëí½ÖÜÇÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 (Ü½Ü¢¿óç¿ñÖÖ　 ÑÜïöÜäÜ ÑÜ 
ç：ëöÜí¿áÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Öñ îñÖöëí¿：£ÜçíÖÜ), öÜàÜ. 

どÜ¢ ëÜßÜöÜ ÖíÑ Üî：Ö¡Ü0 　¡Üïö： £ÖíÖá, Üöëó½íÖóê ç 
äëÜîñï： ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çíëöÜ äëÜÑÜç¢Üçíöó, 
　¡ ： ÖíÑ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　½ ïí½Ü； ïóïöñ½ó ç：úïá¡ÜçÜ； 
ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó, íÑ¢ñ ÖÜç： çó¡¿ó¡ó, ïäëóôóÖñÖ： 
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¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çóë：üñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ âíêÜçÜÇÜ 
£íçÑíÖÖ　. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
づñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇ çóëÜß：ç ßñ£ ½ñêíÖ：£½：ç äÜ¿　Çíє ç 
ÖíïöÜäÖóê ñöíäíê ëÜß：ö: 1) づÜ£ßóëíÖÖ　 çóëÜßÜ, ：ÖÜÑ： 
：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ïäñî：í¿áÖóê £íïÜß：ç. ゑóëÜßÖó¡ 
½Ü¢ñ £íêóïöóöó ïçÜ； çóëÜßó £íäí　Öó½ó ïäÜ¿Ü¡í½ó, 
　¡： äÜöë：ßÖÜ çóïçñëÑ¿0çíöó íßÜ ç：Ñ¡ëóçíöó 
ïäñî：í¿áÖó½ ：ÖïöëÜ½ñÖöÜ½ ç ÜïÜß¿óçóê Ü½Üçíê 
(Öíäëó¡¿íÑ, ä：Ñ öóï¡Ü½); 2) ゑó£ÖíôñÖÖ　 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖóê ½íöñë：í¿：ç. ぢëó îáÜ½Ü 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜë äÜçóÖñÖ çó£Öíôóöó, ½íöñë：í¿ó 　¡óê 
ôíïöóÖ є ¡ëóöóôÖó½ó, í 　¡： ½Ü¢Öí ä：Ñ：ßëíöó çóêÜÑ　ôó 
£ âÜÖ¡î：ú ö：є； ôó ：ÖüÜ； Ññöí¿：. が¿　 ¡ëóöóôÖÜ 
çí¢¿óçóê Ññöí¿ñú äëÜçÜÑóöáï　 ¿íßÜëíöÜëÖí 
ñ¡ïäñëöó£í ½íöñë：í¿Ü; 3) 3D ï¡íÖÜçíÖÖ　 Ññöí¿ñú £： 
ï¡¿íÑÖó½ó äÜçñëêÖ　½ó, Üöëó½íÖÖ　 3D ½ÜÑñ¿：. 4) 
げÖ　öö　 ëÜ£½：ë：ç £ ：Öüóê Ññöí¿ñú, Üöëó½íÖÖ　 3D 
½ÜÑñ¿ñú; 5) でöçÜëñÖÖ　 £íÇí¿áÖÜ； £ß：ë¡ó, ä：ÑÇÜÖ¡í, 
äñëñç：ë¡í £ßóëíÖÖ　. 6) ゑóäÜï¡ ¡ëñï¿ñÖá [7]. 

づñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇ ½ñêíÖ：£½：ç. ゑíëö：ïöá ： öñë½：Ö 
ëÜ£ëÜß¡ó £í¿ñ¢óöá Öñ ö：¿á¡ó ç：Ñ ï¡¿íÑÖÜïö： ïí½ÜÇÜ 
çóëÜßÜ, í ú ç äñëüÜ ôñëÇÜ ç：Ñ Öí　çÖÜïö： çóê：ÑÖóê 
ÑíÖóê, ÑÜ¡¿íÑÖÜÇÜ どげ, í öí¡Ü¢ ：ÖâÜë½íî：； àÜÑÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； ëÜßÜöó ÑíÖÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü [2]. 

é¡àÜ ç 　¡Üïö： çóê：ÑÖóê ÑíÖóê Öí ëÜ£ëÜß¡Ü, 
Öíäëó¡¿íÑ, çñëïöíöí, є ö：¿á¡ó £Üßëí¢ñÖÖ　 £ やÖöñëÖñöÜ 
： äëóß¿ó£Öñ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 öÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ, 　¡óú äÜçóÖñÖ 
£íßñ£äñôÜçíöó ½ñêíÖ：£½, äëÜîñï ëÜ£ëÜß¡ó ßÜÑñ 
ç¡¿0ôíöó ç ïñßñ ßíÇíöÜ öçÜëôÜ； ëÜßÜöó ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëí, 

 でÜ½ñÖ¡Ü が.ゑ., でÜ½ñÖ¡Ü だ.だ., 2021 
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ßíÇíöÜ ：öñëíî：ú, àÜß Üöëó½íöó äÜöë：ßÖóú ëñ£Ü¿áöíö, ： 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 Öñ ÜÑÖÜÇÜ £ëí£¡í. 

ぞíúß：¿áü äëóúÖ　öÖóú Ñ¿　 £çÜëÜöÖÜÇÜ 
：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ çíë：íÖö – Öí　çÖ：ïöá ïí½ÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü, í 
öí¡Ü¢ öñêÖÜ¿ÜÇí, 　¡óú ÑÜ öÜÖ¡Üà：ç £Öíє çï： 
ÜïÜß¿óçÜïö： úÜÇÜ ëÜßÜöó, äëÜß¿ñ½ó öí ïäÜïÜßó ；ê 
ÜïÜÖñÖÖ　. や Öíç：öá ç îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ëñçñëï-
：Ö¢óÖ：ëóÖÇ ï¡¿íÑÖÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü – îñ äëí¡öóôÖÜ 
ëÜ£ëÜß¡í çóëÜßÜ £ ÖÜ¿　, £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ Ññ　¡ÜÇÜ 
äÜ¿ñÇüñÖÖ　 £íçÑíÖÖ　 £íçÑ　¡ó öÜ½Ü, àÜ Ü¡ëñ½： 
öñêÖ：ôÖ： ë：üñÖÖ　 ½Ü¢Öí äÜßíôóöó ç ÇÜöÜçÜ½Ü çóëÜß：. 

ぎöíäó ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü: 1) ñï¡：£Öñ 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　; 2) äÜüÜ¡ öñêÖ：ôÖóê ë：üñÖá; 3) 3D 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： £ëí£¡í; 4) çóäÜï¡ とが; 
5) çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖÜÇÜ £ëí£¡í; 6) çóäëÜßÜçíÖÖ　 ： 
ÑÜÜäëíî0çíÖÖ　 とが £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó (½Ü¢¿óçÜ 
ÖñÜÑÖÜëí£ÜçÜ). 

だïÜß¿óçÜïö： ½ñêíÖ：£½：ç, àÜ çä¿óçí0öá Öí 
ï¡¿íÑÖ：ïöá ëÜß：ö äÜ £çÜëÜöÖÜ½Ü ：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ: 

1. ぞíÜ¡Üє½Ö：ïöá. ぞíúôíïö：üñ äñëñÑ çóäÜï¡Ü½ 
öÜÇÜ ôó ：ÖüÜÇÜ çñëïöíöí, äëóïöëÜ0, äëó¿íÑÜ, ÖíÑ 
£í¡¿íÑñÖó½ó ç ÖáÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó äëíî0çí¿ó î：¿： 
ぞがや, ： ç：ÑöçÜëñÖÖ　 îóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ½Ü¢ñ äÜöëñßÜçíöó 
Öñ ½ñÖüÜÇÜ Üßï　ÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

2. ぞí　çÖ：ïöá çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： ë：£Öóê ïóïöñ½ – 
ñ¿ñ¡öëóôÖÜ；, Ç：Ñëíç¿：ôÖÜ；, äÖñç½íöóôÖÜ；, ½íÇÖ：öÖÜ； öí 
：Ö. が¿　 ¡Ü¢ÖÜ； £ îóê ïóïöñ½ äÜöë：ßñÖ Ü¡ëñ½óú 
âíê：çñîá, ： çóêÜÑóöá, àÜ ÑíÖí ëÜßÜöí ½Ü¢ñ ßÜöó 
çó¡ÜÖíÖí ö：¿á¡ó ¡Ü¿ñ¡öóçÜ½ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜë：ç, àÜ 
ç：Ñëí£Ü çä¿óçíє Öí çíëö：ïöá ëÜ£ëÜß¡ó. 

3. ぞí¡ÜäóôñÖÖ　 äÜêóßÜ¡ äëó ¡Üä：0çíÖÖ： 
Ññöí¿ñú. ぢÜêóß¡í £'　ç¿　єöáï　 äëó Öíúß：¿áü 
çóïÜ¡ÜöÜôÖóê ïäÜïÜßíê çó½：ë0çíÖÖ　. 3D ï¡íÖÜçíÖÖ　 
Ñíïöá äÜêóß¡Ü ß¿ó£á¡Ü 30-100 ½：¡ëÜÖ, ëÜôÖñ 
çó½：ë0çíÖÖ　 £í ëíêÜÖÜ¡ ¿0Ñïá¡ÜÇÜ âí¡öÜëí ½Ü¢ñ 
Ñíöó äÜêóß¡Ü öëÜêó çóàñ. ぢëó çñ¿ó¡：ú ¡：¿á¡Üïö： 
Ññöí¿ñú äÜêóß¡í Öí¡ÜäóôÜєöáï　, àÜ ç ä：ÑïÜ½¡Ü 
äÜ£Öíôíєöáï　 Öí âÜÖ¡î：　ê çóëÜßÜ. 

4. んçöÜëïá¡： äëíçí. どí¡Ü¢ çí¢¿óçóú âí¡öÜë 
£çÜëÜöÖÜÇÜ ：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ – äÜëÜüñÖÖ　 íçöÜëïá¡óê 
äëíç äëíçÜç¿íïÖó¡í. とÜä：úÜçíÖ： çóëÜßó, 　¡ äëíçó¿Ü, 
½í0öá £íëñєïöëÜçíÖÜ öÜëÇÜçÜ ½íë¡Ü íßÜ öÜëÇÜçóú 
£Öí¡, ç Öóê ½Ü¢Üöá ßÜöó £íïöÜïÜçíÖ： £íäíöñÖöÜçíÖ： 
çÜ£¿ó íßÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖÜÜ-êíÜ. ぢë　½ñ ¡Üä：0çíÖÖ　 
½Ü¢ñ ïäëóôóÖóöó ç äÜÑí¿áüÜ½Ü äëÜß¿ñ½ó £ £í¡ÜÖÜ½. 
どÜ½Ü äëó £çÜëÜöÖÜ½Ü ：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ Öí½íÇí0öáï　 úöó 
ç：Ñ äë　½ÜÇÜ ¡Üä：0çíÖÖ　 ： ëÜ£ëÜß¿　öó ÖÜç： çóëÜßó Öí 
ÜïÖÜç： íÖí¿ÜÇ：ç, çäëÜçíÑ¢Ü0ôó öÜÑó ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ： 
ÜÖó¡í0ôó £íäíöñÖöÜçíÖóê çÜ£¿：ç Д7Ж. 

げçÜëÜöÖóú ：Ö¢óÖ：ëóÖÇ – îñ ï¡¿íÑÖóú äëÜîñï, ： 
¡Ü¢ñÖ äëÜñ¡ö äÜçóÖñÖ ëÜ£Ç¿　Ñíöóï　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ, 
　¡ £ öÜô¡ó £ÜëÜ ½Ü¢¿óçÜïö： ëÜ£ëÜß¡ó とが, öí¡ ： £ 
öÜô¡ó £ÜëÜ ÑÜî：¿áÖÜïö： ¡Üä：0çíÖÖ　. 

é¡：ïÖñ öí üçóÑ¡ñ ç：ÑöçÜëñÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜÇÜ çóëÜßó 
£í £ëí£¡Ü½ ½Ü¢¿óçÜ äëó Öí　çÖÜïö： êÜëÜüÜÇÜ どげ, 
äÜçÖóê çóê：ÑÖóê ÑíÖóê, ïí½ÜÇÜ çóëÜßÜ ç Öí　çÖÜïö： ： 
âíê：çî　, ¡Ü½äñöñÖöÖÜÇÜ ç öñêÖÜ¿ÜÇ：； úÜÇÜ ëÜßÜöó. 

ぜñöí ïöíöö： äÜ¿　Çíє ç ëÜ£¡ëóöö： ëñí¿：£íî：； 
ëñí¿áÖÜÇÜ çóëÜßÖóôÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 £ ëñçñëï-
：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ ç ëí½¡íê çó¡ÜÖíÖÖ　 ¡ÜëïÜçóê äëÜñ¡ö：ç £ 
âíêÜ ïöÜÑñÖöí½ó ïäñî：í¿áÖÜïö： 015 ぢëÜâñï：úÖí 

Üïç：öí (とÜ½ä’0öñëÖ： / ぴóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；), àÜ 
äñëñÑßíôíє ïí½Üïö：úÖñ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜÇÜ 
ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 íßÜ äëí¡öóôÖÜ； äëÜß¿ñ½ó 
Ü äñçÖ：ú Çí¿Ü£：, 　¡ñ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, êíëí¡öñëó£Üєöáï　 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ：ïö0, £ ñ¿ñ½ñÖöí½ó ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ äÜüÜ¡Ü, ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ öñÜëñöóôÖóê äÜ¿Ü¢ñÖá ： ½ñöÜÑ：ç 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: öñÜëñöóôÖ： – çóçôñÖÖ　, 
íÖí¿：£ öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó Ñ¿　 
Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 £： ïöíÖÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó, 
ïóïöñ½íöó£íî：　, äÜë：çÖ　ÖÖ　, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÜÑñë¢íÖóê 
ÖíÜ¡ÜçÜ-öñÜëñöóôÖóê ÑíÖóê; ñ½ä：ëóôÖ： – äñÑíÇÜÇ：ôÖñ 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, ßñï：Ñó £： ïöÜÑñÖöí½ó àÜÑÜ ÇÜöÜçÖÜïö： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 3D ÑëÜ¡Ü Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 
Ññöí¿ñú. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢÜïöíÖÜç¡í £íçÑíÖÖ　 Öí äëÜñ¡öÜçíÖÖ　. ば 　¡Üïö： 
Üß’є¡öÜ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ü¿　êÜ½ ëñçñëï-
：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ ßÜç ÜßëíÖóú ¡ÜëäÜï äÜ¿áöí 
äÖñç½íöóôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：¡Ü0. ぴñ ßÜ¿Ü 
ÜßÜ½Üç¿ñÖñ äÜïöíÖÜç¡Ü0 öñêÖ：ôÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 ç：Ñ 
â：ë½ó-çóëÜßÖó¡í öí Ñóïöëóß’0öÜëí 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； öñêÖ：¡ó, £ 　¡Ü0 ½ó äÜôí¿ó 
ïä：çäëíî0çíöó ä：ï¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 àÜë：ôÖÜ； VIII 
ぜ：¢ÖíëÜÑÖÜ； íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜ； çóïöíç¡ó 
AGROEXPO-2020. 

ぢÖñç½íöóôÖí ïóïöñ½í ö　Çíôí Üß¿íÑÖÜєöáï　 
äÜ¿áöÜ½ íßÜ Ñ¢Üúïöó¡Ü½ Üäëíç¿：ÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：¡Ü0, 
　¡óú ç：ÑäÜç：Ñíє £í äÜï¡ ： £ÜäóÖ¡Ü äñçÖóê ëÜßÜôóê 
½ñêíÖ：£½：ç Öí ïäñîöñêÖ：î：. げíçÑíÖÖ　 ß¿Ü¡Ü – 
Öí¡Üäóôóöó ： ëñí¿：£Üçíöó ïäÜ¢óçíÖÖ　 ïöóï¿óê 
äÜç：öë　Öóê ½íï, ¡ÜÖöëÜ¿00ôó Üäëíç¿：ÖÖ　 ëÜêÜ½ó½ó 
çÜ£¿í½ó Ç：ÑëÜïóïöñ½ó ïí½Üï¡óÑí, Öíä：çäëóôñäí íßÜ 
½íÖ：äÜ¿　öÜëí. 

ぢÖñç½íöóôÖ： ß¿Ü¡ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ： Ñ¢Üúïöó¡ó 
êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 £í öí¡ó½ó âÜÖ¡î：　½ó: äÜï¡; 
äëóï¡ÜëñÖÖ　; ÜäÜç：¿áÖñÖÖ　 ä：ÑÖ　öö　 / ÜäÜï¡íÖÖ　 
¡Ü£Üçí; úÜÇÜ £ÜäóÖ¡í ç ÖñÜßê：ÑÖÜ； äÜ£óî：； Ñ¿　 
ïöçÜëñÖÖ　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ £ëÜôÖÜÇÜ ëÜßÜôÜÇÜ 
äÜ¿Ü¢ñÖÖ　. 

ぢÖñç½íöóôÖóú äÜ¿áö ÑÜ£çÜ¿　є ñâñ¡öóçÖÜ 
Üäëíç¿　öó Ç：ÑëÜïóïöñ½Ü0 £ ¡íß：Öó ôñëñ£ ¡¿íäíÖ 
Ç：ÑëÜëÜ£äÜÑ：¿áÖó¡í. 

ぢÖñç½íöóôÖí ïóïöñ½í ÜïÖíàÜєöáï　 çÜ£¿Ü½ 
Üäëíç¿：ÖÖ　, 　¡óú ç：ÑäÜç：Ñíє £í ÖíÑ：úÖóú 
ßñ£äñëñß：úÖóú äÜï¡ ： ïçÜєôíïÖÜ £ÜäóÖ¡Ü Ññ　¡óê 
ëÜßÜôóê ½ñêíÖ：£½：ç, çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖóê Öí 
öëíÖïäÜëöÖóê £íïÜßíê. が¿　 £ëÜôÖÜïö： úÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äñëñÑßíôñÖóú äÖñç½ÜäÜ¿áö 
Üäëíç¿：ÖÖ　. でí½ ß¿Ü¡ äÜçóÖñÖ Öí¡ÜäóôÜçíöó, 
¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ： ëñí¿：£ÜçÜçíöó ïäÜ¢óçíÖÖ　 ïöóï¿óê 
äÜç：öë　Öóê ½íï, àÜß öí¡ó½ ôóÖÜ½ ÇíëíÖöÜçíöó 
ßñ£äñëñß：úÖñ Üäëíç¿：ÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：ôÖó½ó çÜ£¿í½ó 
Öíä：çäëóôñä：ç, ö　Çíô：ç, ½íÖ：äÜ¿　öÜë：ç. 

げí ç¡¿0ôñÖÖ　 ¡ÜëÜß¡ó öí ÖíïöëÜú¡ó 
äÜöÜ¢ÖÜïöñú ç：ÑäÜç：Ñíє äñëñ½ó¡íô. 

ぞí ÑíÖóú ½Ü½ñÖö Öí ëóÖ¡Ü ç ば¡ëí；Ö： 
äëñÑïöíç¿ñÖí äëÜÑÜ¡î：　 Ñ¿　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ¡ñëÜçíÖÖ　 
Ç：Ñëíç¿：ôÖó½ó ïóïöñ½í½ó öí¡óê öÜëÇÜçóê ½íëÜ¡ 　¡ 
HвЯК, LТаК, BТЧШЭЭШ. ばïöíö¡ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ¡ñëÜçíÖÖ　 
çÜ£¿í½ó äëÜÑíєöáï　 ç ¡Ü½ä¿ñ¡öíê, ÇÜöÜçóê ÑÜ 
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ÜïöíÖÜç¡ó ： ñ¡ïä¿Üíöíî：；, ½íє ÖñÜßê：ÑÖ： ïñëöóâ：¡íöó 
　¡Üïö：. 

ぢÖñç½íöóôÖóú äÜ¿áö Üäëíç¿：ÖÖ　 ：ïöÜöÖÜ 
ïäëÜàÜє äëÜîñï ñ¡ïä¿Üíöíî：； ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜÇÜ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　, 　¡ñ ½íє çóïÜ¡Ü ñâñ¡öóçÖÜ ä¿ÜàÜ 
äñëñöóÖÜ, üçóÑ¡ñ ïäëíîáÜçÜçíÖÖ　, êÜëÜüÜ 
äëÜäÜï¡ÖÜ £ÑíöÖ：ïöá. ゑñ¿óôóÖÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí 
Ü¡ëñ½： ôíïöóÖó ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ½Ü¢Öí ëñÇÜ¿0çíöó. 

が¢Üúïöó¡ Ñ¿　 Ç：Ñëíç¿：¡ó Öñ£í½：ÖÖóú Ü 
ïäñîöñêÖ：î：, ¡Ü¿ó äÜöë：ßÖÜ äÜïö：úÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó 
ëÜßÜöÜ Öíç：ïÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 £ ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 
öÜôÖ：ïö0. ゑó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç：Ö Öí ¡ëíÖíê, 
ñ¡ï¡íçíöÜëíê, ï½：ööєçÜ£íê, ÖíçíÖöí¢Üçíôíê, 
ßÜÑ：çñ¿áÖóê, £ßóëí¿áÖóê, ÑÜëÜ¢Ö：ê ½íüóÖíê. 

どñêÖ：ôÖñ £íçÑíÖÖ　. ゑ 　¡Üïö： çóê：ÑÖÜÇÜ Üß’є¡öÜ 
Ñ¿　 ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ ßÜç äëñÑïöíç¿ñÖóú ¡ÜëäÜï 
äÜ¿áöÜ äÖñç½íöóôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：¡Ü0 
(ëóï. 2,í), àÜ çóÇÜöÜç¿ñÖóú ü¿　êÜ½ ¿óöö　 ä¿íïö½íïó 
ä：Ñ öóï¡Ü½. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 Ü½ÜçÜ0 ¡Ü½äíÖ：；, àÜ ÖíÑí¿í 
£ëí£Ü¡, ßÜ¿Ü ïöçÜëñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； ½ÜÑñ¿： ¡ÜëäÜïÜ £ 
ÑÜöëó½íÖÖ　½ ô：ö¡Ü； ÇñÜ½ñöë：； ¡ë：ä¿ñÖá äÜ¿áöí. でí½ 
¡ÜëäÜï ½Ü¢ñ ½íöó ÑÜç：¿áÖÜ âÜë½Ü, 　¡í ß ÑÜ£çÜ¿　¿í 

ñâñ¡öóçÖÜ ëÜ£öíüÜçíöó ç ÖáÜ½Ü ïí½ Ñ¢Üúïöó¡ £ 
ïóïöñ½Ü0 ¡ñëÜçíÖÖ　 öí äñëñÑßíôíє öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
ÜöçÜëó Ñ¿　 äëóєÑÖíÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：ôÖóê ü¿íÖÇ：ç. 

ぢëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ½ÜÑñ¿： öí ç：£Üí¿：£íî：　. 
ぢëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ½ÜÑñ¿： ßÜ¿Ü ëÜ£Ñ：¿ñÖÜ Öí ñöíäó £Ç：ÑÖÜ 
¡¿íïóôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ äëÜîñïÜ £çÜëÜöÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 (ëóï. 1). 

ぢ：ï¿　 ï¡¿íÑíÖÖ　 öíß¿óî： ëÜ£½：ë：ç äëñÑïöíç¿ñÖÜ； 
½ÜÑñ¿： öí ；； íÖí¿：£Ü ßÜç ÜßëíÖóú Üäöó½í¿áÖóú ä：Ñê：Ñ 
ÑÜ ëÜ£½：àñÖÖ　 ½ÜÑñ¿： ç öëóçó½：ëÖÜ½Ü äëÜïöÜë： £ 
ÜëíêÜçíÖÖ　½ ÜïÜß¿óçÜïöñú ；； äÜÑí¿áüÜÇÜ 
äëÜöÜöóäÜçíÖÖ　 ü¿　êÜ½ ÑëÜ¡Ü Öí 3D äëóÖöñë：.  

ぜí0ôó öëóçó½：ëÖÜ öçñëÑÜö：¿áÖÜ ½ÜÑñ¿á £ 
ÖíÖñïñÖó½ó ëÜ£½：ëí½ó, äÜôñëÇÜçó½ó Üäñëíî：　½ó ÖíÑ 
Üß’є¡öÜ½, (âíï¡ó ： ï¡ëÜÇ¿ñÖÖ　, ¡Üä：0çíÖÖ　 ñï¡：£Ü 
ç£ÑÜç¢ ¡ëóçóê ： ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 ；ê £ ¡Üä：0çíÖÖ　½, 
ïöçÜëñÖÖ　 ëñßñë ¢Üëïö¡Üïö：, äñëñöçÜëñÖÖ　 ç 
öÜÖ¡Üïö：ÖÖóú ñ¿ñ½ñÖö, ïöçÜëñÖÖ　 çóë：£：ç £í ñï¡：£Ü½ £ 
öçñëÑÜÇÜ ö：¿í, àÜß ïöçÜëóöó ñï¡：£ ： äÜö：½ äñëñÖñïöó 
úÜÇÜ Öí ä¿ÜàóÖÜ Üß’є½ÖÜ； â：ÇÜëó, çóë：£ÜçíÖÖ　 
ÜöçÜë：ç Ñ¿　 ¡ë：ä¿ñÖÖ　) ßÜ¿Ü ïöçÜëñÖÜ öÜôÖÜ ¡Üä：0 
½ÜÑñ¿： £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ； £í½ÜçÖó¡Ü½. 

 

 
づóï. 1. ぎöíäó ïöçÜëñÖÖ　 öçñëÑÜö：¿áÖÜ； ½ÜÑñ¿： ç ïñëñÑÜçóà： SШХТНАШЫФЬ 
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ぢ：ï¿　 äÜÇÜÑ¢ñÖÖ　 ÜïöíöÜôÖóê äíëí½ñöë：ç £ 
£í½ÜçÖó¡Ü½, ßÜç çóÇÜöÜç¿ñÖóú äëÜöÜöóä £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：； 3D ÑëÜ¡Ü Д5Ж. 

が¿　 äëÜöÜöóäÜ ßÜç çó¡ÜëóïöíÖóú ä¿íïöó¡ PLA, 
öí¡ 　¡ ç：Ö ÑÜ£çÜ¿　є ïöçÜë0çíöó Üß’є¡öó £ ô：ö¡Ü0 
ÇñÜ½ñöëóôÖÜ0 ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïö0 ÑÜ 3D ½ÜÑñ¿： öí Öñ Ñíє 
ÜïíÑ¡ó Д6Ж. ぢëÜöñ, â：£óôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ä¿íïöó¡í 
Öñ Ñí¿ó äÜöë：ßÖÜ； ½：îÖÜïö： ä：Ñ ôíï ÖíçíÖöí¢ñÖá ç êÜÑ： 
ñ¡ïä¿Üíöíî：； Öí ëñí¿áÖÜ½Ü Üïöíö¡ÜçíÖÖ：. ば ëñ£Ü¿áöíö： 
ôÜÇÜ ßÜ¿Ü äëóúÖ　öÜ ë：üñÖÖ　 Ñ¿　 ÑëÜ¡Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ä¿íïöó¡ CШPET (PETР), àÜ ½íє 
¡ëíà： ½：îÖ：ïöÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó, äëÜöñ Üß’є¡ö ä：Ñ ôíï 
ÑëÜ¡Ü £½：Ö0є ïçÜ； ÇñÜ½ñöëóôÖ： ëÜ£½：ëó äÜë：çÖ　ÖÜ £ 
½ÜÑñ¿¿0 Öí 1-2%, àÜ äëó£çñ¿Ü ÑÜ äÜöëñßó ç 
äñëñßÜÑÜçíÖÖ： ½ÜÑñ¿： ä：Ñ ¡ÜÖ¡ëñöÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ä¿íïöó¡í öí ÜïÜß¿óçÜïö： äëÜîñïÜ ÑëÜ¡Ü. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ 
ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇ ç：Ñ：Çëíє çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 ç 
ïÜôíïÖÜ½Ü äëÜñ¡öÜçíÖÖ： öí çóëÜßÖóîöç：. ゑ：Ö 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ñ¿　 ç：ÑöçÜëñÖÖ　 Ññöí¿ñú Ü ë：£Öóê 
Çí¿Ü£　ê. 

でöçÜëñÖÖ　 ëñçñëïóçÖóê çóëÜß：ç – öçÜëôóú 
äëÜîñï, 　¡óú äñëñÑßíôíє ëÜ£Ü½：ÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
äëóÖîóä：ç ëÜßÜöó äëóïöëÜ；ç, ç½：ÖÖ　 £'єÑÖíöó çï： 
Ññöí¿： çóëÜß：ç öí¡, àÜß ÑÜï　Çöó £íÑíÖóê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ëÜßÜöó. やÖ¢ñÖñë, àÜ £íú½íєöáï　 
£çÜëÜöÖó½ ：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ½, ½íє £íçÑíÖÖ　 ç：ÑÖÜçóöó 
Öñç：ÑÜ½Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ïöçÜëñÖÖ　 Ññöí¿ñú, àÜß 
Üöëó½íöó öí¡： ¢ ëñ£Ü¿áöíöó. が¿　 îáÜÇÜ çóçôí0öá, 　¡ 
Ññöí¿á äëíî0є, Ññ £íïöÜïÜçÜєöáï　, 　¡： ½Ü¢Üöá ßÜöó 
ïäÜïÜßó ïöçÜëñÖÖ　 ¡Üä：ú. 

  
í         ß 

づóï. 2. í) ぢÜ¿áö äÖñç½íöóôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：¡Ü0 ç ¡ÜëäÜï： (çóê：ÑÖóú £ëí£Ü¡ Ñ¿　 ëñçñëï-
：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ); ß) ぢÜ¿áö äÖñç½íöóôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：¡Ü0 ç ëÜ£ÑëÜ¡ÜçíÖÜ½Ü ¡ÜëäÜï： (ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇ 

½ÜÑñ¿á) (Ñ¢ñëñ¿Ü âÜöÜ: ЭТЫРТНЫКЯХТФК.МШЦ) 
 

だö¢ñ, ïÜôíïÖóú ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇ ÑÜ£çÜ¿　є 
üçóÑ¡Ü Üöëó½íöó îóâëÜç： ½ÜÑñ¿： â：£óôÖóê Üß'є¡ö：ç, í 
äÜö：½ ïöçÜëóöó ；ê ÑÜß¿：¡íöó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÑÜïöÜäÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóëÜßÖóîöçí. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ば äëÜîñï： ëÜ£ëÜß¡ó ¡ÜëïÜçÜÇÜ 
äëÜñ¡öÜ, ïöÜÑñÖöí½ó ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëí¡öó¡í 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 3D ÑëÜ¡Ü üóëÜ¡Ü äÜüóëñÖí Ü 
ïç：öÜçÜ½Ü ï：¿áïá¡Ü½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç： öí ½íє ßíÇíöÜ 
äñëñçíÇ ： ½Ü¢¿óçÜïöñú. げ’　ïÜçíÖÜ, àÜ í¡öÜí¿áÖó½ ： 
äñëïäñ¡öóçÖó½ Ü îáÜ½Ü Öíäë　½¡Ü є ëñçñëï-
：Ö¢óÖ：ëóÖÇ, 　¡óú Ñíє £½ÜÇÜ ïöçÜë0çíöó ÖÜç： çóëÜßó 
£í ÇÜöÜçó½ £ëí£¡Ü½, í öí¡Ü¢, £í äÜöëñßó, çÖÜïóöó 
ÖñÜßê：ÑÖ： ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡： £½：Öó Ü ç¢ñ ：ïÖÜ0ô： 
Üß’є¡öó. 

づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ í¿ÇÜëóö½ó ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 (ïä¿íúÖÜçñ, 
äÜ¿：ÇÜÖí¿áÖñ, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïíßÑóç：ç, äëÜîñÑÜëÖñ) öí 
ä：ÑêÜÑó ÑÜ äÜßÜÑÜçó ½ÜÑñ¿ñú. どí¡Ü¢ äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ 
：ÖïöëÜ½ñÖöó Ñ¿　 3D-½ÜÑñ¿0çíÖÖ　, Ññöí¿áÖÜ 
ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ½Ü¢¿óçÜïö： ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ïóïöñ½ó Ñ¿　 
3D ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 SШХТНАШrФs. だêíëí¡öñëó£ÜçíÖÜ 
ÜïÜß¿óçÜïö： ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ Ññöí¿ñú öí 
½ñêíÖ：£½：ç, ½Ü¢¿óçÜïö： öí äñëïäñ¡öóçó £íïöÜïÜçíÖÖ　 
3D ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Ü çóëÜßÖóîöç： £íäôíïöóÖ 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； öñêÖ：¡ó, Ü¡ëñ½Ü ÜçíÇÜ 
äëóÑ：¿ñÖÜ äëÜîñïÜ ëÜ£ëÜß¡ó, äÜïöíÖÜçî： ： ëñí¿：£íî：； 
öñêÖ：ôÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 äëó ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ. 

ゑó¡ÜÖíÖÜ äÜïöíç¿ñÖñ £íçÑíÖÖ　 Öí äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 
Ññöí¿： – ¡ÜëäÜïÜ äÜ¿áöí äÖñç½íöóôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 
Ç：Ñëíç¿：¡Ü0 £íïÜßí½ó ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ öí 
çóÇÜöÜç¿ñÖÜ äëÜöÜöóä £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：； 3D 
ÑëÜ¡Ü. 

だö¢ñ, Ü ëñ£Ü¿áöíö： çó¡ÜÖíÖÖ　 ¡ÜëïÜçÜ； ëÜßÜöó: 
ëñí¿：£ÜçíÖÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóú ä：Ñê：Ñ ïöçÜëñÖÖ　 Öí ßí£： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ £íäôíïöóÖ ÑÜ 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； öñêÖ：¡ó; £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ 
Üäöó½í¿áÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡ÜëäÜïÖÜ； 
Ññöí¿： £í ÇÜöÜçó½ £ëí£¡Ü½; Ñ：ïöí¿ó äÜÑí¿áüÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ÜÑñ¿ñú äëÜñ¡ö：ç £çÜëÜöÖÜÇÜ 
：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ; £½ÜÑñ¿áÜçíÖÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ 3D 
½ÜÑñ¿á ¡ÜëäÜïÖÜ； Ññöí¿： Ç：Ñëíç¿：ôÖÜÇÜ ½íÖ：äÜ¿　öÜëí 
ö　Çíôí; çóÇÜöÜç¿ñÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 3D ÑëÜ¡Ü ÇÜöÜçóú 
äëÜöÜöóä ¡ÜëäÜïÖÜ； Ññöí¿： Ç：Ñëíç¿：ôÖÜÇÜ 
½íÖ：äÜ¿　öÜëí ö　Çíôí. 

ゐñ£äñëñôÖÜ, Üöëó½íÖóú äëí¡öóôÖóú ÑÜïç：Ñ 
äÜçóÖñÖ ßÜöó äñëñÑÜ½Üç¿ñÖóú çóïÜ¡ó½ ë：çÖñ½ 
öñÜëñöóôÖÜ； öí äëí¡öóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó çóäÜï¡Öó¡í, 
Ü½：ÖÖ　½ ïí½Üïö：úÖÜ çñïöó ÖíÜ¡Üçóú äÜüÜ¡ ： 
çóë：üÜçíöó ¡ÜÖ¡ëñöÖ： ÖíÜ¡Üç：, öñêÖ：ôÖ：, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： 
çóëÜßÖóô： ú ：Öü： äëÜß¿ñ½ó. 

ゑó¡ÜÖíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖÜ； ëÜßÜöó 
ïç：Ñôóöá äëÜ ÑÜïöíöÖ：ú ë：çñÖá âíêÜçÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖöí, ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 £ÑÜßÜçíôñ½ 
ÖíÜ¡Üçó½ó ½ñöÜÑí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
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だ. ゑ. んßëí½Üçí, ど. ゑ. とÜîñÖ¡Ü, ぜ. や. でíÑÜçóú, 
が. ゑ. でÜ½ñÖ¡Ü, だ. ぜ. どëóâÜÖÜçíЖ. とëÜäóçÖóîá¡óú: づゑゑ 
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ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ äÜÖ　öö　 «¡Ü½äñöñÖî：　» £í£çóôíú 
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äÜçÖÜçí¢ñÖá ： äëíç», í äÜÖ　öö　 «¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» – 
äÜç’　£Üєöáï　 £ Üß：£ÖíÖ：ïö0, ¡çí¿：â：¡ÜçíÖ：ïö0 íßÜ 
äñëñ¿：¡Ü½ âíêÜçóê £ÖíÖá ： 　¡Üïöñú ÜïÜßóïöÜïö：, àÜ 
Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá äëÜâñï：úÖÜ çóë：üÜçíöó Ü¡ëñ½： 
äóöíÖÖ　 Ü äñçÖ：ú Çí¿Ü£：: Üïç：öó, ÖíÜ¡ó ôó çóëÜßÖóôÜ； 
ïâñëó Д3Ж. 
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çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ïä：¿áÖÜ0 (¡Ü¿ñ¡öóçÖÜ0) äëÜâñï：úÖÜ0 
Ñ：　¿áÖ：ïö0, ëíî：ÜÖí¿áÖó½ó âÜë½í½ó ¡Ü½ÜÖ：¡íî：；, 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ0 ç£íє½ÜÑ：є0; ÜïÜßóïö：ïÖí 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, àÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　½ 
äëóúÜ½í½ó ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ ïí½Üçóëí¢ñÖÖ　 öí 
ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü. ぞí　çÖ：ïöá öí¡óê çóÑ：ç ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
ç¡í£Üє Öí £ë：¿：ïöá ¿0ÑóÖó Ü äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, 
¡Ü½ÜÖ：¡íî：；, Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ½íúïöñëÖÜïö： 
äëÜâñï：ÜÖí¿í.  

ば ÖíÜ¡Üç：ú äëíî： ん. とÜ£óë　 íëÇÜ½ñÖöÜçíÖÜ 
ÑÜçñÑñÖÜ, àÜ çóàñç¡í£íÖ： çóÑó ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
½Ü¢Üöá Öñ ÜßÜç’　£¡ÜçÜ äÜєÑÖÜçíöóï　 ç ÜÑÖ：ú ¿0ÑóÖ：. 
だï¡：¿á¡ó ¡Ü¢Öí Ü¡ëñ½í ÜïÜßí ½Ü¢ñ ßÜöó ç：Ñ½：ÖÖ：½ 
âíê：çîñ½ Ü «ïçÜ；ú» ïâñë：, ÜÑÖí¡ Öñ ßÜöó ïêó¿áÖÜ0 ÑÜ 
Ñ：í¿ÜÇÜ, ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； ôó ëñí¿：£ÜçÜçíöó £íçÑíÖÖ　 
ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü. げí öí¡óê ÜßïöíçóÖ ½Ü¢Öí ç：Ñ£Öíôíöó 
çóïÜ¡Ü ïäñî：í¿áÖÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá öí Öó£á¡Ü – 
ÜïÜßóïö：ïÖÜ, ïÜî：í¿áÖÜ [4] 

ゑóÜ¡ëñ½¿00ôó Ü¡ëñ½： ¡Ü½äñöñÖî：； ÑÜöóôÖ： ÑÜ 
äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, çíëöÜ ç¡í£íöó, àÜ 
äëÜâñï：úÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá – îñ Öñ äëÜïöÜ ïÜ½íëÖóú 
Öíß：ë äñçÖóê ßí£Üçóê ¡Ü½äñöñÖî：ú, í ；ê ：єëíëê：ôÖí 
ïóïöñ½í Öí ÜïÖÜç： ç£íє½Ü£í¿ñ¢Öóê £ç’　£¡：ç, 　¡： ½í0öá 
ç¿íïöóç：ïöá £½：Ö0çíöóï　 äëÜö　ÇÜ½ ôíïÜ. 

とÜ½äñöñÖöÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： 
Üë：єÖöÜєöáï　 Öí ¡：Öîñçóú úÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíö öí 
Öíäëíç¿ñÖóú Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　 
ÇÜöÜçÖÜïö： ñâñ¡öóçÖÜ £íïöÜïÜçÜçíöó äÜöñÖî：úÖ： 
½Ü¢¿óçÜïö： öí ：Öü： ëñïÜëïó Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
äÜïöíç¿ñÖÜÇÜ äñëñÑ ïÜßÜ0 ¡：ÖîñçÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ 
(½ñöó). 

ぞíçôí¿áÖóú äëÜîñï £ ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
âíê：çî：ç ç £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó êíëí¡öñëó£Üєöáï　 
ïÜ¡ÜäÖ：ïö0 ïóïöñ½ÜÜöçÜë00ôóê ï¡¿íÑÜçóê 
ñ¿ñ½ñÖö：ç. ゑ £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ½ñöó, äëÜîñï âíêÜçÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê ïäñî：í¿：ïö：ç çíëöÜ äÜÑ：¿óöó Öí 
öñÜëñöóôÖÜ ： äëí¡öóôÖÜ ï¡¿íÑÜçÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ. 

だïÖÜçÖÜ0 ½ñöÜ0 öñÜëñöóôÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є 
öñÜëñöóôÖñ £íïçÜєÖÖ　 ßí£Üçóê £ÖíÖá ïöÜïÜçÖÜ 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, í äëí¡öóôÖÜÇÜ – 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ïÜ¡ÜäÖÜïö： äëÜâñï：úÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, öÜßöÜ äëí¡öóôÖñ ÜïçÜєÖÖ　 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. どñÜëñöóôÖñ 
ÖíçôíÖÖ　 Ü ïçÜ；ú ÜïÖÜç： ßí£Üєöáï　 £Ç：ÑÖÜ ¿ÜÇ：¡ó 
£íïçÜєÖÖ　 £ÖíÖá, í äëí¡öóôÖñ – £Ç：ÑÖÜ ¿ÜÇ：¡ó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü½：Öá öí ÖíçóôÜ¡. 

でÜôíïÖí Üïç：öí Ü çóà：ú ü¡Ü¿： äÜçóÖÖí 
Üë：єÖöÜçíöóï　 Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 âíê：çî　, 　¡óú ßÜÑñ 
£ÑíöÖóú Üç：úöó Ü äëÜâñï：úÖÜ ïâñëÜ ç£íє½Ü£ç’　£¡：ç, 
çäñçÖñÖÜ äÜôÜçíöó ïñßñ ç ïñëñÑÜçóà： ÜÑÖÜÑÜ½î：ç, í 
Ñ¿　 îáÜÇÜ ç¡ëíú ÖñÜßê：ÑÖÜ âÜë½Üçíöó ç ÖáÜÇÜ 
äëÜâñï：úÖ： 　¡Üïö： ÜïÜßóïöÜïö： ú Öíçóô¡ó ïÜî：í¿áÖÜ； 
öí äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； Д7Ж. 

ぢëí¡öóôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í ïöÜÑñÖö：ç ïäñî：í¿áÖÜïö： 
014.10 でñëñÑÖ　 Üïç：öí (どëÜÑÜçñ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；) є ÜßÜç’　£¡Üçó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ Üïç：öÖáÜ； 
äëÜÇëí½ó Ñ¿　 £ÑÜßÜöö　 ¡çí¿：â：¡íî：úÖÜÇÜ ë：çÖ　 ： ½íє 
Öí ½ñö： ÖíßÜöö　 Öó½ó äëÜâñï：úÖóê ÖíçóôÜ¡ öí ç½：Öá 
Д2Ж. ゑí¢¿óçí Ü½Üçí âÜë½ÜçíÖÖ　 ÇÜöÜçÖÜïö： ÑÜ 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú – ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá 
ïÜß’є¡öóçÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ÜïÜßóïöÜïö： öí êíëí¡öñëÜ 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぢëÜîñï âÜë½ÜçíÖÖ　 ñöíä：ç äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ½íє ëñí¿：£ÜçÜçíöóï　 　¡ ç ëí½¡íê 
íÜÑóöÜëÖÜ；, öí¡ ： ç äÜ£ííÜÑóöÜëÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： 
ïöÜÑñÖö：ç. げçí¢í0ôó Öí öñ, Öíçôí¿áÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá 
£ÖíôÖÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ äëÜâñï：úÖÜ； £í ½Üöóçí½ó, 
£íïÜßí½ó ： ¡：Öîñçó½ ëñ£Ü¿áöíöí½ó, öÜ ÑÜî：¿áÖÜ 
äëóÑ：¿óöó ÜçíÇÜ äÜüÜ¡Ü ü¿　ê：ç öí ½Ü¢¿óçÜïöñú Ñ¿　 
äñëñßÜÑÜçó Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç äëÜâñï：úÖÜ. 
どí¡ó½ £íïÜßÜ½ ： çÜÑÖÜôíï ï¡¿íÑÜçÜ0 Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ є Öíçôí¿áÖí äëí¡öó¡í ïöÜÑñÖö：ç.  

ぢëí¡öóôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
ïöçÜë0є Ü½Üçó Ñ¿　 ÖíäÜçÖñÖÖ　 ¢óööєçó½ ÑÜïç：ÑÜ½, 
ëÜ£üóëñÖÖ　 ïÜî：í¿áÖóê £ç’　£¡：ç, âÜë½ÜçíÖÖ　 ç½：Öá 
ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü öí ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　. でä：¿¡Ü0ôóïá Ü 
¡Ü¿ñ¡öóç： £ ½íúßÜöÖ：½ó ¡Ü¿ñÇí½ó, £í¿Üôí0ôóïá ÑÜ 
çóë：üñÖÖ　 äÜöÜôÖóê £íçÑíÖá, ïöÜÑñÖö âÜë½Üє, 
ëÜ£çóçíє öí çÑÜï¡ÜÖí¿0є ïäñî：í¿áÖ： âíêÜç： ç½：ÖÖ　 ： 
½Üëí¿áÖ： 　¡Üïö： ÜïÜßóïöÜïö：.  

ぞíçôí¿áÖ： äëí¡öó¡ó є çí¢¿óçó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öí 
ïäëó　0öá íÑíäöíî：； ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ÑÜ Ü½Üç 
ïÜôíïÖÜÇÜ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. げÖíÖÖ　 £ÑÜßÜö： 
£í äñë：ÜÑ äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 äëí¡öó¡ó ÑÜäÜ½Ü¢Üöá ；½ 
ëñí¿：£Üçíöóïá ç 　¡Üïö： çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê âíê：çî：ç Ü 
ïçÜ；ú ïâñë： Ñ：　¿áÖÜïö：. ぢëÜîñï ÜëÇíÖ：£íî：； 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, öñêÖÜ¿ÜÇ：ú є £íïÜßÜ½ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ；ê äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：.  

げíïöÜïÜçíÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê £íïíÑ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ ç Öíçôí¿áÖÜ½Ü äëÜîñï： £í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó 
çó½íÇíє ïÜööєçóê £½：Ö äë：Üëóöñö：ç ÖíçôíÖÖ　. 
でáÜÇÜÑñÖÖ　 Ñó¡öÜє ÖÜç： çó½ÜÇó ÑÜ ½íúßÜöÖáÜÇÜ 
âíê：çî　, 　¡óú äÜçóÖñÖ äÜïö：úÖÜ äÜäÜçÖ0çíöó ïç：ú 
äëÜâñï：úÖóú ë：çñÖá £ÖíÖá, âÜë½Üçíöó ç½：ÖÖ　 
£íïöÜïÜçÜçíöó ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ïí½Üïö：úÖÜ çóë：üÜçíöó Öíçôí¿áÖ： öí 
ïÜî：í¿áÖ： äëÜß¿ñ½ó, í öí¡Ü¢ Ü½：öó ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ú 
Üî：Ö0çíöó ïçÜ； ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 öí çó£Öíôíöó ÖÜç： 
äë：Üëóöñöó.  

ばïä：üÖ：ïöá äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ 
çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
çëíêÜçÜ0ôó ；； ïäñîóâ：¡Ü, çó£Öíôíєöáï　, äñëü £í çïñ, 
ë：çÖñ½ ÇÜöÜçÖÜïö： úÜÇÜ ÑÜ ëñí¿：£íî：； 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. どÜ½Ü 
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ççí¢íє½Ü, àÜ ÜÑÖ：є0 £ äëÜß¿ñ½ ëñí¿：£íî：； 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ є £Ñ：úïÖñÖÖ　 
Ñ：íÇÖÜïöÜçíÖÖ　 Ü£ÖíôñÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. ゑ：Ñ 
äëíçó¿áÖÜ； ÜëÇíÖ：£íî：； Ñ：íÇÖÜïöÜçíÖÖ　 £í¿ñ¢óöá 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　.  

ぜíúßÜöÖ：ú Üôóöñ¿á öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äÜçóÖñÖ ëÜ£Ü½：öó, àÜ Ñ¿　 Üïä：üÖÜ； 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç：Ö ½íє 
äÜïö：úÖÜ äëó½ÖÜ¢Üçíöó Üöëó½íÖ： £ÖíÖÖ　 Ü äëÜîñï： 
ÖíçôíÖÖ　, ëÜ£çóçíöó äëÜâñï：úÖ： 　¡Üïö：. 

ぞí ÜïÖÜç： Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê 
½íöñë：í¿：ç çóÑ：¿ó½Ü ÜïÖÜçÖ： ¡ëóöñë：；, Öí ÜïÖÜç： 　¡óê 
çó£Öíôíєöáï　 ÇÜöÜçÖ：ïöá ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：: 

- ½Üöóçíî：úÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú; 
- ¡ÜÇÖ：öóçÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖóú;  
- Ñ：　¿áÖ：ïÖÜ-äÜçñÑ：Ö¡Üçóú; 
- ëñâ¿ñ¡ïóçÖÜ-ëñ£Ü¿áöíöóçÖóú.  
ぜÜöóçíî：úÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú ¡ëóöñë：ú 

¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ë：çÖñ½ ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 
½Üöóçíî：； ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ çóçôñÖÖ　 Çëíâ：ôÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö £ îó¡¿Ü äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó (ÖíëóïÖí 
ÇñÜ½ñöë：　, ¡ëñï¿ñÖÖ　, ¡Ü½ä’0öñëÖí Çëíâ：¡í), í îñ 
ïöó½Ü¿0є âÜë½ÜçíÖÖ0 ½Üöóç：ç ÑÜ íÖí¿：£Ü, 
¡ÜÖ¡ëñöó£íî：；, äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 ç¿íïÖÜ； äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：; ¡ÜÇÖ：öóçÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖóú ¡ëóöñë：ú 
äñëñÑßíôíє ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 äëí¡öóôÖó½ó Ü½：ÖÖ　½ó öí 
Öíçóô¡í½ó, 　¡： ïäëó　0öá í¡öóç：£íî：； ëÜ£Ü½ÜçÜ； 
í¡öóçÖÜïö： öí äÜüÜ¡ Öñ ï¡¿íÑÖóê ： ëíî：ÜÖí¿áÖóê 
í¿ÇÜëóö½：ç ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê £íçÑíÖá; Ñ：　¿áÖ：ïÖÜ-äÜçñÑ：Ö¡Üçóú 
¡ëóöñë：ú çó£Öíôíєöáï　 ë：çÖñ½ ïâÜë½ÜçíÖÜïö： Ü½：Öá ： 
ÖíçóôÜ¡ ëÜßÜöó £ ïäñî：í¿：£ÜçíÖó½ó ïóïöñ½í½ó 
íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ： ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 
(でんぢづ); ëñâ¿ñ¡ïóçÖÜ-ëñ£Ü¿áöíöóçÖóú ¡ëóöñë：ú 
ç¡¿0ôíє íÖí¿：£, ¡ÜÖöëÜ¿á öí äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ïçÜє； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ゑëíêÜçÜ0ôó öñ, àÜ ë：çñÖá ÇÜöÜçÖÜïö： Öñ є 
ïöí¿Ü0 çñ¿óôóÖÜ0, öÜ úÜÇÜ äñëñß：Ç £í¿ñ¢óöá ç：Ñ 
ç：¡Ü, ÑÜïç：ÑÜ ÖíçôíÖÖ　, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ó 
ÜïÜß¿óçÜïö　½ó öÜàÜ. げÇ：ÑÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ゑ. ぜÜ¿　¡Ü 
çó£ÖíôñÖÜ: ë：çñÖá ÖñäëÜâñï：úÖÜ；, äñëñÑäëÜâñï：úÖÜ； 
öí äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó Д6Ж. づ：çñÖá äëÜâñï：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó äÜÑ：¿　0öá Öí äëÜâñï：úÖóú ： äëÜâñï：úÖÜ； 
½íúïöñëÖÜïö：. ゑôñÖóú £íïöÜïÜçÜє öí¡Ü¢ 
¡¿íïóâ：¡íî：0 ë：çÖ：ç ÇÜöÜçÖÜïö：: Öó£á¡óú, ïñëñÑÖ：ú, 
çóïÜ¡óú Д6Ж. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑóÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ë：çÖ：ç 
ÇÜöÜçÖÜïö： ÑÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜî：¿áÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó £ çëíêÜçíÖÖ　½ 
ë：çÖ：ç ïâÜë½ÜçíÖÜïö： Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：: 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖóú (ïäëóúÖ　öö　 öí ç：ÑöçÜëñÖÖ　 
ïöÜÑñÖöí½ó ñ¿ñ½ñÖöíëÖóê öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá); 
äëÜÑÜ¡öóçÖóú (ç½：ÖÖ　 £íïöÜïÜçÜçíöó Üöëó½íÖ： 
öñÜëñöóôÖ： £ÖíÖÖ　 öí çÜ¿ÜÑ：öó âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó 

ÜïÖÜçí½ó ÇñÜ½ñöëÜ-Çëíâ：ôÖÜ； ßí£ó); öçÜëôóú 
(Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜïö： £íïöÜïÜçíÖÖ　 Çëíâ：ôÖóê 
£ÖíÖá, Ü½：Öá öí ÖíçóôÜ¡ Ü ÖÜçóê ÖñïöíÖÑíëöÖóê 
ïóöÜíî：　ê) [1]. 

ゑçí¢íє½Ü, àÜ Öó£á¡óú öí ïñëñÑÖ：ú ë：çÖ： 
ïâÜë½ÜçíÖÜïö： Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½Ü¢Öí 
Ñ：íÇÖÜïöÜçíöó £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó çó¡ÜÖíÖÖ　 Çëíâ：ôÖóê 
： öñïöÜçóê £íçÑíÖá ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ë：çÖ　 ï¡¿íÑÖÜïö：; 
ÑÜïöíöÖ：ú ë：çñÖá çó£Öíôíєöáï　 Öí ÜïÖÜç： ëñ£Ü¿áöíö：ç 
äñëñç：ë¡ó ïí½Üïö：úÖÜ çó¡ÜÖíÖóê Çëíâ：ôÖóê 
£íçÑíÖá; çóïÜ¡óú ë：çñÖá ½Ü¢Öí Ñ：íÇÖÜïöÜçíöó £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÖñïöíÖÑíëöÖóê ä：ÑêÜÑ：ç àÜÑÜ 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 öçÜëôóê Çëíâ：ôÖóê £íçÑíÖá Д8Ж. 
とÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äÜçóÖÖí ßÜöó ïäë　½ÜçíÖí Öí äÜüÜ¡ 
ÜëóÇ：Öí¿áÖóê ： ÖñäÜçöÜëÖóê ü¿　ê：ç çóë：üñÖá, àÜ ç 
ïçÜ0 ôñëÇÜ, ïäëó　öó½ñ Üöëó½íÖÖ0 ÑÜïç：ÑÜ ç 
ëÜ£ç’　£íÖÖ： äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖóê £íçÑíÖá. 

ゑóÜ¡ëñ½ó½Ü öí Üêíëí¡öñëó£Üє½Ü ë：çÖ： 
ÇÜöÜçÖÜïö： ÑÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú: Öó£á¡óú (Öñç½：ÖÖ　 ïí½Üïö：úÖÜ 
çó£Öíôíöó öí ëÜ£ç’　£Üçíöó äë：ÜëóöñöÖ： £íçÑíÖÖ　), 
ïñëñÑÖ：ú (ïäëóúÖ　öö　 ： ç：ÑöçÜëñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖöíëÖóê 
öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá), ÑÜïöíöÖ：ú (çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó ÜïÖÜçí½ó ÇñÜ½ñöëÜ-Çëíâ：ôÖÜ； 
ßí£ó öí Ü½：ÖÖ　 £íïöÜïÜçÜçíöó Üöëó½íÖ： öñÜëñöóôÖ： 
£ÖíÖÖ　 ç öóäÜçóê ïóöÜíî：　ê), öçÜëôóú 
(Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜïö： £íïöÜïÜçíÖÖ　 Çëíâ：ôÖóê 
£ÖíÖá, Ü½：Öá öí ÖíçóôÜ¡ Ü ÖÜçóê ÖñïöíÖÑíëöÖóê 
ïóöÜíî：　ê).  

とÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í 
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ïöçÜëñÖÖ　 ç：£Üí¿áÖóê £Üßëí¢ñÖá çÖÜöë：üÖ：ê ÜëÇíÖ：ç £ 
½ñöÜ0 äëÜçñÑñÖÖ　 ¡¿：Ö：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ： ½ñÑóôÖÜÇÜ 
çöëÜôíÖÖ　. ぜñÑóôÖí ç：£Üí¿：£íî：　 çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 
Ñ¿　 ÜÇ¿　ÑÜ çÖÜöë：üÖ：ê ïöëÜ¡öÜë ö：¿í ¿0ÑóÖó, í öí¡Ü¢ 
Ñ¿　 Ñ：íÇÖÜïöó¡ó ： ¿：¡ÜçíÖÖ　 êçÜëÜß. とë：½ öÜÇÜ, £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 î：є； ½ñöÜÑó¡ó ïöçÜë00öá ßí£ó ÑíÖóê 
ÖÜë½í¿áÖÜ； íÖíöÜ½：； ： â：£：Ü¿ÜÇ：；, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　öá 
çó　ç¿　öó íÖÜ½í¿：； [7, ï.3]. 

ぞóÖ： ¿：¡íë： ½í0öá £½ÜÇÜ äÜßíôóöó ïöíÖ ßÜÑá-
　¡ÜÇÜ çÖÜöë：üÖáÜÇÜ ÜëÇíÖÜ Öí ä¿：çî： íßÜ ñ¡ëíÖ： 
½ÜÖ：öÜëí Ü ÑçÜçó½：ëÖÜ½Ü, öëóçó½：ëÖÜ½Ü (3D) 
çóÇ¿　Ñ：, Ü ëñ¢ó½： ëñí¿áÖÜÇÜ ôíïÜ ç：ëöÜí¿áÖÜ 
äÜçñëÖÜöó ： ëÜ£Ç¿　ÖÜöó ÜëÇíÖ Ü ë：£Öóê ëí¡Üëïíê ä：Ñ 
ôíï úÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 (4D).  

げçí¢í0ôó Öí ïÜôíïÖ： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 àÜÑÜ ½ñÑóôÖÜ； 
ç：£Üí¿：£íî：；, Öí½ó çóÑ：¿ñÖ： öí¡： ½ñöÜÑóôÖ： 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ： ïóïöñ½íöó£íî：； £ÖíÖá £ 
öñ½ó „づñÖöÇñÖ：çïá¡ñ çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　”:  

1. ぞí ÜïÖÜç： ：ïöÜëó¡Ü-½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ 
äÜ¡í£íöó ëÜ¿á £ÖíÖá £ â：£ó¡ó Ñ¿　 ½ñÑóîóÖó, Üäóïíöó 
öñêÖ：ôÖóú ëÜ£çóöÜ¡ Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí ½ñöÜÑó¡ 
Ñ：íÇÖÜïöó¡ó, àÜß £íïç：Ñôóöó äëÜÇëñïóçÖÜ öñÖÑñÖî：0 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ½ñÑóôÖÜ； ç：£Üí¿：£íî：； öí ；； çä¿óç Öí 
　¡：ïöá ½ñÑóôÖÜ； ÑÜäÜ½ÜÇó. ぞíäëó¡¿íÑ, äëó 
Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ： £ とど ëÜ£äÜç：ïöó äëÜ ぜ. ぢóëÜÇÜçí, 　¡óú 
ëÜ£ëÜßóç ÖÜçóú ½ñöÜÑ çóçôñÖÖ　 ç£íє½ÜëÜ£öíüÜçíÖÖ　 
ÜëÇíÖ：ç Öí ÜïÖÜç： £í½ÜëÜ¢ñÖóê öëÜä：ç, öí úÜÇÜ íö¿íï 
“ご¿¿0ïöëóëÜçíÖÖí　 öÜäÜÇëíâóôñï¡í　 íÖíöÜ½ó　 
ëíïäó¿Üç £í½ÜëÜ¢ñÖÖÜÇÜ ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ öñ¿í”, 1851–
1859 ëë., 　¡óú є äëÜöÜöóäÜ½ ÖóÖ：üÖ：ê £Üßëí¢ñÖá 
äÜüíëÜçÜ； öÜ½ÜÇëíâ：；. ぞí öÜú ôíï àñ Öñ 
£íïöÜïÜçÜçí¿íïá âÜöÜÇëíâ：　, öÜ½Ü ÇëÜäí £ íÖíöÜ½：ç ： 
êÜÑÜ¢Öó¡：ç £Ñ：úïÖó¿í äÜüíëÜçÜ öÜ½ÜÇëíâ：0 Ü öëáÜê 
äëÜє¡î：　ê ëÜôÖó½ ïäÜïÜßÜ½ [9, c.7]. ば 1850 ë. ßÜ¿Ü 
£ëÜß¿ñÖÜ 995 ëóïÜÖ¡：ç Ü ÖíöÜëí¿áÖÜ çñ¿óôóÖÜ, 
ÖíäóïíÖÜ 768 ïöÜë：ÖÜ¡ äÜ　ïÖ0çí¿áÖÜÇÜ öñ¡ïöÜ. 

 
げçñëÖñÖÖ　 ÑÜ ：ïöÜëóôÖóê ç：ÑÜ½Üïöñú äëÜ 

ç：Ñ¡ëóöö　 öí äëíî0 çôñÖóê çó¡¿ó¡íє Ü ïöÜÑñÖö：ç 
äÜÑóç, çóêÜçÜє Ü Öóê 　¡Üïö： ÖíäÜ¿ñÇ¿óçÜïö：, 
ë：üÜôÜïö：, ïí½Üïö：úÖÜïö： öÜàÜ. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 äÜÑ：є0 Ñ¿　 
½ñÑóôÖÜ； ç：£Üí¿：£íî：； є ç：Ñ¡ëóöö　 び-äëÜ½ñÖ：ç Ü 
1895 ë. ゑ. づñÖöÇñÖÜ½. ぢñëü： ëñÖöÇñÖ：çïá¡： £Ö：½¡ó, 
äëíî： £ ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ：； や. ぢÜ¿0　 öí ：Öüóê çôñÖóê Ñí¿ó 
äÜüöÜçê Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ëñÖöÇñÖÜÑ：íÇÖÜïöó¡ó. ば 

 
づóï.1. ぢñëñë：£ó £í½ÜëÜ¢ñÖÜÇÜ ½Ü£¡Ü ¿0ÑóÖó 

(ëÜ£äó¿0çíÖÖ　 ぢóëÜÇÜçí), 1859 ë. 
 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D1%96%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F
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1918 ë. ¡Ü½äíÖ：　 PСТХТЩs ëÜ£ëÜßó¿í ïçÜ0 äñëüÜ 
½ñÑóôÖÜ ëñÖöÇñÖ：çïá¡Ü öëÜß¡Ü, 　¡í ÑÜ£çÜ¿ó¿í 
£Ñ：úïÖóöó äëÜïÜçíÖÖ　 Ü ßÜëÜöáß： £ öÜßñë¡Ü¿áÜ£Ü½. 

ぴ：¡íçÜ0 Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç є ：ÖâÜë½íî：　 äëÜ 
ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ： ëÜ£çóöÜ¡ ëñÖöÇñÖ：çïá¡Ü； とど Öí ÜïÖÜç： 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßíÇíöáÜê ÜôñÖóê, 

¿：¡íë：ç, ：Ö¢ñÖñë：ç (や. づíÑÜÖ, 1917 ë.; ん. ゑí¿¿ñßÜÖí, 
1930 ë.; ゑ. ぱñÜ¡öóïöÜç, 1934 ë.; ゑ. だ¿ñÖÑÜëâ, 1961 ë.; 
ん. とÜë½í¡, 1963; ゎ. びíÜÖïâ：¿Ñ, が. ん½ßëÜÜ£, 1972 ë.; 
ん. と¿ÜÇ, 1982 ë. öí ：Ö.). ぞíäëó¡¿íÑ, ゎ. びíÜÖïâ：¿Ñ 
ç¿íüöÜçíçï　 Ü 1951 ë. Öí ëÜßÜöÜ ç ¡Ü½äíÖ：0 
“Electrical and Musical Industry”, Ññ £íú½íçï　 
ëÜ£ëÜß¡Ü0 ¡Ü½ä’0öñëÖóê ïóïöñ½. ゑ：Ö ïäëÜ½：Çï　 
ïöçÜëóöó äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　 Ñ¿　 ÜÑñë¢íÖÖ　 
öëóçó½：ëÖÜÇÜ £Üßëí¢ñÖÖ　 £ ëñÖöÇñÖ：çïá¡óê £Ö：½¡：ç. 
ゎëÜü： Öí ëÜ£ëÜß¡Ü ßÜ¿ó £íëÜß¿ñÖ：, Ü öÜ½Ü ôóï¿： 
ç：ÑÜ½Ü0 ÇëÜäÜ0 “The Beatles”. ぢñëüñ £Üßëí¢ñÖÖ　 
ïöçÜë0çí¿Üï　 £ ¡ÜÖïñëçÜçíÖÜÇÜ ¿0Ñïá¡ÜÇÜ ½Ü£¡Ü, 
ï¡íÖÜçíÖÖ　 　¡ÜÇÜ öëóçí¿Ü 9 ÑÖ：ç, í ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：　 
£Üßëí¢ñÖÖ　 £ 28 000 çó½：ë0çíÖá – 2,5 ÇÜÑóÖó. 
でóïöñ½ó Ñ¿　 ï¡íÖÜçíÖÖ　 çïáÜÇÜ ö：¿í ßÜ¿ó Ü äëÜÑí¢： £ 
1976 ë. ゑóÖíê：Ñ とど ÑÜ£çÜ¿óç £½：Öóöó ä：ÑêÜÑó ÑÜ 
Ñ：íÇÖÜïöó¡ó ： ¿：¡ÜçíÖÖ　 ßíÇíöáÜê £íêçÜë0çíÖá. 

2. げíïöÜïÜçíöó ëÜ£Çí¿ÜÑ¢ñÖÜ ½ñëñ¢Ü 
½：¢äëñÑ½ñöÖóê öí çÖÜöë：üÖáÜäëñÑ½ñöÖóê £ç’　£¡：ç 
öñ½ó Ñ¿　 Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ： ïóïöñ½íöó£íî：； £ÖíÖá äëÜ 
½ñÑóôÖÜ ç：£Üí¿：£íî：0 çïáÜÇÜ ¡ÜëïÜ, ëóï.3. 

 

 
づóï. 3. ぜñöÜÑó¡ó ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí çóÑó öÜ½ÜÇëíâ：； 

 
ぢëó½：ö¡í: ばげが – Ü¿áöëí£çÜ¡Üçí Ñ：íÇÖÜïöó¡í; 

ぜづど – ½íÇÖ：öÖÜ-ëñ£ÜÖíÖïÖí öÜ½ÜÇëíâ：　; ぱぜづど – 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖí ぜづど; ぜづん - ½íÇÖ：öÖÜ-ëñ£ÜÖíÖïÖí 
íÖÇ：ÜÇëíâ：　; だぱぎとど - ÜÑÖÜâÜöÜÖÖí ñ½：ï：úÖí 
¡Ü½ä’0öñëÖí öÜ½ÜÇëíâ：　; ぢぎど – äÜ£óöëÜÖÖí ñ½：ï：úÖí 
öÜ½ÜÇëíâ：　; とど – ¡Ü½ä’0öñëÖí öÜ½ÜÇëíâ：　. 

ぞí ëóï. 3 £í£ÖíôñÖ： ÜïÖÜçÖ： ½ñöÜÑó¡ó, 　¡： ½Ü¢Öí 
ëÜ£üóëóöó. ぞíäëó¡¿íÑ, ½ñöÜÑó ぜづど ßÜçí0öá: 
ÑóâÜ£：úÖÜ-£çí¢ñÖí ぜづど; äñëâÜ£：úÖí ぜづど; ½íÇÖ：öÖÜ-
ëñ£ÜÖíÖïÖí ïäñ¡öëÜï¡Üä：　 (ぜづで); ½íÇÖ：öÖÜ-
ëñ£ÜÖíÖïÖí íÖÇ：ÜÇëíâ：　 (ぜづん); âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖí ぜづど 
(ぱぜづど) Д1, c.139].  

げ ½ñöÜ0 Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ： ïóïöñ½íöó£íî：； £ÖíÖá 
äëÜäÜÖÜє½Ü äÜçöÜëóöó ： ÑÜäÜçÖóöó £ÖíÖÖ　 äëÜ 
ëñ¢ó½ó Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜ； ç：£Üí¿：£íî：；: ÜÑÖÜçó½：ëÖ： 
(ñêÜÇëíâ：　) – ん-ëñ¢ó½ ばげが; ぜ-ëñ¢ó½; ÑçÜçó½：ëÖ： 
(ïÜÖÜÇëíâ：　) – ゑ-ëñ¢ó½; 3D ： 4D ëñ¢ó½ ばげが 
(öëóçó½：ëÖí ： ôÜöóëóçó½：ëÖí ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：　); 

Ü¿áöëí£çÜ¡Üçí ÑÜä¿ñëÜÇëíâ：　. がÜÑíö¡Üç： ëñ¢ó½ó: 
Tissue velocity imaging (ö¡íÖóÖÖí ¡Ü¿áÜëÜçí 
ÑÜä¿ñëÜÇëíâ：　); ïÜÖÜñ¿íïöÜÇëíâ：　 – ëñ¢ó½ 
ÜÑÖÜôíïÖÜÇÜ çó½：ë0çíÖÖ　 ñêÜÇñÖÖÜïö： öí 
ñ¿íïöóôÖÜïö： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ö¡íÖóÖ; ÑÜä¿ñ¡ïÖí 
ïÜÖÜÇëíâ：　 (£Üßëí¢ñÖÖ　 ïÜÑóÖ, £íäóï ¡ëóçÜ； 
¡ëÜçÜä¿óÖÜ) öí ：Ö. 

ぢëó çóçôñÖÖ： ÜïÖÜçÖóê ½ñöÜÑó¡ 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çóÜ¡ëñ½óöó îóâëÜçÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ç：£Üí¿：£íî：； ëñÖöÇñÖ：çïá¡óê £Üßëí¢ñÖá: 
1) ½ñöÜÑ ÜäöóôÖÜÇÜ äñëñÖñïñÖÖ　 ëñÖöÇñÖ：çïá¡ÜÇÜ 
£Üßëí¢ñÖÖ　 £ ¿0½：ÖñïîñÖöÖÜÇÜ ñ¡ëíÖÜ Öí ぢげげ-
½íöëóî0 (Öñäë　½í îóâëÜçí ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：　); 
2) çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïöó½Ü¿00ôóê ¿0½：ÖÜâÜë：ç ：£ 
äÜÑí¿áüó½ ï¡íÖÜçíÖÖ　½ ëñÖöÇñÖ：çïá¡ÜÇÜ 
£Üßëí¢ñÖÖ　; 3) äë　½í îóâëÜçí ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：　 Öí 
ÜïÖÜç： Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡Üçóê Ññöñ¡öÜë：ç. ゑóçôñÖÖ　 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü Öí öí¡Ü½Ü ë：çÖ： äÜÇ¿óß¿ñÖÖ　 

  
 づóï.2. とÜ½ä’0öñëÖ： öÜ½ÜÇëí½ó ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£¡Ü, 

çó¡ÜÖíÖ： Öí öÜ½Ü ¢ ë：çÖ：, 2009 ë. 

ëñÖöÇñÖÜï¡Üä：　 

 

ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：　 

öÜ½ÜÇëíâ：　 

â¿0ÜëÜÇëíâ：　 

½í½ÜÇëíâ：　 

íÖÇ：ÜÇëíâ：　 

âÜÖ¡î：ÜÖí¿ьÖí 
ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：　  

¿：Ö：úÖí  
öÜ½ÜÇëíâ：　  

ïä：ëí¿ьÖí とど  

½Ü¿ьöóÑñöñ¡- 
öÜëÖí とど  

ばげが 

ぜづど 

ëíÑ：Ü- 
ÖÜ¡¿：ÑÖí とど 

だぱぎとど 

ぢぎど 

ïîóÖöóÇëíâ：　 

ñêÜÇëíâ：　 

ïÜÖÜÇëíâ：　 

ÑÜä¿ñëÜÇëíâ：　 

ぱぜづどぎど 

ぜづん 
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çó½íÇíє ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç ： ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 
Öí £íï：ÑíÖÖ： ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÇÜëö¡í. 

3. で¡¿íÑíöó äëó¡¿íÑÖ： öí äëÜâñï：úÖÜ 
£Üë：єÖöÜçíÖ： £íçÑíÖÖ　 Ñ¿　 £íî：¡íç¿ñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ 
äëÜâñï：；.  

ぞí½ó äëÜäÜÖÜ0öáï　 öóäÜç： äóöíÖÖ　 äíî：єÖö：ç öí 
ïóöÜíöóçÖ： £íçÑíÖÖ　: ば ôÜ½Ü äñëñçíÇó ： ÖñÑÜ¿：¡ó 
ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：； äÜë：çÖ　ÖÜ £ ëñÖöÇñÖÜï¡Üä：є0? ぶó 
ç：Ñë：£Ö　0öáï　 £Üßëí¢ñÖÖ　 äëó ëñÖöÇñÖÜï¡Üä：； ： 
ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：；? é¡ äÜ　ïÖóöó ë：£Öñ äÜï¿íß¿ñÖÖ　 づゑ 
ëñôÜçóÖí½ó? が¿　 ôÜÇÜ ： ç 　¡óê ½ñöÜÑó¡íê 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 
¡ÜÖöëíïöÖ： ëñôÜçóÖó? げí 　¡Ü； öÜ½ÜÇëíâ：； 
ç：Ñ£Öíôíєöáï　 ß：¿áüóú ¡ÜÖöëíïö ½’　¡óê ö¡íÖóÖ? é¡： 
ÜïÖÜçÖ： äñëñçíÇó ëñÖöÇñÖ：çïá¡Ü； とど ÖíÑ ：Öüó½ó 
½ñöÜÑí½ó äëÜ½ñÖñçÜ； Ñ：íÇÖÜïöó¡ó? ぶó½ 
ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ïä：ëí¿áÖí とど ç：Ñ ½Ü¿áöóÑñöñ¡öÜëÖÜ； 
ëñÖöÇñÖ：çïá¡Ü； とど? é¡： Ñ：íÇÖÜïöóôÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： 
ëñÖöÇñÖ：çïá¡Ü； とど? é¡： äñëñçíÇó öí ÖñÑÜ¿：¡ó とど? ば 
　¡óê çóäíÑ¡íê とど є ß：¿áü ：ÖâÜë½íöóçÖÜ0, Ö：¢ ぜづど? 
é¡ £Ñ：úïÖ0єöáï　 £íêóïö äñëïÜÖí¿Ü öí êçÜëóê äëó 
äëÜçñÑñÖÖ： ëñÖöÇñÖ：çïá¡óê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá? ぢëó 　¡óê 
£íêçÜë0çíÖÖ　ê £íïöÜïÜçÜ0öáï　 ëñÖöÇñÖÜöñëíä：　? 
とÜ¿ó êçÜëó½ Öí CЇVID äÜöë：ßÖÜ ëÜßóöó 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ öÜ½ÜÇëíâ：0? 

が¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ÜäëÜ½：ÖñÖÖ　 äíî：єÖö：ç £í ë：£Öóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çíëöÜ ëÜ£Ç¿　ÖÜöó £í£ÖíôñÖ： Öí £Ö：½¡íê 
ÑÜ£ó. ぞíäëó¡¿íÑ, äíî：єÖö ä：ï¿　 ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：； 
ÜÑñë¢íç ëñÖöÇñÖÜÇëí½ó £： £ÖíôñÖÖ　½ó 0,6 ½げç; 0,9 
½げç. べÜ Ü£Öíôíє îñú £íäóï? ぶó £ÖíôÖñ ÜäëÜ½：ÖñÖÖ　 
Üöëó½í¿í ¿0ÑóÖí? ぢÜë：çÖ　öó £ÖíôñÖÖ　 ÑÜ£ó £ 
ÑÜäÜïöó½ó½ó ÖÜë½í½ó. 

げ ½ñöÜ0 çóêÜçíÖÖ　 ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö： Ü ïöÜÑñÖö：ç 
Öíçñïöó äëó¡¿íÑó, ¡Ü¿ó Öó£á¡óú ë：çñÖá £ÖíÖá, 
ÖñÑßí¿：ïöá äëíî：çÖó¡í äëó£çÜÑ　öá ÑÜ Öñäëíçó¿áÖÜÇÜ 
Öí¿íüöÜçíÖÖ　 äëó¿íÑÜ àÜÑÜ ½：ïî　 äëó£ÖíôñÖÖ　 íßÜ 
ÑÜ£ó ÜäëÜ½：ÖñÖÖ　, í ÖñêöÜçíÖÖ　 £íêóïÖó½ó £íïÜßí½ó 
£íçÑíє ü¡ÜÑó £ÑÜëÜç’0 ¿0ÑóÖó, ßÜ ïäëóôóÖ0є 
：ÜÖ：£Ü0ôÜ ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ Ñ：0 づゑ.  

4. ぱÜë½Üçíöó äëí¡öóôÖ： Öíçóô¡ó ëÜßÜöó £： 
£Üßëí¢ñÖÖ　½ó äëó ÜÇ¿　Ñ： ëñÖöÇñÖÜÇëí½ íßÜ £ë：£：ç とど 
Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： (Ü ÖÜë½： ú äëó äíöÜ¿ÜÇ：；; Ü ¿0Ññú 
ë：£ÖÜÇÜ ç：¡Ü; Ü ë：£Öóê äëÜє¡î：　ê; £í ë：£Öóê ½ñöÜÑó¡ 
ç：£Üí¿：£íî：； : ばげが, ぜづど öí ：Ö.). ぞí½ó äëÜäÜÖÜ0öáï　 
ëñÖöÇñÖÜÇëí½ó ïöëÜ¡öÜëó ¡：ïöÜ¡ (ç ÖÜë½：, äëó 
ÜïöñÜäÜëÜ£：), ¡：ïöÜ¡ ¡óïöñú Ü äë　½：ú äëÜє¡î：； ç ÖÜë½： 
(ÑóöóÖó, ä：Ñ¿：ö¡í, ÑÜëÜï¿ÜÇÜ); ¡Ü¿：ÖÖÜÇÜ ïÜÇ¿Üßí Ü 
äë　½：ú öí ß：ôÖ：ú äëÜє¡î：　ê (Ü ÖÜë½： ú äëó 
ÜïöñÜíëöëÜ£：); ¿ñÇñÖá (Ü ÖÜë½：, äëó öÜßñë¡Ü¿áÜ£：, äëó 
ÜÖ¡Ü¿ÜÇ：；) öí ：Ö. が¿　 äÜë：çÖ　¿áÖÜ； êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ëÜ£Ç¿　ÖÜöó ばげが, ぜづど, ½í½ÜÇëíâ：0 ÇëÜÑÖÜ； £í¿Ü£ó; 
ïîóÖöóÇëí½ó ç ÖÜë½： ú äëó äíöÜ¿ÜÇ：；; £ë：£ó とど ： ぢぎど 
ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£¡Ü ç ÖÜë½： ú äëó £¿Ü　¡：ïÖ：ú äÜê¿óÖ： 
öÜàÜ.  

げÜßëí¢ñÖÖ　 ½í0öá ë：£Ö： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： 
äëó£ÖíôñÖÖ　: ëíÑ：ÜÖÜ¡¿：ÑÖ： ïîóÖöóÇëí½ó 
ç：ÑÜßëí¢í0öá âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ íÖíöÜ½：0 ¿0ÑóÖó; 
ëñÖöÇñÖÜÇëí½ó äÜ¡í£Ü0öá ½í¡ëÜ½ÜëâÜ¿ÜÇ：0 ÜëÇíÖ：ç ： 
ïóïöñ½; öëóçó½：ëÖ： ½ÜÑñ¿： とど ÑÜ£çÜ¿　0öá ß：¿áü 
ÖíÜôÖÜ Ü　çóöó äëÜïöÜëÜçñ äÜüóëñÖÖ　 äíöÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ; ばげが Ñíє £½ÜÇÜ Ñ：£Öíöóï　 äëÜ ßÜÑÜçÜ ： 

âÜÖ¡î：； ÜëÇíÖ：ç ü¿　êÜ½ íÖí¿：£Ü ；ê í¡ÜïöóôÖÜ； 
ïöëÜ¡öÜëó; öñë½ÜÇëíâ：　 ïäëó　є Üî：Ö0çíÖÖ0 
öñä¿ÜçÜÇÜ çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 ¿0ÑóÖó.  

ゐ：¿áüñ ½ñÑóôÖóê £Üßëí¢ñÖá ½íúßÜöÖ： ¿：¡íë： 
½Ü¢Üöá ïí½Üïö：úÖÜ ëÜ£Ç¿　ÖÜöó Ü âÜë½íö： DICOM Öí 
ïíúö： https://www.dicomlibrary.com/, í Öí ïíúö： 
https://demo.softneta.com/, ï¡Üëóïöíçüóïá 
：ÖïöëÜ½ñÖöí½ó äëÜÇëí½ó MultiVox DICOM Viewer, 
ÖíßÜöó ÖíçóôÜ¡ ；ê Üäëíî0çíÖÖ　.  

5. ぞíäÜçÖ0çíöó £½：ïö Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü 
ïÜôíïÖó½ó £ÑÜßÜö¡í½ó ½ñÑóôÖÜ； ÖíÜ¡ó. ぞíäëó¡¿íÑ: 
1) ÖÜç：öÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ê：ëÜëÇ：ôÖÜÇÜ çöëÜôíÖÖ　 
(：ÖöñëçñÖî：úÖí ëíÑ：Ü¿ÜÇ：　 íßÜ ëñÖöÇñÖÜê：ëÜëÇ：　); 
2) çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü ½ñÑóîóÖÜ îóâëÜçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 
öñ¿ñ½ñÑóîóÖó, ïóïöñ½ó づんでS/ MACS, ëÜßÜöÜöñêÖ：¡ó, 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç：ëöÜí¿áÖÜ； ëñí¿áÖÜïö： öÜàÜ; 3) ïöçÜëñÖÖ　 
3D-ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú ÜëÇíÖ：ç, ½Ü¿áöó½ÜÑí¿áÖóê 
£Üßëí¢ñÖá; 4) ëñ£Ü¿áöíöó íäëÜßíî：； 3D – 
ß：ÜäëóÖöóÖÇÜ; 5) çóÖó¡ÖñÖÖ　 ÖÜçóê Çí¿Ü£ñú 
½ñÑóôÖóê £ÖíÖá – ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖí ç：£Üí¿：£íî：　. 

やÖöñëçñÖî：úÖí ëíÑ：Ü¿ÜÇ：　 ç：ÑßÜçíєöáï　 ä：Ñ 
¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ äëÜ½ñÖñçóê ½ñöÜÑ：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá – Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ, â¿0ÜëÜï¡Üä：；, 
ëñÖöÇñÖÜÇëíâ：；, とど íßÜ ぜづど Д1, c. 134Ж. ぢ：Ñ ôíï 
¿íäíëÜï¡Üä：ôÖóê Üäñëíî：ú £Üßëí¢ñÖÖ　 Öí ñÖÑÜï¡Üä： 
ÑÜäÜçÖ0єöáï　 £Ö：½¡í½ó, Üöëó½íÖó½ó ä：Ñ ôíï 
íÖÇ：ÜÇëíâ：；.  

ず：¡íë： £½Ü¢Üöá ç：£Üí¿：£Üçíöó çñïá äëÜîñï 
Üäñëíî：； £íçÑ　¡ó ÑÜäÜçÖñÖ：ú ëñí¿áÖÜïö： ôó 
ÖíÑëÜ¡ÜçíÖóê Öí 3D-äëóÖöñë： ÜëÇíÖíê. げíçÑ　¡ó 
Ü¡Ü¿　ëí½ HoloLense ê：ëÜëÇ £íçíÖöí¢Üє £Ö：½Ü¡ とど íßÜ 
ぜづど öí öëó½íє úÜÇÜ Ü äÜ¿： £ÜëÜ ä：Ñ ôíï Üäñëíî：；. 
é¡àÜ äÜєÑÖíöó ½Ü¢¿óçÜïö： HoloLense ：£ äëÜÇëí½Ü0 
Virtual Surgery Intelligence, öÜ 3D ¡íëöóÖ¡Ü ½Ü¢Öí 
Öí¡¿íïöó Öí ôíïöóÖÜ ö：¿í äíî：єÖöí öí ç ëñ¢ó½： 
ëñí¿áÖÜÇÜ ôíïÜ äÜßíôóöó, Ññ ïí½ñ ëÜßóöó ÖíÑë：£. ば 
2016 ë. ÜÖ¡Üê：ëÜëÇ ぷíâ： んê½ñÑ Ü ずÜÖÑÜÖ： çäñëüñ ç 
：ïöÜë：； ½ñÑóîóÖó äëÜç：ç Üäñëíî：0 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
¡í½ñëó ç：ëöÜí¿áÖÜ； ëñí¿áÖÜïö：. 

ぞóÖ： є ÑÜïç：Ñ Ü ïöçÜëñÖÖ： ïóÖöñöóôÖóê ÜëÇíÖ：ç 
(üöÜôÖóê ¡：ïöÜ¡, ïñëîñçÜÇÜ ¡¿íäíÖí, ö¡íÖóÖ, 
¡ëÜçÜÖÜïÖóê ïÜÑóÖ öÜàÜ). ゑôñÖ： £ í½ñëó¡íÖïá¡ÜÇÜ 
やÖïöóöÜöÜ ëñÇñÖñëíöóçÖÜ； ½ñÑóîóÖó ç 2012 ë. 
ïöçÜëó¿ó Ç：ßëóÑÖóú 3D-äëóÖöñë, 　¡óú ç £½Ü£： 
çóÇÜöÜç¿　öó ¢óööє£ÑíöÖ： êë　àÜç： ：½ä¿íÖöíÖöó. ば 
ïöÜ½íöÜ¿ÜÇ：； 3D-öñêÖÜ¿ÜÇ：； í¡öóçÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 £ 1999 ë. とÜ½äíÖ：　 £ çóëÜßÖóîöçí 
½ñÑóôÖóê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç Align Technology äÜôí¿í 
ïöçÜë0çíöó ¡íäó Ñ¿　 çóë：çÖ0çíÖÖ　 £Üß：ç, 
ÖíÑëÜ¡ÜçíÖ： Öí 3D-äëóÖöñë：, ôñëñ£ äñçÖóú ôíï £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 íÑóöóçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú – £ÜßÖ： ：½ä¿íÖöó. ば 
2017 ë. ÇëÜäí çôñÖóê £ だëñÇÜÖïá¡ÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-
½ñÑóôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ (でぷん) äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçí¿í 
ÖÜçóú ½ñöÜÑ ¿：¡ÜçíÖÖ　 ¡ÜëñÖñçóê ¡íÖí¿：ç £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÖíÑëÜ¡ÜçíÖóê Öí 3D-äëóÖöñë： 
¡ëÜçÜÖÜïÖóê ïÜÑóÖ. ぴñú ：ÖÖÜçíî：úÖóú äëÜîñï £Öó¢Üє 
ëó£ó¡ ëÜúÖÜçíÖÖ　 £Üß：ç, ÑÜäÜ½íÇíє äÜçÖ：ïö0 
ç：ÑÖÜçóöó ；ê âÜÖ¡î：；. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. でöëÜ¡öÜëÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ 
½ñÑóôÖÜ； ß：Üâ：£ó¡ó £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 

https://multivox.ru/download/free-dicom-viewer
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½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖóê £ç’　£¡：ç є £íïÜßÜ½ ä：ÑçóàñÖÖ　 
ñâñ¡öóçÖÜïö： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ Ü ½ñÑóôÖÜ½Ü げゑだ. 
づÜ£ëÜß¿ñÖ： ½ñöÜÑóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ： ïóïöñ½íöó£íî：； £ÖíÖá £ öñ½ó 
“づñÖöÇñÖ：çïá¡ñ çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　” ：£ £í¿ÜôñÖÖ　½ 
：ÖâÜë½íî：； äëÜ ïÜôíïÖÜ ½ñÑóôÖÜ ç：£Üí¿：£íî：0, 
£íçÑíÖá äëó¡¿íÑÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ ÑÜ£çÜ¿　0öá 
£íßñ£äñôóöó Üäöó½：öó£íî：0 äëÜîñïÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ½íúßÜöÖ：ê ¿：¡íë：ç, í öí¡Ü¢ 
ëñí¿：£Üçíöó ；ê 　¡：ïÖÜ âíêÜçÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü. ぞíÇÜ¿ÜüñÖ： 
Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： íïäñ¡öó çóêÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü ç 
ïöÜÑñÖö：ç ÇÖÜïöóôÖóê Ü½：Öá í¡öÜí¿áÖ： Ñ¿　 ；ê 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぢÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ 
äÜöëñßÜє äóöíÖÖ　 ÜïÜôíïÖñÖÖ　 £½：ïöÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü £ ½ñÑóôÖÜ； ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； â：£ó¡ó àÜÑÜ 
ÖÜç：öÖ：ê ½ñöÜÑó¡ ½ñÑóôÖÜ； ç：£Üí¿：£íî：；.  
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e-mail: tkachenkovn2@gmail.com 

ずごぜんづЄゑん ù¿：　 ぜó¡Ü¿í；çÖí –  
¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, 

ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó â：£ó¡ó 
がゑぞげ «がÜÖßíïá¡óú Ññë¢íçÖóú äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ÜÖ：çñëïóöñö» 

ORCID:https://orcid.org/0000-0002-5828-0231 
e-mail: ulialymareva23@gmail.com 

どとんぶぎぞとだ ゑ：¡öÜë：　 ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí –  
çôóöñ¿á ½íöñ½íöó¡ó 

で¿Üç’　Öïá¡ÜÇÜ ÜäÜëÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó や-ややや ïöÜäñÖ：ç  
で¿Üç’　Öïá¡Ü； ½：ïá¡Ü； ëíÑó がÜÖñîá¡Ü； Üß¿íïö： 
ORCID:https://orcid.org/0000-0002-0542-5855 

e-mail: victorytka1982@gmail.com 
 

ぢづだぎとどばゑんぞぞé ぢづぎがぜぎどぞごび げんでだゐやゑ がずé ぞんゑぶんずぽぞだゎだ ぎとでぢぎづごぜぎぞどば 
ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 

äëÜß¿ñ½ó. ぢëñÑ½ñöÖ： £íïÜßó є ÜÑÖó½ ：£ ë：£ÖÜçóÑ：ç 
£íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　. がÜ Öóê ç：ÑÖÜï　öá: äëñÑ½ñöó 
Öíç¡Ü¿óüÖáÜ； Ñ：úïÖÜïö： (£Ü¡ëñ½í Öíçôí¿áÖñ 
äëó¿íÑÑ　); äëóëÜÑÖ：; ïäñî：í¿áÖÜ çóÇÜöÜç¿ñÖ： 
äëñÑ½ñöó öí öëíâíëñöó. 

ゎÜ¿ÜçÖñ Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöç Öíçôí¿áÖÜ-
öñêÖ：ôÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ÖíüÜ； ¡ëí；Öó ÑÜ 90-ê ëÜ¡：ç 
½óÖÜ¿ÜÇÜ ïöÜ¿：öö　 çóäÜï¡í¿Ü öóäÜçñ Üß¿íÑÖíÖÖ　 　¡ 
Ñ¿　 ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖóê, öí¡ ： Ñ¿　 Öíçôí¿áÖóê 
â：£óôÖóê ¡íß：Öñö：ç ： ¿íßÜëíöÜë：ú. がÜ öÜÇÜ ¢, Ü 
ßíÇíöáÜê çóäíÑ¡íê çÜÖÜ ßÜ¿Ü íßïÜ¿0öÖÜ öÜöÜ¢Öó½. 
だÑÖí¡, ÖíäñçÖÜ, ï¿：Ñ £çñëÖÜöó ÜçíÇÜ Öí ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： 
Öíçôí¿áÖ： äëó¿íÑó ： ÖíßÜëó 　¡：, ç öñäñë：üÖ：ú ôíï, ç¢ñ 
Öñ çóäÜï¡íє ç：öôó£Ö　Öí äëÜ½óï¿Üç：ïöá. ぴñ öí¡： 　¡ 
ÖíßÜëó Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 ：ÖöñëâñëñÖî：； ： Ñóâëí¡î：； 
ïç：ö¿í, Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡：ç öí Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡Üçóê 
äëó¿íÑ：ç (âÜöÜÜäÜë：ç, Ñ：ÜÑ：ç, öëíÖ£óïöÜë：ç) öÜàÜ. 

どÜ½Ü £í ç：ÑïÜöÖÜïö： çóäÜï¡Ü äëó¿íÑ：ç ： ÖíßÜë：ç 
ïäñî：í¿áÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 çóÖó¡íє 
äÜöëñßí ；ê äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ú ä：ÑßÜëÜ ç：ÑäÜç：ÑÖóê 
äëó¿íÑ：ç ïÜôíïÖÜÇÜ äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. 
げÇ：ÑÖÜ ：£ £í¡ÜÖí½ó Ñ：í¿ñ¡öó¡ó, äëÜîñï ëÜ£çóö¡Ü 
ç：ÑßÜçíєöáï　 £í çóïê：ÑÖÜ0 ïä：ëí¿¿0, ¡Ü¿ó Öí 
ÖíïöÜäÖÜ½Ü çóö¡Ü £’　ç¿　0öáï　 Öñ äëÜïöÜ ÜÖÜç¿ñÖ：, í 
ú 　¡：ïÖÜ äñëñöçÜëñÖ： ñ¿ñ½ñÖöó äÜäñëñÑÖáÜÇÜ. んÑ¢ñ 
Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç 
çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： ： öÜôÖÜïö： ÖñÜßê：ÑÖ： ïÜôíïÖ： äëó¿íÑó ú 
Üß¿íÑÖíÖÖ　. ゆê â：£óôÖí ç：ÑïÜöÖ：ïöá íßÜ ½Üëí¿áÖí 
£íïöíë：¿：ïöá Öñ ÑÜ£çÜ¿　0öá äÜçÖÜ0 ½：ëÜ0 
£íäëÜçíÑ¢Üçíöó Öíçôí¿áÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö äëó 
çóçôñÖÖ： â：£ó¡ó. でÜôíïÖí äëÜ½óï¿Üç：ïöá çóÇÜöÜç¿　є 
äëó¿íÑÑ　 üóëÜ¡ÜÇÜ ç¢óö¡Ü, 　¡ñ ½Ü¢Öí î：¿¡Ü½ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç Öíçôí¿áÖÜ½Ü ñ¡ïäñëó½ñÖö：. やÖÜÑ： 
îñ äÜöëñßÜє Öñ£ÖíôÖÜ； ½ÜÑñëÖ：£íî：；. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢóöíÖÖ　½ó ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　, çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　, 
½ÜÑñëÖ：£íî：；, £íïöÜïÜçíÖÖ　 ú ½ñöÜÑó¡ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
â：£óôÖóê äëó¿íÑ：ç ： ÜïöíÖÜçÜ¡ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 

äëó£ÖíôñÖÖ　 äëóïç　ôñÖ： ëÜßÜöó ç：ÑÜ½óê çôñÖóê-
½ñöÜÑóïö：ç ゑ.ん. ゐÜëÜçí, で.ぢ. ゑñ¿óô¡í, 
ゑ.ぢ. ゑÜç¡ÜöëÜßí, ん.ゑ. とíïäñëïá¡ÜÇÜ, Є.ゑ. とÜëüí¡í, 
ん.ん. ぜíëÇÜ¿：ïí, ゐ.ù. ぜóëÇÜëÜÑïá¡ÜÇÜ, 
ぞ.ゑ. ぢÜÑÜäëóÇÜëó, ん.ん. ぢÜ¡ëÜçïá¡ÜÇÜ, 
ゑ.ゎ. づí£Ü½Üçïá¡ÜÇÜ, ぜ.ぜ. ぷíê½íєçÜ；, öí ：Ö. んçöÜëó 
£çñëöí0öá ÜçíÇÜ Öí ；ê £íÑÜç：¿áÖ： ñëÇÜÖÜ½：ôÖ： 
ôóÖÖó¡ó, äëÜïöÜöÜ, ÖíÑ：úÖ：ïöá, çóïÜ¡Ü ÑóÑí¡öóôÖÜ 
ç：ÑÑíôÜ, Öíç：öá Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ Ññ　¡ó½ó äëó¿íÑí½ó, 
àÜ çóäÜï¡í0öáï　 äëÜ½óï¿Üç：ïö0. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： є ïöçÜëñÖÖ　 ½ÜÑñ¿： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 
£íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　 ：£ äëó¿íÑÑ　 äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí £íÇí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 öí íÖí¿：£ 
½Ü¢¿óçÜïö： ；； çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £íÑ¿　 £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ü Üïç：öÖ：ú äëÜîñï ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê çôóöñ¿：ç â：£ó¡ó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば äëÜîñï： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ßÜ¿ó çó¡ÜëóïöíÖ： ÖíïöÜäÖ： ½ñöÜÑó: öñÜëñöóôÖ： – Ñ¿　 
öÜÇÜ àÜß £ç’　£íöó çÜєÑóÖÜ Öíçôí¿áÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö ： 
äëó¿íÑÑ　 äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí; 
ïóïöñ½íöó£Üçíöó, äëÜçñïöó äÜë：çÖ　¿áÖóú íÖí¿：£, 
ÖíÜ¡ÜçÜ Ü£íÇí¿áÖóöó, ： öçÜëôÜ Üï½óï¿óöó çñ¿ó¡Ü 
¡：¿á¡：ïöá ëÜ£ë：£ÖñÖóê ÑÜï¿：ÑÖóê ÑíÖóê öí ïä：çïöíçóöó 
ë：£Ö： äÜÇ¿　Ñó Öí ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ äëÜß¿ñ½Ü; ñ½ä：ëóôÖ： – 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, £ß：ë öí ÇëÜäÜçíÖÖ　 ñ½ä：ëóôÖóê 
âí¡ö：ç Ñ¿　 ；ê äÜë：çÖ　ÖÖ　, ëÜ£ëÜß¡í ú çóçñÑñÖÖ　 
äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： Ç：äÜöñ£ öí ；ê äñëñç：ë¡í 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　½, öñïöÜçíÖÖ　½, ñ¡ïäñëó½ñÖö; 
íÖí¿：öóôÖ： – £ß：ë ：ÖâÜë½íî：； ü¿　êÜ½ äÜë：çÖ　¿áÖÜÇÜ 
íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó öí 
öñÜëñöóôÖÜÇÜ ïóÖöñ£Ü. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば 
çóçôñÖÖ： â：£ó¡ó ç：Ñ ïí½ÜÇÜ äÜôíö¡Ü çóÑ：¿　0öá öëó 
¡Ü½äÜÖñÖöí: ¿ñ¡î：；, ïñ½：Öíëó (íßÜ äëí¡öóôÖ： £íÖ　öö　); 
äëí¡öó¡Ü½ó (íßÜ ¿íßÜëíöÜëÖ： £íÖ　öö　). ゑï： î： öëó 
çóÑó £íÖ　öá £ÖíêÜÑ　öáï　 ç ÜëÇíÖ：ôÖ：ú єÑÖÜïö： ： 
ç£íє½ÜÑÜäÜçÖ00öá ÜÑÖñ ÜÑÖÜÇÜ. とë：½ öÜÇÜ 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ；ê ç£íє½ÜäëÜÖó¡ÖñÖÖ　. ぞíäëó¡¿íÑ, Öí 
¿ñ¡î：　ê çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ññ½ÜÖïöëíî：úÖóú 

 ど¡íôñÖ¡Ü ゑ.ぜ., ずó½íëєçí ù.ぜ., ど¡íôñÖ¡Ü ゑ.ゑ., 2021 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

173 

ñ¡ïäñëó½ñÖö, Öí äëí¡öóôÖóê £íÖ　öö　ê – £íçÑíÖÖ　 £ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ £½：ïöÜ½. やïÖÜє ú £çÜëÜöÖóú 
£ç'　£Ü¡ – ç ñ¡ïäñëó½ñÖö äëÜÖó¡í0öá ñ¿ñ½ñÖöó ¿ñ¡î：ú 
öí äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá. 

でí½ñ ñ¡ïäñëó½ñÖö, 　¡ ½ñöÜÑ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　, 
ÖíÑíє Öí½ £ÖíÖÖ　: «… äëÜ ÜïÖÜçÜ ëñôñú, äëÜ 
äñëç：ïö¡ó ö：, àÜ ïöçÜëó¿ó ゑïñïç：ö Üçñïá Öñ£½：ëñÖÖóú, 
àÜ Öó½ó ëÜïöñ, ： ¢óçóöáï　, … ぢñëç：ïö¡ó ö： ：½ñÖÜє½: 
½íöñë：　 …» [7]. 

げí ëñ¡Ü½ñÖÑíî：є0 çóÑíöÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇí éÖí 
ん½Üïí とÜ½ñÖïá¡ÜÇÜ Ñ¿　 öóê, êöÜ Öíçôíє ½íє ßÜöó 
«£Ü¿Üöó½ äëíçó¿Ü½: çïñ, àÜ ö：¿á¡ó ½Ü¢Öí, ÖíÑíçíöó 
Ñ¿　 ïäëóúÖ　öö　 ÜëÇíÖí½ó ôÜöö　, í ïí½ñ: çóÑó½ñ – Ñ¿　 
ïäëóúÖ　öö　 £ÜëÜ½, ôÜöÖñ – ï¿ÜêÜ½, £íäíêó – Ö0êÜ½, 
àÜ ½Ü¢Öí ç¡Üïóöó – ï½í¡Ü½, ÑÜïöÜäÖñ ÑÜöó¡Ü – 
ü¿　êÜ½ ÑÜöó¡Ü. … ぶÜöö　 є ÖíúÖíÑ：úÖ：üóú äëÜç：ÑÖó¡ 
äí½'　ö：, ... 　¡àÜ êöÜ-ÖñßÜÑá îó½ ü¿　êÜ½ àÜïá 
£íïçÜ；ç, öÜ ç：Ö ßÜÑñ £Öíöó îñ ½：îÖÜ» Д3, ï.71-72Ж. どÜ½Ü 
ÖíçôíÖÖ　 ï¿：Ñ äÜôóÖíöó £： ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 ÖíÑ 
äëñÑ½ñöí½ó ú 　çóàí½ó, ： ¿óüñ ä：ï¿　 îáÜÇÜ 
äñëñêÜÑóöó ÑÜ ；ê çïñß：ôÖÜÇÜ ëÜ£Ç¿　ÑÜ. ぞíäëó¡¿íÑ, 
ぞ：¡Ü¿í どñï¿í, ÜäóïÜ0ôó ïçÜ0 ÑÜ¢ñ 　ï¡ëíçÜ 
çóëí¢ñÖÜ £ ïí½ÜÇÜ ëíÖÖáÜÇÜ ç：¡Ü ： äÜöÜ¢ÖÜ £ÑíöÖ：ïöá 
ç：£Üí¿：£Üçíöó ä：Ñ¡ëñï¿0є, àÜ úÜÇÜ Üßëí£ó «ßÜ¿ó 
¡íëöóÖí½ó äëñÑ½ñö：ç ： ïîñÖ, 　¡： ç：Ö Ü¢ñ ßíôóç, ： 
Ö：¡Ü¿ó – öÜÇÜ, àÜ ç：Ö Ü　ç¿　ç» Д2, ï.332Ж. ゑ ：Ññí¿： 
çóçôñÖÖ　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ 　çóàí íßÜ £í¡ÜÖÜ ½íє 
ëÜ£äÜôóÖíöóï　 ： £íçñëüÜçíöóï　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½. どí¡óú ä：Ñê：Ñ ÑÜ£çÜ¿　є öó½, êöÜ 
Öíçôíєöáï　, ç äÜÑí¿áüÜ½Ü «ï¡¿íÑíöó äí£¿ó» 
¡Ü½ß：ÖÜçíÖóê ëñí¿áÖóê Üß'є¡ö：ç, Ü　ç¿　0ôó äëÜ　ç Ñ：； 
â：£óôÖóê £í¡ÜÖ：ç, ：£ ëíÖ：üñ Üöëó½íÖóê Ü ïçÜ；ú äí½'　ö： 
«ç：Ñßóö¡：ç» Ü¡ëñ½óê Üß'є¡ö：ç, 　çóà ： äëÜ　ç：ç £í¡ÜÖ：ç 
äëóëÜÑó. げÜ¡ëñ½í, 　¡àÜ ëÜ£Ç¿　Ñíöó çóÖíêÜÑó 
ずñÜÖíëÑÜ Ñí ゑ：Öô： 　¡ äí£¿ó, öÜ çÜÖó ï¡¿íÑí0öáï　 £ 
äëÜïöóê ½ñêíÖ：£½：ç, äëóÖîóä Ñ：； 　¡óê çóçôí0öá 
äÜôóÖí0ôó £： ü¡：¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó. どÜ¢ 
Öíçôí¿áÖÜ½Ü ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ ç：ÑçÜÑóöáï　 ëÜ¿á 
£ÑÜßÜçíôí 　¡：ïÖóê ： ¡：¿á¡：ïÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç Ñ¿　 
çó　ç¿ñÖÖ　 äëóôóÖÖÜ-Öíï¿：Ñ¡Üçóê £ç'　£¡：ç ： 
£í¿ñ¢ÖÜïöñú ½：¢ 　çóàí½ó Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü öñêÖ：ôÖÜÇÜ 
½óï¿ñÖÖ　 ： öçÜëôóê £Ñ：ßÖÜïöñú ¿0ÑóÖó Д6Ж. 

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ £í¡ÜÖÜ Ñ：í¿ñ¡öó¡ó ëÜ£çóö¡Ü £í 
ïä：ëí¿¿0, Öíçôí¿áÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö äÜïö：úÖÜ £í£Öíє 
£½：Ö. げ'　ç¿　0öáï　 ÖÜç： çóÑó ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ: 
¡Ü½ä'0öñëÖóú, ç：ëöÜí¿áÖóú, öÜàÜ. どÜßöÜ Öí ß：¿áü 
çóïÜ¡Ü½Ü çóö¡Ü ïä：ëí¿：, ½íє½Ü ú 　¡：ïÖÜ ÖÜçóú 
ñ¡ïäñëó½ñÖö. 

や£ íÖí¿：£Ü £½：ïöÜ äëÜñ¡öÜçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Öí 
ßí£： ëÜß：ö や. ゑ. とÜëÜßÜçÜ； Д4Ж, öí ゎ. Є. ぜÜëíçúÜçÜ； Д5Ж, 
£ ½ñöÜ0 £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ü 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê çôóöñ¿：ç 
â：£ó¡ó, ï¡¿íÑñ½Ü ½ÜÑñ¿á äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 £íïÜß：ç 
ÖíçôíÖÖ　 ：£ äëó¿íÑÑ　 £çóôíúÖÜÇÜ äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí. ぢÜë：çÖ00ôó £½：ïö äëÜñ¡öÜçí¿áÖÜ； öí 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, äëóú½ñ½Ü öÜô¡Ü £ÜëÜ 
とÜëÜßÜçÜ； Д4Ж, 　¡í äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü «… àÜ 
äëÜñ¡öÜçí¿áÖó¡ ÜäñëÜє «ßí¢íÖó½ó» £íïÜßí½ó 
ÖíçôíÖÖ　, àÜ £íßñ£äñôíöá, Öí úÜÇÜ ÑÜ½¡Ü, Öíúß：¿áü 
ñâñ¡öóçÖóú ëñ£Ü¿áöíö; ¡ÜÖïöëÜ¡öÜë ¢ñ Ü ïçÜ；ú 

Ñ：　¿áÖÜïö： ÜäñëÜє Öí　çÖó½ó £íïÜßí½ó – ï¡¿íÑíє 
äëÜÑÜ¡ö £ öÜÇÜ, àÜ є Ü ÑíÖóú ½Ü½ñÖö, …». 

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Öí½ó ßÜ¿í 
£íäëÜäÜÖÜçíÖí öí¡í ½ÜÑñ¿á äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 
äëñÑ½ñöÖóê £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　 ：£ äëó¿íÑÑ　 
äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí 　¡í, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, ½íє 
çóÇ¿　Ñ: 

o ½ñöí – ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ Üß’є¡öÜ 
(äëñÑ½ñöÖÜÇÜ £íïÜßÜ ÖíçôíÖÖ　); 

o äëÜîñÑÜëí –  
1. ¡ÜÖ¡ëñöó£íî：　 Üïç：öÖ：ê î：¿ñú 

(äëó£ÖíôñÖÖ　 äëñÑ½ñöÖÜÇÜ £íïÜßÜ ÖíçôíÖÖ　); 
2. ï¡¿íÑíÖÖ　 ½Ü¢¿óçóê çíë：íÖö：ç äëó¿íÑÑ　 

äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí; 
3. Üî：Ö0çíÖÖ　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ çíë：íÖöÜ öí çóß：ë 

Üäöó½í¿áÖÜÇÜ; 
4. ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； ëñí¿：£íî：； ÜßëíÖÜÇÜ 

çíë：íÖöÜ; 
5. ä：Ñß：ë ÖñÜßê：ÑÖóê ÑÜÑíö¡Üçóê 

½íöñë：í¿áÖóê £íïÜß：ç Ñ¿　 ½ÜÑñëÖ：£íî：； äëó¿íÑÑ　 ：£ 
ÜßëíÖÜÇÜ çíë：íÖöÜ; 

6. Ü　çÖñ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜçíÖÖ　, ÜöÜôÖñÖÖ　 
êíëí¡öñëóïöó¡ Üöëó½ÜçíÖÜÇÜ äëñÑ½ñöÖÜÇÜ £íïÜßÜ 
ÖíçôíÖÖ　; 

o ëñ£Ü¿áöíö – Ññöí¿áÖñ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ 
½íúßÜöÖ：ú äëñÑ½ñöÖóú £íï：ß ÖíçôíÖÖ　; 

o äëÜÑÜ¡ö – äëÜñ¡ö. 
げÇ：ÑÖÜ £ ÑíÖÜ0 ½ÜÑñ¿¿0 Öí½ó ßÜ¿ó ïöçÜëñÖ： 

ÖíïöÜäÖ： äëÜñ¡öó: 
 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¿0½：ÖñïîñÖöÖóê, íßÜ 

¡Ü½äí¡öÖóê ¿0½：ÖñïîñÖöÖóê ¿í½ä Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ïäñ¡öëÜ çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 çÜÑÖ0 £í½：ïöá ïäñ¡öëí¿áÖÜ； 
öëÜß¡ó £íäÜçÖñÖÜ； çÜÑÖñ½ ：£ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ÖíßÜëÜ Д8Ж; 

 çóçôñÖÖ　 ëÜêÜ Öñçñ¿ó¡óê ïöí¿áÖóê 
¡Ü¿áÜ¡ (Ñ：í½ñöëÜ½ ß¿ó£á¡Ü 1 ½½) ：£ ¡Ü¿á¡Üçóê 
ä：ÑüóäÖó¡：ç Ü ç'　£¡Ü½Ü ïñëñÑÜçóà： £í½：ïöá 
ïçóÖîñçóê ÑëÜßóÖÜ¡ Д9Ж; 

 çóÇÜöÜç¿ñÖÜ äëóïöë：ú Ñ¿　 äÜ　ïÖñÖÖ　 
çóÖó¡ÖñÖÖ　 Üßñëöí¿áÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöÜ í¿0½：Ö：єçÜÇÜ 
Ñóï¡í ç äÜ¿： äÜïö：úÖÜÇÜ ½íÇÖ：öÜ, àÜ Üßñëöíєöáï　 Д10Ж. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. 

ば äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 ç£íє½ÜÑ：　 ½：¢ 
öó½, êöÜ Öíçôíє ： öó½, ¡ÜÇÜ Öíçôí0öá £ ½ñöÜ0 
äñëñÑíô： ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ä：£Öíçí¿áÖÜ； öí 
äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. が¿　 ä：Ñöëó½¡ó îáÜÇÜ äëÜîñïÜ, 
ç 　¡Üïö： ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí, 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　 – ïÜ¡ÜäÖ：ïöá 
äëñÑ½ñö：ç, ：Ññú, 　çóà ： ïäÜïÜß：ç Ñ：ú. だö¢ñ, £íïÜßó 
ÖíçôíÖÖ　 ëÜ£Ç¿　Ñí0öá, Öíïí½äñëñÑ, ç Ñ：　¿áÖ：ïÖ：ú 
ä¿ÜàóÖ： ½：¢ öó½ó, êöÜ Öíçôíє ú ¡ÜÇÜ Öíçôí0öá. 
が：　¿áÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ £íäÜ£óôñÖÜ ç äñÑíÇÜÇ：¡Ü ：£ 
äïóêÜ¿ÜÇ：；, Ññ úÜÇÜ £íäÜôíö¡Üçíç ん. ぞ. ずñÜÖöáєç. ゑ：Ö 
äÜÑ：¿　ç Ñ：　¿áÖ：ïöá ¿0ÑóÖó Öí £ÜçÖ：üÖ0, äÜç’　£íÖÜ ：£ 
½ÜöÜëó¡Ü0 ëÜ¡, äí¿áî：ç, öÜàÜ, öí çÖÜöë：üÖ0, 
ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ëÜ£Ü½Üçó½ó Ñ：　½ó (ÜäñëÜçíÖÖ　 
Ü　ç¿ñÖÖ　½ó äëÜ äëñÑ½ñöó, ；ê Üßëí£í½ó öí ：Ññí¿áÖó½ó 
½ÜÑñ¿　½ó). 

とë：½ ïöçÜëñÖóê Öí½ó äëÜñ¡ö：ç £Ç：ÑÖÜ £ 
£íäëÜäÜÖÜçíÖÜ0 ½ÜÑñ¿¿0 äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 äëñÑ½ñöÖóê 
£íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　 ：£ äëó¿íÑÑ　 äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ 
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çóëÜßÖóîöçí ä：Ñ ÑíÖÜ ½ÜÑñ¿á ä：ÑäíÑíє, Öíäëó¡¿íÑ, 
çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¿íßÜëíöÜëÖóê ñ¿ñ¡öëóôÖóê ÖíÇë：çÖó¡：ç, 
　¡： ¢óç¿　öáï　 ç：Ñ ¿íßÜëíöÜëÖÜÇÜ Ñ¢ñëñ¿í 
ñ¿ñ¡öëóôÖÜÇÜ ïöëÜ½Ü – ÑëÜö　Ö： ëñ£óïöÜëó ç 
¡ñëí½：ôÖóê ¡íë¡íïíê; Ñ¿　 çó½：ë0çíÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó 
½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó îóâëÜç： öñë½Ü½ñöëó Öí ßí£： 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê ½Ü¿áöó½ñöë：ç ç ¡Ü½ä¿ñ¡ö： £ Ñíöôó¡Ü½-
öñë½ÜäíëÜ0; ç 　¡Üïö： ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ ½ñöí¿ñçÜÇÜ 
äëÜç：ÑÖó¡í, äëó çó½：ë0çíÖÖ： £í¿ñ¢ÖÜïö： ÜäÜëÜ ½ñöí¿Ü 
ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó, £ëÜôÖÜ çó¡Üëóïöíöó ¡ÜöÜü¡Ü ç：Ñ 
ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ öñ¿ñâÜÖÜ どだぞ-2 ôó ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖ： ëñ¿ñ 
öóäÜ づぎで, Üä：ë 　¡óê Öñ ½ñÖüóú 150 だ½ öÜàÜ Д1Ж. 

げíÜçí¢ó½Ü öí¡Ü¢, àÜ ëÜ£ëÜß¡í ú äÜïöíÖÜç¡í 
äëÜïöóê ëñí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ：ç ：£ ÖñÜßê：ÑÖó½ Ñ¿　 ；ê 
ç：ÑöçÜëñÖÖ　 Üïöíö¡ÜçíÖÖ　½, 　¡ ïäÜ¿ÜôÖÜ； ¿íÖ¡ó ½：¢ 
ëñí¿áÖó½ ： ç：ëöÜí¿áÖó½ ñ¡ïäñëó½ñÖöí½ó, є ÜïÖÜçÜ0 
âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü　ç¿ñÖá äëÜ ½ñöÜÑ äëóëÜÑÖóôÜ-
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 ç ïÜôíïÖÜ½Ü ¡Ü½ä’0öñëÖÜ 
Üë：єÖöÜçíÖÜ½Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：. 

でÜöá Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç äñÑíÇÜÇ：î： äÜ¿　Çíє ç 
єÑÖÜïö： ÜïÜßóïöÜïö： £ ；； Ñ：　¿áÖ：ïö0. ぢëó îáÜ½Ü 
£íïíÑÖóôÜ0 є Öñ äëÜïöÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, í ïä：¿áÖí 
Ñ：　¿áÖ：ïöá Üôóöñ¿　 ： ÜôÖ　. ゑó£Öíôí¿áÖÜ0 ：Ññє0 
Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ü ïÜôíïÖ：ú äñÑíÇÜÇ：î： є 
äñëñöçÜëñÖÖ　 öÜÇÜ, êöÜ Öíçôíєöáï　, ：£ Üß’є¡öí 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ç úÜÇÜ ïÜß’є¡ö. 

どÜ¢ £í¿ÜôñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 
äëñÑ½ñöÖóê £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　 (Ñ：　¿áÖÜïö： äÜ ÑÜßÜëÜ 
äëó¿íÑÑ　 äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí öí úÜÇÜ 
½ÜÑñëÖ：£íî：；, Öí ¡üöí¿ö ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ äëó¿íÑÑ　 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　), ç：ÑäÜç：Ñíє 
£íäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Ü Öíçôí¿áÖóú 
äëÜîñï ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê çôóöñ¿：ç â：£ó¡ó. 

ぢëó çóçôñÖÖ： äÜ¿　ëó£íî：； ïç：ö¿í ½Ü¢Öí 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó äÜ¿　ëó£íî：úÖñ ï¡¿Ü ïÜÖîñ£íêóïÖóê 
Ü¡Ü¿　ë：ç £í½：ïöá äÜ¿　ëÜ；Ñ：ç ：£ ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ÖíßÜëÜ, 
àÜ çóäÜï¡íçï　 äëÜ½óï¿Üç：ïö0 ëíÖ：üñ. が¿　 îáÜÇÜ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ Ññöí¿áÖ：üñ çóçôóöó êíëí¡öñëóïöó¡ó îáÜÇÜ 
äÜ¿　ëó£íî：úÖÜÇÜ ï¡¿í. 
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だでだゐずごゑだでどや ゑごとだづごでどんぞぞé どぎびぞだずだゎやゆ げぜやぷんぞだゎだ ぞんゑぶんぞぞé でどばがぎぞどやゑ ゑ 
だでゑやどぞぽだぜば ぢづだぴぎでや ばぞやゑぎづでごどぎどば 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ゑ ïÜôíïÖÜ ñäÜêÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
ïÜïä：¿áïöçí Öíî：ÜÖí¿áÖí ïóïöñ½í çóàÜ； Üïç：öó, 
Üë：єÖöÜ0ôóïá Öí äñëïäñ¡öóçó ëÜ£çóö¡Ü ïÜïä：¿áïöçí 
öí £íäóöó ëóÖ¡Ü äëíî：, £í£Öíє ¡íëÑóÖí¿áÖóê £½：Ö öí 
öëíÖïâÜë½íî：ú, ÖíßÜçí0ôó Ü£Öí¡ ÇÖÜô¡Ü；, ÑóÖí½：ôÖÜ； 
öí ç：Ñ¡ëóöÜ； ïóïöñ½ó, 　¡í üçóÑ¡ó½ó öñ½äí½ó 
çäëÜçíÑ¢Üє ÖÜç：öÖ： ：ÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； 　¡ 
çí¢¿óçóú ¡¿0ô ÑÜ £½：Ö ç Ü½Üçíê çêÜÑ¢ñÖÖ　 ÑÜ 
ЄçëÜäñúïá¡ÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ.  

ぞñçäóÖÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ÖÜç：öÖ：ê ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £Ü½Üçóç äÜ　çÜ Öó£¡ó ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÖíçôíÖÖ　, £ äÜ½：¢ 　¡óê çíëöÜ çóÜ¡ëñ½óöó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：0 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 　¡í ÜäëÜÑÜç¢ 2020 
ëÜ¡Ü ïöí¿í Öíúí¡öÜí¿áÖ：üó½ Üïç：öÖ：½ öëñÖÑÜ½ ç 
ば¡ëí；Ö： Ü £ç’　£¡Ü £ ïç：öÜçÜ0 äíÖÑñ½：є0 COVID-19. 
ぞíëí£： Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó ÖíüÜ； Ññë¢íçó (　¡ 
£íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：, öí¡ ： £í¡¿íÑó çóàÜ； Üïç：öó) 
Öí½íÇí0öáï　 ëÜßóöó ÖíÇÜ¿Üï Öí ëÜ£çóö¡Ü öí¡óê 
　¡Üïöñú ÜïÜßóïöÜïö： 　¡ ¡ëñíöóçÖ：ïöá, ç½：ÖÖ　 ¿ÜÇ：ôÖÜ 
½óï¿óöó, ç½：ÖÖ　 äëíî0çíöó Ü ¡Ü½íÖÑ：, ç½：ÖÖ　 
çóë：üÜçíöó £íçÑíÖÖ　 äëí¡öóôÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　, 
ç½：ÖÖ　 Öíçôíöóï　 ÜäëÜÑÜç¢ ¢óöö　 öÜàÜ ü¿　êÜ½ 
£íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 äëÜç：ÑÖóê ：Ññú öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú STEAM-
Üïç：öó, 　¡：, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, Öñ çöëíôí0öá ïçÜє； 

í¡öÜí¿áÖÜïö： ：£ ä¿óÖÜ½ ôíïÜ ： ÑÜ£çÜ¿　öá ßÜÑá-　¡：ú 
ÜïÜßóïöÜïö： ¡Ü½âÜëöÖÜ ： üçóÑ¡Ü íÑíäöÜçíöóïá ÑÜ 
ÖÜçóê £½：Ö, çó½ÜÇ ： ëñí¿：ú ïÜôíïÖÜÇÜ ïç：öÜ Д2-6Ж. ぞí 
ÜïÖÜç： £í£ÖíôñÖÜÇÜ ½Ü¢ñ½Ü ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ £½：ïö, 
½ñöÜÑó, âÜë½ó ： £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　, àÜ £íïÖÜçíÖ： ¿óüñ 
Öí öëíÑóî：úÖÜ½Ü £ÑÜßÜçíÖÖ： £ÖíÖá, çöëíôí0öá ïçÜ0 
í¡öÜí¿áÖ：ïöá ： çó½íÇí0öá ¡íëÑóÖí¿áÖÜÇÜ ÜÖÜç¿ñÖÖ　 ： 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
äñëñöçÜëñÖá öí çó½ÜÇ ïÜôíïÖÜ； ½：Ö¿óçÜ； ëñí¿áÖÜïö：. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
んÖí¿：£ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá £íëÜß：¢Öóê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç 
(C. ゎëñêñ½, で. Moeßï, で. ゑñúßñ¿£íê, が. ぢñúÖöñë, 
づ. でôñÖ¡ öí ：Öüóê) Ñíє £½ÜÇÜ ¡ÜÖïöíöÜçíöó, àÜ 
¡ÜÖîñäî：　 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £’　çó¿íï　 àñ ç 90-ê 
ëÜ¡íê ç íÖÇ¿Ü½ÜçÖóê ¡ëí；Öíê, äëÜöñ í¡öóçÖÜ 
çäëÜçíÑ¢Üçíöóï　 Ü ïóïöñ½Ü Üïç：öó ë：£Öóê ¡ëí；Ö 
äÜôí¿í ¿óüñ Öí äÜôíö¡Ü 2000-ê ëÜ¡：ç. ぞíëí£： ：ïÖÜє 
Öó£¡í ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖóê Öíäëíî0çíÖá, 　¡： 
äëóïç　ôñÖ： ë：£ÖÜ½íÖ：öÖó½ íïäñ¡öí½ öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, £Ü¡ëñ½í ÜäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
£í¡¿íÑ：ç Üïç：öó äëóïç　ôñÖÜ äëíî： öí¡óê íçöÜë：ç, 　¡ 
Є. ぐñ¿ÖÜçí, だ. とëóçÜÖÜï, ゑ. とÜêíëñÖ¡Ü, ぜ. ぞ：¡：ö：Öí, 
ん. でöë0¡, ù. どëóÜï, ゎ. ぶñëñÑÖ：ôñÖ¡Ü, ず. ぷíäëíÖ öí 
：Öüóê.  

 ど¡íôñÖ¡Ü ん.ゑ., づÜ½íÖñÖ¡Ü ど.ゑ., 2021 
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ぞí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿ ½Ü¢ñ½Ü 
ïöçñëÑÖÜ ï¡í£íöó, àÜ ：ïÖÜє ë　Ñ öëí¡öÜçíÖá öñë½：ÖÜ 
«£½：üíÖñ ÖíçôíÖÖ　», í¿ñ ÇÜ¿ÜçÖí ïÜöá öí¡Ü； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； äÜ¿　Çíє Ü £½：üÜçíÖÖ： ç ë：£Öóê äëÜäÜëî：　ê 
öëíÑóî：úÖÜÇÜ öí ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, ä：Ñ ôíï 
　¡ÜÇÜ ïöÜÑñÖöó Üöëó½Ü0öá £ÖíÖÖ　, ÖíßÜçí0öá 
ÖíçóôÜ¡ öí âÜë½Ü0öá ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 　¡ ïí½Üïö：úÖÜ 
ÜÖ¿íúÖ, öí¡ ： ÜôÖÜ (Üâ-¿íúÖ, ç íÜÑóöÜë：　ê) ：£ 
çó¡¿íÑíôñ½ öí ：Öüó½ó ÜôíïÖó¡í½ó äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　 
(ÜÑÖÜÇëÜäÖó¡í½ó), í öí¡Ü¢ £íßñ£äñôÜєöáï　 çí¢¿óçí 
çó½ÜÇí ïÜôíïÖÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 ½Ü¿ÜÑ： – Öíçôíöóï　 
üçóÑ¡Ü, ñâñ¡öóçÖÜ öí ½Üß：¿áÖÜ.  

ぢëÜöñ, ：ïÖÜє Öó£¡í äóöíÖá àÜÑÜ ñâñ¡öóçÖÜÇÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï ç：öôó£Ö　Öóê £í¡¿íÑ：ç Üïç：öó, 　¡： 
äÜöëñßÜ0öá ë：£ÖÜíïäñ¡öÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Ü 
äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ä¿ÜàóÖ：. 

ぜñöí ïöíöö：. づÜ£¡ëóöó ÑóÑí¡öóôÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： 
öí ÜïÜß¿óçÜïö： £íïöÜïÜçíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç げゑだ. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ½ñöó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äñëñÑßíôñÖÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñÜëñöóôÖóê 
½ñöÜÑ：ç: íÖí¿：£ öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿, 
àÜ ïöÜïÜ0öáï　 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； äëÜß¿ñ½íöó¡ó, Öí　çÖóê 
ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； öí ëñí¿：£íî：； £½：üíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Ü £í¡¿íÑíê Üïç：öó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
げ½：üíÖñ ÖíçôíÖÖ　 BХОЧНОН LОКrЧТЧР (：Ö¡Ü¿ó 
£Üïöë：ôíєöáï　 Ü ¿：öñëíöÜë： 　¡ Ç：ßëóÑÖñ ÖíçôíÖÖ　 
HвЛrТН LОКrЧТЧР, íßÜ ¢ ÖíçôíÖÖ　 Ü £½：üíÖÜ½Ü ëñ¢ó½： 
Mixed-MШНОХ IЧsЭrЮМЭТШЧ ôó ÖíçôíÖÖ　 ôñëñ£ öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
Technology-Mediated Instruction) 　ç¿　є ïÜßÜ0 ïó½ß：Ü£ 
ÜÖ¿íúÖ öí öëíÑóî：úÖÜÇÜ (Üâ¿íúÖ) ÖíçôíÖÖ　. 
どñêÖÜ¿ÜÇ：　 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äÜ ïÜö： є ë：£ÖÜçóÑÜ½ 
½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　, 　¡í ëñí¿：£Üє äëóÖîóäÜçÜ ÖÜç： 
½ñöÜÑó öí âÜë½ó ÖíçôíÖÖ　, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： £íïÜßó ；ê ëñí¿：£íî：； 

と¿0ôÜçó½ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ó £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
є, äÜ-äñëüñ, í¡öóçÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïÜôíïÖóê ÖÜç：öÖ：ê 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ ½ñöÜ0 
äÜüÜ¡Ü Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü öí Üöëó½íÖÖ　 ÖÜçóê 
£ÖíÖá, öÜßöÜ やとど çóïöÜäí0öá Öñç：Ñ’є½ÖÜ0 
äÜçÖÜî：ÖÖÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ; äÜ-
ÑëÜÇñ, ：ÖöñÇëíî：　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ½ñöÜÑóôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç, 
ïäÜïÜß：ç, ½ñöÜÑ：ç öí £íïÜß：ç äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü (Öíçôí¿áÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；), çóÑ：ç 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç, £Ü¡ëñ½í ôíïöóÖí 
：ÖâÜë½íî：； ëÜ£äÜÑ：¿　єöáï　 Öí ÇëÜäÜçÜ ëÜßÜöÜ, 
ôíïöóÖí – Öí ïí½Üïö：úÖñ çóçôñÖÖ　 Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ öÜÇÜ, 
Ññ ç：ÑßÜçíєöáï　 ÖíçôíÖÖ　: «Öí ½：ïî：» (ç íÜÑóöÜë：；) ôó 
ÜÖ¿íúÖ. ゑíëöÜ £í£Öíôóöó, àÜ Öñ ï¿：Ñ ÜöÜöÜ¢Ö0çíöó 
äÜÖ　öö　 «£½：üíÖñ ÖíçôíÖÖ　» ： «ñ¿ñ¡öëÜÖÖñ 
ÖíçôíÖÖ　», Üï¡：¿á¡ó ½：¢ Öó½ó ：ïÖÜє äëóÖîóäÜçí 
ç：Ñ½：ÖÖ：ïöá: ÜïöíÖÖє Öñ äñëñÑßíôíє ÜïÜßóïöÜ； 
¡Ü½ÜÖ：¡íî：； ½：¢ ïöÜÑñÖöí½ó ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ç 
íÜÑóöÜë：；, ôó ïöÜÑñÖöÜ½ ： çó¡¿íÑíôñ½, öÜßöÜ Ü 
ïöÜÑñÖö：ç ä：Ñ ôíï ÖíçôíÖÖ　 ÜÖ¿íúÖ ÑÜïóöá Üß½ñ¢ñÖ： 
½Ü¢¿óçÜïö： àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ： ëÜ£çóö¡Ü ÖíçóôÜ¡ 
¡Ü½íÖÑÖÜ； ëÜßÜöó, í ç¿íïÖñ öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £½：üíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 äñëñÑßíôíє âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
¡Ü½íÖÑÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç. がÜï¿：ÑÖóî　 ゐíëÖí だ.ゑ. 

£í£Öíôíє, àÜ £½：üíÖñ ÖíçôíÖÖ　 «Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ôíï, ½：ïîñ, öñ½ä öí ü¿　ê ÜäíÖÜçíÖÖ　 
Öíçôí¿áÖó½ ½íöñë：í¿Ü½…. öí ÑÜ£çÜ¿　є ïÜ½：àíöó 
öëíÑóî：úÖ： ½ñöÜÑó¡ó öí í¡öÜí¿áÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» Д1Ж. 
がÜïóöá çÑí¿ó½, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, є Ü£ÖíôñÖÖ　 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, äëñÑïöíç¿ñÖñ ÑÜï¿：ÑÖó¡Ü½ 
ず：ïñîá¡ó½ と.ん.: «げ½：üíÖí ½ÜÑñ¿á ÖíçôíÖÖ　 – îñ 
½ÜÑñ¿á çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëÜ£äÜÑ：¿ñÖóê ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
Üïç：öÖ：ê ëñïÜëï：ç ç ïöíî：ÜÖíëÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ ñ¿ñ½ñÖö：ç íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ú 
ïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぢëí¡öó¡Üєöáï　 
　¡ ñ¿ñ½ñÖö ïöíî：ÜÖíëÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äëó äëÜçñÑñÖÖ： 
íÜÑóöÜëÖóê £íÖ　öá ： ç ïí½Üïö：úÖ：ú ëÜßÜö： ïöÜÑñÖö：ç» 
Д2Ж. どí¡ó½ ôóÖÜ½, öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
äñëñÑßíôíє ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ äÜєÑÖíÖÖ　 öëíÑóî：úÖÜÇÜ 
(ÜôÖÜÇÜ) ÖíçôíÖÖ　, ÑóïöíÖî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
ÖíçôíÖÖ　 öí ïí½Üïö：úÖÜ； Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç.  

がÜï¿：ÑÖó¡ó öí¡Ü； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíçôíÖÖ　 
çóÜ¡ëñ½¿00öá öëó ÜïÖÜçÖ： ；； ï¡¿íÑÜç：: 1) 
ÑóïöíÖî：úÖñ (ÜÖ¿íúÖ) ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ôñëñ£ 
やÖöñëÖñö, 2) öëíÑóî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 ç íÜÑóöÜë：； öí 3) 
ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí ïöÜÑñÖö：ç, àÜ äñëñÑßíôíє 
ëñí¿：£íî：0 ë：£Öóê çóÑ：ç Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ïöÜÑñÖö：ç £í ç：ÑïÜöÖÜïö： ÑÜäÜ½ÜÇó £ ßÜ¡Ü çó¡¿íÑíôí 
[1, 2].  

どí¡Ü¢ çíëöÜ ç：Ñ½：öóöó öÜú âí¡ö, àÜ £í öí¡Ü； 
ÜëÇíÖ：£íî：； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç Ü げゑだ 
äÜ½：öÖÜ； öëíÖïâÜë½íî：； ÖíßÜçíє ëÜ¿á çó¡¿íÑíôí, àÜ 
½Ü¢Öí Üêíëí¡öñëó£Üçíöó Ü öëáÜê íïäñ¡öíê: 1) 
çó¡¿íÑíô çóïöÜäíє Ü ëÜ¿： ¡ÜÖïÜ¿áöíÖöí ä：Ñ ôíï 
ÜßëíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ； Üïç：öÖáÜ； 
öëíє¡öÜë：； ÖíçôíÖÖ　; 2) çó¡¿íÑíô çóïöÜäíє ç ëÜ¿： 
：ÖïöëÜ¡öÜëí (½ñÖöÜëí) Ü äëÜîñï： çóçôñÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü; 3) çó¡¿íÑíô çó¡ÜÖÜє ëÜ¿á 
ÜëÇíÖ：£íöÜëí (âíïó¿：öíöÜëí) Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, í 
ïí½ñ – £íßñ£äñôÜє ½í¡ïó½í¿áÖÜ í¡öóçÖñ £í¿ÜôñÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ¡Ü¿ñ¡öóçÖÜ； (¡Ü½íÖÑÖÜ；) ëÜßÜöó, 
£íßñ£äñôÜє £çÜëÜöÖ0 ¡Ü½ÜÖ：¡íî：0 ½：¢ ïöÜÑñÖöí½ó öí 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ çó¡¿íÑíôñ½, í öí¡Ü¢ ÜëÇíÖ：£ÜçÜє 
ïí½Üïö：úÖÜ Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá 
ïöÜÑñÖö：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £íïÜß：ç やとど öí 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ëñïÜëï：ç. だïöíÖÖ　 âÜÖ¡î：　 çó¡¿íÑíôí є 
ç¡ëíú çí¢¿óçÜ0, Üï¡：¿á¡ó äñëñÑßíôíє ÜëÇíÖ：£íî：0 
î：¿ñïäë　½ÜçíÖÜ；, ½í¡ïó½í¿áÖÜ ：ÖöñÖïóçÖÜ； öí 
ñâñ¡öóçÖÜ； ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç. だï¡：¿á¡ó 
£½：üíÖñ ÖíçôíÖÖ　 äñëñÑßíôíє ½Ü¢¿óç：ïöá ïöÜÑñÖöí 
Öíçôíöóï　 £ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖó½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £íïÜß：ç やとど 
£í ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ Çëíâ：¡Ü½, àÜ ÖíäñëñÑ ½íє ßÜöó 
Ü£ÇÜÑ¢ñÖóú £ çó¡¿íÑíôñ½, Ü Öíúß：¿áü £ëÜôÖÜ½Ü Ñ¿　 
ÖáÜÇÜ ½：ïî：, öÜ çí¢¿óçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 ÖíßÜçíє äëÜîñï 
¡ÜÖïÜ¿áöÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí, ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ öí 
ïçÜєôíïÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 úÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜ-
ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Ü ä¿ÜàóÖÜ ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
£ÑÜßÜöö　 £ÖíÖá öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ç½：Öá £íïöÜïÜçÜçíöó 
£ÖíÖÖ　 Ü äëí¡öóôÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, öÜßöÜ £½：üíÖí 
ïóïöñ½í ÖíçôíÖÖ　 £ÜïñëñÑ¢ñÖí Öí ÑÜäÜ½Ü£： 
ïöÜÑñÖöí½ Ü ïí½Üïö：úÖÜ½Ü ÖíßÜöö： äëñÑ½ñöÖóê, 
âíêÜçóê öí ïÜî：í¿áÖóê (sШПЭ sФТХХs) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
Öí ÜïÖÜç： ïöçÜëñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£íî：； ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ； Üïç：öÖáÜ； 
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öëíє¡öÜë：； ¡Ü¢ÖÜÇÜ ïöÜÑñÖöí. げí öí¡Ü； öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ç げゑだ çó¡¿íÑíô 
ÑÜßóëíє öí¡： ÜëÇíÖ：£íî：úÖ： âÜë½ó, ½ñöÜÑó öí £íïÜßó 
ÖíçôíÖÖ　, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç 
ÑÜ ïí½ÜÜëÇíÖ：£íî：；, ïí½ÜÖíçôíÖÖ　, ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜÇÜ 
ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
çóçôñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, ïäë　½ÜçÜє 
ïöÜÑñÖö：ç Öí ïí½Üïö：úÖñ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ôíïÜ ÖíçôíÖÖ　 
öÜàÜ. だö¢ñ, ¡¿0ôÜçó½ £íçÑíÖÖ　½ çó¡¿íÑíôí Ü 
£½：üíÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： є «½ñöÜÑóôÖñ äëÜє¡öÜçíÖÖ　 
ç¿íïÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó 　¡ äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： Ñ：ú öí ÑÜïç：ÑÜ, 
àÜ úÜÇÜ £ÑÜßÜçíô Üöëó½íє çäëÜÑÜç¢ ¡ÜëïÜ» [7]. 

が¿　 ÜëÇíÖ：£íî：； öí ëñí¿：£íî：； 　¡：ïÖÜÇÜ öí 
ñâñ¡öóçÖÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çí¢¿óçÜ, àÜß 
çó¡¿íÑíô £í£Ñí¿ñÇ：Ñá ô：ö¡Ü ïä¿íÖÜçíç Öíçôí¿áÖóú 
¡Üëï, í ïí½ñ: 1) £Ñ：úïÖóöó ô：ö¡óú ëÜ£äÜÑ：¿ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü (çóÜ¡ëñ½óöó: Öíçôí¿áÖóú 
½íöñë：í¿, 　¡óú ÖñÜßê：ÑÖÜ Üäëíî0çíöó ç íÜÑóöÜë：； ç 
ëñ¢ó½： Üâ¿íúÖ; Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿, 　¡óú ÑÜî：¿áÖÜ 
£íïçÜ；öó ÑÜ½í ç ëñ¢ó½： ÜÖ¿íúÖ; çó£Öíôóöó £íçÑíÖÖ　 
Ñ¿　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê £íÖ　öá öí Ñ¿　 ¡Ü¿ñ¡öóçÖóê 
Öíçôí¿áÖóê äëÜє¡ö：ç öÜàÜ); 2) çó£Öíôóöó £½：ïö öí 
ïöëÜ¡öÜëÜ ÜÖ¿íúÖ ¡ÜëïÜ (ÑóïöíÖî：úÖóú Öíçôí¿áÖóú 
ß¿Ü¡), 　¡óú äÜçóÖñÖ ç：ÑäÜç：Ñíöó öí î：¿¡Ü½ 
Ü£ÇÜÑ¢Üçíöóï　 £ ëÜßÜôÜ0 Öíçôí¿áÖÜ0 äëÜÇëí½Ü0 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó, ßÜöó ô：ö¡ó½ó, ¿ÜÇ：ôÖó½ó öí 
äÜï¿：ÑÜçÖó½ó; ïöçÜëóöó öí ÖíäÜçÖóöó ç：ÑäÜç：ÑÖó½ó 
ÑóÑí¡öóôÖó½ó ½íöñë：í¿í½ó Öíçôí¿áÖñ ÜÖ¿íúÖ 
ïñëñÑÜçóàñ; 3) ÜëÇíÖ：£Üçíöó ¡Ü½ÜÖ：¡íî：0 ½：¢ 
ÜôíïÖó¡í½ó Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
ä¿íöâÜë½ öí £íïÜß：ç Ñ¿　 ÜÖ-¿íúÖ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, í 
öí¡Ü¢ ÜëÇíÖ：£Üçíöó £çÜëÜöÖ：ú £ç’　£Ü¡ ½：¢ ïöÜÑñÖöÜ½ ： 
çó¡¿íÑíôñ½; 4) äñëñÑßíôóöó öí £íßñ£äñôóöó 
½Ü¢¿óç：ïöá çó£ÖíôñÖÖ　 äëÜÇëí½Öóê ëñ£Ü¿áöíö：ç 
ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç öí ïâÜë½ÜçíÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： げゑだ 
£íßñ£äñôÜє ÇÖÜô¡óú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　, í ïí½ñ –
ïöÜÑñÖöó ½í0öá ½Ü¢¿óç：ïöá Üßóëíöó £ëÜôÖóú ôíï, 
ç¿íïÖóú öñ½ä öí ½：ïîñ ÖíçôíÖÖ　, Üßóëíöó 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ Üïç：öÖ0 öëíє¡öÜë：0 öí Üöëó½Üçíöó 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ ä：Ñöëó½¡Ü £ ßÜ¡Ü çó¡¿íÑíôí ç¿íïÖÜ； 
Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £íïÜß：ç ÜÖ¿íúÖ 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　. 

ば ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖ：ú ¿：öñëíöÜë： äëñÑïöíç¿ñÖÜ 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： í¿ÇÜëóö½ó ÜëÇíÖ：£íî：； £½：üíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Ü £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó. だï¡：¿á¡ó £½：üíÖí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　 ÖíçôíÖÖ　 є äÜєÑÖíÖÖ　½ öëíÑóî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 (ç íÜÑóöÜë：；), ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
(ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ) öí ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç, öÜ ；ú 
äëóöí½íÖÖ： ÖíïöÜäÖ： çóÑó Ñ：　¿áÖÜïö：: 

1) ¿ñ¡î：úÖ： £íÖ　öö　,  
2) äëí¡öóôÖ： (ïñ½：Öíëïá¡：) £íÖ　öö　, 
3) ¿íßÜëíöÜëÖ： ëÜßÜöó, 
4) ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： £íçÑíÖÖ　 öí Öíçôí¿áÖ： äëÜє¡öó; 
5) ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí ïöÜÑñÖö：ç. 
げí£ÖíôñÖ： çóÑ： Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç ½Ü¢Üöá ßÜöó 

£íä¿íÖÜçíÖ： öí ëÜ£äÜÑ：¿ñÖ： çó¡¿íÑíôñ½ ä：Ñ ôíï 
ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó 

Öí Ñç： ¡íöñÇÜë：；: ¡ÜÖöí¡öÖ： ÇÜÑóÖó öí ÜÖ-¿íúÖ 
Ñ：　¿áÖ：ïöá. ぞíäëó¡¿íÑ, öñÜëñöóôÖóú ½íöñë：í¿ 
öëíÑóî：úÖóê ¿ñ¡î：úÖóê £íÖ　öá çó¡¿íÑíô ½Ü¢ñ 
£íä¿íÖÜçíöó 　¡ ÜÖ-¿íúÖ Ñ：　¿áÖ：ïöá ïöÜÑñÖö：ç 
(ïöÜÑñÖöó ÜäëíîáÜçÜ0öá öñÜë：0 ÑóïöíÖî：úÖÜ, 
äñëñÇ¿　Ñí0ôó ç：ÑñÜ, äëñ£ñÖöíî：； öí ：Öü： ÑóÑí¡öóôÖ： 
½íöñë：í¿ó, £íäëÜäÜÖÜçíÖ： çó¡¿íÑíôñ½, í öí¡Ü¢ 
ïí½Üïö：úÖÜ äëíî00öá ÖíÑ äÜüÜ¡Ü½ ÖñÜßê：ÑÖÜ； 
Öíçôí¿áÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, íÖí¿：£Ü0öá ；；, 
ïóïöñ½íöó£Ü0öá, çóÜ¡ëñ½¿00öá ÇÜ¿ÜçÖñ öÜàÜ), 　¡í 
äñëñÑßíôíє «ÜäÜïñëñÑ¡ÜçíÖÜ ç£íє½ÜÑ：0 ÜôíïÖó¡：ç 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ½：¢ ïÜßÜ0 öí £ ¡ÜÖöñÖöÜ½ ç 
íÜÑóöÜë：； ôó £í ；； ½ñ¢í½ó £íïÜßí½ó ÜÖ¿íúÖ-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú» Д7Ж. ぢ：ï¿　 îáÜÇÜ çó¡¿íÑíô ä¿íÖÜє 
¡ÜÖöí¡öÖ： ÇÜÑóÖó ç íÜÑóöÜë：； Ñ¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 
ïöÜÑñÖöí½ó äëí¡öóôÖóê £íçÑíÖá, ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö, 
ÇëÜäÜçóê Öíçôí¿áÖóê äëÜє¡ö：ç öÜàÜ, Ññ öí¡Ü¢ 
ç：ÑßÜçíєöáï　 ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 öí íÖí¿：£ ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê 
£íçÑíÖá, £íêóïö äëÜє¡ö：ç, £íêóïö ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö 
öÜàÜ. で¿：Ñ ç：Ñ½：öóöó, àÜ öí¡óú ëÜ£äÜÑ：¿ Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç Öí ¡ÜÖöí¡öÖ： ÇÜÑóÖó ç íÜÑóöÜë：； 
öí Öí ÜÖ-¿íúÖ ÖíçôíÖÖ　 ÑÜïóöá Ü½ÜçÖóú ： £í¿ñ¢óöá 
ç：Ñ £½：ïöÜ, ½ñöó öí ïöëÜ¡öÜëó Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ, 
ëñïÜëïÜ ôíïÜ, ç：Ñ çó£ÖíôñÖóê Ü äëÜÇëí½： ¡ÜëïÜ 
Üô：¡ÜçíÖóê äëÜÇëí½Öóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíçôíÖÖ　, 
öñêÖ：ôÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú öÜàÜ. どí¡Ü¢ çíëöÜ 
£íÜçí¢óöó, àÜ £½：üíÖñ ÖíçôíÖÖ　 äñëñÑßíôíє 
½Ü¢¿óç：ïöá äÜєÑÖíÖÖ　 íßÜ ôñëÇÜçíÖÖ　 ë：£Öóê çóÑ：ç 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öí âÜë½ ；ê ëñí¿：£íî：； (ÜÖ¿íúÖ 
ôó Üâ¿íúÖ), 　¡： ½Ü¢Üöá çó¡ÜÖÜçíöóï　 ïöÜÑñÖöí½ó 　¡ 
ïóÖêëÜÖÖÜ – Üï：½í ÜÑÖÜôíïÖÜ Ü çó£ÖíôñÖóú 
çó¡¿íÑíôñ½ ôíï öí ïäÜï：ß, íßÜ ¢ íïóÖêëÜÖÖÜ – ¡Ü¢ñÖ 
ïöÜÑñÖö çó¡ÜÖÜє äñçÖñ £íçÑíÖÖ　 Ü ë：£Öóú ôíï £í 
ë：£Öó½ó ：ÖïöëÜ¡î：　½ó.  

ば ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖ：ú ¿：öñëíöÜë： Д1-2,7Ж öí¡Ü¢ 
äëÜäÜÖÜ0öá ½Ü¢¿óç： çíë：íÖöó ëñí¿：£íî：； £½：üíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Ü げゑだ: 1) äëÜçñÑñÖÖ　 ¿ñ¡î：úÖóê £íÖ　öá ç 
íÜÑóöÜë：； ï ÖíïöÜäÖó½ ¡ÜÖïÜ¿áöÜçíÖÖ　½ ïöÜÑñÖö：ç öí 
£’　ïÜçíÖÖ　½ ÇÜ¿ÜçÖóê ：Ññú öñÜë：； öí ¡¿0ôÜçóê 
½Ü½ñÖö：ç öñÜëñöóôÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü (Öíäëó¡¿íÑ, 
½íöñ½íöóôÖóê çóçñÑñÖá ßí£Üçóê âÜë½Ü¿ ôó ë：çÖ　Öá) 
ÜÖ¿íúÖ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £íïÜß：ç やとど, 2) äëÜçñÑñÖÖ　 
äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá ÜÖ¿íúÖ Ü âÜë½íö： ç：ÑñÜ 
¡ÜÖâñëñÖî：ú, 3) ÜëÇíÖ：£íî：　 ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó 
ïöÜÑñÖö：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ½ÜÑñ¿ñú ÑÜäÜçÖñÖÖ　 
ç：ëöÜí¿áÖÜ； ëñí¿áÖÜïö： öí ：½：öíî：úÖóê ç：ëöÜí¿áÖóê 
ïó½Ü¿　öÜë：ç (Öíäëó¡¿íÑ ä：Ñ ôíï ïí½Üïö：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö); 4) 
ïí½Üïö：úÖí ÜÖ¿íúÖ ëÜßÜöí ïöÜÑñÖö：ç ÖíÑ ÇëÜäÜçó½ 
äëÜє¡öÜ½ £ äÜÑí¿áüó½ úÜÇÜ ÜßÇÜçÜëñÖÖ　½ ： £íêóïöÜ½ 
äÜß¿：ôÖÜ ç íÜÑóöÜë：；. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½Ü¢ñ £ëÜßóöó 
çóïÖÜçÜ¡, àÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
äñëñÑßíôíє ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ äÜєÑÖíÖÖ　 Ü ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
¡Ü½ß：Öíî：　ê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ：ÖöñëÖñö-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí 
£íïÜß：ç やとど ：£ öëíÑóî：úÖó½ó ½ñöÜÑó¡í½ó ÖíçôíÖÖ　. 

ぞíïöÜäÖó½ çí¢¿óçó½ ½Ü½ñÖöÜ½ Ü äëÜñ¡öÜçíÖÖ： 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є ÑÜöëó½íÖÖ　 çó¡¿íÑíôñ½ 
äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： ëñí¿：£íî：； ÜïÖÜçÖóê çóÑ：ç ç£íє½ÜÑ：； Öí 
¡Ü¢ÖÜ½Ü ñöíä： çóçôñÖÖ　 Üïç：öÖáÜ； ¡Ü½äÜÖñÖöó: öñ½í ëÜ£Ñ：¿  ½ÜÑÜ¿á. だï¡：¿á¡ó £íçñëüí¿áÖó½ ñöíäÜ½ 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

178 

çóçôñÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó ¡Ü¢ÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëñÑ½ñöí 
є ¡ÜÖöëÜ¿áÖñ Üî：Ö0çíÖÖ　 Ü âÜë½： £í¿：¡Ü íßÜ 
ñ¡£í½ñÖÜ, öÜ çó¡¿íÑíô ½íє äëó ä¿íÖÜçíÖÖ： çóÑ：ç 
Ñ：　¿áÖÜïö： äëó £½：üíÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： ÜßÜç’　£¡ÜçÜ 
äñëñÑßíôóöó âÜë½ó, ½ñöÜÑó öí £íïÜßó ëñí¿：£íî：； 
Üî：Ö0çíÖÖ　 £ÑÜßÜöóê ïöÜÑñÖöí½ó äëÜÇëí½Öóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíçôíÖÖ　, í öí¡Ü¢ äñëñÑßíôóöó 
½Ü¢¿óç：ïöá ëñâ¿ñ¡ï：； öí ïí½Üëñâ¿ñ¡ï：； ïöÜÑñÖö：ç.  

だÑÖó½ ：£ çí¢¿óçóê ñ¿ñ½ñÖö：ç ïóïöñ½ó 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є £çÜëÜöÖ：ú £ç’　£Ü¡ (½：¢ 
ïöÜÑñÖöÜ½ ： çó¡¿íÑíôñ½). ぞí ¡Ü¢ÖÜ½Ü ñöíä： çóçôñÖÖ　 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó Öñ £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ âÜë½íöÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç (ç íÜÑóöÜë：；, ç ëñ¢ó½： ÜÖ-¿íúÖ ôó 
ä：Ñ ôíï ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç) çó¡¿íÑíô ½íє 
£íßñ£äñôóöó ëñí¿：£íî：0 £çÜëÜöÖáÜÇÜ £ç’　£¡Ü £ ½ñöÜ0 
¡ÜÖöëÜ¿0 öí ¡Üëñ¡î：； £ÖíÖá, ÖíÑíÖÖ　 ¡ÜÖïÜ¿áöíî：ú, 
äëÜçñÑñÖÖ　 ：ÖïöëÜ¡öí¢：ç, ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 äëÜß¿ñ½Öóê 
äóöíÖá öÜàÜ. どí¡Ü¢ £çÜëÜöÖ：ú £ç’　£Ü¡ ½Ü¢ñ ßÜöó 
ëñí¿：£ÜçíÖóú £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £íïÜß：ç やとど öí 
ä¿íöâÜë½ Ñ¿　 öñïöÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ç ëñ¢ó½： ÜÖ-
¿íúÖ. ぞíäëó¡¿íÑ, çó¡¿íÑíô ½Ü¢ñ äëÜçÜÑóöó 
¡ÜÖöëÜ¿áÖ： £íêÜÑó Ü âÜë½： öñïöÜçíÖÖ　 ÜÖ-¿íúÖ, 　¡： 
ä：ï¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó ÖíÑïó¿í0öáï　 Öí äÜüöÜ 
çó¡¿íÑíôÜ Ñ¿　 äñëñç：ë¡ó. ぢ：ï¿　 äñëñç：ë¡ó 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ëÜßÜöó, çó¡¿íÑíô ÖíÑïó¿íє ïöÜÑñÖöÜ 
ëñ£Ü¿áöíö öí ç：ÑäÜç：ÑÖ： ¡Ü½ñÖöíë：, àÜ ïöÜïÜ0öáï　 
úÜÇÜ ëÜßÜöó.  

ぞí ÜïÖÜç： çóàñçó¡¿íÑñÖÜÇÜ ½Ü¢ñ½Ü £í£Öíôóöó, 
àÜ äëó ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
çó¡¿íÑíô çóïöÜäíє ½ñÖñÑ¢ñëÜ½ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ, 
　¡óú, äÜ-äñëüñ, äëÜє¡öÜє ñöíäó çóçôñÖÖ　 ¡ÜëïÜ, 
Üßóëíє çóÑó Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç Öí 
¡Ü¢ÖÜ½Ü ñöíä：, ÑÜßóëíє âÜë½ó, ½ñöÜÑó öí £íïÜßó 
ëñí¿：£íî：； ¡Ü¢ÖÜÇÜ ñöíäÜ Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç, £Ñ：úïÖ0є äÜÑ：¿ £½：ïöÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü Öí ß¿Ü¡ó (ß¿Ü¡ Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 
ïöÜÑñÖöí½ó ç íÜÑóöÜë：； (Üâ-¿íúÖ), ß¿Ü¡ Ñ¿　 
ÜäíÖÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó äëó ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： 
(ÜÖ¿íúÖ), ß¿Ü¡ Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç); äÜ-
ÑëÜÇñ, ëÜ£ëÜß¿　є ÜÖ-¿íúÖ ïñëñÑÜçóàñ ： ÖíäÜçÖ0є 
úÜÇÜ ç：ÑäÜç：ÑÖó½ó ÑóÑí¡öóôÖó½ó ½íöñë：í¿í½ó Ñ¿　 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ÜÖ-¿íúÖ ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç öí 
ïí½Üïö：úÖÜ； Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ïöÜÑñÖö：ç. ば £í¡ÜëÑÜÖÖóê ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿íê Д7-
13Ж äëñÑïöíç¿ñÖÜ ë：£Ö： ä：ÑêÜÑó ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； 
Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá ïöÜÑñÖö：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. げ äÜ½：¢ ßíÇíöáÜê 
í¿ÇÜëóö½：ç öí¡Ü； ÜëÇíÖ：£íî：； çóÜ¡ëñ½¿00öá ü：ïöá 
ßí£Üçóê: 1) äÜßÜÑÜçí Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá £í 
í¿ÇÜëóö½Ü½ «FКМО-to-FКМО», 　¡óú є ß¿ó£á¡ó½ £í ïÜöö0 
ÑÜ öëíÑóî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç íÜÑóöÜë：； ： äñëñÑßíôíє 
äÜë　Ñ £ ïóïöñ½íöóôÖó½ ÖíçôíÖÖ　½ ç íÜÑóöÜë：； 
ñä：£ÜÑóôÖñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　; 2) 
äÜßÜÑÜçí Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá £í í¿ÇÜëóö½Ü½ «FХОб 
ЦШНОХ», 　¡óú Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ äÜäñëñÑÖáÜÇÜ äñëñÑßíôíє 
çóçôñÖÖ　 £ÖíôÖÜ； ôíïöóÖó ¡ÜëïÜ ç ëñ¢ó½： ÜÖ-¿íúÖ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÑóïöíÖî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÖíçôíÖÖ　 öí 

ÜÖ-¿íúÖ ä¿íöâÜë½, í ¿óüñ Öñ£ÖíôÖí ôíïöóÖí ¡ÜëïÜ 
çóÖñïñÖí Öí íÜÑóöÜëÖÜ ëÜßÜöÜ ç ëñ¢ó½： Üâ-¿íúÖ 
(ñä：£ÜÑóôÖñ ÖíçôíÖÖ　 ç íÜÑóöÜë：　ê); 3) äÜßÜÑÜçí 
Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá £í í¿ÇÜëóö½Ü½ «RШЭКЭТШЧ MШНОХ», 
　¡óú äñëñÑßíôíє äÜôñëÇÜçÜ ïóïöñ½íöóôÖÜ £½：ÖÜ 
íÜÑóöÜëÖóê £íÖ　öá Öí ÖíçôíÖÖ　 ÜÖ-¿íúÖ, 　¡ñ 
ç：ÑßÜçíєöáï　 £Ç：ÑÖÜ çó£ÖíôñÖÜÇÜ çó¡¿íÑíôñ½ Çëíâ：¡í ： 
äñëñçí¢ÖÜ ç ÜÑÖí¡ÜçÜ½Ü ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ：: äÜ¿ÜçóÖí 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ôíïÜ ïöÜÑñÖöó Öíçôí0öáï　 ç íÜÑóöÜë：　ê, 
äÜ¿ÜçóÖí Öíçôí¿áÖÜÇÜ ôíïÜ Öíçôí0öáï　 ÜÖ-¿íúÖ; 4) 
äÜßÜÑÜçí Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá £í í¿ÇÜëóö½Ü½ «SОХП –
BХОЧН MШНОХ», 　¡óú äñëñÑßíôíє çóçôñÖÖ　 ÑÜÑíö¡Üçóê 
Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö Ü ëñ¢ó½： ÜÖ-¿íúÖ, 　¡： ïöÜÑñÖö 
Üßóëíє ïí½Üïö：úÖÜ, í çóçôñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê 
(ÜßÜç’　£¡Üçóê) Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö ç：ÑßÜçíєöáï　 £í 
öëíÑóî：úÖÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 ÖíçôíÖÖ　. でöÜÑñÖö ½íє 
½Ü¢¿óç：ïöá ïí½Üïö：úÖÜ Üßóëíöó ÑÜÑíö¡Üç： Öíçôí¿áÖ： 
¡Üëïó ： çó£Öíôíöó, 　¡： £ Öóê ç：Ö ßÜÑñ ÑÜäÜçÖ0çíöó 
Öíçôí¿áÖó½ó £íÖ　öö　½ó ç ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü âÜë½íö： (ÜÖ-
¿íúÖ); 5) äÜßÜÑÜçí Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá £í í¿ÇÜëóö½Ü½ 
«ЇЧХТЧО LКЛ», 　¡óú äñëñÑßíôíє ÜïçÜєÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó ç 
íÜÑóöÜë：； ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ çó¡¿íÑíôí Öíçôí¿áÖóê 
äëÜÇëí½ Öí Üïç：öÖ：ê äÜëöí¿íê, çó¡ÜÖíÖÖ　 
¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö Ü ïäñî：í¿áÖÜ ïöçÜëñÖóê ÜÖ-¿íúÖ-
ïñëñÑÜçóàíê, ëÜßÜöí £ ：½：öíî：úÖó½ó ç：ëöÜí¿áÖó½ó 
½ÜÑñ¿　½ó öí ¡Ü½ä’0öñëÖó½ó ïó½Ü¿　öÜëí½ó 
(öëñÖí¢ñëí½ó), çó¡ÜÖíÖÖ　 ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÑÜäÜçÖñÖÖ　 ç：ëöÜí¿áÖÜ； ëñí¿áÖÜïö： 
öÜàÜ; 6) äÜßÜÑÜçí Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá £í í¿ÇÜëóö½Ü½ 
«ЇЧХТЧО DrТЯО MШНОХ», 　¡óú äëñÑïöíç¿　є Öíúß：¿áü 
ÇÖÜô¡Ü ½ÜÑñ¿á ÜëÇíÖ：£íî：； ÖíçôíÖÖ　, àÜ äÜ¿　Çíє 
äñëñçí¢ÖÜ Ü äëÜçñÑñÖÖ： £íÖ　öá Ü ÑóïöíÖî：úÖÜ½Ü 
âÜë½íö：, öÜßöÜ Üïñ ÖíçôíÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 ÜÖ-¿íúÖ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÑóïöíÖî：úÖóê Öíçôí¿áÖóê ä¿íöâÜë½ 
öí ïñëñÑÜçóà £ äÜïö：úÖó½ ç：ÑÑí¿ñÖó½ ¡ÜÖöí¡öÜ½ £ 
çó¡¿íÑíôñ½.  

だïÖÜçÖ： ñ¿ñ½ñÖöó, 　¡： ½íє çëíêÜçÜçíöó çó¡¿íÑíô 
Ü äëÜîñï： äëÜє¡öÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½ó 
ïêñ½íöóôÖÜ £Üßëí£ó¿ó Öí ëóï. 1.  

ぢëó ä¿íÖÜçíÖÖ： öí ëÜ£ëÜßî： Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ Ü 
ïóïöñ½： £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½í0öá ßÜöó çëíêÜçíÖ： öí 
ëÜ£ëÜß¿ñÖ： öí¡： ñöíäó: äÜäñëñÑÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡í, äÜÑíôí 
ÖÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：；, âÜë½ÜçíÖÖ　 ç½：Öá öí ÖíçóôÜ¡, 
çó¡ÜÖíÖÖ　 äëí¡öóôÖóê £íçÑíÖá, Üî：Ö0çíÖÖ　, 
ëñâ¿ñ¡ï：　 öí £çÜëÜöÖ：ú £ç’　£Ü¡. がÜ ¡Ü¢ÖÜÇÜ £ Öóê 
çó¡¿íÑíô ÑÜßóëíє âÜë½ó ÖíçôíÖÖ　, ½ñöÜÑó öí £íïÜßó 
ÖíçôíÖÖ　, í öí¡Ü¢ ëÜ£ëÜß¿　є ÑóÑí¡öóôÖñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó£ÖíôñÖÜÇÜ Öó½ 
(çó¡¿íÑíôñ½) âÜë½íöÜ ÖíçôíÖÖ　: ÜÖ¿íúÖ ÖíçôíÖÖ　 
íßÜ ¡ÜÖöí¡öÖ： ÇÜÑóÖó (öëíÑóî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 ç 
íÜÑóöÜë：；). ぞí ëóï. 1 äëñÑïöíç¿ñÖÜ ¡Ü¢ñÖ ñöíä £ 
½Ü¢¿óçó½ó çóÑí½ó Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í ë：£Öóê 
âÜë½ ÜëÇíÖ：£íî：； £íÖ　öá (ïóÖ：½ ¡Ü¿áÜëÜ½ çóÑ：¿ñÖÜ 
Öíçôí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá £í Ü½Üçó ÜÖ¿íúÖ ÖíçôíÖÖ　, 
¢Üçöó½ ¡Ü¿áÜëÜ½ äÜ£ÖíôñÖÜ çóÑó Ñ：　¿áÖÜïö： £í 
Ü½Üçó ¡ÜÖöí¡öÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç íÜÑóöÜë：；).
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づóï.1. ゑóÑó Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í Ü½Üçó ÜÖ-¿íúÖ ÖíçôíÖÖ　 öí äëó öëíÑóî：úÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： ç íÜÑóöÜë：； 
 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ば ïöíöö： Öí½ó Ü¡ëñï¿ñÖÜ ¿óüñ 
Öíúçí¢¿óç：ü： ÜïÜß¿óçÜïö： ÜëÇíÖ：£íî：； ÖíçôíÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç げゑだ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 öí çóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ £íÇí¿áÖ： ½ñöÜÑóôÖ： ä：ÑêÜÑó 
ÑÜ äëÜє¡öÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
î：є； öñêÖÜ¿ÜÇ：；, í öí¡Ü¢ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ÜïÖÜçÖ： 
ï¡¿íÑÜç： ïóïöñ½ó £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç ÜÖ：çñëïóöñö：. 
ぢëÜöñ äÜöëñßÜ0öá äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí 
ëÜ£ëÜß¡ó ½ñöÜÑóôÖ： £íïíÑó ïöçÜëñÖÖ　 ¡ÜÖöñÖöÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ ç Ü½Üçíê £½：üíÖÜ； âÜë½ó 
ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç げゑだ.  
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ぶñë¡íïá¡ÜÇÜ Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½ñÖ： ゐÜÇÑíÖí 
び½ñ¿áÖóîá¡ÜÇÜ. 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó, 
：ÖâÜë½íöó¡ó, öñêÖ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö, äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó Ü 
£í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó. 

づだぜんぞぎぞとだ どñö　Öí ゑíïó¿：çÖí – ÑÜ¡öÜë 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó íçöÜ½íöó£íî：； 
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だでだゐずごゑだでどや づだげゎずéがば ぢごどんぞぞé “とゑんぞどだゑや とだぜぢ'ùどぎづご” ぢやが ぶんで ゑごゑぶぎぞぞé だでぞだゑ 
ぎずぎぜぎぞどぞだゆ ゐんげご でばぶんでぞだゆ とだぜぢ'ùどぎづぞだゆ ぎずぎとどづだぞやとご どん ぎだぜ 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ぢëó çóçôñÖÖ： ïöÜÑñÖöí½ó ÜïÖÜç 
ñ¿ñ½ñÖöÖÜ； ßí£ó ïÜôíïÖÜ； ¡Ü½ä'0öñëÖÜ； ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó 
öí ぎだぜ çí¢¿óçó½ Öíäë　½Ü½ є ëÜ£Ç¿　Ñ äóöíÖá, àÜ 
äÜç'　£íÖ： £ äñëïäñ¡öóçí½ó ëÜ£çóö¡Ü Öñ ö：¿á¡ó 
：ïÖÜ0ôÜ； ñ¿ñ½ñÖöÖÜ； ßí£ó, í ú ïöçÜëñÖÖ　 äëóÖîóäÜçÜ 
ÖÜçóê ÖíüçóÑ¡ÜÑ：úÖóê Üßôóï¿0çí¿áÖóê ïóïöñ½ 
ç：ÑÖÜïÖÜ Öñçñ¿ó¡óê ëÜ£½：ë：ç öí £ äÜ½：ëÖó½ 
ïäÜ¢óçíÖÖ　½ ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； äëó ÜßëÜßî： çñ¿óôñ£Öóê 
½íïóç：ç ÑíÖóê öí ä：ÑßÜëÜ ïí½óê Üäöó½í¿áÖóê 
¡Ü½ß：Öíî：ú äÜï¿：ÑÜçÖÜïöñú Ñ：ú £ ½íú¢ñ Öñï¡：ÖôñÖÜÇÜ 
ôóï¿í ½Ü¢¿óçóê çíë：íÖö：ç ïîñÖíë：；ç. ぱí¡öóôÖÜ, 
¿0ÑïöçÜ, ú ば¡ëí；Öí ç öÜ½Ü ôóï¿：, ïöÜ　öá Öí äÜëÜ£： 
«ôñöçñëöÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜ； ëñçÜ¿0î：； (やÖÑÜïöë：； 4.0)» öí 
äÜçÖÜî：ÖÖÜÇÜ äñëñêÜÑÜ ÑÜ üÜïöÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
Ü¡¿íÑÜ, 　¡： äñëñÑßíôí0öá Öñ ö：¿á¡ó 
üóëÜ¡Ü½íïüöíßÖñ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü çóëÜßÖóîöçÜ 
ïÜäñëÖíÖÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ú, í ú äëóÖîóäÜçÜ ÖÜçóú ä：Ñê：Ñ 
ÑÜ çóëÜßÖóîöçí, àÜ £íïÖÜçíÖóú Öí ½íïÜçÜ½Ü 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ： ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç 
äëÜ½óï¿Üç：ïöá öí äÜçÖÜ； íçöÜ½íöó£íî：； äëÜîñï：ç ： 
äÜüóëñÖÖ： üöÜôÖÜÇÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜ, ÑÜ½：ÖÜçíÖÖ　½ 
«ぴóâëÜçÜ； ¡ëí；Öó» öí «ぴóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó» £ 
äë　½ó½ ôó ÜäÜïñëñÑ¡ÜçíÖó½ «：ÖâÜë½íî：úÖó½ 
¡ÜÖöëÜ¿ñ½» öí «ïÜî：í¿áÖó½ ëñúöóÖÇÜ½» çï：ê ô¿ñÖ：ç 
ïÜïä：¿áïöçí, äÜüóëñÖÖ　½ ïí½ÜëñÇÜ¿áÜçíÖÜÇÜ 
«やÖöñëÖñöÜ ëñôñú» Öí ÜïÖÜç： ïóïöñ½ £ç'　£¡Ü ïöíÖÑíëöÜ 
5G öí 6G Ñ¿　 “£íÇí¿áÖÜ； ½íüóÖ：£íî：；” [6]. 

ゑ öÜú ¢ñ ôíï, ïí½： ÜïöíÖÖ： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ïñë：úÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí 
Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡Üçóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
öçñëÑÜö：¿áÖÜ； ：ÖöñÇëí¿áÖÜ； ÖíÖÜñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó ç¢ñ 
ÑÜ£çÜ¿ó¿ó çóÇÜöÜç¿　öó ç 2021 ëÜî： äÜ ÖÜë½í½ 7-Ö½ 
öñêäëÜîñïÜ Öíúß：¿áü： öí Öíúß：¿áü äëÜÑÜ¡öóçÖ：ü： ç 
ïç：ö： ïÜäñëäëÜîñïÜëó CОrОЛrКs АКПОr SМКХО EЧРТЧО 2 
(WSE-2) Öí ÜÑÖÜ½Ü ¡ëóïöí¿： ä¿Üàñ0 46225 ½½2 
(“¡çíÑëíöÜ” 215×215 ½½ £ î：¿Ü； 300-½½ ä¿íïöóÖí), àÜ 
ç½：àÜє 2,6 öëó¿áúÜÖí öëíÖ£óïöÜë：ç Ü 850 öóï. 
äëÜÇëí½ÜçíÖóê 　Ñëíê, 　¡： äëíî00öá Öí ôíïöÜö： 2,5-3 
ゎゎî öí Üäöó½：£ÜçíÖ： Ñ¿　 Üßôóï¿ñÖá Ü çñ¡öÜëÖÜ½Ü 
äëÜïöÜë：. でÜäñëô：ä ½íє 40 ゎßíúö çßÜÑÜçíÖÜ； äí½'　ö： 
SRAM £ äëÜäÜï¡ÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0 ÑÜ 20 ぢñöíßíúö/ï (Ü 
Öñ； £íçíÖöí¢Üєöáï　 ÜÑëí£Ü çï　 ÖñÜßê：ÑÖí Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖÖ　 Üßôóï¿ñÖá £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ çï：ê ëÜßÜôóê 
　Ññë ：ÖâÜë½íî：　, äëó îáÜ½Ü ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 
ëÜ£äÜÑ：¿　єöáï　 ë：çÖÜ½：ëÖÜ öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß ÜßëÜß¡í 
ÑíÖóê ßÜ¿í £íçñëüñÖí Üï：½í 　Ñëí½ó ÜÑÖÜôíïÖÜ), äëó 
£íÇí¿áÖ：ú äëÜäÜï¡Ö：ú £ÑíöÖÜïö： ÑÜ 220 ぢß：ö/ï, í¿ñ 
ïäÜ¢óçíє äÜÖíÑ 15 ¡ゑö ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；. ゑ äëÜÑÜç¢ 

2022-2030 ëë. äëÜç：ÑÖó½ó ¡Ü½äíÖ：　½ó ïç：öÜ 
ä¿íÖÜєöáï　 ç¢ñ äñëñê：Ñ Öí ïñë：úÖñ çóëÜßÖóîöçÜ 
½：¡ëÜäëÜîñïÜë：ç £í 5-Ö½, 3-Ö½, 2-Ö½ ： 1-Ö½ 
öñêäëÜîñïí½ó £ à：¿áÖ：ïö0 öëíÖ£óïöÜë：ç ÑÜ 400 
½¿Ö./½½2. 

ん Öíúß：¿áüÜ, ïöíÖÜ½ Öí öëíçñÖá 2021 ëÜ¡Ü, 
Üßôóï¿0çí¿áÖÜ äÜöÜ¢Ö：ïöá (ëÜßÜôí Üßôóï¿0çí¿áÖí 
üçóÑ¡ÜÑ：　 ïöíÖÜçóöá 442 äñöíâ¿Üäï (1015 Üäñëíî：ú £ 
ëÜêÜ½Ü0 ¡Ü½Ü0 £í ïñ¡ÜÖÑÜ), ä：¡Üçí – 2 ñ¡ïíâ¿Üäï 
(1018 Üäñëíî：ú £ ëÜêÜ½Ü0 ¡Ü½Ü0 £í ïñ¡ÜÖÑÜ)) ½íє 
　äÜÖïá¡óú ïÜäñë¡Ü½ä'0öñë «Fugaku», àÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜє 158976 Üß'єÑÖíÖóê ëí£Ü½ 48-　ÑñëÖóê 
64-ëÜ£ë　ÑÖóê ½：¡ëÜäëÜîñïÜë：ç Fujitsu A64FX (7-Ö½ 
öñêäëÜîñï EUVL £ ½íú¢ñ 9 ½¿ëÑ. öëíÖ£óïöÜë：ç, ä¿0ï 
ÑÜäÜ½：¢Ö： 　Ñëí Ñ¿　 ¡ñëÜçíÖÖ　) Öí íëê：öñ¡öÜë： ARM 
(ïÜ½íëÖí ¡：¿á¡：ïöá 　Ññë 7630848) £ ½íïüöíßÜçíÖó½ó 
çñ¡öÜëÖó½ó ëÜ£üóëñÖÖ　½ó. ぢëó çíëöÜïö： ç äÜÖíÑ 1,3 
½¿ëÑ. ÑÜ¿. öí ïäÜ¢óçíÖÖ： ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； äÜöÜ¢ÖÜïö： ç 
½íú¢ñ 30 ぜゑö, úÜÇÜ ÜïÖÜçÖóú ½íüóÖÖóú £í¿ ä¿Üàñ0 
3000 ½2 ½：ïöóöá 432 üíâó £ 384 ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçó½ó 
çÜ£¿í½ó ¡Ü¢ñÖ, öñä¿Ü ç：Ñ 　¡óê ç：ÑçÜÑóöáï　 êÜ¿ÜÑÖÜ0 
äëÜöÜôÖÜ0 çÜÑÜ0. 

ぢÜÑí¿áüñ £ß：¿áüñÖÖ　 Üßôóï¿0çí¿áÖóê 
äÜöÜ¢ÖÜïöñú ïÜäñë¡Ü½ä'0öñëÜ £í ：ïÖÜ0ôó½ó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó äÜöëñßÜçíöó½ñ àñ ß：¿áüóê 
ñÖñëÇñöóôÖóê £íöëíö, Üß'є½：ç öí ½íïüöíß：ç 
Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, í¿ñ çïñ ë：çÖÜ Öñ ÑÜ£çÜ¿óöá ÑÜï　ÇÖÜöó 
ë：çÖ　 öí¡ £çíÖÜ； “¡çíÖöÜçÜ； äñëñçíÇó” 50-öó ： ß：¿áüñ 
¡Üß：öÖóê ÜÖ：çñëïí¿áÖóê ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç, 　¡： £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ë：£Öóê ¡çíÖöÜçóê í¿ÇÜëóö½：ç £½Ü¢Üöá 
äëÜçÜÑóöó Üßôóï¿ñÖÖ　 Öí ïÜöÖ： ½¿Ö. ëÜ¡：ç üçóÑüñ. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. ゑ 
ÖíÜ¡Üç：ú ¿：öñëíöÜë： äëóÑ：¿ñÖÜ ßíÇíöÜ ÜçíÇó 
äëÜß¿ñ½í½ çóçôñÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê ÜßëíêÜÖ¡：ç öí 
¡çíÖöÜçóê í¿ÇÜëóö½：ç, àÜ ëñí¿：£Ü0öá £íä¿ÜöíÖ：ïöá, 
ÇñÖñëíî：0 çóäíÑ¡Üçóê ôóïñ¿, ¿：Ö：úÖóú äÜüÜ¡, 
âí¡öÜëó£íî：0 î：¿óê ôóïñ¿ öí ：Ö. Д1; 2; 3; 4; 5Ж. ぢëÜöñ, 
ïí½ñ íïäñ¡ö çóçôñÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó ÜïÜß¿óçÜïöñú 
ßÜÑÜçó öí äëóÖîóä：ç ëÜßÜöó ÜÖ：çñëïí¿áÖóê 
¡çíÖöÜçóê Üßôóï¿0çí¿áÖóê äëóïöëÜ；ç £í¿óüíєöáï　 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ çóïç：ö¿ñÖó½. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： є ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 öí çóïç：ö¿ñÖÖ　 
ÖÜçóê ä：ÑêÜÑ：ç äëó çóçôñÖÖ： ÜïÜß¿óçÜïöñú ßÜÑÜçó öí 
äëóÖîóä：ç âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç, 
　¡ ÜÑÖ：є； £ ï¡¿íÑÜçóê öñ½ £ ÜïÖÜç ñ¿ñ½ñÖöÖÜ； ßí£ó 
ïÜôíïÖÜ； ¡Ü½ä'0öñëÖÜ； ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó öí ぎだぜ. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: çóçôñÖÖ　, äÜë：çÖ　¿áÖóú 
íÖí¿：£, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, ïóïöñ½íöó£íî：　 ÖíÜ¡ÜçÜ-
½ñöÜÑóôÖÜ； öí ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó £ öñ½ó 

 ど¡íôÜ¡ ん.や., 2021 
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ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; ïóïöñ½Öóú ： äëÜß¿ñ½ÖÜ-äÜüÜ¡Üçóú 
½ñöÜÑó Ñ¿　 Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ü¿　ê：ç ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
äëÜîñïÜ çóçôñÖÖ　 ÜïÜß¿óçÜïöñú ßÜÑÜçó öí äëóÖîóä：ç 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢëó Üäëíî0çíÖÖ： ÑíÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, ïöÜÑñÖöí½ ï¿：Ñ 
ÖíÇÜ¿Üïóöó, àÜ ½Ü¢¿óçÜïö： äëóïöëÜ；ç, 　¡： ½í0öá ç 
ïçÜ；ú ÜïÖÜç： ¡¿íïóôÖ： äëóÖîóäó Üßôóï¿0çí¿áÖóê 
½íüóÖ, ç ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó ÑÜï　Ç¿ó ë：çÖ　, äëó 　¡Ü½Ü 
ß：¿áü：ïöá £íçÑíÖá ½Ü¢ñ ßÜöó çóë：üñÖÜ ç：ÑÖÜïÖÜ 
üçóÑ¡Ü ： ÑÜïóöá öÜôÖÜ. でöíÖÑíëöÖ： Üäñëíî：； 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëóïöÜçíôí Öíç：öá äÜëöíöóçÖó½ó 
äëóïöëÜ　½ó çó¡ÜÖÜ0öáï　 ß¿óï¡íçóôÖÜ. だÑÖí¡ ç 
ë：£Öóê Üß¿íïö　ê £ÖíÖá £í¿óüí0öáï　 äëÜß¿ñ½ó, 
çóë：üóöó 　¡：, ç öÜ½Ü ôóï¿： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡ëíàóê 
ïÜäñë¡Ü½ä'0öñë：ç ïç：öÜ, Öñ є ½Ü¢¿óçó½ ÑÜï：. ぢëó 
îáÜ½Ü äëÜîñï çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ：ïÖÜ0ôóê ¡Ü½ä'0öñë：ç 
¡：Öîñçóú öí ÜäóïíÖóú £í¡ÜÖÜ½ ぜÜëí: ¡：¿á¡：ïöá 
öëíÖ£óïöÜë：ç, àÜ ëÜ£½：àÜ0öáï　 Öí ¡ëóïöí¿： 
：ÖöñÇëí¿áÖÜ； ïêñ½ó, äÜÑçÜ0єöáï　 ¡Ü¢Ö： 24 ½：ï　î： Д7Ж. 
ん¿ñ ïÜôíïÖ： öëíÖ£óïöÜëó ç¢ñ ÑÜï　Ç¿ó ëÜ£½：ëÜ ç 
¡：¿á¡í ÖíÖÜ½ñöë：ç, ： ç ½íúßÜöÖáÜ½Ü ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： 
Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡Üç： ¡Ü½äÜÖñÖöó Öñ½Ü¢¿óçÜ ßÜÑñ 
£½ñÖüÜçíöó Öñï¡：ÖôñÖÖÜ, öÜ½Ü àÜ ；ê ñ¿ñ½ñÖöó 
ßÜÑÜöá ï¡¿íÑíöóï　 £ ÜÑÖÜÇÜ íöÜ½í. づÜ£çóöÜ¡ 
¡¿íïóôÖóê ¡Ü½ä'0öñë：ç Ü çóÇ¿　Ñ： ê½íëÖóê 
Üßôóï¿0çí¿áÖóê äÜöÜ¢ÖÜïöñú öí¡Ü¢ Üß½ñ¢ñÖóú äÜ 
ä¿Üà： öí ïäÜ¢óçíÖ：ú ñÖñëÇ：；. とë：½ öÜÇÜ, Öñ ¡Ü¢ñÖ 
í¿ÇÜëóö½ ä：ÑÑíєöáï　 ëÜ£äíëí¿ñ¿0çíÖÖ0. ぎâñ¡öóçÖí 
ÜßëÜß¡í çñ¿ó¡óê Üßï　Ç：ç ÑíÖóê çó½íÇíє 
çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖóê Üßôóï¿ñÖá ç Üß¿íïö： üöÜôÖÜÇÜ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ, ÖíÜ¡Ü½：ïö¡óê çóëÜßÖóôóê Öíäë　½¡：ç, 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ê：½：ôÖóê ： â：£óôÖóê 　çóà ： äëÜîñï：ç, 
öÜßöÜ öí½, Ññ äñëñïöíє çóïöíôíöó ½Ü¢¿óçÜïöñú 
ïÜôíïÖóê ïÜäñë¡Ü½ä'0öñë：ç. ゑóë：üñÖÖ　 î：є； 
äëÜß¿ñ½ó ½Ü¢¿óçñ ç £íïöÜïÜçíÖÖ： ÖÜç：öÖ：ê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç. 

ゑ¿íïÖñ, ¡çíÖöÜçóú ¡Ü½ä'0öñë – îñ 
Üßôóï¿0çí¿áÖóú äëóïöë：ú, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜє 　çóàí 
¡çíÖöÜçÜ； ïÜäñëäÜ£óî：； (äíëí¿ñ¿：£½Ü) öí ¡çíÖöÜçÜ； 
£íä¿ÜöíÖÜïö： Ñ¿　 äñëñÑíô： ú ÜßëÜß¡ó ÑíÖóê, öÜßöÜ ç 
ÜïÖÜçÜ ëÜßÜöó úÜÇÜ îñÖöëí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜëí 
£í¡¿íÑñÖí ¿ÜÇ：¡í ¡çíÖöÜçÜ； ½ñêíÖ：¡ó £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
ÜïÜß¿óçóê ¡çíÖöÜçóê í¿ÇÜëóö½：ç. どí¡óú ¡Ü½ä'0öñë 
äëóÖîóäÜçÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ öëíÑóî：úÖÜÇÜ 
¡Ü½ä'0öñëí, àÜ ½íє íëê：öñ¡öÜëÜ âÜÖ ぞñú½íÖí öí 
ïäëóú½íє ßÜÑá-　¡Ü ：ÖâÜë½íî：0 Ü çóÇ¿　Ñ： ß：ÖíëÖÜÇÜ 
¡ÜÑÜ – ß：öÜ, àÜ ½Ü¢ñ ßÜöó ç ÜÑÖÜ½Ü £ ÑçÜê ½Ü¢¿óçóê 
ïöíÖ：ç: 0 íßÜ 1. ゐÜÑá-　¡óú ¡¿íïóôÖóú äëÜîñïÜë 
äëñÑïöíç¿　є î： Ñçí ïöíÖó ë：çÖ　½ó Öó£á¡Ü； íßÜ çóïÜ¡Ü； 
ÖíäëÜÇó çïñëñÑóÖ： Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡ÜçÜÇÜ öëíÖ£óïöÜëí. 
ざÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 çóßëíöó ÖÜ¿á íßÜ ÜÑóÖóî0. とçíÖöÜç： 
äëÜîñïÜëó çóÇÜöÜç¿ñÖ： £í öí¡ó½ ¢ñ äëóÖîóäÜ½, í¿ñ 
ëíÑó¡í¿áÖí ç：Ñ½：Öí ç öÜ½Ü, àÜ £í½：ïöá öëíÖ£óïöÜëí ç 
Öóê çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ¡Üß：öó (QЮЛТЭ) – ¡çíÖöÜç： ß：öó. 
ぴñ ¡çíÖöÜç： ïóïöñ½ó £ ÑçÜ½í ïöíÖí½ó, äëÜöñ Öí 
ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ £çóôíúÖÜÇÜ ß：öí çÜÖó ½Ü¢Üöá £ßñë：Çíöó 
ÖíßíÇíöÜ ß：¿áüñ ：ÖâÜë½íî：； Ö：¢ äëÜïöÜ ÜÑóÖ íßÜ 
ÖÜ¿á, ßÜ ½Ü¢Üöá ：ïÖÜçíöó ç ßÜÑá-　¡：ú ïÜäñëäÜ£óî：； 
îóê ïöíÖ：ç – ÜÑÖÜôíïÖÜ äëñÑïöíç¿　öó ÜßóÑçí ïöíÖó. 
がçÜ½ £ÖíôñÖÖ　½ ¡Üß：öí ½Ü¢Üöá ç：ÑäÜç：Ñíöó, 

Öíäëó¡¿íÑ, ÜïÖÜçÖóú öí £ßÜÑ¢ñÖóú ïöíÖ íöÜ½í, 
Öíäë　½¡ó çÇÜëÜ ： çÖó£ ïäóÖí ñ¿ñ¡öëÜÖí, íöÜ½ÖÜÇÜ 
　Ñëí (Öíäëó¡¿íÑ, ïäóÖ ¡çíÖöÜçÜ； ôíïöóÖ¡ó 
ëÜ£öíüÜçíÖóú Ü Öíäë　½¡Ü £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ äÜ¿　 – 0 íßÜ 
äëÜöó – 1), Öíäë　½Ü¡ ïöëÜ½Ü ç ÖíÑäëÜç：ÑÖÜ½Ü ¡：¿áî：. 
とÜß：öó ½Ü¢Üöá ßÜöó £íïÖÜçíÖ： Öí ëñí¿áÖóê Üß'є¡öíê 
½：¡ëÜïç：öÜ (Öñúöëí¿áÖóê íöÜ½íê ç ÜäöóôÖóê äíïö¡íê, 
：ÜÖíê ç ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖóê äíïö¡íê, ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ïä：Öíê ç ¡çíÖöÜçóê öÜô¡íê, âÜöÜÖíê), öí¡ ： Öí 
üöÜôÖóê íöÜ½íê – ÖíÑäëÜç：ÑÖó¡Üç： ¡Üß：öó. 

ば ¡Üß：öí ½Ü¢¿óçñ ：ïÖÜçíÖÖ　 Öñ ö：¿á¡ó ÑçÜê 
ïöíÖ：ç, í ú ；ê ïÜäñëäÜ£óî：；, àÜ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ¡çíÖöÜçÜ； 
äëóëÜÑÜ0 　çóà ½：¡ëÜïç：öÜ. 

ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ïöçÜëñÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê 
¡Ü½ä'0öñë：ç ：Ññ Ü ÑçÜê Öíäë　½¡íê: 1) ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： 
¡çíÖöÜç： ¡Ü½ä'0öñëó, 　¡： ïäë　½ÜçíÖ： Öí çóë：üñÖÖ　 
ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ïäñîóâ：ôÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　, 
Öíäëó¡¿íÑ, £íçÑíÖÖ　 Üäöó½：£íî：； (¡çíÖöÜç： 
¡Ü½ä'0öñëó D-АКЯО); 2) ÜÖ：çñëïí¿áÖ： ¡çíÖöÜç： 
¡Ü½ä'0öñëó, 　¡： £ÑíöÖ： ëñí¿：£Üçíöó ÑÜç：¿áÖ： ¡çíÖöÜç： 
í¿ÇÜëóö½ó (ぷÜëí, でíú½ÜÖí, ゎëÜçñëí ： ö.Ñ.) – ç 
ëñí¿：£íî：； ç：Ñ IBM, GШШРХО öí ：Ö. どí¡Ü¢ úÑÜöá ëÜßÜöó 
ÖíÑ ¡çíÖöÜçó½ó ïñÖïÜëí½ó öí ¡çíÖöÜçó½ó ½ñëñ¢í½ó, 
　¡ ÜïÖÜçí½ó Ñ¿　 ¡çíÖöÜçÜ； ¡ëóäöÜÇëíâ：；. ゑ 
äÜöÜôÖÜ½Ü ë：£ÖÜ½íÖ：öö： â：£óôÖóê ëñí¿：£íî：ú ¡Üß：öí 
Öíúß：¿áü ç：ÑÜ½： ： äÜüóëñÖ：: ÖíÑäëÜç：ÑÖó¡Üç： ¡Üß：öó, 
£íë　ÑÜç： ¡Üß：öó, ：ÜÖÖ： äíïö¡ó, ¡çíÖöÜç： öÜô¡ó ： ßñ£¿：ô 
：Öüóê ñ¡£ÜöóôÖóê ：Ññú (íÖ：ÜÖ：ç, ½íúÜëíÖ：çïá¡óê 
âñë½：ÜÖ：ç, ßÜ£ÜÖÖÜÇÜ ïñ½ä¿：ÖÇÜ âÜöÜÖ：ç öí ：Ö.) げ 
ÜïáÜÇÜ îáÜÇÜ ë：£ÖÜ½íÖ：öö　 Öíúß：¿áü ÜäëíîáÜçíÖó½ є 
äñëüóú ½ñöÜÑ Üöëó½íÖÖ　 ¡Üß：ö：ç, £íïÖÜçíÖóú Öí 
ÖíÑäëÜç：ÑÖó¡íê. GШШРХО, IBM, IЧЭОХ öí ：Öü： äëÜç：ÑÖ： 
Çëíçî： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ïí½ñ úÜÇÜ Ñ¿　 äÜßÜÑÜçó ïçÜ；ê 
ïóïöñ½. 

どí¡, àñ Ü 2007 ëÜî： ¡Ü½äíÖ：　 D-Wave Orion 
£：ßëí¿í ïç：ú äñëüóú 16-¡Üß：öÜçóú ¡çíÖöÜçóú 
¡Ü½ä'0öñë, ç 　¡Ü½Ü ¡çíÖöÜçóú äëÜîñïÜë 　ç¿　ç ïÜßÜ0 
ïÜ¡ÜäÖ：ïöá Ö：Üß：єçóê ÖíÑäëÜç：ÑÖóê ïä：ëí¿áÖóê 
ÑÜë：¢Ü¡, ëÜ£Ñ：¿ñÖóê ：£Ü¿　öÜëÜ½, Öí ¡ëñ½Ö：єç：ú 
ä：Ñ¡¿íÑî：, àÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçíçï　 ÑÜ ëÜßÜôÜ； öñ½äñëíöÜëó 
10 ½と. でöçÜëñÖ： Öí ôóä： äñëñêÜÑó が¢Ü£ñâïÜÖí, àÜ 
ï¡¿íÑí¿óï　 £ ÑçÜê ïñÇ½ñÖö：ç ÖíÑäëÜç：ÑÖÜÇÜ Ö：Üß：0, 
äÜç'　£íÖóê ï¿íß¡ó½ ：£Ü¿00ôó½ ßíë'єëÜ½, Ñ¿　 
とÜäñë：çïá¡óê äíë ñ¿ñ¡öëÜÖ：ç ç ；ê Üß¿íïö： ïöíçí¿ó 
ñ¡ç：çí¿ñÖöÜ½ ñ¿ñ¡öëÜÖÜäÜÑ：ßÖóê ¡çí£：ôíïöóÖÜ¡, àÜ 
½ÜÇ¿ó öÜÖñ¿0çíöó ôñëñ£ ：£Ü¿　öÜë ç äñëñêÜÑ：, 
ñâñ¡öóçÖÜ äëÜçÜÑ　ôó ôñëñ£ ÖáÜÇÜ ïöëÜ½. ゑ Ö：Üß：єçóê 
ïä：ëí¿　ê ïöëÜ½ ½：Ç äëÜö：¡íöó £í ÇÜÑóÖÖó¡ÜçÜ0 
ïöë：¿¡Ü0, äëÜöó Öñ； íßÜ £½：üíÖÜ (ç ÜßÜê Öíäë　½¡íê), 
àÜ ç：ÑäÜç：Ñí¿Ü “0” ： “1” íßÜ ïÜäñëäÜ£óî：； ÑçÜê 
£ÖíôñÖá ç ¡Üß：ö：. どí¡ó½ ôóÖÜ½, äñëüóú ¡çíÖöÜçóú ô：ä 
ïöíç äÜçÖ：ïö0 ½ñöí¿ñçó½ ½íÇÖ：öÖó½ äëóïöëÜє½, ç 
　¡Ü½Ü çï　 ：ÖâÜë½íî：　 £ßñë：Çí¿íïá Ü çóÇ¿　Ñ： Öíäë　½¡：ç 
öñô：； ïöëÜ½Ü äÜ ½ñöí¿ñçóê äñö¿　ê ： äñëñêÜÑíê. ん ç 
2019 ëÜî： ¡çíÖöÜçóú ¡Ü½ä'0öñë GШШРХО £ 53-
¡ÜßóöÜçó½ ÖíÑäëÜç：ÑÖó½ ¡çíÖöÜçó½ äëÜîñïÜëÜ½ 
“Sycamore”, ëÜßÜôí öñ½äñëíöÜëí 　¡ÜÇÜ -273,11 °C, 
ÑÜï　Ç ¡çíÖöÜçÜ； äñëñçíÇó – £½：Ç £í 200 ï çó¡ÜÖíöó 
ëÜ£ëíêÜÖÜ¡, Öí 　¡óú ÖíúäÜöÜ¢Ö：üÜ½Ü öÜÑ： ç ïç：ö： 
ïÜäñë¡Ü½ä'0öñëÜ SЮЦmit IBM (ëÜßÜôí 
Üßôóï¿0çí¿áÖí üçóÑ¡ÜÑ：　 ïöíÖÜçóöá 122 äñöíâ¿Üäï, 
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ï¡¿íÑíєöáï　 £ 4608 Üßôóï¿0çí¿áÖóê ïñëçñë：ç IBM 
PШаОr SвsЭОЦs AC922, Öí ¡Ü¢ÖÜ½Ü £ 　¡óê 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ Ñçí 22-　ÑñëÖ： äëÜîñïÜëó IBM PШаОr9, 
àÜ ïäÜ¢óçí0öá 15 ぜゑö ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；, í çßÜÑÜçíÖí 
äí½'　öá ï　Çíє 10 äñöíßíúö) £ÖíÑÜßó¿Üï　 ß äëóß¿ó£ÖÜ 
10 öóï. ëÜ¡：ç. ぱí¡öóôÖÜ, îñ ¡çíÖöÜçí ：ÖöñÇëí¿áÖí 
ïóïöñ½í, àÜ ç¡¿0ôíє ç ïñßñ ¡ë：½ ¡ë：ÜïöíöÜ £ ¡Üß：öí½ó 
àñ ú ¡¿íïóôÖÜ ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡Ü, 　¡í ç：ÑäÜç：Ñíє £í 
ç：ÑÑí¿ñÖóú ÑÜïöÜä âíê：çî：ç ÑÜ ïóïöñ½ó Ñ¿　 
äëÜÇëí½Öóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： íÖí¿：£Ü Üöëó½íÖóê ÑíÖóê. 
ぢëó îáÜ½Ü çï： ñ¿ñ½ñÖöó ïóïöñ½ó ÖíÑ：úÖÜ £íêóàñÖ： 
ç：Ñ ç£íє½Öóê ： £ÜçÖ：üÖ：ê äñëñü¡ÜÑ. 

が¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 öí¡óê ¡çíÖöÜçóê Üßôóï¿ñÖá Öí 
¡çíÖöÜçÜ½Ü ¡Ü½ä'0öñë： äÜöë：ßÖí ëñí¿：£íî：　 ÖíïöÜäÖóê 
½í¡ëÜÜäñëíî：ú: £íÑíÖÖ　 çóê：ÑÖóê ÑíÖóê → ïöçÜëñÖÖ　 
¡çíÖöÜçÜ； ïÜäñëäÜ£óî：； → çó¡ÜÖíÖÖ　 Üßôóï¿ñÖá Ü 
ïÜäñëäÜ£óî：； öí äñëñöçÜëñÖá ¡Üß：ö：ç → £½ñÖüñÖÖ　 
üÜ½Ü çó½：ë0çíÖÖ　 ： £ôóöÜçíÖÖ　 ÑíÖóê → íÖí¿：£ 
çóê：ÑÖóê ÑíÖóê. ば çï：ê ¡çíÖöÜçóê í¿ÇÜëóö½íê äëóïÜöÖ： 
ÖíïöÜäÖ： ñöíäó: 1) ä：ÑÇÜöÜç¡í ïÜäñëäÜ£óî：； çê：ÑÖóê 
ÑíÖóê Ñ¿　 Üßôóï¿ñÖÖ　 âÜÖ¡î：；; 2) £íïöÜïÜçíÖÖ　 ïí½Ü； 
âÜÖ¡î：； (í¿ÇÜëóö½Ü íßÜ ¡çíÖöÜçÜÇÜ Üëí¡Ü¿í); 3) 
äñëñöçÜëñÖÖ　 Üöëó½íÖóê ïöíÖ：ç öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß 
ú½Üç：ëÖ：ïöá äÜöë：ßÖÜÇÜ Ñ¿　 Öíï ëñ£Ü¿áöíöÜ ßÜ¿í 
ß¿ó£á¡í ÑÜ ÜÑóÖóî： (¡í¿：ßëÜçíÖÖ　 Üß¿íÑÖíÖÖ　, 
£½ñÖüñÖÖ　 üÜ½Ü, ßíÇíöÜ¡ëíöÖ： £íäÜï¡ó äëÜîñïÜ 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô：). ゑ öÜú ¢ñ ôíï, ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
ëÜßÜöó ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç £ ë：£ÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ0 öí 
â：£óôÖó½ó äëóÖîóäí½ó ëÜßÜöó £í¿ñ¢óöá Öñ ö：¿á¡ó ç：Ñ 
¡：¿á¡Üïö： ç Öóê ¡Üß：ö：ç, í ú ¡：¿á¡Üïö： £ç’　£¡：ç ½：¢ Öó½ó, 
Üï¡：¿á¡ó ¡Üß：öó Öñ ä：Ñ¡¿0ôí0öá ÑÜ ïä：¿áÖÜ； üóÖó 
äñëñÑíô： ÑíÖóê, 　¡ ç ぎだぜ. ゑ öÜú ¢ñ ôíï, 　¡àÜ 
Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡Üçóú äëÜîñïÜë ½Ü¢ñ äëíî0çíöó 
äëí¡öóôÖÜ ç ßÜÑá-　¡óê Ü½Üçíê, öÜ ¡çíÖöÜçÜ½Ü £íçí¢íє 
½íú¢ñ çïñ, àÜ Öíï ÜöÜôÜє ç ëñí¿áÖÜ½Ü ¢óöö：: 
Öíú½ñÖüóú üÜ½, ½：Ö：½í¿áÖí £½：Öí öñ½äñëíöÜëó, 
½íÇÖ：öÖÜÇÜ äÜ¿　, ½：£ñëÖóú ïöÜëÜÖÖ：ú ñ¿ñ¡öëóôÖóú 
ïóÇÖí¿ íßÜ ç：ßëíî：　 – îñ çïñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ¡Ü¿íäïÜ 
¡Üß：öí ： äÜçÖÜ； çöëíöó ÑíÖóê. ぞíç：öá ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ÑÜ 
ñ¡ïöëñ½í¿áÖÜ Öó£á¡óê öñ½äñëíöÜë ç Ññï　ö¡ó ½と, Öñ 
ÜïÜçí0öá ïóöÜíî：；, ¡Ü¿ó “üÜ½ó” äñëñçóàÜ0öá 
¡ÜëóïÖóú ïóÇÖí¿. だÑÖ：є0 £ ÇÜ¿ÜçÖóê öëÜÑÖÜà：ç äëó 
äÜßÜÑÜç： ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç є £ßñëñ¢ñÖÖ　 
¡çíÖöÜçóê ïöíÖ：ç 　¡Ü½ÜÇí ÑÜçüñ, àÜ Öíúôíïö：üñ 
ÑÜï　Çíєöáï　 Öó£á¡ó½ó öñ½äñëíöÜëí½ó öí 
¡ÜÖöëÜ¿0çíÖÖ　½ ôíïÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 Üßôóï¿ñÖá. 
ぞíú½ñÖüñ äÜëÜüñÖÖ　 â：£óôÖÜÇÜ ïöíÖÜ ïóïöñ½ó ½Ü¢ñ 
£ëÜúÖÜçíöó ¡çíÖöÜç： ïöíÖó, ： öÜÑ： ¡çíÖöÜç： Üßôóï¿ñÖÖ　 
½íöó½Üöá äÜ½ó¿¡ó, 　¡： äÜöë：ßÖÜ ßÜÑñ çóäëíç¿　öó. 

ゑ Ü½Üçíê ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ä：Ñ ôíï ç：ÑñÜ-
¡ÜÖâñëñÖî：ú £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ïñëç：ïÜ ГШШЦ äëó 
äÜ　ïÖñÖÖ： Öí ¿ñ¡î：úÖÜ½Ü £íÖ　öö： ïöÜÑñÖöí½ 
äëóÖîóä：ç âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç 
Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖó½ó äÜ¡í£í¿ó ïñßñ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ： 
½Ü¿áöó½ñÑ：úÖ： äëñ£ñÖöíî：；, ç 　¡óê ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ： äëóÖîóäó ¡çíÖöÜçÜ； öñÜë：； 
：ÖâÜë½íî：； öí ¡¿0ôÜç： ½Ü½ñÖöó öñÜë：； ¡çíÖöÜçóê 
Üßôóï¿ñÖá, àÜ ¿ñ¢íöá ç ÜïÖÜç： ïöçÜë0çíÖóê 
¡çíÖöÜçóê Üßôóï¿0çí¿áÖóê ½íüóÖ. 

ぢÜ-äñëüñ, ¡çíÖöÜçóú ¡Ü½ä'0öñë (Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ 
£çóôíúÖÜÇÜ) ç 　¡Üïö： ÖÜï：；ç ：ÖâÜë½íî：； çó¡ÜëóïöÜçÜє 

¡çíÖöÜç： Üß'є¡öó, í Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 Üßôóï¿ñÖá 
¡çíÖöÜç： Üß'є¡öó äÜçóÖÖ： ßÜöó £'єÑÖíÖ： ç ¡çíÖöÜçÜ 
ïóïöñ½Ü. とçíÖöÜçóú Üß'є¡ö – Üß'є¡ö ½：¡ëÜïç：öÜ 
(¡çíÖöÜçÜÇÜ ïç：öÜ), 　¡óú äëÜ　ç¿　є ¡çíÖöÜç： 
ç¿íïöóçÜïö：: ½íє äñçÖóú ïöíÖ £ ÑçÜ½í ÇëíÖóôÖó½ó 
ë：çÖ　½ó; £ÖíêÜÑóöáï　 ç ïÜäñëäÜ£óî：； ïçÜÇÜ ïöíÖÜ ÑÜ 
½Ü½ñÖöÜ çó½：ë0çíÖÖ　; £íä¿ÜöÜєöáï　 £ ：Öüó½ó 
Üß'є¡öí½ó Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê ïóïöñ½; çó¡ÜÖÜє 
öñÜëñ½Ü äëÜ £íßÜëÜÖÜ ¡¿ÜÖÜçíÖÖ　 (Öñ ½Ü¢Öí 
ï¡Üä：0çíöó ïöíÖ Üß'є¡öí). とçíÖöÜçí ïóïöñ½í – ïóïöñ½í 
£íä¿ÜöíÖóê ¡çíÖöÜçóê Üß'є¡ö：ç, àÜ çÜ¿ÜÑ：є 
ÖíïöÜäÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó: ¡çíÖöÜçí ïóïöñ½í 
£ÖíêÜÑóöáï　 ç ïÜäñëäÜ£óî：； çï：ê ½Ü¢¿óçóê ïöíÖ：ç 
Üß'є¡ö：ç, £ 　¡óê çÜÖí ï¡¿íÑíєöáï　; Öñ ½Ü¢Öí Ñ：£Öíöóï　 
ïöíÖ ïóïöñ½ó ÑÜ ½Ü½ñÖöÜ çó½：ë0çíÖÖ　; Ü ½Ü½ñÖö 
çó½：ë0çíÖÖ　 ïóïöñ½í ëñí¿：£Üє ÜÑóÖ £ ½Ü¢¿óçóê 
çíë：íÖö：ç ïçÜ；ê ÇëíÖóôÖóê ïöíÖ：ç. 

ぢñëüí ç¿íïöóç：ïöá ¡çíÖöÜçÜ； ïóïöñ½ó äÜ¿　Çíє ç 
öÜ½Ü, àÜ 　¡àÜ çÜÖí Öñ ïäÜïöñë：Çíєöáï　, öÜ çÜÖí 
£ÖíêÜÑóöáï　 ç ïÜäñëäÜ£óî：； çï：ê ½Ü¢¿óçóê ïöíÖ：ç, 
öÜßöÜ, Ü çóäíÑ¡Ü ¡çíÖöÜçÜ； ïóïöñ½ó £ І ¡Üß：ö：ç, çÜÖí 
£ÖíêÜÑóöáï　 ç ïöíÖ：, àÜ є ïÜäñëäÜ£óî：є0 Üï：ê ßí£Üçóê 
ïöíÖ：ç, öÜ½Ü £½：Öí ïóïöñ½ó ïöÜïÜєöáï　 çï：ê 2N ßí£Üçóê 
ïöíÖ：ç ÜÑÖÜôíïÖÜ – ¡çíÖöÜçóú ëñÇ：ïöë (“¿íÖî0¢Ü¡”) £ 
20 £íä¿ÜöíÖóê ¡Üß：ö：ç £ÑíöñÖ £ßñë：Çíöó ç ïÜß： 220 
£ÖíôñÖá ¡çíÖöÜçóê ïöíÖ：ç ÜÑÖÜôíïÖÜ, í £ 50 
£íä¿ÜöíÖóê ¡Üß：ö：ç – Ü¢ñ 250 £ÖíôñÖá. げíçÑ　¡ó 
ïÜäñëäÜ£óî：； ¡Üß：ö ½Ü¢ñ äëóú½íöó £ÖíôñÖÖ　, 
Üöëó½íÖ： ü¿　êÜ½ ；ê ¡Ü½ß：ÖÜçíÖÖ　, ： äñëñßÜçíöó Ü 
çï：ê îóê ïöíÖíê ÜÑÖÜôíïÖÜ – ¡çíÖöÜçí ïóïöñ½í 
ÜÑÖÜôíïÖÜ ëÜêíєöáï　 äÜ çï：½ ½Ü¢¿óçó½ ü¿　êí½. ば 
îáÜ½Ü äÜ¿　Çíє äíëí¿ñ¿áÖ：ïöá ¡çíÖöÜçóê Üßôóï¿ñÖá, 
öÜßöÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá ÖñÜßê：ÑÖÜïö： äÜï¿：ÑÜçÖÜ 
äñëñßóëíöó çï： ½Ü¢¿óç： çíë：íÖöó ïöíÖ：ç ïóïöñ½ó. 
とë：½ öÜÇÜ, Ñ¿　 ÜäóïÜ öÜôÖÜÇÜ ïöíÖÜ ïóïöñ½ó 
¡çíÖöÜçÜ½Ü ¡Ü½ä'0öñëÜ Öñ äÜöë：ßÖí çñ¿óôñ£Öí 
Üßôóï¿0çí¿áÖí äÜöÜ¢ÖÜïö： ： Üßï　Çó ÜäñëíöóçÖÜ； 
äí½'　ö：, öí¡ 　¡ Ñ¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ïóïöñ½ó £ 100 
ôíïöóÖÜ¡ ÑÜïóöá ¿óüñ 100 ¡Üß：ö：ç, í Öñ öëó¿áúÜÖ 
öëó¿áúÜÖ：ç ß：ö. ぱí¡öóôÖÜ, ëÜßÜöí £çóôíúÖÜÇÜ ： 
¡çíÖöÜçÜÇÜ ¡Ü½ä'0öñë：ç ½Ü¢ñ ßÜöó äëÜ：¿0ïöëÜçíÖí 
äÜüÜ¡Ü½ çóêÜÑÜ £ ¿íß：ëóÖöÜ: £çóôíúÖóú ¡Ü½ä'0öñë 
äÜï¿：ÑÜçÖÜ äñëñßóëíє çï： ½Ü¢¿óç： çíë：íÖöó, 
çäóëí0ôóïá ç Ç¿Üê： öí äÜçñëöí0ôóïá, í ¡çíÖöÜçóú 
¡Ü½ä'0öñë ½Ü¢ñ äñëñç：ëóöó çï： ½Ü¢¿óç： êÜÑó £í ÜÑóÖ 
ëí£. 

がëÜÇí ç¿íïöóç：ïöá ¡çíÖöÜçÜ； ïóïöñ½ó – 
ç¿íïöóç：ïöá ¡çíÖöÜçÜ； £íä¿ÜöíÖÜïö： (£ç’　£¡Ü ÜÑóÖ £ 
ÜÑÖó½ Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ç：ÑïöíÖ：), àÜ ÜäóïÜє ïó¿áÖ： 
¡Üëñ¿　î：； ¡çíÖöÜçóê ôíïöóÖÜ¡, Öíç：öá ç ëí£： 　¡àÜ î： 
ôíïöóÖ¡ó ÑÜïóöá ïó¿áÖÜ äëÜïöÜëÜçÜ ç：ÑÑí¿ñÖ：. 
づÜßÜôóú ëñÇ：ïöë ¡çíÖöÜçÜÇÜ ¡Ü½ä'0öñëí 　ç¿　є ïÜßÜ0 
Öíß：ë Ññ　¡ó½ ôóÖÜ½ äÜç'　£íÖóê (£íä¿ÜöíÖóê) ¡Üß：ö：ç, ： 
îñú ç£íє½Ü£ç'　£Ü¡ £íßñ£äñôÜє ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜÖíÖÖ　 
Üäñëíî：ú ÜÑÖÜôíïÖÜ ÖíÑ Üï：½í ïöíÖí½ó ¡Üß：ö：ç, 
çÖíï¿：ÑÜ¡ ôÜÇÜ äëó ¡Ü¢Ö：ú £½：Ö： ïöíÖÜ ÜÑÖÜÇÜ £ 
Ññ¡：¿á¡Üê ¡Üß：ö：ç ：Öü： £½：Ö00öáï　 Ü£ÇÜÑ¢ñÖÜ £ Öó½. 
ぱí¡öóôÖÜ, Ü ïöíÖ： ¡çíÖöÜçÜ； £íä¿ÜöíÖÜïö： ： 
ïÜäñëäÜ£óî：； ç ¡çíÖöÜçÜ½Ü ëñÇ：ïöë： ç：ÑßÜçíєöáï　 
çóßÜÑÜçÜçíÖÖ　 í½ä¿：öÜÑ ¡Üß：ö：ç öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜ 
äÜ£óöóçÖ： £ÖíôñÖÖ　 í½ä¿：öÜÑó ÜÑÖóê ¡Üß：ö：ç 
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Öñúöëí¿：£Ü0öá ÖñÇíöóçÖ： í½ä¿：öÜÑó ：Öüóê ¡Üß：ö：ç, ： 
ç：ÑßÜçíєöáï　 ï¡íïÜçíÖÖ　 Öñç：ëÖóê Üßôóï¿ñÖá 
(äÜ£óöóçÖ： í½ä¿：öÜÑó ¡Üß：ö：ç, Öíçäí¡ó, ä：Ñïó¿00öá 
ÜÑóÖ ÜÑÖÜÇÜ). どí¡ âÜë½Ü0öáï　 ïîñÖíë：； Üöëó½íÖÖ　 
ç：ëÖÜ； ç：ÑäÜç：Ñ：. 

べñ ÜÑÖí ç¿íïöóç：ïöá ÜäóïÜє Ññ¡ÜÇñëñÖî：0 – 
çëí£¿óç：ïöá, ¡ëóê¡：ïöá ¡çíÖöÜçóê ïöíÖ：ç, àÜ 
ÜßÜ½Üç¿ñÖí ç£íє½ÜÑ：є0 ¡çíÖöÜçÜ-½ñêíÖ：ôÖÜ； ïóïöñ½ó 
£ Öíç¡Ü¿óüÖ：½ ïñëñÑÜçóàñ½. べÜß äÜÑÜ¿íöó î0 
：ïöÜöÖÜ öñêÖ：ôÖÜ äñëñü¡ÜÑÜ Öí ü¿　êÜ ïöçÜëñÖÖ　 
¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç, ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 ïäñî：í¿áÖ： 
½ñöÜÑó ：£Ü¿　î：； ¡çíÖöÜçÜ； ïóïöñ½ó ç：Ñ Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí (çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç¡ëíú Öó£á¡óê 
öñ½äñëíöÜë, çí¡ÜÜ½Ü öÜàÜ), 　¡： ÑÜ£çÜ¿　0öá 
Üöëó½Üçíöó ¡Üß：öó ç ïöíÖ： ïÜäñëäÜ£óî：；. だÑÖí¡, ôó½ 
ß：¿áüñ ïóïöñ½í, öó½ çóàñ ；； ïêó¿áÖ：ïöá ÑÜ £ÜçÖ：üÖ：ê 
çä¿óç：ç. 

げí¡¿0ôÖí ç¿íïöóç：ïöá, 　¡í Ññ½ÜÖïöëÜє 
äëóÖîóäÜçÜ ç：Ñ½：ÖÖ：ïöá ¡¿íïóôÖÜ； öñÜë：； ：ÖâÜë½íî：； 
ç：Ñ ¡çíÖöÜçÜ； – îñ öñÜëñ½í äëÜ £íßÜëÜÖÜ ¡¿ÜÖÜçíÖÖ　. 
é¡àÜ ç ¡çíÖöÜçÜ½Ü ïç：ö： є ÑÜç：¿áÖóú ¡çíÖöÜçóú ïöíÖ, 
£í£Ñí¿ñÇ：Ñá Öñç：ÑÜ½óú, öÜ úÜÇÜ Öñ ½Ü¢Öí ï¡Üä：0çíöó. 
é¡àÜ ïäëÜßÜçíöó çó½：ë　öó äÜöÜôÖóú ïöíÖ ： äÜï¿íöó 
öí¡Ü ¢ ：ÖâÜë½íî：0, öÜ îñ ½Ü¢Öí ßÜÑñ £ëÜßóöó ö：¿á¡ó 
£ äÜ½ó¿¡Ü0, àÜ ç：Ñëí£Ü ßÜÑñ äÜ½：öÖÜ (¡ëóäöÜÇëíâ：　). 

やÖöñÇëíî：　 ÜäóïíÖóê çóàñ äëóÖîóä：ç ç ëÜßÜö： 
¡Ü½ä'0öñëí ç：Ñ¡ëóçíє ½Ü¢¿óç：ïöá Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 
£íçÑíÖá, 　¡： ÑÜ öñäñë：üÖáÜÇÜ ôíïÜ Öñ ½ÜÇ¿ó ßÜöó 
ëñí¿：£ÜçíÖ： Öíç：öá ç ëí½¡íê ÖíúäÜöÜ¢Ö：üóê 
¡Ü½ä'0öñë：ç ïç：öÜ. ぞíäëó¡¿íÑ, ë：üñÖÖ　 ¡¿íïÜ £íÑíô 
äÜ Üäöó½：£íî：； ¡Ü½ñëî：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, çóçôñÖÖ　 
ÜïÜß¿óçÜïöñú ßÜÑÜçó öí äëóÖîóä：ç âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç, 　¡ ÜÑÖ：є； £ ï¡¿íÑÜçóê öñ½ £ 
ÜïÖÜç ñ¿ñ½ñÖöÖÜ； ßí£ó ïÜôíïÖÜ； ¡Ü½ä'0öñëÖÜ； 
ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó öí ぎだぜ, є Öñç：Ñ'є½ÖÜ0 ôíïöóÖÜ0 
äëÜîñïÜ ½ÜÑñëÖ：£íî：； ïÜôíïÖÜ； ïóïöñ½ó çóàÜ； Üïç：öó 
Ñ¿　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíêÜçóê ½íúßÜöÖ：ê ïäñî：í¿：ïö：ç. 
げÖíÖÖ　 äëÜëóçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí Üß¿íÑÖíÖÖ　 
やÖÑÜïöë：； 4.0 ÑÜ£çÜ¿óöá ；½ ç äÜÑí¿áüÜ½Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½Ü¢¿óçÜïö： äñëïäñ¡öóçÖóê 
ÜÖ：çñëïí¿áÖóê ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç Ñ¿　 ïí½óê 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê £íçÑíÖá ç：Ñ £íÑíô Üäöó½：£íî：；, äÜüÜ¡：ç 
ç ßí£íê ÑíÖóê, ëÜß：ö £ ¡çíÖöÜçó½ó ¡ëóäöÜÇëíâ：ôÖó½ó 
¡ÜÑí½ó, ÑÜ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ÖÜçóê ½íöñë：í¿：ç öí üöÜôÖÜÇÜ 
：Ööñ¿ñ¡öÜ. ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ 
äÜç'　£íÖ： £ íÖí¿：£Ü½ ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ü Öíäë　½Ü 
½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ； ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó, öëóçó½：ëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
äÜßÜÑÜçó ：ÖöñÇëí¿áÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç, ：ÖöñÇëÜçíÖóê 
ÖñúëÜñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ïóïöñ½ ú ：½ä¿íÖöÜçíÖóê 
ÖñúëÜ¡Ü½ä'0öñëÖóê ：Ööñëâñúï：ç, öí ëÜ£ëÜß¡Ü0 
½ñöÜÑó¡ó ；ê çóçôñÖÖ　 ç £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó. 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. とíë¿íü ゎ.ù. とçíÖöÜç： ：ÖâÜë½íî：úÖ： ïóïöñ½ó. 
ぞíçôí¿áÖóú äÜï：ßÖó¡. とó；ç: âí¡Ü¿áöñö ëíÑ：Üâ：£ó¡ó, 
ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó öí ¡Ü½ä’0öñëÖóê ïóïöñ½ とó；çïá¡ÜÇÜ 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½. どíëíïí ぷñçôñÖ¡í, 2018. 77 ï. 

2. とÜëÜßôñÖ¡Ü ぎ.ゑ. とçíÖöÜç▲ú ¡Ü½äá0öñë: 
ÜïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　, ¡¿íïï ëñüíñ½▲ê £íÑíô, äñëïäñ¡öóç▲ 
ëí£çóöó　. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó ¡íôñïöçÜ. 2018. 

№ 3 (32). で. 48-51. 
3. とëÜê½í¿áïá¡óú ど. とçíÖöÜç： ¡Ü½ä’0öñëó: ÜïÖÜçó ú 

í¿ÇÜëóö½ó (¡ÜëÜö¡óú ÜÇ¿　Ñ). ぐÜëÖí¿ â：£óôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 
2004, ど. 8, № 1. で. 1-15. 

4. でó¿çí ゑ. づí£ëíßÜö¡í ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡çíÖöÜç▲ê 
¡Ü½äá0öñëÜç. ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ¡çíÖöÜç▲ê ½íüóÖ ç 
Üß¿í¡ñ: PвЭСШЧ, QТsФТЭ, QЮКЧЭЮЦ AssОЦЛХв ХКЧРЮКРО ó IBM 
QEбЩОrТОЧМО. でぢß.: ぢóöñë, 2020. 352 ï. 

5. びó½ñÖÜ-でñÇÜçóí ぜ., び~ëëóÇíÖ ぞ., が¢ÜÖïöÜÖ Ä. 
ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ¡çíÖöÜç▲ê ¡Ü½äá0öñëÜç. ゐí£Üç▲ñ 
í¿ÇÜëóö½▲ ó äëó½ñë▲ ¡ÜÑí. でぢß.: ぢóöñë, 2021. 336 ï. 

6. ぷçíß と. ぶñöçñëöí äëÜ½óï¿Üçí ëñçÜ¿0î：　. 
ぱÜë½Ü0ôó ôñöçñëöÜ äëÜ½óï¿ÜçÜ ëñçÜ¿0î：0 / äñë. £ íÖÇ¿. 
ぞ. と¿ó½ôÜ¡. とó；ç, 2019. 416 ï. 

7. Denning P.J., Lewis T.G. Exponential Laws of 
Computing Growth. Communications of the ACM. 2017, Vol. 
60. № 1. P. 54-65. 

 
REFERENCES 

1. Karlash, G.Yu. (2018) Kvantovi informatsiini 
systemy. Navchalnyi posibnyk [Quantum information systems. 
A manual]. Kyiv. 

2. Korobchenko, E.V. (2018) Kvantovyj komp'juter: 
osnovnye ponjatija, klass reshaemyh zadach, perspektivy 
razvitija  [Quantum computer: basic concepts, class of tasks, 
development prospects]. 

3. Krokhmalskii, T. (2004) Kvantovi kompiutery: 
osnovy y alhorytmy (korotkyi ohliad) [Quantum computers: 
basis and algorithms (a short review)]. 

4. Silva, V. (2020) Razrabotka s ispol'zovaniem 
kvantovyh komp'yuterov. Programirovanie kvantovyh mashyn v 
oblake: Python, Qiskit, Quantum Assembly language i IBM 
QExperience [Practical Quantum Computing for Developers 
Programming Quantum Rigs in the Cloud using Python, Qiskit, 
Quantum Assembly Language and IBM QExperience]. Saint 
Petersburg. 

5. Gimeno-Segovia, M., Harrigan, N., Johnston, E. 
(2021) Programmirovanie kvantovyh komp'yuterov. Bazovye 
algoritmy i primery koda [Programming Quantum Computers: 
Essential Algorithms and Code Samples]. Saint Petersburg. 

6. Shvab, と. (2019) Chetverta promyslova revoliutsiia. 
Formuiuchy chetvertu promyslovu revoliutsiiu [The Fourth 
Industrial Revolution. Shaping the Fourth Industrial 
Revolution]. Kyiv. 

7. Denning P.J., Lewis T.G. (2017) Exponential Laws of 
Computing Growth. 

 
ゑやがだぜだでどや ぢづだ んゑどだづん 

どとんぶばと んÖÑë：ú やçíÖÜçóô – ¡íÖÑóÑíö öñêÖ：ôÖóê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó öñÜë：； ： ½ñöÜÑó¡ó 
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äëÜß¿ñ½ó. ぢ：Ñ ôíï äíÖÑñ½：； ¡ÜëÜÖíç：ëÜïÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡í Üïç：öí ç ば¡ëí；Ö： öí ïç：ö： çó½íÇíє 
£íÇí¿áÖÜ； öëíÖïâÜë½íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ôñëñ£ 
üóëÜ¡ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　. ぴñ äÜç’　£íÖÜ £ öó½, àÜ ：ÖâÜë½íî：úÖ： 
äëÜîñïó ïöí0öá ÜÑÖó½ £ Öíúçí¢¿óç：üóê ñ¿ñ½ñÖö：ç 
¿0Ñïá¡ÜÇÜ ¢óöö　. がóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є 
ÜëÇíÖ：£Üçíöó ïóïöñ½ó ½íïÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ 
ÜïáÜÇÜ ¢óöö　. どí¡： ïóïöñ½ó ½Ü¢Üöá Öíúß：¿áü 
íÑñ¡çíöÖÜ öí ÇÖÜô¡Ü ëñíÇÜçíöó Öí äÜöëñßó 
ïÜïä：¿áïöçí Ü ä：ÑÇÜöÜçî： çóïÜ¡ÜäëÜâñï：úÖóê 
âíê：çî：ç. ゑ ば¡ëí；Ö： ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 íßÜ úÜÇÜ 
ñ¿ñ½ñÖöó çäëÜçíÑ¢Ü0öáï　 äñëñçí¢ÖÜ ç 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü½Ü ïñëñÑÜçóà：. ばÖ：çñëïóöñöó 
äÜïöÜäÜçÜ £½：Ö00öá äëíçó¿í ÜëÇíÖ：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ öí ïöçÜë00öá Ü½Üçó Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； ß：¿áü 
ÇÖÜô¡ÜÇÜ, ：ÖÑóç：ÑÜí¿：£ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, àÜ 
ëñí¿：£Üєöáï　 Ü ç：ëöÜí¿áÖÜ½Ü ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
Üïç：öÖáÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：. ゑ îóê Ü½Üçíê äñëñÑ 
ïóïöñ½Ü0 Üïç：öó ïöÜ；öá ÖÜçñ ： ÑÜïóöá ï¡¿íÑÖñ 
£íçÑíÖÖ　 - âÜë½ÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóöÜ¡ ½Üß：¿áÖÜ； 
ÜïÜßóïöÜïö：, £ÑíöÖÜ； ÑÜ ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öí 
ëÜ£çóö¡Ü ôñëñ£ ÖíçôíÖÖ　 çäëÜÑÜç¢ ¢óöö　. ぜÜ¢Öí 
ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 Üç：úü¿Ü ç 21 
ïöÜ¿：öö　 　¡ Öíúñâñ¡öóçÖ：üí ïóïöñ½í ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí 
äÜïö：úÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê âíê：çî：ç £ 
ë：£Öóê ïâñë öí Çí¿Ü£ñú. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ0 ßí£Üçóê Ñóïîóä¿：Ö, £Ü¡ëñ½í çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó ç ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê. ゑ ば¡ëí；Ö： ëÜ£ëÜß¿ñÖ： 
öí çäëÜçíÑ¢ñÖ： ÖÜç： ïöíÖÑíëöó çóàÜ； Üïç：öó, 　¡： 
äñëñÑßíôí0öá £½ñÖüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ÇÜÑóÖ çóçôñÖÖ　 
çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó. んÖí¿：£ Öíçôí¿áÖóê ä¿íÖ：ç ç 
ÜÖ：çñëïóöñöíê äÜ¡í£Üє, àÜ çÜÖó äÜÇíÖÜ äÜç'　£íÖ： £ 
ïÜôíïÖó½ ïöíÖÜ½ ïäëíç ： âí¡öóôÖÜ Öñ çëíêÜçÜ0öá 
£ÖíôÖÜÇÜ £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó ç 
£íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê ü¡Ü¿íê. どÜ½Ü ÜëÇíÖ：£íî：　 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö Ü 
£í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó є í¡öÜí¿áÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ £ëÜï¿í ¡：¿á¡：ïöá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £ 
äëÜß¿ñ½ âÜë½ÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç. ぴ： 
äóöíÖÖ　 í¡öóçÖÜ çóçôí0öáï　 　¡ Ü¡ëí；Öïá¡ó½ó, öí¡ ： 
£íëÜß：¢Öó½ó çôñÖó½ó, í ïí½ñ ゑ.ù. ゐó¡Üçó½, 
ゐ.で. ゎñëüÜÖïá¡ó½, づ.で. ゎÜëñçóôñ½, ぜ.や. ぐí¿Ñí¡Ü½, 
や.ゎ. げíêíëÜçÜ0, ん.ぢ. ЄëüÜçó½, ぜ.ù. とíÑñ½：є0, 
が.ず. とÜïö　ÖöóÖÜçïá¡ó½, ぎ.ゑ. ずÜ£：¡, や.で. é¡：½íÖïá¡Ü0 
öí ：Ö. げÜ¡ëñ½í, ä：Ñ¡ëñï¿0єöáï　, àÜ ÜïÖÜçÜ0 
ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí є 
î：¿ñïäë　½ÜçíÖí öí ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖí ：ÖöñÖïóçÖí 
ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí £ÑÜßÜçíôí, 　¡óú ½Ü¢ñ Öíçôíöóï　 Ü 
£ëÜôÖÜ½Ü ½：ïî： £í ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ Çëíâ：¡Ü½, 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ïäñî：í¿áÖóú ÑóÑí¡öóôÖóú Öíß：ë 
ÑÜäÜ½：¢Öóê £íïÜß：ç öí ½Ü¢¿óç：ïöá Ü£ÇÜÑ¢ñÖÜÇÜ 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 £ ¡ñë：çÖó¡Ü½ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ. 

やïÖÜє ßíÇíöÜ çó½ÜÇ ÑÜ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó “ぢëÜ £íöçñëÑ¢ñÖÖ　 
ぢÜ¿Ü¢ñÖÖ　 äëÜ ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　” ç：Ñ 25 ¡ç：öÖ　 
2013 ë. ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 äÜçóÖÖÜ 
ç¡¿0ôíöó: ¡ñë：çÖ： äëóÖîóäó àÜÑÜ ëÜ£ëÜß¡ó öí 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóê öí 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ñ¿　 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　; ¡ëóöñë：； öí £íêÜÑó ¡ÜÖöëÜ¿0 
　¡Üïö： ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　; £½：ïöÜçÖóú, 
½ñöÜÑóôÖóú öí ÑóÑí¡öóôÖóú ç½：ïö äëÜÇëí½ 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Д1, ëÜ£Ñ：¿ IVЖ. 

ぜñöí ïöíöö：. ゑó£Öíôóöó ÜïÖÜçÖ： Öíäë　½¡ó 
ëÜ£çóö¡Ü çóàÜ； Üïç：öó, ëÜ£Ç¿　ÖÜöó äñëñçíÇó öí 
ÖñÑÜ¿：¡ó ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó Ü ÖíçôíÖÖ： 
½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö. 

ば ëÜßÜö： ßÜ¿ó çó¡ÜëóïöíÖ： ÖíïöÜäÖ： ½ñöÜÑó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: ¿ÜÇ：ôÖóú öí ïóïöñ½Öóú íÖí¿：£ ÖíÜ¡Üçóê 
äëíîá £ äñÑíÇÜÇ：¡ó, äïóêÜ¿ÜÇ：；, ½ñöÜÑóôÖÜ； 
¿：öñëíöÜëó, äëóïç　ôñÖÜ； äëÜß¿ñ½：; ïóïöñ½íöó£íî：　 öí 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÖíÜ¡Üçóê äÜ¿Ü¢ñÖá £í äëñÑ½ñöÜ½ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

 どëÜâó½ñÖ¡Ü ゑ.や., とÜÑ£：ÖÜçïá¡í や.ぢ.,  
ぷ¡çíëÖóîá¡í ど.ù., 2021 
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ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
やÖâÜë½íöó£íî：　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ öí ÖÜç：öÖ： 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； (やとど) 
¡íëÑóÖí¿áÖÜ £½：Ö00öá äñëñß：Ç ¢óöö　 ïÜïä：¿áïöçí. げ 
£íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　½ ¡íëíÖöóÖÜ Ñ¿　 £íäÜß：ÇíÖÖ　 
ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ0 ¡ÜëÜÖíç：ëÜïÖÜ； êçÜëÜßó î： äëÜîñïó 
äëóï¡Üëó¿óïá ôñëñ£ ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ÖíÑíÖÖ　 Üïç：öÖ：ê 
äÜï¿ÜÇ Öí ç：ÑïöíÖ：. づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ÜïÜß¿óçÜïö： 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ß：¿áü ÑÜ¡¿íÑÖÜ. 

だïÖÜçÖó½ó î：¿　½ó ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є: 
– äñëñê：Ñ Öí ÖÜçóú ë：çñÖá ÑÜïöÜäÖÜïö： çï：ê 

ë：çÖ：ç Üïç：öó äëó ÜÑÖÜôíïÖÜ½Ü ä：ÑçóàñÖÖ： 　¡Üïö：; 
– £íßñ£äñôñÖÖ　 Üïç：öó çïáÜÇÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 ば¡ëí；Öó 

öí ：Öüóê ¡ëí；Ö; 
– ïöçÜëñÖÖ　 ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 çäëÜÑÜç¢ ¢óöö　; 
– ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ë：çÖ　 íßÜ 

äñëñä：ÑÇÜöÜç¡í Ü £ç'　£¡Ü £： ïöëÜ¡öÜëÖó½ó £½：Öí½ó ç 
ñ¡ÜÖÜ½：î： ÖíüÜ； ¡ëí；Öó öí ïÜôíïÖó½ó çó½ÜÇí½ó Öí 
ëóÖ¡Ü äëíî：. 

でñëñÑ äñëñçíÇ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є: 
– í¡öÜí¿áÖ：ïöá (çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïÜôíïÖóê £íïÜß：ç 

äÜüÜ¡Ü ：ÖâÜë½íî：；); 
– ç：ÑÖÜïÖÜ çñ¿ó¡óú Üßï　Ç ：ÖâÜë½íî：；, 　¡Ü ½Ü¢Öí 

Üöëó½íöó ç：Ñ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £í ½ñÖüóú ôíï; 
– £ëÜôÖ：ïöá (¡Ü¢ñÖ ïöÜÑñÖö ½íє ½Ü¢¿óç：ïöá 

çóßóëíöó ç¿íïÖóú ëóö½ öí ½ñöÜÑ £ÑÜßÜçíÖÖ　 £ÖíÖá Ü 
¡Ü½âÜëöÖóê Ñ¿　 ÖáÜÇÜ Ü½Üçíê); 

– ：ÖÑóç：ÑÜí¿：£íî：　, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ¡Ü¢ÖÜ½Ü 
ïöÜÑñÖöÜ Ü£ÇÜÑ¢Üçíöó ÖíçôíÖÖ　 £： ïçÜ；½ó äÜöëñßí½ó; 

– ÑÜïöÜäÖ：ïöá, 　¡í äñëñÑßíôíє ñ¡ÜÖÜ½：0 ôíïÜ öí 
¡Üüö：ç £íçÑ　¡ó ç：Ñ½Üç： ç：Ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê 
äëó½：àñÖá öí ßñ£¡ÜüöÜçÖÜ½Ü ÑÜïöÜäÜ ÑÜ Öíçôí¿áÖóê 
½íöñë：í¿：ç; 

– ½ÜÑÜ¿áÖ：ïöá (äëÜÇëí½í ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ßí£Üєöáï　 Öí äëóÖîóä： ½ÜÑÜ¿áÖÜïö：: 
ïÜ¡ÜäÖ：ïöá Öñ£í¿ñ¢Öóê ¡Üëï：ç-½ÜÑÜ¿：ç ïöçÜë0є 
Öíçôí¿áÖÜ äëÜÇëí½Ü, àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ 
íßÜ ÇëÜäÜçó½ äÜöëñßí½, í ¡Ü¢ñÖ Ü¡ëñ½óú ¡Üëï 
ïöçÜë0є î：¿：ïÖñ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ äëñÑ½ñöÖÜ 
Üß¿íïöá); 

– ÇÖÜô¡：ïöá, àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡¿íÑíöó 
½íöñë：í¿ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ë：çÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí ßí£Üçóê 
£ÖíÖá ïöÜÑñÖö：ç, ïöçÜë00ôó ÑÜÑíö¡Üç： çñß-ïíúöó £ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ0 ：ÖâÜë½íî：є0 öí äÜëöí¿ó, Öí 　¡óê 
ïöÜÑñÖöó ½Ü¢Üöá Üß½：Ö0çíöóï　 äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　½ó);  

– ½ñÖüí çíëö：ïöá ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 
Üï¡：¿á¡ó Öñ½íє ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ÜëñÖÑÜçíöó äëó½：àñÖÖ　 
öí Üä¿íôÜçíöó £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá äëíî：çÖó¡：ç; 

– ïÜî：í¿áÖí ë：çÖ：ïöá (£ÑÜßÜçíô： ½í0öá ë：çÖ： 
½Ü¢¿óçÜïö： Üöëó½íöó Üïç：öÜ Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ½：ïî　 
äëÜ¢óçíÖÖ　, ïöíÖÜ £ÑÜëÜç'　 öí ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ); 

– ç：ÑïÜöÖ：ïöá ÇñÜÇëíâ：ôÖóê ßíë’єë：ç, àÜ 
çó¡¿0ôíє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá äñëñ；£ÑÜ öí äëÜ¢óçíÖÖ　 ç 
：Öüóê ¡ëí；Öíê, àÜ çó½íÇíє çñ¿ó¡óê ÇëÜüñú, í¿ñ 
ÖíöÜ½：ïöá Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ïä：¿¡Üçíöóï　 £ 
çó¡¿íÑíôí½ó öí ïöÜÑñÖöí½ó £ ÜïáÜÇÜ ïç：öÜ ßñ£ 
Üß½ñ¢ñÖá).  

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ Ü çóäíÑ¡Ü ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 í¡öóçÖí ëÜ¿á çó¡¿íÑíôí Öñ £½ñÖüÜєöáï　: 
ç：Ö äÜçóÖñÖ £’　ïÜçíöó ë：çñÖá £ÖíÖá ïöÜÑñÖöí, 
Üêçí¿óöó ë：üñÖÖ　 äëÜ íÑíäöíî：0 Öíçôí¿áÖÜ； 

äëÜÇëí½ó £ ½ñöÜ0 Öíúß：¿áü äÜçÖÜÇÜ £íïçÜєÖÖ　 
½íöñë：í¿Ü. ば ëí£： ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ïöÜÑñÖö ½Ü¢ñ 
Üöëó½íöó äÜëíÑó ç：Ñ çó¡¿íÑíôí àÜÑÜ ï¡¿íÑÖóê 
äóöíÖá, ïä：¿¡Ü0ôóïá £ Öó½ ç やÖöñëÖñö：, ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ½ñëñ¢Ü 　¡ £íï：ß ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 
(やÖöñëÖñö-ôíö, IRC, ICQ, ：Ööñëí¡öóçÖñ öñ¿ñßíôñÖÖ　, 
やÖöñëÖñö-öñ¿ñâÜÖ：　). 

がóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 öí¡Ü¢ £íßñ£äñôÜє 
ïöÜÑñÖöí½ ÜÖ：çñëïóöñö：ç ÑÜïöÜä ÑÜ ÖñöëíÑóî：úÖóê 
Ñ¢ñëñ¿ ：ÖâÜë½íî：；, ä：ÑçóàÜє ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó, Ñíє íßïÜ¿0öÖÜ ÖÜç： ½Ü¢¿óçÜïö： 
Ñ¿　 öçÜëôÜÇÜ ïí½Üçóëí¢ñÖÖ　, ÖíßÜöö　 öí £í¡ë：ä¿ñÖÖ　 
ë：£Öóê äëÜâñï：úÖóê ÖíçóôÜ¡, í çó¡¿íÑíôñç：, ç ïçÜ0 
ôñëÇÜ, ÑÜ£çÜ¿　є ëñí¿：£íî：0 íßïÜ¿0öÖÜ ÖÜçóê âÜë½ ： 
½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ-
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 　çóà ： äëÜîñï：ç. 
でóïöñ½í ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖí Ñ¿　 
ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： ÑÜßëñ £Öí0öá ïçÜє äëó£ÖíôñÖÖ　 öí 
ÖíäÜ¿ñÇ¿óç： Ü ÑÜï　ÇÖñÖÖ： äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó. 

ん¿ñ £çóôíúÖÜ, 　¡ ： ßÜÑá-　¡í âÜë½í ÖíçôíÖÖ　, 
ç：ÑÑí¿ñÖí âÜë½í ½íє ïçÜ； ÜïÜß¿óçÜïö： öí ÖñÑÜ¿：¡ó. 
ぴñú öóä ÖíçôíÖÖ　 çó½íÇíє ïç：ÑÜ½ÜÇÜ öí ½ÜöóçÜçíÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　. ぜÜ¢¿óç：ïöá çôóöóï　 Ü ßÜÑá-
　¡óú £ëÜôÖóú ôíï ½Ü¢ñ ïäëó　öó öí¡Ü½Ü ÖñÇíöóçÖÜ½Ü 
　çóàÜ, 　¡ Öñïóïöñ½íöóôÖñ ÖíçôíÖÖ　. がÜïç：Ñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çó　çóç àñ 
ÜÑÖÜ ÜïÜß¿óç：ïöá, í ïí½ñ - çóïÜ¡ñ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí 
£：ë ôñëñ£ ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá öëóçí¿ÜÇÜ ôíïÜ äñëñßÜçíÖÖ　 £í 
¡Ü½ä’0öñëÜ½ (　¡ ïöÜÑñÖöí, öí¡ ： çó¡¿íÑíôí). どÜ½Ü, 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　, ÖñÜßê：ÑÖÜ 
Üë：£ÖÜ½íÖ：öÖ0çíöó úÜÇÜ öóäó. ぞíúäÜäÜ¿　ëÖ：üó½ó є 
öí¡： çóÑó ç：ÑÑí¿ñÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú: ôíöÜç： £íÖ　öö　, 　¡： 
äëÜçÜÑ　öáï　 ïóÖêëÜÖÖÜ, ¡Ü¿ó çï： ÜôíïÖó¡ó ½í0öá 
ÑÜïöÜä ÑÜ ôíöÜ ÜÑÖÜôíïÖÜ; やÖöñëÖñö-£íÖ　öö　, 
ÑóïöíÖî：úÖ： ¿ñ¡î：；, ¡ÜÖâñëñÖî：；, ïñ½：Öíëó, Ñ：¿Üç： ：Çëó, 
¿íßÜëíöÜëÖ： ëÜßÜöó, äëí¡öó¡Ü½ó öí ：Öü： âÜë½ó 
ÖíçôíÖÖ　, àÜ äëÜçÜÑ　öáï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
öñ¿ñ¡Ü½ÜÖ：¡íî：ú öí ：Öüóê ½Ü¢¿óçÜïöñú やÖöñëÖñöÜ. 
やïÖÜ0öá öí¡Ü¢ âÜë½ó ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡óê Öíçôí¿áÖ： ½íöñë：í¿ó ÖíÑïó¿í0öáï　 ç 
ëñÇ：ÜÖó äÜüöÜçó½ó ç：Ñäëíç¿ñÖÖ　½ó. 

だÑÖí¡ Öñ çï： £ÖíÖÖ　 ½Ü¢Öí Üöëó½íöó ç：ÑÑí¿ñÖÜ. 
ぞíäëó¡¿íÑ, ïí½Üïö：úÖñ £íïçÜєÖÖ　 Ññ　¡óê çóÑ：ç 
öçÜëôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í ç：ÑïÜöÖÜïö： ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ 
¡ÜÖöí¡öÜ ½：¢ ïöÜÑñÖöÜ½ öí çó¡¿íÑíôñ½ äëí¡öóôÖÜ 
Öñ½Ü¢¿óçñ. だïÖÜçÖó½ çíë：íÖöÜ½ £í¿óüíєöáï　 ëÜßÜöí 
ä：Ñ ßñ£äÜïñëñÑÖ：½ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ çó¡¿íÑíôí ç Çí¿Ü£： 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ÖíÜ¡. どÜö çí¢¿óçóú 　¡：ïÖóú 
íïäñ¡ö, í Öñ ¡：¿á¡：ïÖóú. ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç 
ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ü çó¡¿íÑíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
ÑÜ£çÜ¿　є ç：Ñ：ßëíöó Öí äñëüÜ½Ü – öëñöáÜ½Ü ¡Üëï： 
ß：¿áü í¡öóçÖóê ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： £ÇÜÑÜ½ £½Ü¢Üöá 
£Ñ：úïÖ0çíöó öçÜëô： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, àÜ є ÜÑÖ：є0 £ î：¿ñú 
ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ Ü çóà：ú ü¡Ü¿：. どÜ½Ü ÜÑÖ：є0 £ 
ÇÜ¿ÜçÖóê äëÜß¿ñ½ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê âÜë½ 
ÖíçôíÖÖ　 є çóß：ë Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 
Öíú¡ëíàóê öëíÑóî：ú ：ïÖÜ0ôÜ； ïóïöñ½ó Üïç：öó, 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ：ÖÖÜçíî：ú öí ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：0 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

でí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí ïöÜÑñÖö：ç – ÜïÖÜçí 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. どÜ½Ü äóöíÖÖ　 äëÜ ïöÜä：Öá 
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ïí½Üïö：úÖÜïö： £ ÑÜ½íüÖ：½ó £íçÑíÖÖ　½ó öí öñïöí½ó Öí 
ÑóïöíÖî：úÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： – ÜÑÖñ £ ÜïÖÜçÖóê. ば çóà：ú 
½íöñ½íöóî： ：ïÖÜ0öá ë：£Ö： öóäó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ëÜß：ö: 
ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ ¿ñ¡î：ú, äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá, 
¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ëÜß：ö, ：ïäóö：ç, ïí½Üïö：úÖóê ÑÜ½íüÖ：ê 
£íçÑíÖá, ëñâñëíö：ç, ä：ÑÇÜöÜç¡í ÑÜ Üôíïö： Ü £½íÇíÖÖ　ê 
öí ¡ÜÖâñëñÖî：　ê £ î：є； Ñóïîóä¿：Öó. ぎâñ¡öóçÖ：ïöá 
ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç £íßñ£äñôÜєöáï　 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜ0 ïóïöñ½Ü0 ¡ÜÖöëÜ¿0, 　¡í ç¡¿0ôíє 
ÜäóöÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç £í £½：ïöÜ½ ¿ñ¡î：ú, äñëñç：ë¡Ü 
çó¡ÜÖíÖÖ　 äÜöÜôÖóê ÑÜ½íüÖ：ê £íçÑíÖá öí £íêóïö 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ； ½ÜÑÜ¿áÖÜ； ëÜßÜöó. ぢÜ£óöóçÖó½ 
½Ü½ñÖöÜ½ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є ½Ü¢¿óç：ïöá 
íçöÜ½íöó£Üçíöó äñëñç：ë¡Ü £ÖíÖá ïöÜÑñÖö：ç £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÜÖ¿íúÖ-öñïö：ç, àÜ ïÜööєçÜ ñ¡ÜÖÜ½óöá ôíï 
çó¡¿íÑíôí öí ÜÖó¡íє ÜäñëñÑ¢ñÖÜïö： Üî：Ö¡ó. げ ：ÖüÜÇÜ 
ßÜ¡Ü, ：ïÖÜє äëÜß¿ñ½í ¡ÜÖöëÜ¿0 ïí½Üïö：úÖÜïö： 
ïöÜÑñÖöí äëó çó¡ÜÖíÖÖ： ÑÜëÜôñÖóê £íçÑíÖá. だÑÖó½ ：£ 
ü¿　ê：ç çóë：üñÖÖ　 î：є； äëÜß¿ñ½ó є ä：ÑçóàñÖÖ　 
½Üöóçíî：； ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 ： ÖíäÜçÖñÖÖ　 
äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　 ïÜôíïÖó½ó ÑóÑí¡öóôÖó½ó 
½íöñë：í¿í½ó, 　¡： ßÜÑÜöá î：¡íç： ïöÜÑñÖöÜ, öí 
£íÜêÜôñÖÖ　 úÜÇÜ ÑÜ çóçôñÖÖ　 Ñóïîóä¿：Öó. 

ゑí¢¿óçó½ó Üïç：öÖ：½ó öí ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
½ñöÜÑóôÖó½ó ëñïÜëïí½ó ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Üïç：öÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí ïÜôíïÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó äÜçóÖÖ： 
ßÜöó: çñß-ïíúö £í¡¿íÑÜ ôó äÜëöí¿; ïöëÜ¡öÜëÜçíÖí 
½ñÑ：íöñ¡í – öñ½íöóôÖí ¡Ü¿ñ¡î：　 âÜöÜ-, ç：ÑñÜ-, íÜÑ：Ü-, 
やÖöñëÖñö-ëñïÜëï：ç, ÑëÜ¡ÜçíÖóê ½íöñë：í¿：ç, 　¡í 
£íßñ£äñôÜє ½í¡ïó½í¿áÖÜ ç：£Üí¿：£íî：0 Öíçôí¿áÖÜ；, 
ÖíÜ¡ÜçÜ； öí ½ñöÜÑóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í¡¿íÑÜ, 
£íÑÜçÜ¿áÖ　є ：Ööñëñïó ëñí¿áÖóê öí äÜöñÖî：úÖóê 
Üöëó½Üçíô：ç Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ Ü £½：ïö： Üïç：öÖáÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：; ç：ëöÜí¿áÖí ß：ß¿：Üöñ¡í – ñ¿ñ¡öëÜÖÖí 
ß：ß¿：Üöñ¡í £ Öíçôí¿áÖÜ0 öí ½ñöÜÑóôÖÜ0 ¿：öñëíöÜëÜ0, 
í öí¡Ü¢ ¡íöí¿ÜÇó ：Öüóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ß：ß¿：Üöñ¡; 
ÑóïöíÖî：úÖ： Öíçôí¿áÖ： ¡Üëïó. 

ぎ¿ñ¡öëÜÖÖ： Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïó 
Ñóïîóä¿：Ö äÜçóÖÖ： ïöíöó ÜÑÖó½ ：£ ñ¿ñ½ñÖö：ç 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡ÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Üïç：öÖáÜÇÜ äÜëöí¿Ü. 
ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
(ぎぞぜと) – îñ ÑóÑí¡öóôÖí ïóïöñ½í, ç 　¡：ú Ñ¿　 
ïöçÜëñÖÖ　 Ü½Üç äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； ½：¢ çó¡¿íÑíôí½ó öí 
ïöÜÑñÖöí½ó Üß’єÑÖíÖÜ äëó¡¿íÑÖñ äëÜÇëí½Öñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　, ßí£ó ÑíÖóê, í öí¡Ü¢ ：Öü： ÑóÑí¡öóôÖ： 
£íïÜßó öí ½ñöÜÑóôÖ： ½íöñë：í¿ó, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá öí 
ä：Ñöëó½Ü0öá Üïç：öÖ：ú äëÜîñï. ぎぞぜと Ñóïîóä¿：Öó / 
¡ÜëïÜ äÜçóÖñÖ ½：ïöóöó ÖíïöÜäÖóú äñëñ¿：¡ 
Öíçôí¿áÖóê ½íöñë：í¿：ç: 

– ½ñöÜÑóôÖ： ½íöñë：í¿ó: íÖÜöíî：　, ëÜßÜôí 
äëÜÇëí½í, öñ½íöóôÖóú ä¿íÖ; 

– Öíçôí¿áÖ： ½íöñë：í¿ó: ¿ñ¡î：；, ¿íßÜëíöÜëÖ： / 
äëí¡öóôÖ： £íÖ　öö　, ï¿ÜçÖó¡ öñë½：Ö：ç / Ç¿Üïíë：ú; 

– ¡ÜÖöëÜ¿á £ÖíÖá: ¡ëóöñë：； Üî：Ö0çíÖÖ　 £ÖíÖá 
£ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó (äÜöÜôÖóú öí ä：ÑïÜ½¡Üçóú 
¡ÜÖöëÜ¿á £ÖíÖá), £íçÑíÖÖ　 Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
Üäëíî0çíÖÖ　, ¡Ü¿Ü¡ç：Ü½ó, äóöíÖÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÑÜ 
£í¿：¡Ü / ：ïäóöÜ, £ëí£¡ó ß：¿ñö：ç öÜàÜ; 

– ¿：öñëíöÜëí: ÜïÖÜçÖí, ÑÜÑíö¡Üçí, やÖöñëÖñö-
ëñïÜëïó; 

– ÖíÜ¡Üçí ëÜßÜöí ïöÜÑñÖö：ç: äñëñ¿：¡ öñ½ Ñ¿　 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÑÜäÜç：Ññú, äëñ£ñÖöíî：ú, ¡ÜÖïäñ¡ö：ç, 
£íÖ　öá, ëñâñëíö：ç, ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； ÑÜ ÖíÜ¡ÜçÜ； ëÜßÜöó.  

だïÖÜçÖó½ £íçÑíÖÖ　½ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí є çóêÜçíÖÖ　 
Çíë½ÜÖ：úÖÜ； öí çïñß：ôÖÜ ëÜ£çóÖñÖÜ； ÜïÜßóïöÜïö：. ぢëó 
îáÜ½Ü ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó öëó ÜïÖÜçÖ： íïäñ¡öó ：Ññ； 
ëÜ£çóö¡Ü: äÜïö：úÖóú ëÜ£çóöÜ¡ £½：ïöÜ öí ½ñöÜÑ：ç 
ÖíçôíÖÖ　, ；ê çä¿óç Öí ëÜ£çóöÜ¡ ÜïÜßóïöÜïö： ：, 　¡ 
Öíï¿：ÑÜ¡, çä¿óç Öí ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖñ ïñëñÑÜçóàñ 
£í¡¿íÑÜ. どÜ½Ü çí¢¿óçó½ âí¡öÜëÜ½ ïöçÜëñÖÖ　 öí 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí 
Ñ¿　 ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 Üïç：öó є ：ÖâÜë½íî：úÖí 
：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ. でöçÜëñÖÖ　 
öí¡Ü； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó є £íäÜëÜ¡Ü0 ñâñ¡öóçÖÜÇÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç Üïç：öÜ Öí 
çï：ê ë：çÖ　ê, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ¡Ü½ä’0öñëó£Üçíöó 
Ñ：　¿áÖ：ïöá £í¡¿íÑ：ç Üïç：öó. 

でäñîóâ：¡í ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, £íïÖÜçíÖÜÇÜ 
Öí öñ¿ñ¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê öí やÖöñëÖñö-
ëñïÜëïíê, çä¿óçíє Öí ïäÜï：ß ç：ÑßÜëÜ öí 
ïöëÜ¡öÜëÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ, £íïÜßó ëñí¿：£íî：； ¡ÜÖ¡ëñöÖóê 
½ñöÜÑ：ç öí ÜëÇíÖ：£íî：úÖóê âÜë½ ÖíçôíÖÖ　, àÜ 
çä¿óçíє Öí âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 çï：є； ïóïöñ½ó. でöÜÑñÖö, 
　¡óú Öíçôíєöáï　, ç：Ñßóëíє öí ÜßëÜß¿　є ：ÖâÜë½íî：0, 
çóïÜçíє Ç：äÜöñ£ó, äëóú½íє ë：üñÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ç¿íïÖóê 
ÑÜ½Ü¡, ç¿íïÖÜÇÜ ßíôñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó. づÜ¿á ÖíïöíçÖó¡í 
äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜß ÑÜäÜ½ÜÇöó ïöÜÑñÖöí½, ïäÜÖÜ¡íöó 
；ê äÜÑÜ½íöó ïí½Üïö：úÖÜ, çóëÜßóöó ÖÜç： äÜÇ¿　Ñó Öí 
　çóàñ ôó öñ½Ü. ゑÜÑÖÜôíï çó¡¿íÑíô öí ïöÜÑñÖö є 
ÜôíïÖó¡í½ó öí¡ÜÇÜ äëÜîñïÜ ç í¡öóçÖÜ½Ü Ñ：í¿Ü£：. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, ç ëí½¡íê ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
½Ü¢Öí ïöçÜëóöó Üïç：öÖє ïñëñÑÜçóàñ, ç 　¡Ü½Ü ïöÜÑñÖö 
äÜôÜçíöó½ñöáï　 ¡Ü½âÜëöÖ：üñ, ßÜÑÜôó í¡öóçÖó½ 
ÜôíïÖó¡Ü½ Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, ¡Ü¿ó ïöó½Ü¿0єöáï　 
£çóô¡í ÑÜ ïí½ÜÜïç：öó, £Ñ：úïÖ0єöáï　 ïí½Üïö：úÖñ 
ä¿íÖÜçíÖÖ　 äÜÑí¿áüóê ¡ëÜ¡：ç Ü ÖíçôíÖÖ：, äÜüÜ¡Ü öí 
ÜßëÜßî： çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： ：ÖâÜë½íî：； ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÖíçôíÖÖ　 
çäëÜÑÜç¢ ¢óöö　. げçóôíúÖÜ, çïñ, àÜ ßÜ¿Ü 
£íäëÜäÜÖÜçíÖÜ, Öíïí½äñëñÑ, Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç, 
£íî：¡íç¿ñÖóê Ü 　¡Üïö： ；ê Üïç：öó. 

ゑ ば¡ëí；Ö： ëÜ£ëÜß¿ñÖ： öí çäëÜçíÑ¢ñÖ： ÖÜç： 
ïöíÖÑíëöó çóàÜ； Üïç：öó, 　¡： äëóÑ：¿　0öá ÜïÜß¿óçÜ 
ÜçíÇÜ ；； ‾ëÜÖöÜçÖÜïö：, í¿ñ çÜÑÖÜôíï £½ñÖüÜ0öá 
¡：¿á¡：ïöá ÇÜÑóÖ Öí çóçôñÖÖ　 ßí£Üçóê Ñóïîóä¿：Ö, 
£Ü¡ëñ½í çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó, àÜ, Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, 
ÖñÇíöóçÖÜ çä¿óçíє Öí £íÇí¿áÖÜ Üïç：öÜ Ü çóà：ú ü¡Ü¿：. 
ぜó ççí¢íє½Ü, àÜ öí¡ñ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ÇÜÑóÖ є 
ÖñäëóäÜïöó½ó½. んÖí¿：£ Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½ äÜ¡í£Üє, 
àÜ çÜÖó Öñ çëíêÜçÜ0öá £ÖíôÖÜÇÜ £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 
½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó ç ïñëñÑÖ：ú ü¡Ü¿：, ïäëóôóÖñÖÜÇÜ 
　¡ ë：£¡ó½ £íÇÜïöëñÖÖ　½ Üïç：öÖ：ê äëÜß¿ñ½, öí¡ ： 
£íÇí¿áÖó½ ÖíÑ½：ëÖó½ £íêÜä¿ñÖÖ　½ öñïöí½ó. ば Öíü 
ôíï Ü ïñëñÑÖ：ú ü¡Ü¿： Öí ÜëÜ¡íê ½íöñ½íöó¡ó Öíçë　Ñ ôó 
ÑÜçÜÑ　öá öñÜëñ½ó, Öñ ëÜ£ç’　£Ü0öá ¿ÜÇ：ôÖóê £íçÑíÖá, í 
¿óüñ Öíçôí0öá äëóúÜ½：ç ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖóê 
£íÑíô Ñ¿　 öñïö：ç íßÜ, àÜ àñ Ç：ëüñ, ç½：ÖÖ0 çÇíÑÜçíöó 
ëñ£Ü¿áöíö. やÖÜÑ： ï¡¿íÑÖ：üñ çó£Öíôóöó öí 
ïâÜë½Ü¿0çíöó äëÜß¿ñ½Ü, Ö：¢ çóë：üóöó ；；, í¿ñ öí¡： 
£íçÑíÖÖ　 ：ÇÖÜëÜ0öáï　. ぞí ¢í¿á, £ÑíöÖ：ïöá äëíî0çíöó 
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ïí½Üïö：úÖÜ öí ½：ë¡Üçíöó ÖíÑ Öíçôí¿áÖÜ0 äëÜÇëí½Ü0 
ïÜôíïÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó öí¡Ü¢ Öíçë　Ñ ôó 
ëÜ£çóÖñÖí. どí¡Ü¢ ÖñäÜ¡Ü；öá öñ, àÜ ïÜôíïÖ： ü¡Ü¿　ë： 
öí ïöÜÑñÖöó Öñ ÖíÑöÜ £ÖíúÜ½： £ ¡Ü½ä’0öñëÜ½, ¡Ü¿ó 
úÑñöáï　 äëÜ úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç Öíçôí¿áÖÜ½Ü 
äëÜîñï：. ぞíç：öá Öí やど-ïäñî：í¿áÖÜïö　ê çó　ç¿　єöáï　, àÜ 
ïöÜÑñÖöó äÜÇíÖÜ £Öí0öá АШrН öí EбМОХ. げÜ¡ëñ½í, 
ßíÇíöáÜ½ ïöÜÑñÖöí½ çí¢¡Ü £Öíúöó, äëÜíÖí¿：£Üçíöó öí 
ÜßëÜßóöó ：ÖâÜë½íî：0, ÖñÜßê：ÑÖÜ Ñ¿　 çóçôñÖÖ　; 
ÖíöÜ½：ïöá çÜÖó ÑÜßëñ ïäëíç¿　0öáï　 £ ë：£ÖÜ½íÖ：öÖó½ó 
：Çëí½ó, äÜüÜ¡Ü½ äñçÖóê ：ÖöñëÖñö-ëñïÜëï：ç, öí¡óê, 　¡ 
öí¡ £çíÖ： ÜÖ¿íúÖ-¡í¿á¡Ü¿　öÜëó, 　¡： Öñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, í 
¿óüñ 　¡ ：ÖïöëÜ½ñÖö Üöëó½íÖÖ　 äÜ£óöóçÖÜ； Üî：Ö¡ó. 
どÜ½Ü Öñë：Ñ¡： çóäíÑ¡ó, ¡Ü¿ó ïöÜÑñÖö £ÖíêÜÑóöá 
âÜë½Ü¿Ü £ çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó £í £íäóöÜ½ Ü ½ñëñ¢：, Öñ 
ëÜ£Ü½：0ôó ；； £½：ïöÜ, íßÜ âÜë½Ü¿0є öñÜëñ½Ü ôó 
öçñëÑ¢ñÖÖ　 ：£ íßïÜ¿0öÖÜ Öñ£ÖíúÜ½ó½ó úÜ½Ü 
öñë½：Öí½ó, £í½：ïöá öÜÇÜ, àÜß çóçôíöó ëñöñ¿áÖÜ 
ä：Ñ：ßëíÖóú öí ÖíÑíÖóú çó¡¿íÑíôñ½ ½íöñë：í¿ £ ÑíÖÜ； 
öñ½ó. ぢñëü £í çïñ, ½íöñ½íöóôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
çó½íÇí0öá Ç¿óßÜ¡óê ： öëóçí¿óê ëÜ£ÑÜ½：ç äëÜ ÜïÖÜçÖ： 
äÜÖ　öö　 öí ；ê £ç’　£¡ó, çÜÖó äÜ¿　Çí0öá Ü çóë：üñÖÖ： 
ßíÇíöáÜê £íÇí¿áÖóê £íÑíô £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ßí£Üçóê 
½ñöÜÑ：ç, £íçÑ　¡ó ôÜ½Ü Öíçóô¡ó ；ê ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 
äñçÖÜ0 ½：ëÜ0 íçöÜ½íöó£Ü0öáï　. ん îñ çó½íÇíє 
ÑÜïöíöÖáÜ； ¡：¿á¡Üïö： ÇÜÑóÖ 　¡ ïí½Üïö：úÖóê, öí¡ ： 
íÜÑóöÜëÖóê £íÖ　öá.  

げ ½ñöÜ0 í¡öóç：£íî：； ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó 
ïöÜÑñÖö：ç çó¡¿íÑíô： ¡íâñÑëó çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
ぞíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ íç：íî：úÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ (ぞんば) 
ëÜ£ëÜßó¿ó ë　Ñ ½ñöÜÑóôÖóê ç¡í£：çÜ¡ Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖÜ； 
ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç Д2, ï. 148Ж, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá 
Öíçôí¿áÖó½ äëÜÇëí½í½ Ñóïîóä¿：Ö. とÜ¢Öí öñ½í 
½：ïöóöá ÜïÖÜçÖ： ÖíïöíÖÜçó öí £íçÑíÖÖ　 Ñ¿　 
ïí½Üïö：úÖÜÇÜ Üäëíî0çíÖÖ　, çóë：üñÖÖ　 　¡óê 
çÑÜï¡ÜÖí¿0є ëÜ£Ü½：ÖÖ　, £íïçÜєÖÖ　 öí £íïöÜïÜçíÖÖ　 
ÜïÖÜçÖóê öñÜëñöóôÖóê äëóÖîóä：ç Д3, ï. 278]. 
ゑó¡¿íÑíô ½Ü¢ñ ¡ÜëóÇÜçíöó ¡：¿á¡：ïöá öí £½：ïö £íçÑíÖá, 
　¡： ïöÜÑñÖö äÜçóÖñÖ çó¡ÜÖÜçíöó ïí½Üïö：úÖÜ, 
çóçôí0ôó ç：ÑäÜç：ÑÖóú ½íöñë：í¿. ぴ　 ëÜßÜöí ïöí¿í 
ÑÜ¢ñ ¡ÜëóïÖÜ0 ç Ü½Üçíê ïÜôíïÖÜÇÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡ÜÇÜ äñëñêÜÑÜ ÑÜ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Д4, ï. 3]. 

ぞíî：ÜÖí¿áÖóú íç：íî：úÖóú ÜÖ：çñëïóöñö – ÜÑóÖ £ 
ÖíúäÜöÜ¢Ö：üóê íç：íî：úÖóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç Ü ïç：ö：, Ññ 
Öíçôíєöáï　 ß¿ó£á¡Ü 25 000 ïöÜÑñÖö：ç, Ü öÜ½Ü ôóï¿： 
½íú¢ñ 1500 ：ÖÜ£ñ½î：ç £ 55 ¡ëí；Ö. どÜ½Ü äëíî：çÖó¡ó 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ ÑÜ¡¿íÑí¿ó çï：ê £Üïó¿á Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£íî：； 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 　¡ñ ½ÜÇ¿Ü ß £íÑÜçÜ¿áÖóöó 　¡ 
Ü¡ëí；Öïá¡óê, öí¡ ： ：ÖÜ£ñ½Öóê ïöÜÑñÖö：ç. ぞんば ½íє 
¿íßÜëíöÜë：0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê £íïÜß：ç ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, 　¡í çó¡ÜÖÜє öí¡： âÜÖ¡î：；: 

– £íßñ£äñôñÖÖ　 ëÜßÜöó ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ äÜëöí¿Ü 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ; 

– ÜëÇíÖ：£íî：　 öí äëÜçñÑñÖÖ　 ïñ½：Öíë：ç, ¡ëÜÇ¿óê 
ïöÜ¿：ç, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ¡ÜÖïÜ¿áöíî：ú àÜÑÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê Üïç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜ 
çï：ê çóÑ：ç ÖíçôíÖÖ　; 

– ÖíäÜçÖñÖÖ　 LMS MШШНХО Üïç：öÖ：½ó やÖöñëÖñö-
ëñïÜëïí½ó.  

ぞíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖ： äëíî：çÖó¡ó ぞんば, 
ç¡¿0ôí0ôó äëíî：çÖó¡：ç ¡íâñÑëó çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó, 
äëÜÑÜç¢Ü0öá äëíî0çíöó ÖíÑ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　½ 
äëÜîñïÜ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, äÜüÜ¡Ü½ ÖÜçóê 
âÜë½ ： ½ñöÜÑ：ç öí Üß½：ÖÜ½ ÑÜïç：ÑÜ½ àÜÑÜ 
äÜ£óöóçÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑëíêÜçÜ0ôó çóàñ£í£ÖíôñÖñ, 
½ó ½Ü¢ñ½Ü äñëñÑßíôóöó Ññ　¡： öñÖÑñÖî：； Ü 
ÑóïöíÖî：úÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ：, öí¡： 　¡ £ß：¿áüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： 
½íïÜçóê ç：Ñ¡ëóöóê ¡Üëï：ç ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 
ëÜ£ëÜß¡í äëÜÇëí½ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, ：ÖöñÇëíî：　 
やとど ç Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 
äÜєÑÖíÖÖ　 äñëñçíÇ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £ 
¡¿íïóôÖÜ0 Üïç：öÜ0. 

だÖ¿íúÖ ÖíçôíÖÖ　 　¡ ÜïÖÜçí ÖíçôíÖÖ　 çäëÜÑÜç¢ 
¢óöö　 ïäë　½ÜçíÖñ Öí çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ÖíçóôÜ¡ 
ïí½Üïö：úÖÜ； Üïç：öÖáÜ； ëÜßÜöó, âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡¿0ôÜçóê 
¡Ü½äñöñÖî：ú öí ëÜ£çóöÜ¡ ÖíäÜ¿ñÇ¿óçÜïö： öí 
î：¿ñïäë　½ÜçíÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç. 

ゑó¡¿íÑí0ôó ½íöñ½íöó¡Ü Öí ç：ÑïöíÖ：, ÑÜî：¿áÖÜ 
äÜєÑÖÜçíöó öí¡： ñ¿ñ½ñÖöó, 　¡: ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 ¡ÜëïÜ; äÜÑí¿áüí 
：ÖöñÇëíî：　 ½íöñ½íöó¡ó Ü îó¡¿ äëÜâñï：úÖóê Ñóïîóä¿：Ö 
Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ½Üöóçíî：； ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　; 
ëÜ£ëÜß¡í Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöÜ, àÜ ½：ïöóöá ë：£Ö： 
Öíçôí¿áÖ： ½íöñë：í¿ó (ç：ÑñÜ, ：ÖâÜÇëíâ：¡í, ：ÇëÜç： öñïöó 
öÜàÜ); ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó 
ïöÜÑñÖö：ç. 
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ÖíçôíÖÖ　: ぞí¡í£ ぜだぞ ば¡ëí；Öó ç：Ñ 25.04.2013 № 466 URL: 
http://zakon0.rada.gov.ua/laws/show/z0703-13. (Ñíöí 
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ゑ. とëíєçïá¡ÜÇÜ, ぜ. で¡íö¡：Öí öí ：Öüóê ÜôñÖóê. 
づñ£Ü¿áöíöí½ó ßíÇíöáÜê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÑÜçñÑñÖí 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 　¡ 
Ñ：єçÜÇÜ ½ñöÜÑÜ í¡öóç：£íî：； Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç. 

ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá 
(だ. ゐí¡ïíÖï¡óú Д1Ж, だ. とÜßñëÖó¡ Д2Ж, ぜ. ぜíê½ÜöÜç 
[3], ぜ. びÜöÜëï¡Üú Д2Ж öí ：Ö.) äÜ¡í£íç, àÜ äëó 
öëíÑóî：úÖÜ½Ü Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： ä：£Öíçí¿áÖ： 
äÜöëñßó öí ：Ööñëñïó ÜôÖ：çïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： çëíêÜçÜ0öáï　 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ, àÜ ÜÖñ½Ü¢¿óç¿0є ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íçÑíÖá, 
äÜç’　£íÖóê ：£ £íßñ£äñôñÖÖ　½ 　¡Üïö： Üïç：öó. だö¢ñ, 
í¡öÜí¿：£Ü0öáï　 äóöíÖÖ　, äÜç’　£íÖ： £： £½：ÖÜ0 Öñ 
ö：¿á¡ó êíëí¡öñëÜ Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç, í ú 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； £ Üôóöñ¿　½ó. 

 ぴíëñÖ¡Ü だ.ぜ., 2021 
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é¡ äÜ¡í£Ü0öá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ゑ. ゐñïäí¿á¡í, 
ゑ. ゐó¡Üçí, だ. ゐÜúÖóîá¡Ü； öí ：Öüóê, ïí½ñ ïÜôíïÖ： 
£íïÜßó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £íßñ£äñôÜ0öá 
Öí¿ñ¢ÖÜ ½Üöóçíî：0 ü¡Ü¿　ë：ç ： ïäëó　0öá 
ä：ÑçóàñÖÖ0 　¡Üïö： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. どÜ½Ü 
ÖíÜ¡Üçî： äëÜäÜÖÜ0öá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Öñ ¿óüñ 
：ÖÖÜçíî：úÖ： ½ñöÜÑó ： äëóúÜ½ó, í ú ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
öñêÖ：ôÖ： £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　 (やどげぞ) ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 
(£Ü¡ëñ½í £íïÜßó ½Ü¿áöó½ñÑ：í). ゑÜÑÖÜôíï, äëÜß¿ñ½í½ 
½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ Üë：єÖöÜçíÖó½ 
äëñÑ½ñöí½ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ やどげぞ, 　¡： Ñí0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá ëÜ£ëÜß¿　öó ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóú ïÜäëÜç：Ñ ： 
ñâñ¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó úÜÇÜ ç Üïç：öÖáÜ½Ü 
äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜ； ü¡Ü¿ó, Ü äëíî　ê ë：£Öóê íçöÜë：ç 
äëóÑ：¿　єöáï　 ÖñÑÜïöíöÖáÜ ÜçíÇó [6]. 

げÜ¡ëñ½í, ÖñÑÜïöíöÖáÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0 є 
ä：ÑÇÜöÜç¡í ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç £í ïäñî：í¿：£íî：є0 
«んçöÜïäëíçí», 　¡Ü í¡öóçÖÜ ëÜ£ëÜß¿　ç ん. ぢñÑÜëóô [4]. 
ゑ：Ö äëóÑ：¿　ç £ÖíôÖÜ ÜçíÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ0 
：ÖÖÜçíî：úÖóê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ä：ÑÇÜöÜçî： 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ çó¡¿íÑíÖÖ　 íçöÜïäëíçó Ü öÜú ôíï, ¡Ü¿ó 
äëÜß¿ñ½í ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÜôÖ：ç Ü äëÜâ：¿áÖ：ú ü¡Ü¿： 
(½：¢ü¡：¿áÖóê Öíçôí¿áÖÜ-çóëÜßÖóôóê ¡Ü½ß：Öíöíê 
(ぜぞゑと)) £í¿óüíєöáï　 ÑÜ îáÜÇÜ ôíïÜ ÖñÑÜïöíöÖáÜ 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ0. とë：½ îáÜÇÜ, ëÜ£çóöÜ¡ やどげぞ ÖÜçÜÇÜ 
äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 Öíïö：¿á¡ó ïöë：½¡óú, àÜ ：ïÖÜ0ô： ½ñöÜÑóôÖ： 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç íçöÜïäëíçó 
£íïöíë：¿ó. どÜ½Ü öëíÑóî：úÖ： âÜë½ó öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ú çóêÜçíÖÖ　 ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç ÖóÖ： 
ÑÜäÜçÖ00öáï　 ç：ÑñÜÜëÜ¡í½ó, çñß：Öíëí½ó öí 
ñ¿ñ½ñÖöí½ó ½Üß：¿áÖÜ； Üïç：öó, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá: 
£ëÜôÖóú ïäÜï：ß äÜÑíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü öí 
úÜÇÜ Öí¿ñ¢ÖÜ ç：£Üí¿：£íî：0; £ç’　£Ü¡ öñÜëñöóôÖóê 
äÜ¿Ü¢ñÖá £ äëí¡öóôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0; çóëÜß¿ñÖÖ　 
ç½：Öá ÜôÖ：ç íÖí¿：£Üçíöó öí Üî：Ö0çíöó ëñ£Ü¿áöíöó 
ç¿íïÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; ñâñ¡öóçÖÜ ä：Ñöëó½¡Ü ；ê 
ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó. ぢëó îáÜ½Ü, Öí ÜïÜß¿óçÜ ÜçíÇÜ 
£íï¿ÜÇÜçÜ0öá ñ¿ñ½ñÖöó ÑÜäÜçÖñÖÜ； ëñí¿áÖÜïö： (がづ), 
　¡： ç äÜєÑÖíÖÖ： £ ½Ü¿áöó½ñÑ：í çïñ ôíïö：üñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：. 

ぜñöí ïöíöö： – öñÜëñöóôÖÜ Üß‾ëÜÖöÜçíöó 
Öíäë　½ó çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç 
äëÜâ：¿áÖÜ； ü¡Ü¿ó Ñóïîóä¿：Öí½ íçöÜïäëíçó. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: öñÜëñöóôÖ： – 
öñÜëñöóôÖóú íÖí¿：£ öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê Ñ¢ñëñ¿, ïóïöñ½íöó£íî：　 öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 
ÜÑñë¢íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç; ñ½ä：ëóôÖ：: Ñ：íÇÖÜïöóôÖ： 
(íÖ¡ñöÜçíÖÖ　, ÜäóöÜçíÖÖ　 ： öñïöÜçíÖÖ　), Üßïñëçíî：úÖ： 
(ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, ëñúöóÖÇÜçí Üî：Ö¡í, ïí½ÜÜî：Ö¡í). 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ äñëüÜÑ¢ñëñ¿ ： ëñ£Ü¿áöíöó 
ç¿íïÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£í¿ó, àÜ Öí ÜëÜ¡íê Ü 
äëÜâ：¿áÖóê ¡¿íïíê £í ïäñî：í¿：£íî：є0 «んçöÜïäëíçí» 
ôíïöÜ £íïöÜïÜçÜ0öá öëíÑóî：úÖ： (£íÇí¿áÖ：) ½ñöÜÑó 
ÖíçôíÖÖ　. ぢëÜöñ, ñâñ¡öóçÖó½ó є ： ïäñî：í¿áÖ： ½ñöÜÑó, 
　¡： ç ïÜ¡ÜäÖÜïö： £ öëíÑóî：úÖó½ó £íßñ£äñôÜ0öá 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖóú äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ëñ£Ü¿áöíö. げÜ¡ëñ½í, Öí 
ÜëÜ¡íê íçöÜïäëíçó (ëÜ£Ñ：¿ó: «ゐÜÑÜçí íçöÜ½Üß：¿　», 
«ぢëíçó¿í ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ ëÜêÜ», «どñêÖ：ôÖñ 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 íçöÜ½Üß：¿　» öí ：Ö.) ÑÜî：¿áÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó öí¡： ïäÜïÜßó í¡öóç：£íî：； 

ä：£Öíçí¿áÖÜ-äÜüÜ¡ÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç: í) äëóúÜ½ó 
(ÖÜçó£Öó, ïñ½íÖöó£íî：；, ÑóÖí½：ôÖÜïö：), 　¡： 
í¡öóç：£Ü0öá ä：£Öíçí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ü¡Ü¿　ë：ç Öí ñöíä： 
ïäëóúÖ　öö　 ÖÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：； öí ä：ÑçóàÜ0öá ；ê 
£íî：¡íç¿ñÖ：ïöá äëñÑ½ñöÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ß) äëóúÜ½ó 
(ñçëóïöóôÖóú, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　) í¡öóç：£íî：； ä：£Öíçí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç Öí ñöíä： £íïçÜєÖÖ　 äëÜÇëí½ÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü; ç) äëóúÜ½ó (ÖíöÜëí¿：£íî：；) í¡öóç：£íî：； 
ä：£Öíçí¿áÖÜ-äÜüÜ¡ÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç Öí ñöíä： 
ëñâ¿ñ¡ï：；. だö¢ñ, ïöëÜ¡öÜëí ÜëÜ¡Ü äÜçóÖÖí 
çóßÜÑÜçÜçíöóï　, äÜ-äñëüñ, £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
£í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　, ¿ÜÇ：¡ó öí ñöíä：ç 
£íïçÜєÖÖ　 ÜôÖ　½ó £ÖíÖá (ïäëóúÖ　öö　, Üï½óï¿ñÖÖ　, 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　), í äÜ-ÑëÜÇñ, Öí äÜïö：úÖóê, Öñ çóäíÑ¡Üçóê 
(äñëñê：ÑÖóê) ñ¿ñ½ñÖöíê ÜëÜ¡Ü. どÜ½Ü, ：Öçíë：íÖöÖí 
öëó¡Ü½äÜÖñÖöÖí ÑóÑí¡öóôÖí ïöëÜ¡öÜëí ÖíßÜçíє 
öí¡ÜÇÜ çóÇ¿　ÑÜ: í¡öÜí¿：£íî：　 £ÑÜßÜöóê £ÖíÖá ： 
çóëÜß¿ñÖóê Ü½：Öá; âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
ÑÜïç：ÑÜ; £íïöÜïÜçíÖÖ　 £ÑÜßÜöóê £ÖíÖá Öí äëí¡öóî：. 

と¿íïóôÖ： äëíî： ぜ. ぜíê½ÜöÜçí äñëñ¡ÜÖÜ0öá, àÜ 
ïöëÜ¡öÜëí äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜëÜ¡Ü ï¡¿íÑíєöáï　 £ 
£ÜçÖ：üÖ：ê ： çÖÜöë：üÖ：ê ñ¿ñ½ñÖö：ç äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　, 
　¡： Ñí0öá ½Ü¢¿óç：ïöá ¡ñëÜçíöó ïí½Üïö：úÖÜ0 
Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 ÜôÖ：ç. げÜ¡ëñ½í, Ü 
äëíî： Д3Ж ぜ. ぜíê½ÜöÜç î：¿¡Ü½ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ 
çóïÖÜçÜє, àÜ äëÜß¿ñ½Öí ïóöÜíî：　 çóÖó¡íє Ü 
çóäíÑ¡íê, 　¡àÜ: 

- ü¡Ü¿　ë： Öñ £Öí0öá, 　¡ çóë：üóöó 
äÜïöíç¿ñÖñ £íçÑíÖÖ　, Öñ £Öí0öá ïäÜïÜßÜ úÜÇÜ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　, Öñ ½Ü¢Üöá ç：ÑäÜç：ïöó Öí äëÜß¿ñ½Ö： 
äóöíÖÖ　 ： Ñíöó äÜ　ïÖñÖÖ　 äÜÑ：； (çóäíÑ¡Ü) Ü 
Öíçôí¿áÖ：ú íßÜ ¢óööєç：ú ïóöÜíî：；, öÜßöÜ ；½ äÜ¡ó 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ Öí　çÖóê £ÖíÖá Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß äÜ　ïÖóöó 
ÖÜçóú âí¡ö; 

- ç ÜôÖ：ç çóÖó¡íє äÜöëñßí çó¡Üëóïöíöó 
Öí　çÖ： £ÖíÖÖ　, í¿ñ ç ÖÜçóê äëí¡öóôÖóê Ü½Üçíê; 
äñÑíÇÜÇ Öíç½óïÖÜ ïöçÜë0є öí¡： Ü½Üçó Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß 
ÜôÖ： £ëÜ£Ü½：¿ó, àÜ ；êÖ：ê £ÖíÖá Ñ¿　 äëí¡öóôÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖñÑÜïöíöÖáÜ; ä：ï¿　 Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 îáÜÇÜ 
âí¡öÜ ä：£Öíçí¿áÖóú ：Ööñëñï ÜôÖ：ç £ëÜïöíє, 
äÜïó¿0єöáï　 ： ½Üöóçíî：　, àÜ ïöó½Ü¿0є ；ê ÑÜ äÜüÜ¡Ü 
ÖÜçóê £ÖíÖá; 

- çóÖó¡í0öá äëÜöóë：ôô　 ½：¢ öñÜëñöóôÖÜ 
½Ü¢¿óçó½ ïäÜïÜßÜ½ çóë：üñÖÖ　 ： äëí¡öóôÖó½, í¿ñ 
Öñ£Ñ：úïÖñÖÖó½ Öí ÑíÖÜ½Ü ñöíä：; 

- çóÖó¡í0öá ïÜäñëñôÖÜïö： ½：¢ äëí¡öóôÖÜ 
ÑÜï　ÇÖÜöó½ ëñ£Ü¿áöíöÜ½ çó¡ÜÖíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
£íçÑíÖÖ　 ： ç：ÑïÜöÖ：ïö0 ç ÜôÖ：ç £ÖíÖá Ñ¿　 úÜÇÜ 
öñÜëñöóôÖÜÇÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　. 

が¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äñëñçíÇ äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Öí £íÖ　öö　ê £ íçöÜïäëíçó ÑÜî：¿áÖÜ 
ïöçÜë0çíöó ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖ： öëÜÑÖÜà： Ñ¿　 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç, àÜ çó½íÇíöó½ñ ç：Ñ Öóê äÜüÜ¡Ü 
ÖÜçóê £ÖíÖá. んÑ¢ñ, äëÜß¿ñ½Öñ ÖíçôíÖÖ　 £íßñ£äñôÜє 
ÜïÜß¿óçóú öóä ½óï¿ñÖÖ　 ÜôÖ：ç, ½：îÖ：ïöá £ÑÜßÜöóê 
£ÖíÖá, Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 äÜöëñßó £íïöÜïÜçÜçíöó ；ê Ü 
äëí¡öóôÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： £í ：Öüóê Ü½Üç, í öí¡Ü¢ ïäëó　є 
½Üöóçíî：； ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Üïä：êÜ. げÜ¡ëñ½í, Ü äëÜîñï： 
äëÜß¿ñ½íöó£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ íçöÜïäëíçó ç 
ぞÜçÜÜ¡ëí；Öïá¡Ü½Ü ぜぞゑと öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
äëÜâÜë：єÖöíî：； ÜôÖ：ç Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿ ëÜ£Ñ：¿：ç 
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«ゐÜÑÜçí íçöÜ½Üß：¿　» ： «ぢëíçó¿í ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ ëÜêÜ» 
ßÜ¿Ü äñëñïöëÜ¡öÜëÜçíÖÜ, í £ ½ñöÜ0 úÜÇÜ ç：£Üí¿：£íî：； 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 £íïÜßó ½Ü¿áöó½ñÑ：í öí ñ¿ñ½ñÖöó 
ÑÜäÜçÖñÖÜ； ëñí¿áÖÜïö： (ÑÜç：Ñ¡í äëÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
№ 26 ç：Ñ 22.11.2018 ë.). 

ぞíäëó¡¿íÑ, äëÜß¿ñ½Ö： äóöíÖÖ　 ïöíçó¿óï　 ÜôÖ　½ 
ç¢ñ Öí äñëüÜ½Ü £íÖ　öö： £ ßÜÑÜçó íçöÜ½Üß：¿　: «べÜ 
öí¡ñ íçöÜïäëíçí?»; «é¡Ü ëÜ¿á Ü ¢óöö： ïÜôíïÖÜ； 
¿0ÑóÖó ç：Ñ：Çëíє íçöÜ½Üß：¿á?»; «が¿　 ôÜÇÜ äÜöë：ßÖÜ 
£Öíöó ßÜÑÜçÜ íçöÜ½Üß：¿　, 　¡àÜ є âíê：çî：, àÜ úÜÇÜ 
Üßï¿ÜÇÜçÜ0öá ： ëñ½ÜÖöÜ0öá?». ぢëó îáÜ½Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 âëíÇ½ñÖöó ç：ÑñÜÜëÜ¡：ç 
(äÜïó¿íÖÖ　 Öí çï： öñ½ó ëÜ£Ñ：¿Ü «ゐÜÑÜçí íçöÜ½Üß：¿　» 
ÖíçñÑñÖÜ £í äÜïó¿íÖÖ　½: 
http://trudovikavto.blogspot.com/p/blog-ЩКРО.СЭЦХ (ß¿ÜÇ 
ç：¿áÖÜÇÜ ÑÜïöÜäÜ çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
íçöÜïäëíçó だ. ゎÜëÑñÖ¡í).  

ぞí äñëüóú äÜÇ¿　Ñ, äëÜïö： äóöíÖÖ　 Ñí¿ó £½ÜÇÜ 
ÜôÖ　½ £ëÜ£Ü½：öó çí¢¿óç：ïöá £ÑÜßÜöóê £ÖíÖá öí ；ê 
äëí¡öóôÖñ ïäë　½ÜçíÖÖ　. ゑÜÖó çóï¿Üç¿0çí¿ó 
Öíúë：£ÖÜ½íÖ：öÖ：ü： äëóäÜàñÖÖ　, ëí£Ü½ £ Üôóöñ¿ñ½ 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí íçöÜïäëíçó âÜë½Ü¿0çí¿ó 
ë：£Ö： Ç：äÜöñ£ó. 

んÖí¿ÜÇ：ôÖ： äëÜß¿ñ½Ö： £íäóöíÖÖ　 ïöíçó¿óï　 
äñëñÑ ÜôÖ　½ó äëó çóçôñÖÖ： ëÜ£Ñ：¿Ü «ぢëíçó¿í 
ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ ëÜêÜ» (öñ½ó: «づñÇÜ¿0çíÖÖ　 ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ 
ëÜêÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïç：ö¿ÜâÜë：ç ： ïóÇÖí¿：ç 
ëñÇÜ¿0çí¿áÖó¡í», «ぢëÜ；£Ñ äñëñêëñïöá» öí ：Ö.). ぢëó 
îáÜ½Ü, äÜïö：úÖí äÜïöíÖÜç¡í äñëñÑ ÜôÖ　½ó 
äëÜß¿ñ½Öóê äóöíÖá ： ïöçÜëñÖÖ　 äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú 
äëó£çÜÑó¿í ÑÜ öÜÇÜ, àÜ çÜÖó Öñ «äíïÜçí¿ó» äñëñÑ 
äëÜß¿ñ½í½ó, í äëíÇÖÜ¿ó ；ê ëÜ£ç’　£íöó.  

é¡ äÜ¡í£Ü0öá ëñ£Ü¿áöíöó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, ñâñ¡öóçÖ：ïöá öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç íçöÜïäëíç： £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ë：çÖ　 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 çôóöñ¿ñ½ ½ñöÜÑó¡Ü0 ÜëÇíÖ：£íî：； 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, ç£íÇí¿：, öí ½ñöÜÑó¡Ü0 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 やどげぞ ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, £Ü¡ëñ½í. 
どñêÖÜ¿ÜÇ：　 äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÜëÜ¡Ü äëó çóçôñÖÖ： 
íçöÜïäëíçó £íßñ£äñôÜє öçÜëôñ £íïçÜєÖÖ　 £ÖíÖá, 
£Ü¡ëñ½í ÜôñÖá äëÜêÜÑóöá ôÜöóëó ¿íÖ¡ó ÖíÜ¡ÜçÜ； 
öçÜëôÜïö：: äÜïöíÖÜç¡Ü äëÜß¿ñ½ó ： äÜüÜ¡ ïäÜïÜß：ç ；； 
çóë：üñÖÖ　, äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ÇÜöÜçÜÇÜ ë：üñÖÖ　 ： 
ëñí¿：£íî：0 äëÜÑÜ¡öÜ. ぶíïöÜ ÜôÖ： çóë：üÜ0öá 
äëÜß¿ñ½Ü äëÜïö：üó½ ïäÜïÜßÜ½, Ö：¢ Üô：¡Üє çôóöñ¿á 
(çÜÖó Öñ £Öí0öá ÇÜöÜçóê ë：üñÖá, 　¡ çôóöñ¿á), àÜ 
£íïç：ÑôÜє ëñ£Ü¿áöíöóçÖ：ïöá äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ 
ÖíçôíÖÖ　. 

é¡ äñëñ¡ÜÖÜ0öá ëñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 
ç：£Üí¿：£íî：　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
やどげぞ ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 äëó äëÜß¿ñ½ÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： 
ÜôÖ：ç є ñâñ¡öóçÖÜ0 öí Ñíє ä：Ñïöíçó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöó ÑÜ 
üóëÜ¡ÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ññ¡：¿á¡í öçÜëôóê Öíäë　½：ç 
öí¡ÜÇÜ ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ äÜєÑÖíÖÖ　. 

や Öíäë　½ £íßñ£äñôÜє ñ½Üî：úÖÜ ç£íє½ÜÑ：0 
ïÜß’є¡ö：ç Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ (ÜÇ¿　Ñ ：ïöÜëóôÖóê 
äÜÑ：ú, çóäëÜßÜçÜçíÖÖ　 äñëüÜÇÜ íçöÜ½Üß：¿　). 

やや Öíäë　½ ïäëó　є £ÑÜßÜçíÖÖ0 ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡í½ó 
½：îÖóê £ÖíÖá, íÑ¢ñ £íïÜßó ½Ü¿áöó½ñÑ：í Ü äÜєÑÖíÖÖ： £ 
ñ¿ñ½ñÖöí½ó がづ ÑÜäÜ½íÇí0öá ç：£Üí¿：£Üçíöó 
：ÖâÜë½íî：0 £ äÜï：ßÖó¡：ç. げÜ¡ëñ½í, ç ВШЮTЮЛО 

ÖíçñÑñÖÜ ÑóÑí¡öóôÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： äëÜÇëí½ÖÜÇÜ 
ÑÜÑíö¡Ü ZAPWORKS, 　¡óú £íßñ£äñôÜє ¡ÜëóïöÜçíô：ç 
ÑÜÑíö¡ÜçÜ0 ：ÖâÜë½íî：є0.  

ややや Öíäë　½ äÜç'　£íÖóú £ «ëÜ£ß：¢Ö：ïö0 
½óï¿ñÖÖ　». げíçÑ　¡ó ëÜ£ß：¢ÖÜïö： ½óï¿ñÖÖ　, ÜôÖ： 
½Ü¢Üöá £Öíúöó í¿áöñëÖíöóçÖóú (íßÜ ¡ëíàóú) ïäÜï：ß 
çóë：üñÖÖ　 ßÜÑá-　¡Ü； äëÜß¿ñ½ó. でöíëüÜ¡¿íïÖó¡ó 
½Ü¢Üöá äëóєÑÖÜçíöó ç¿íïÖñ ç：ÑñÜ, àÜß Öíçôíöó ÜÑóÖ 
ÜÑÖÜÇÜ ÖÜçÜ½Ü ïäÜïÜßÜ çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó 
(ÑÜî：¿áÖó½ є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑÜÑíö¡Ü Augmented Reality 
ç：Ñ Aurasma). 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぢëÜçñÑñÖñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí 
ëñ£Ü¿áöíöó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ (2018–2020 
ë.) ïç：Ñôíöá, àÜ ÜïÖÜçÖó½ó äñëñçíÇí½ó äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, 　¡ñ ëñí¿：£Üєöáï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïÜôíïÖóê 
やどげぞ ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, ÖíÑ öëíÑóî：úÖó½, є 
：ÖöñÖïóçÖí ëÜ£Ü½Üçí Ñ：　¿áÖ：ïöá ÜôÖ：ç. ゑÜÖó 
Üßóëí0öá Üäöó½í¿áÖ： ïäÜïÜßó ëÜ£ç’　£íÖÖ　 
äëÜß¿ñ½Öóê ïóöÜíî：ú £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÖíßÜöóê £ÖíÖá, 
àÜ î：¿¡Ü½ Ü£ÇÜÑ¢Üєöáï　 £ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖó½ 
ä：ÑêÜÑÜ½, 　¡óú ïáÜÇÜÑÖ： є ÜïÖÜçÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 
　¡Üïö： Üïç：öó ½Ü¿ÜÑÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ïÜôíïÖóú äëÜß¿ñ½ÖÜ-
ëÜ£çóçí¿áÖóú ÜëÜ¡ £ íçöÜïäëíçó ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí 
ïóïöñ½： ÑóÑí¡öóôÖóê äëóÖîóä：ç, 　¡í íÑñ¡çíöÖí 
£í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö　½ ÖíçôíÖÖ　. ぴñ äëóÖîóäó ÖíÜ¡ÜçÜïö： 
öí ïóïöñ½ÖÜïö：; í¡öóçÖÜïö： öí ïí½Üïö：úÖÜïö：; єÑÖÜïö： 
Üïç：öó, çóêÜçíÖÖ　 ： ëÜ£çóö¡Ü; £ç’　£¡Ü öñÜë：； £ 
äëí¡öó¡Ü0; äëÜß¿ñ½ÖÜïö：; ½Üöóçíî：； ÖíçôíÖÖ　 ： 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜ； äëíî：; ÑÜïöÜäÖÜïö：; єÑÖÜïö： ï¿Üçí ： 
ÖíÜôÖÜïö：; ÑóâñëñÖî：íî：； öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿：£íî：；; 
äëÜâñï：úÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 

やÖâÜë½íî：úÖÜ-öñêÖ：ôÖ： £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ 
äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, £Ü¡ëñ½í £íïÜßó ½Ü¿áöó½ñÑ：í, ½í0öá £ÖíôÖ： 
½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： Üïç：öó 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü äëÜâ：¿áÖ：ú ü¡Ü¿：, í ç äÜєÑÖíÖÖ： ：£ 
ñ¿ñ½ñÖöí½ó ÑÜäÜçÖñÖÜ； ëñí¿áÖÜïö： ；ê ÑóÑí¡öóôÖóú 
äÜöñÖî：í¿ £ëÜïöíє.  

づÜ£ëÜß¿ñÖ： ç êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ-
½ñöÜÑóôÖ： ½íöñë：í¿ó £íßñ£äñôÜ0öá Öí¿ñ¢Öóú ë：çñÖá 
ç：£Üí¿：£íî：； äëÜÇëí½ÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü £ íçöÜïäëíçó öí 
úÜÇÜ äëÜß¿ñ½ÖÜïö：, ñ½Üî：úÖñ ïäëóúÖ　öö　 ú í¡öóçÖ：ïöá 
ÜôÖ：ç.  

ぢÜÑí¿áü： ÖíÜ¡Üç： äÜüÜ¡ó ÑÜî：¿áÖÜ ïäë　½Üçíöó 
Öí ÜÖÜç¿ñÖÖ　 ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ £ Üï：ê ëÜ£Ñ：¿：ç 
Öíçôí¿áÖÜ； äëÜÇëí½ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç 10-11 ¡¿íï：ç 
äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ë：çÖ　 £í ïäñî：í¿：£íî：є0 «んçöÜïäëíçí». 
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がÜï¿：Ñ¢Ü0ôó ；êÖ：ú £½：ïö öí äëÜîñï âÜë½ÜçíÖÖ　 
£íëÜß：¢Ö： ú ç：öôó£Ö　Ö： ÖíÜ¡Üçî： (ぞ. ゐ：ß：¡, や. Єë½í¡Üç, 
だ. だçôíëÜ¡, が¢. づíçñÖ, だ. でíçôñÖ¡Ü, ん. びÜöÜëïá¡óú 
öí ：Ö.) £í£Öíôí0öá, àÜ ïÜïä：¿áïöçÜ äÜöë：ßÜє 
çóäÜï¡Öó¡：ç, 　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá üóëÜ¡ó½ ïäñ¡öëÜ½ 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. げÜ¡ëñ½í, ぞ. ゐ：ß：¡ ÑÜï¿：Ñ¢Ü0ôó 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜôÖ：ç げげでだ £í£Öíôíє, àÜ çÜÖó 
«…£½：ÖÖ：, ½í0öá ëÜê¿óçÜ ïöëÜ¡öÜëÜ, £í¿ñ¢íöá ç：Ñ 
äë：Üëóöñö：ç ïÜïä：¿áïöçí, î：¿ñú Üïç：öó, ÜïÜß¿óçÜïöñú ： 

 ぶÜßíë ゑ.ゑ., 2021 
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½Ü¢¿óçÜïöñú ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 ÜïÜßóïöÜïö： ç ïÜî：Ü½：. 
とÜ½äñöñÖöÖÜïöñú Ü ÖíçôíÖÖ： ½Ü¢Öí ïäëÜÇÖÜ£Üçíöó 
ßñ£¿：ô (Ü ïâñëíê: ¡ÜÇÖ：öóçÖ：ú, Ñ：　¿áÖ：ïÖ：ú, 
½Üöóçíî：úÖ：ú, ïÜî：í¿áÖ：ú öÜàÜ)» Д1, ï. 408]. 
んÖí¿：£Ü0ôó ÖíÜ¡ÜçÜ öí ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖÜ 
¿：öñëíöÜëÜ àÜÑÜ ；êÖáÜÇÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ç 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ÜäóÖó½Üï　 Öí Ññ¡：¿á¡Üê. ぞíïí½äñëñÑ, 
çëíêÜє½Ü, àÜ «¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» äñëñÑßíôíє Öí　çÖ：ïöá 
ç ÜïÜßóïöÜïö： «…£ÖíÖá, ÖíçóôÜ¡, ÑÜïç：ÑÜ äñçÖÜ； 
äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, í öí¡Ü¢ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ ïçÜє； 
Ñ：　¿áÖÜïö： öí £ÑíöÖ：ïöá ñâñ¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
£ÖíÖÖ　 ú Ü½：ÖÖ　 öí ïçÜ； ÜïÜßóïö：ïÖ： 　¡Üïö： Ñ¿　 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ» Д14. ï. 3]. 
ぞíÜ¡Üçî：, íÖí¿：£Ü0ôó £½：ïö öñë½：ÖÜ «ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í 
Ñ：　¿áÖ：ïöá» £í£Öíôí0öá, àÜ çÜÖí äñëñÑßíôíє «… 
£íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ä：£Öíçí¿áÖóê, ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê äÜöëñß, 
äëÜÑÜ¡öÜ½ 　¡Ü； є ÖÜçñ ä：£ÖíÖÖ　, ÜäíÖÜçíÖñ … ôñëñ£ 
äÜïöíÖÜç¡Ü £íçÑíÖÖ　, çóÑ：¿ñÖÖ　 Üß'є¡öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 
äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÜ íßÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, ô：ö¡ñ 
ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 ： £’　ïÜçíÖÖ　 âí¡ö：ç, Üöëó½íÖóê ç 
äëÜîñï： ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 Ç：äÜöñ£ó (öñÜë：；), 
äëÜÇÖÜ£Ü ： äñëñç：ë¡Ü Üöëó½íÖóê £ÖíÖá, çó£Öíôíє 
ïäñîóâ：¡Ü ： ïÜöÖ：ïöá î：є； Ñ：　¿áÖÜïö：» Д7, ï. 25]. 
んÖí¿：£Ü0ôó £½：ïö «ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：» ず. 
Є¿ñ¡ñÖÜçí çóÑ：¿　є öí¡： ；； ¡Ü½äÜÖñÖöó «… 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖ： ç½：ÖÖ　 (£ÑíöÖ：ïöá ÑÜ íÖí¿：£Ü ú 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ äÜßÜÑÜçó ÖíÜ¡Üçóê Ç：äÜöñ£ 
öÜàÜ), í öí¡Ü¢ ½Üöóçíî：úÖóú âí¡öÜë. だö¢ñ, 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü Ñ：　¿áÖ：ïöá ½Ü¢Öí äÜÑ：¿óöá Öí Ñçí çóÑó: 
öñÜëñöóôÖÜ öí äëí¡öóôÖÜ» Д6, ï. 53Ж. がÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê Ü½：Öá ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç ぎ. だïöë：¡Üçí 
ç：ÑÖÜïóöá £ÑíöÖ：ïöá: «… ßíôóöó ： çóÑ：¿　öó äëÜß¿ñ½ó; 
çóïÜçíöó Ç：äÜöñ£ó; ïöëÜ¡öÜëÜçíöó Üöëó½íÖóú ç êÜÑ： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½íöñë：í¿; ä：Ñßóëíöó ： £íïöÜïÜçÜçíöó 
ç：ÑäÜç：ÑÖ： ½ñöÜÑó ： ½ñöÜÑó¡ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; 
íÖí¿：£Üçíöó, ¡ÜÖ¡ëñöó£Üçíöó, âÜë½Ü¿0çíöó 
í¡öÜí¿áÖ：ïöá öñ½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; Ü£íÇí¿áÖ0çíöó, 
Üî：Ö0çíöó öñÜëñöóôÖ： äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; 
ÜëÇíÖ：£ÜçÜçíöó ñ¡ïäñëó½ñÖö; ëÜßóöó çóïÖÜç¡ó ú 
Ü½ÜçóçÜÑó» Д11, ï. 208Ж. ぢñëñçí¢Öí ß：¿áü：ïöá 
ÖíÜ¡Üçî：ç äëóïç　öó¿í ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ0 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê Ü½：Öá Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç げげでだ 
öí ëñí¿：£íî：； ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：, í ；êÖáÜ； 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÖñÑÜïöíöÖáÜ Д1; 3; 4; 6; 
7; 8; 11; 14Ж. だö¢ñ, ：£ ½íïóçÜ ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, 　¡ó½ó 
ÜäíÖÜçÜ0öá ÜôÖ： げげでだ, çóÜ¡ëñ½¿0є½Ü ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, ÖñÜßê：ÑÖí ；½ Ñ¿　 ½íúßÜöÖáÜ； 
öëÜÑÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç Ü½Üçíê ÑóÖí½：ôÖóê £½：Ö 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü çï：ê ïâñëíê äñëñöçÜë00ôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぜñöí ïöíöö： – çó£Öíôóöó öí Üêíëí¡öñëó£Üçíöó 
ü¿　êó ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜôÖ：ç ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó Ü äëÜîñï： 
äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば ïöíöö： çó¡ÜëóïöíÖÜ 
ç£íє½ÜäÜç’　£íÖ： ½ñöÜÑó; çóçôñÖÖ　, íÖí¿：£ ： 
ïóïöñ½íöó£íî：　 äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ；, Öíçôí¿áÖÜ； öí 
½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó; ïóïöñ½Öóú ： äëÜß¿ñ½ÖÜ-
äÜüÜ¡Üçóú ½ñöÜÑó Ñ¿　 Ü¡ëñï¿ñÖÖ　 ü¿　ê：ç 
ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 

¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜôÖ：ç ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó Ü äëÜîñï： 
äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; ä：ÑïÜ½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜÇÜ, âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 çóïÖÜç¡：ç öí 
çó£ÖíôñÖÖ　 äñëïäñ¡öóç äÜÑí¿áüóê ÖíÜ¡Üçóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ ÖíÜ¡Üçóê öí ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖóê 
ëÜß：ö äÜ¡í£íç, àÜ ÑÜï： Öñ½íє ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜÇÜ 
çó£ÖíôñÖÖ　 öñë½：ÖÜ «ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç» öí äñëñ¿：¡Ü úÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç. が¿　 
çó£ÖíôñÖÖ　 úÜÇÜ £½：ïöÜ Öíïí½äñëñÑ çëíêÜє½Ü, àÜ 
öñë½：Ö «¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» çó£Öíôíє «… ¡Ü¿Ü äóöíÖá, ç 
　¡óê ¿0ÑóÖí ÑÜßëñ ëÜ£Ü½：єöáï　» Д1. ï. 408Ж. どñë½：Ö 
«äëÜîñï ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　» äñëñÑßíôíє «…ä：ÑÑíçíöó àÜ-
ÖñßÜÑá Ññöí¿áÖÜ½Ü ÖíÜ¡ÜçÜ½Ü ëÜ£Ç¿　ÑÜ £ ½ñöÜ0 
ä：£ÖíÖÖ　, çó　ç¿ñÖÖ　 ôÜÇÜïá» Д2, ï. 202]. ゑ£　çüó ÑÜ 
ÜçíÇó çóàñ £í£ÖíôñÖñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó½ñ½Ü öñë½：Ö 
«ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç» Ñ¿　 
£í£ÖíôñÖÖ　 Öí　çÖÜïö： Ü Öóê:  

– ½Üöóç：ç, 　¡： äëÜ　ç¿　0öáï　 Ü çóÇ¿　Ñ： 
ä：£Öíçí¿áÖÜÇÜ ：ÖöñëñïÜ ú ïâÜë½ÜçíÖ： ä：Ñ çä¿óçÜ½ 
½ñöó Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：;  

– £ÑíöÖÜïö： ÑÜ ¡ÜÇÖ：öóçÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, £Ü¡ëñ½í, 
çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Öí ÑÜïöíöÖáÜ½Ü ë：çÖ： äëóúÜ½í½ó ： 
½ñöÜÑí½ó ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 (íÖí¿：£Üçíöó, 
ïóÖöñ£Üçíöó, íßïöëíÇÜçíöó, ：Ññí¿：£Üçíöó, äëÜçÜÑóöó 
íÖí¿ÜÇ：；, ½ÜÑñ¿0çíöó, ïäÜïöñë：Çíöó, 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜçíöó, £Ñ：úïÖ0çíöó ：ÖÑÜ¡î：0 öí 
ÑñÑÜ¡î：0, âÜë½Ü¿0çíöó Ç：äÜöñ£í öÜàÜ) Д4, ï. 234-
236]; 

– ÇÜöÜçÖÜïö： ÑÜ ëñí¿：£íî：； äëó¡¿íÑÖóê Ñ：ú, àÜ 
ßí£Ü0öáï　 Öí äÜäñëñÑÖáÜ ÜäíÖÜçíÖÜ½Ü ÑÜïç：Ñ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ú äñëñÑßíôí0öá Öí　çÖóú ç 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç ÑÜïç：Ñ äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öí 
ïóïöñ½Ü Ü½：Öá çóëÜß¿ñÖóê Öó½ó Ü äëÜîñï： Üïç：öÖáÜ； 
öí ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：; 

– ïóïöñ½ó £ÖíÖá äñëñÑßíôñÖóê Öíçôí¿áÖÜ0 
äëÜÇëí½Ü0 £ ÜßëíÖÜÇÜ äëÜâ：¿0; 

– ç½：ÖÖ　 äëíî0çíöó £ Öíçôí¿áÖÜ0, ÖíÜ¡ÜçÜ0 öí 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äÜäÜ¿　ëÖÜ0 ¿：öñëíöÜëÜ0.  

ば äëÜîñï： çóçôñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； öí ÖíÜ¡ÜçÜ-
½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç, Ü 
äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóÑ：¿　є½Ü 
öí¡： ¡Ü½äÜÖñÖöó, £Ü¡ëñ½í, Ü½：ÖÖ　: 

– çó　ç¿　öó ： âÜë½Ü¿0çíöó äëÜß¿ñ½ó ú 
£Ñ：úïÖ0çíöó äÜüÜ¡ó äÜ　ïÖñÖá, ÑÜ¡í£：ç £í¡ÜÖÜ½：ëÖóê 
£ç’　£¡：ç ： ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖ äÜç’　£íÖóê £ Öó½ó Ñ¿　 
£ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ïäÜïÜß：ç ；êÖáÜÇÜ çóë：üñÖÖ　; 

– âÜë½Ü¿0çíöó ú äëÜäÜÖÜçíöó Ç：äÜöñ£ó, 
íÖí¿：£Üçíöó ú ¡ÜëñÇÜçíöó ½ñöÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 
£Ñ：úïÖ0çíöó äÜüÜ¡ çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó, £íêóàíöó 
ïçÜ0 ÖíÜ¡ÜçÜ äÜ£óî：0, Üë：єÖöÜçíöóï　 ç ïóöÜíî：； 
çóßÜëÜ; 

– Üë：єÖöÜçíöóï　 ç Öíçôí¿áÖ：ú, äëÜâñï：úÖ：ú öí 
äñë：ÜÑóôÖ：ú ¿：öñëíöÜë：, ¡ÜëóïöÜçíöóï　 Öíçôí¿áÖÜ0 ú 
ÑÜç：Ñ¡ÜçÜ0 ¿：öñëíöÜëÜ0 öí äëíî0çíöó £ 
äñëüÜÑ¢ñëñ¿í½ó, ïç：ÑÜ½Ü ïäëóú½íöó ïöëÜ¡öÜëÜ 
çó¡¿íÑñÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ú ïóïöñ½íöó£Üçíöó úÜÇÜ Ñ¿　 
£ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； ÖñÜßê：ÑÖÜ； Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　;  
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– Üßóëíöó Üß'є¡ö ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, çó£Öíôóöó ½ñöÜ 
： £íçÑíÖÖ　 ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, ïäÜïöñë：Çíöó 　çóàí ： 
âí¡öó äÜç’　£íÖ： £ Öó½ó, öÜôÖÜ ： äÜçÖÜ â：¡ïÜçíöó, 
íÖí¿：£Üçíöó öí ÜäóïÜçíöó ；ê; 

–ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 ½ñöó öí ëñí¿：£íî：； ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê 
£íçÑíÖá, £Ü¡ëñ½í: ëÜ£äÜÑ：¿　öó ÜßÜç'　£¡ó, ÖíÑíçíöó 
ç£íє½ÜÑÜäÜ½ÜÇÜ, £Ñ：úïÖ0çíöó ç£íє½Ü¡ÜÖöëÜ¿á, ßëíöó 
Üôíïöá ç ÜßÇÜçÜëñÖÖ： ëñ£Ü¿áöíö：ç ïä：¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
öÜàÜ; 

– ëÜ£ëÜß¿　öó ： äëÜçÜÑóöó ñ¡ïäñëó½ñÖöó, 
íÖí¿：£Üçíöó çó¡ÜÖíÖÜ ëÜßÜöÜ, ëÜßóöó £íÇí¿áÖ： 
çóïÖÜç¡ó, Üî：Ö0çíöó ëñ£Ü¿áöíöó äëÜçñÑñÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ äÜ£óî：； ；êÖáÜ； ÑÜïöÜç：ëÖÜïö： öí 
äëí¡öóôÖÜ； £ÖíôÜàÜïö：; 

– íÖí¿：£Üçíöó 　çóàí ： âí¡öó, £Ü¡ëñ½í: ëÜ£Ñ：¿　öó 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖñ 　çóàñ Öí ï¡¿íÑÜç： ñ¿ñ½ñÖöó, äÜÑÜ½¡ó 
ïóÖöñ£Üçíöó ôíïöóÖó 　çóà ： çïöíÖÜç¿0çíöó ；êÖ：ú 
ç£íє½Ü£ç'　£Ü¡; 

– çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½Ü¢¿óçÜïö： ïÜ½：¢Öóê ÖíÜ¡, 
£Ü¡ëñ½í: ½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 　¡： ç Öóê 
£íïöÜïÜçÜ0öáï　 öí ；êÖ： ¡¿0ôÜç： ú Ü¡ëñ½： ：Ññ； àÜÑÜ 
£Ñ：úïÖ0çíÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　;  

– £íïöÜïÜçÜçíöó äëóúÜ½ó ïí½ÜÜëÇíÖ：£íî：； ç 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, ä¿íÖÜçíöó, ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ú 
ëñÇÜ¿0çíöó ïçÜ； Ñ：； öí £Ñ：úïÖ0çíöó çÜ¿áÜç： £Üïó¿¿　 ç 
ï¡¿íÑÖóê ïóöÜíî：　ê Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖóê 
î：¿ñú; 

– çó£Öíôíöó ë：çñÖá ïçÜ；ê ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê, 
ïÜî：í¿áÖóê ： ½Üëí¿áÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ú í¡öóç：£Üçíöó 
ïçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïöá £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ç¿íïÖóê ä：£Öíçí¿áÖóê 
：Ööñëñï：ç öí äïóêÜâ：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú. 

ぢ：£Öíçí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü 
äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
êíëí¡öñëó£Üçí¿ó £í ë：çÖñ½ ；； í¡öóçÖÜïö： öí 
ïí½Üïö：úÖÜïö：. が¿　 ；； ëñí¿：£íî：； çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó 
ïóïöñ½Ü ½ñöÜÑ：ç öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Д3; 8; 9; 13Ж. とÜ¢ñÖ £ 
Öóê çó¡ÜëóïöÜçÜçíçï　 ç ï¿ÜçñïÖ：ú, ÖíÜôÖ：ú ： 
äëí¡öóôÖ：ú âÜë½íê. ゑÜÖó £íßñ£äñôÜçí¿ó ë：çñÖá 
ä：£Öíçí¿áÖÜ； í¡öóçÖÜïö： ü¡Ü¿　ë：ç ç：Ñ ïäëóú½íÖÖ　 
ÇÜöÜçóê £ÖíÖá, ；êÖáÜÇÜ £íäí½'　öÜçÜçíÖÖ　 ú 
ç：ÑöçÜëñÖÖ　 ÑÜ öçÜëôÜ； ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 　¡í 
£íßñ£äñôÜçí¿í ïí½Üïö：úÖñ ÜäíÖÜçíÖÖ　 ÖÜçó½ó 
£ÖíÖÖ　½ó. 

が¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó öí¡： ½ñöÜÑó: 

– äëÜß¿ñ½Öóú, 　¡óú äñëñÑßíôíç äÜïöíÖÜç¡Ü 
äëÜß¿ñ½ó àÜÑÜ ëñí¿：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 £ 
äëóêÜçíÖó½ ü¿　êÜ½ úÜÇÜ çó¡ÜÖíÖÖ　, äÜüÜ¡ 　¡ÜÇÜ 
ïäëó　ç ëÜ£çóö¡Ü ÖíçóôÜ¡ ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Öíçôí¿áÖÜ-
ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ú ïç：ÑÜ½ÜÇÜ ： ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
ÜäíÖÜçíÖÖ　 £ÖíÖÖ　½ó; 

– ôíïö¡ÜçÜ-äÜüÜ¡Üçóú, 　¡óú äñëñÑßíôíє 
äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 äñçÖÜ； ôíïöóÖó £ÖíÖá, í ：ÖüÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ 
£ÑÜßÜçíöó ïí½Üïö：úÖÜ, ç：ÑäÜç：Ñí0ôó Öí äÜïöíç¿ñÖ： Ü 
äëÜîñï： ñçëóïöóôÖÜ； ßñï：Ñó äóöíÖÖ　, ¡Ü½ñÖöÜ0ôó 
ÜïÜß¿óçÜïö： çó¡ÜÖíÖÖ　 çäëíçó, âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 
çóïÖÜç¡：ç, çó¡ÜÖíÖÖ　 öçÜëôÜ； çäëíçó, ¿íßÜëíöÜëÖÜ； 
íßÜ äëí¡öóôÖÜ； ëÜßÜöó äóöíÖÖ　 ôó ëÜ£ç'　£Ü0ôó 
äëÜß¿ñ½Ö： £íçÑíÖÖ　 öÜàÜ; 

– ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óú, 　¡óú äñëñÑßíôíє öçÜëôñ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 £ÖíÖá, ÜäíÖÜçíÖÖ　 ½ñöÜÑí½ó ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 

ä：£ÖíÖÖ　, âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜïç：ÑÜ ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ äÜüÜ¡Ü ú í¡öóç：£Üє ä：£Öíçí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá 
í¿ñ çó½íÇíç ßíÇíöÜ ôíïÜ, ïäñîóâ：ôÖóê Ü½Üç, çóïÜ¡Ü； 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¡çí¿：â：¡íî：； çôóöñ¿　;  

– í¡öóçÖ： ú ：Ööñëí¡öóçÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 　¡： 
£íßñ£äñôÜçí¿ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü¿ñ¡öóçÖóê âÜë½ 
ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Ü äëÜîñï： çó¡ÜÖíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê £íçÑíÖá Д3, ï. 293-365; 8, ï. 152-158; 9, 
ï. 269-273]. 

だ¡ë：½ öÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ：£ 
çóàñ£í£ÖíôñÖó½ó äÜ　ïÖ0çí¿áÖÜ-：¿0ïöëíöóçÖóú öí 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖóú ½ñöÜÑó ÖíçôíÖÖ　 Ñ¿　 äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 
ÇÜöÜçÜ； ：ÖâÜë½íî：； ë：£Öó½ó £íïÜßí½ó (ï¿ÜçñïÖó½ó, 
ÖíÜôÖó½ó, äëí¡öóôÖó½ó) öí Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ： 
£íäí½'　öÜçÜçíÖÖ　 ；； ÜôÖ　½ó, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó öí¡： 
ä：£Öíçí¿áÖ： äëÜîñïó, 　¡ ÜçíÇí, ïäëóú½íÖÖ　, 
ÜäíÖÜçíÖÖ　, £íäí½’　öÜçÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖñ ½óï¿ñÖÖ　, 　¡： ïäë　½ÜçíÖ： Öí 
âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÖíÖá, Ü½：Öá ： ÖíçóôÜ¡ £ ÜßëíÖÜÇÜ 
äëÜâ：¿0 ú ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ü¡Ü¿　ë：ç. 

ば äëÜîñï： çóßÜëÜ £íçÑíÖá Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜ½íÇí¿óï　, àÜß Ü äëÜîñï： 
；êÖáÜ； ëñí¿：£íî：； ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡ó äÜï¿：ÑÜçÖÜ 
Üïç：ÑÜ½¿0çí¿ó äëÜß¿ñ½Ü, 　¡í äÜïöí¿í äñëñÑ Öó½ó, 
çó£Öíôí¿ó Üß’є¡ö öí äëñÑ½ñö ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 í öí¡Ü¢ 
½ñöÜ ： £íçÑíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; âÜë½Ü¿0çí¿ó Ç：äÜöñ£Ü; 
ëÜ£ëÜß¿　¿ó ¡ÜÖïöíöÜçí¿áÖóú öí âÜë½Üçí¿áÖóú 
ñ¡ïäñëó½ñÖöó; çó£Öíôí¿ó ÖíÜ¡ÜçÜ ÖÜçó£ÖÜ ú 
öñÜëñöóôÖñ öí äëí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Д4, 
ï. 234-236Ж. ゑóß：ë öñ½íöó¡ó £íçÑíÖá Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ç ë：£Öóê ïóöÜíî：　ê ßÜç 
ë：£Öó½ – £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ÑóÑí¡öóôÖóê ïóöÜíî：ú. ゑ 
ÜÑÖóê çóäíÑ¡íê çó£Öíôí¿ó öñ½íöó¡Ü ：£ çëíêÜçíÖÖ　½ 
Öíçôí¿áÖÜ； ïóöÜíî：； £Ç：ÑÖÜ ÜßëíÖÜÇÜ äëÜâ：¿0, 
：Ööñëñï：ç ú £Ñ：ßÖÜïöñú ÜôÖ：ç; ç ：Öüóê, öñ½íöó¡í 
£íçÑíÖá äñëñÑßíôí¿íï　 Ñ¿　 äÜ£íÜëÜôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 
ゑÜÖí äëÜäÜÖÜçí¿íï　 äñëñçí¢ÖÜ ïí½ó½ó ÜôÖ　½ó, 　¡： 
Üë：єÖöÜçí¿óï　 äëó îáÜ½Ü Öí ÜïÜßóïö： ：Ööñëñïó Öñ 
ö：¿á¡ó ä：£Öíçí¿áÖ：, í¿ñ ú öçÜëô： öí äëó¡¿íÑÖ：. 
ば äëÜîñï： âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
；； ¡Ü¢Öóú ¡Ü½äÜÖñÖö ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó, 　¡ – ï¡¿íÑÖñ 
：ÖöñÇëíöóçÖñ ÜöçÜëñÖÖ　 ç 　¡Ü½Ü Öí　çÖ： 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖ： öí äëí¡öóôÖ： ï¡¿íÑÖó¡ó. づ：çñÖá 
ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 　¡óê £ÖíôÖÜ0 ½：ëÜ0 £í¿ñ¢óöá ç：Ñ 
äÜôíö¡ÜçÜÇÜ Üßï　ÇÜ öí 　¡Üïö： £ÖíÖá, Öí 　¡óê ßí£Üєöáï　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í Ñ：　¿áÖ：ïöá. ば äëÜîñï： âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç 
çëíêÜçÜçí¿ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóú ç£íє½Ü£ç’　£Ü¡ ；； 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç, öÜßöÜ 　¡àÜ ç：ÑïÜöÖ：ú ¿óüñ ÜÑóÖ 
¡Ü½äÜÖñÖö íßÜ äëó úÜÇÜ ÖñÑÜïöíöÖ：ú ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 
öÜ ëñ£Ü¿áöíö àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çó　çóöáï　 Öññâñ¡öóçÖó½. ぴñú äëÜîñï 
Üäöó½í¿áÖÜ äÜєÑÖÜçí¿ó ：£ äëÜâ：¿áÖó½ ÖíçôíÖÖ　½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÜôÖ：ç ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó. だïÜß¿óç：ïöá ；； 
ëñí¿：£íî：； äÜ¿　Çí¿í ç öÜ½Ü, àÜ çÜÖí âÜë½Üçí¿íï　 Ü 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Öñ öÜÑ：, ¡Ü¿ó çÜÖó äíïóçÖÜ 
ïäëóú½í0öá £ÖíÖÖ　 Ü î：¿：ïÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：, í ç äëÜîñï： 
ïçÜє； ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïäë　½ÜçíÖÜ； Öí 
«ç：Ñ¡ëóöö　 ÖÜçóê £ÖíÖá». だö¢ñ, çí¢¿óçÜ Öñ ö：¿á¡ó 
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äñëñÑíöó ÜôÖ　½ £ÖíôÖóú Üßï　Ç £ÖíÖá, í Öíïí½äñëñÑ, 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿0çíöó ；êÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ïí½Üïö：úÖÜ 
£Ñ：úïÖ0çíöó äÜïöíÖÜç¡Ü Öíçôí¿áÖÜ； ½ñöó, ä¿íÖÜçíöó 
ü¿　êó ；； ëñí¿：£íî：；, çó£Öíôíöó ： Üî：Ö0çíöó ïçÜ； 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　, öÜßöÜ ç½：ÖÖ　 çôóöóï　. Д5, ï. 1-4]. 
ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 

ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç £ÖíôÖÜ0 ½：ëÜ0 £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ë：çÖ　 
ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ；êÖ：ê £ÖíÖÖ　, Ü½：ÖÖ　 öí ÖíçóôÜ¡, 　¡ 
ï¡¿íÑÜç： £½：ïöÜ äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, í öí¡Ü¢ 
Öíï¡：¿á¡ó ‾ëÜÖöÜçÖÜ ïâÜë½ÜçíÖ： ç Öóê ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： 
ç½：ÖÖ　 öí çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 äÜÖ　ö：úÖóú íäíëíö.  

 
 

ぜñöí Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ:  
âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 

が：íÇÖÜïöó¡í ë：çÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Öí äÜôíö¡Ü ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ (íÖ¡ñöÜçíÖÖ　, 
çó¡ÜÖíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê £íçÑíÖá öÜàÜ) 

 

げíçÑíÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £Ç：ÑÖÜ £ ëñ£Ü¿áöíöí½ó Ñ：íÇÖÜïöó¡ó: 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ½Üöóçíî：； öí ä：£Öíçí¿áÖÜÇÜ ：ÖöñëñïÜ ÑÜ ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：; ä¿íÖÜ½：ëÖñ, 

äÜñöíäÖñ ú î：¿ñïäë　½ÜçíÖñ £í¿ÜôñÖÖ　 ç £½：ïö äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí £íçÑíÖá, 　¡： 
ïäëó　öó½Üöá âÜë½ÜçíÖÖ0 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：; £í¿ÜôñÖÖ　 ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç ÑÜ ë：£Öóê çóÑ：ç 

ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： 
 

ぢñÑíÇÜÇ：ôÖ： Ü½Üçó ëñí¿：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ: äÜï¿：ÑÜçÖí ½Üöóçíî：　 ú ïöó½Ü¿　î：　 ÜôÖ：ç ÑÜ 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：; çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ, Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ öí ÜïÜßóïö：ïÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑ：ç; çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öëíÑóî：úÖóê, í¡öóçÖóê öí  ：Ööñëí¡öóçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÖíçôíÖÖ　; çó¡ÜëóïöíÖÖ　 

：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

づñí¿：£íî：　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 

が：　¿áÖ：ïöá Üôóöñ¿　 

づñí¿：£íî：　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ àÜÑÜ ïä：¿áÖÜÇÜ öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 ÜôÖ　½ó 
Öíçôí¿áÖóê £íçÑíÖá £ âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 

どñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíçôíÖÖ　 ぱÜë½ó ÖíçôíÖÖ　 げíïÜßó ÖíçôíÖÖ　 
がÜï¿：ÑÖóîá¡í, äëÜñ¡öÖí, 

ëÜ£çóçí¿áÖí, ÜïÜßóïö：ïÖÜ-
Üë：єÖöÜçíÖí, äÜüÜ¡Üçóú, 

äëÜß¿ñ½Öóú öÜàÜ, 

ずñ¡î：；, äëí¡öóôÖ： £íÖ　öö　, 
ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí, 

ñ¡ï¡Üëï：；, öñ½íöóôÖ： 
£Üïöë：ô：, Ñóï¡Üï：； öÜàÜ 

ぜíöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖñ ú Öíçôí¿áÖÜ-
½ñöÜÑóôÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 öí  ：ÖâÜë½í-

î：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： £íïÜßó 

ぢëÜçñÑñÖÖ　 ïóïöñ½ó £íÖ　öá àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, £Ü¡ëñ½í: 
ïäÜïöñë：Çíöó 　çóàí ： âí¡öó ú íÖí¿：£Üçíöó ；ê; çó　ç¿　öó äëÜß¿ñ½ó (£íçÑíÖÖ　) ú ëÜ£ç’　£Üçíöó ；ê; âÜë½Üçíöó 
Ç：äÜöñ£ó; ëÜ£ëÜß¿　öó ： äëÜçÜÑóöó ñ¡ïäñëó½ñÖöó (ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　); ÜßëÜß¿　öó ú Ü£íÇí¿áÖ0çíöó Üöëó½íÖ： 

ëñ£Ü¿áöíöó; äëíî0çíöó ：£ Öíçôí¿áÖÜ0 öí ÑÜç：Ñ¡ÜçÜ0 ¿：öñëíöÜëÜ0; âÜë½Ü¿0çíöó äëÜäÜ£óî：； àÜÑÜ 
äÜÑí¿áüÜÇÜ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 

が：　¿áÖ：ïöá ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç 
だäíÖÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö0 Ü äëÜîñï： çó¡ÜÖíÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê £íçÑíÖá ：£ 

çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £ÖíÖá Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëñÑ½ñöÜ, ïÜ½：¢Öóê Ñóïîóä¿：Ö öí ¢óööєçÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ 
 

が：íÇÖÜïöó¡í ëñ£Ü¿áöíö：ç ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ 
àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç (íÖ¡ñöÜçíÖÖ　, çó¡ÜÖíÖÖ　 

ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê £íçÑíÖá öÜàÜ) öí âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 çóïÖÜç¡：ç 
 

とÜëóÇÜçíÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ëñ£Ü¿áöíö：ç äëÜçñÑñÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 

ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç 
づóï. 1. でöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖí ïêñ½í âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 

ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぢëÜîñï âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç £Ñ：úïÖ0çí¿ó £Ç：ÑÖÜ 
£ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ0 ïêñ½Ü0, 　¡í ïäëó　¿í 
úÜÇÜ Üäöó½í¿áÖÜ½Ü ½ñöÜÑóôÖÜ½Ü £íßñ£äñôñÖÖ0 àÜÑÜ 
¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ú Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜÇÜ çóßÜëÜ ü¿　ê：ç ： ½ñöÜÑ：ç 
ëñí¿：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 úÜÇÜ 
ñâñ¡öóçÖÜïö： (ëóï. 1). ゐñ£äÜïñëñÑÖáÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü 

äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
£Ñ：úïÖ0çí¿ó £í öí¡ó½ í¿ÇÜëóö½Ü½: 

– äëÜäÜÖÜçí¿ó £íçÑíÖÖ　 Öí çó　ç¿ñÖÖ　 
äëÜß¿ñ½ó Öí ÜïÖÜç： ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
äëÜîñï：ç, íÖí¿：£Ü Üß’є¡ö：ç íßÜ âí¡ö：ç, çóçôñÖÖ　 
äñëüÜÑ¢ñëñ¿ äÜç’　£íÖóê £ ÜßëíÖó½ äëÜâ：¿ñ½ Д12, 
ï. 304 - 306]; 
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– çóÜ¡ëñ½¿0çí¿ó äëÜß¿ñ½Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
ÜßëíÖÜÇÜ äëÜâ：¿0 (£íçÑíÖÖ　), 　¡í çó½íÇí¿í 
öçÜëôÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ, ：ÖöñÇëÜçíÖóê £ÖíÖá öí 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê äÜüÜ¡：ç Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　, í öí¡Ü¢ 
½í¿í äëí¡öóôÖñ, öñÜëñöóôÖñ öí ä：£Öíçí¿áÖñ 
£ÖíôñÖÖ　; 

– çó　ç¿　¿ó öñÜëñöóôÖ： ç：ÑÜ½Üïö： äÜç’　£íÖ： £ 
ÜßëíÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0 ú çó£Öíôí¿ó ；êÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： 
Ñ¿　 âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 ë：£Öóê äëÜäÜ£óî：ú (Ç：äÜöñ£) 
àÜÑÜ ；； ëÜ£ç’　£íÖÖ　, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ä：£Öíçí¿áÖ： 
½Ü¢¿óçÜïö： ÜôÖ：ç ÑÜ ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; 

– ßÜÑÜçí¿ó öñÜëñöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á 　çóàí, 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ íßÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê 
ÜïÜß¿óçÜïöñú Üß’є¡öÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ç：ÑäÜç：ÑÖóê 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê Üäñëíî：ú (íÖí¿：£, ïóÖöñ£, 
íßïöëíÇÜçíÖÖ　, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, íÖí¿ÜÇ：0 öÜàÜ Д4, ï. 
234-236Ж) Ü äëÜîñï： ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ；, äíëÖÜ； íßÜ 
ÇëÜäÜçÜ； ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Д13, ï. 24 - 33]; 

– ÜßÇÜçÜë0çí¿ó ü¿　êó ëÜ£ç’　£íÖÖ　½ äëÜß¿ñ½ó 
ç äëÜîñï： «½Ü£¡ÜçÜ； íöí¡ó», «¡ëÜÇ¿ÜÇÜ ïöÜ¿Ü», 
Ñóï¡Üï：； öÜàÜ àÜÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïöíöóïöóôÖóê, 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê, öñÜëñöóôÖóê öí ：Öüóê ½ñöÜÑ：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ú âÜë½Ü¿0çí¿ó ；êÖє Ü£íÇí¿áÖñÖñ 
öñÜëñöóôÖñ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　; 

– ëÜ£ëÜß¿　¿ó ä¿íÖ äëÜçñÑñÖÖ　 
¡ÜÖïöíöÜçí¿áÖÜÇÜ öí âÜë½Üçí¿áÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç 
：£ £í£ÖíôñÖÖ　½ äÜñöíäÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç àÜÑÜ 
ëñí¿：£íî：； £íçÑíÖá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; 

– äëÜçÜÑó¿ó £Ç：ÑÖÜ £ ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ ä¿íÖÜ½ 
ÑÜï¿：Ñó, ñ¡ïäñëó½ñÖöó, çó¡ÜÖÜçí¿ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
Üäñëíî：； ：£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê ： 
äëí¡öóôÖóê Ü½：Öá ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： öí 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 £í Öó½ó ：£ öÜôÖÜ0 ú äÜçÖÜ0 
â：¡ïíî：є0 Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç; 

– ïóïöñ½íöó£Üçí¿ó ú íÖí¿：£Üçí¿ó ëñ£Ü¿áöíöó 
äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí çó£Öíôí¿ó ïäÜïÜßó 
；êÖáÜÇÜ ÜâÜë½¿ñÖÖ　 (äëñ£ñÖöíî：　, £íêóïö, öçÜëôóú 
£ç：ö, Ññ½ÜÖïöëíî：　 öÜàÜ), ä：ÑçÜÑó¿ó ä：ÑïÜ½¡ó öí 
âÜë½Ü¿0çí¿ó ÖÜç： äëÜß¿ñ½ó Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

が¿　 äñëñç：ë¡ó ëñ£Ü¿áöíö：ç ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ àÜÑÜ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ôíïöóÖÜ ；； ¡Ü½äÜÖñÖö：ç £íâ：¡ïÜçíÖÜ Ü 
öíß¿óî： 1. ぢÜ¡í£Öó¡ó ë：çÖ：ç ；êÖáÜ； ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 
Öí äÜôíö¡Ü öí ç ¡：Öî： ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ çó£Öíôí¿ó öí¡: 

– çÜÖó ½Ü¢Üöá ßÜöó ïâÜë½ÜçíÖ： ç ÜôÖ：ç Öí 
çóïÜ¡Ü½Ü, ïñëñÑÖáÜ½Ü íßÜ Öó£á¡Ü½Ü ë：çÖ：; 

– ë：çÖ：, Öí 　¡óê çÜÖó ïâÜë½ÜçíÖ： ç ÜôÖ：ç, 
Ü½ÜçÖÜ äÜ£Öíôó¿ó îóâëí½ó: çóïÜ¡óú – 1, ïñëñÑÖ：ú 
– 2, Öó£á¡óú – 3; 

– ¡：¿á¡：ïöá äÜ¡í£Öó¡：ç äÜ ¡Ü¢ÖÜ½Ü 
¡Ü½äÜÖñÖöÜ ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £í¿ñ¢ÖÜ 
ç：Ñ ；êÖáÜÇÜ ë：çÖ　 ä：ÑïÜ½ÜçÜçí¿ó ú Ü ç：ÑïÜö¡íê ç：Ñ 
£íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ÜôÖ：ç Ü ÇëÜä： Ü £íÖÜïó¿ó ÑÜ 
öíß¿óî： 1  

 
 
 
 
 
 

どíß¿óî　 1. 
ぢÜ¡í£Öó¡ó ë：çÖ：ç ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 

ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç. 
 

とÜ½äÜÖñÖöó 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 

¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： づ：çÖ： ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： (%) 

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí 
ÇëÜäí (ÜôÖ：ç) 

とÜÖöëÜ¿áÖí 
ÇëÜäí 

(ÜôÖ：ç) 

ゑ
óï

Ü¡
óú

 

で
ñë

ñÑ
Ö：

ú 

ぞ
ó£

á¡
óú

 

ゑ
óï

Ü¡
óú

 

で
ñë

ñÑ
Ö：

ú 

ぞ
ó£

á¡
óú

 

ば½：ÖÖ　 
ïäÜïöñë：Çíöó 
　çóàí ： âí¡öó 

      

ば½：ÖÖ　 
íÖí¿：£Üçíöó 
　çóàí ： âí¡öó 

      

ば½：ÖÖ　 
çó　ç¿　öó 
äëÜß¿ñ½Ü 

      

ば½：ÖÖ　 
âÜë½Ü¿0çíöó 
Ç：äÜöñ£Ü 

      

ば½：ÖÖ　 
ëÜ£ëÜßóöó ： 
äëÜçñïöó 
ñ¡ïäñëó½ñÖö 

      

ば½：ÖÖ　 
Üäëíî0çíöó ： 
Ü£íÇí¿áÖóöó 
ëñ£Ü¿áöíöó 

      

ば½：ÖÖ　 
çó¡ÜëóïöÜ-
çÜçíöó 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
ïÜ½：¢Öóê ÖíÜ¡ 

      

ば½：ÖÖ　 
äëíî0çíöó £ 
ÖÜï：　½ó 
：ÖâÜë½íî：； 

      

ば½：ÖÖ　 
ïä：çäëíî0çíöó 
ç äëÜîñï： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 

      

ば½：ÖÖ　 
çó£Öíôíöó 
ë：çñÖá ïçÜ；ê 
½Ü¢¿óçÜïöñú 

      

でñëñÑÖє 
£ÖíôñÖÖ　 
ë：çÖ：ç 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç 

      

 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çóàñ £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ； ½ñöÜÑó¡ó, 

äëÜçñÑñÖÜ Ñ：íÇÖÜïöó¡Ü ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç, í öí¡Ü¢ ；êÖ：ê 
Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá ü¿　êÜ½:  
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– ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 £í ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 
ÜôÖ：ç ä：Ñ ôíï ÜëÜ¡：ç ú äÜ£í Öó½ó;– ïäñî：í¿áÖÜ 
ä：Ñ：ßëíÖóê ïóöÜíî：ú, 　¡： ëñí¿：£Üçí¿óï　 ä：Ñ ôíï 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ Ü çóÇ¿　Ñ： ë：£Öóê £íçÑíÖá, 
ïí½Üïö：úÖÜ； íßÜ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ëÜßÜöó, àÜ çó½íÇí¿ó 
ñ¿ñ½ñÖö：ç ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： öÜàÜ; 

– ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ßñï：Ñ, 　¡： äñëñÑßíôí¿ó äë　½： 
ú Öñäë　½： £íäóöíÖÖ　 äëÜ ½Üöóçó öí ½ñöÜ 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：; 

– íÖ¡ñöÜçíÖÖ　 äëÜ ïöíç¿ñÖÖ　 ÜôÖ：ç ÑÜ 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：; 

– íÖí¿：£Ü Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá, öÜßöÜ 
äÜ¡í£Öó¡：ç Üïä：üÖÜïö：, í öí¡Ü¢ ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ　 
£íÖ　öá.  

づñ£Ü¿áöíöó Ñ：íÇÖÜïöó¡ó ë：çÖ：ç ïâÜë½ÜçíÖÜïö： 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
£íâ：¡ïÜçíÖÜ Ü öíß¿óî： 1. ぞí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü 
ï¡ÜëóÇÜçíÖÜ £íçÑíÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ ½ñöÜ0 
úÜÇÜ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 
ïâÜë½ÜçíÖÜïö： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç, £Ü¡ëñ½í: 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ½Üöóçíî：； öí ä：£Öíçí¿áÖÜÇÜ ：ÖöñëñïÜ ÑÜ 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：; ä¿íÖÜ½：ëÖÜÇÜ, 
äÜñöíäÖÜÇÜ ú î：¿ñïäë　½ÜçíÖÜÇÜ £í¿ÜôñÖÖ　 ç £½：ïö 
äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí £íçÑíÖá, àÜ 
ïäëó　öó½Üöá âÜë½ÜçíÖÖ0 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：; £í¿ÜôñÖÖ　 ÑÜ ë：£Öóê çóÑ：ç 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： öÜàÜ. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぞí ä：Ñïöíç： ëñ£Ü¿áöíö：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ çó£ÖíôñÖÖ　 öñë½：ÖÜ 
«ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç» Ü 
äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 　¡ÜÇÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ äñëñ¿：¡ úÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç; çó£ÖíôñÖÜ ½ñöÜÑó¡Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 í¡öóçÖóê, ：Ööñëí¡öóçÖóê ú 
öëíÑóî：úÖóê ½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　 öí Öíçôí¿áÖóê 
£íçÑíÖá, í öí¡Ü¢ í¿ÇÜëóö½ ëñí¿：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ; ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ 
ïêñ½Ü äëÜîñïÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç ä：Ñ ôíï 
äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ 
½ñöÜÑó¡Ü Ñ：íÇÖÜïöó¡ó ëñ£Ü¿áöíö：ç âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç. 

ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ Ü¡ëñ½óú íïäñ¡ö 
äëÜß¿ñ½ó ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü 
äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
çóëÜßÖóîöçí. ぢÜÑí¿áüÜ ëÜßÜöÜ ßí¢íÖÜ ïäë　½Üçíöó 
Öí äÜüÜ¡ ü¿　ê：ç ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ, £Ü¡ëñ½í: 

– äÜÑí¿áüÜ½Ü ÜöÜôÖñÖÖ0 ú ÖíÜ¡ÜçÜ½Ü 
Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ0 £½：ïöÜ öñë½：ÖÜ «ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç» Ü äëÜîñï： 
äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; 

 ëÜ£ëÜßî： Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ 
Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜÇÜ äñëñ¿：¡Ü ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ü 
äëÜîñï： äëÜâ：¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; 

– Üäöó½í¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ öí 
ÜïÜßóïö：ïÖÜ Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç äëÜîñï： 

âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç. 
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ぞñ£çí¢í0ôó Öí ÑÜïöíöÖ0 çóçôñÖ：ïöá, äëÜß¿ñ½í 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ £í¿óüíєöáï　 í¡öÜí¿áÖÜ0 ç 
¡ÜÖöñ¡ïö： ïÜôíïÖÜÇÜ ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 　¡ ïñëñÑÖáÜ；, öí¡ ： 
çóàÜ； Üïç：öó öí äÜöëñßÜє äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

どÜ½Ü ½ñöÜ0 î：є； äÜß¿：¡íî：； є: Öí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü 
ÖíÜ¡Üçóê Ñ¢ñëñ¿ £’　ïÜçíöó ïÜöÖ：ïöá äÜÖ　öö　 
«：ÖâÜë½íî：úÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» öí Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖóê 
äëó¡¿íÑíê äÜ¡í£íöó ½Ü¢¿óç：ïöá âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëó çóçôñÖÖ： Öó½ó 
Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í». 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ëñí¿：£íî：； 
äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 ÖíïöÜäÖ： 
½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: öñÜëñöóôÖ： – íÖí¿：£ 
äñëüÜÑ¢ñëñ¿, Öíçôí¿áÖÜ；, ½ñöÜÑóôÖÜ；, äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó, ¡Üöëí ïöÜïÜєöáï　 äëÜß¿ñ½ó 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç ïÜôíïÖÜ½Ü 
Üïç：öÖáÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：; äëí¡öóôÖ： – ëÜ£ëÜß¡í 
£íçÑíÖá £ Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í», çó¡ÜÖíÖÖ　 
　¡óê ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 ñ¿ñ½ñÖö：ç ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç; ñ½ä：ëóôÖ： – íÖí¿：£, 
äÜë：çÖ　ÖÖ　, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 äëó âÜë½Ü¿0çíÖÖ： 
çóïÖÜç¡：ç. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢ：ÑÇÜöÜç¡í ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äñëñÑßíôíє ÜäíÖÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó 
Ñóïîóä¿：Ö 　¡ £íÇí¿áÖÜ；, öí¡ ： äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó, 
¡Üöë： ïäëó　0öá âÜë½ÜçíÖÖ0 ë　ÑÜ çí¢¿óçóê £íÇí¿áÖóê ： 
âíêÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. げÜ¡ëñ½í, äëÜñ¡öÜ½ 
でöíÖÑíëöÜ çóàÜ； Üïç：öó ば¡ëí；Öó Д8Ж £í ïäñî：í¿áÖ：ïö0. 
014.10 (どëÜÑÜçñ ÖíçôíÖÖ　 ú öñêÖÜ¿ÜÇ：；) çó£ÖíôñÖÜ 
äñëñ¿：¡ ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, 　¡ó½ó ½í0öá çÜ¿ÜÑ：öó 
½íúßÜöÖ： äñÑíÇÜÇó. でñëñÑ äñëñ¿：¡Ü öí¡Ü¢ є 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá: âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖíçóôÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖóê ： ¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. ぴ　 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá ½Ü¢ñ ßÜöó ëÜ£üóëñÖí ： ÑÜäÜçÖñÖí ç 
Üïç：öÖáÜ-äëÜâñï：úÖóê äëÜÇëí½íê ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç £ 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ¡：¿á¡Üïö： 
Ñóïîóä¿：Ö, £½：ïöÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó, Üô：¡ÜçíÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç 
ÖíçôíÖÖ　. 

だö¢ñ, ñ¿ñ½ñÖöó âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： äëóïÜöÖ： ç äëÜâñï：úÖ：ú ä：ÑÇÜöÜçî： 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ば ë：£Öóê ÖíÜ¡Üçóê Ñ¢ñëñ¿íê Д2; 3Ж äÜÖ　öö　 
«：ÖâÜë½íî：úÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» öëí¡öÜєöáï　 ½íú¢ñ 
ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ 　¡ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ¡Ü½äñöñÖî：ú, äÜç’　£íÖóê ：£ 
ëÜßÜöÜ0 £ ：ÖâÜë½íî：є0 Ü çï：ê ；； âÜë½íê ： 
äëñÑïöíç¿ñÖÖ　ê, Ü½：ÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜ ¡ÜëóïöÜçíöóïá 
：ÖâÜë½íî：úÖó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó ë：£Öóê çóÑ：ç 　¡ Ü 
äÜçï　¡ÑñÖÖÜ½Ü ¢óöö：, öí¡ ： ç äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：.  

どí¡Ü¢, ÑÜï¿：Ñ¢Ü0ôó ：ÖâÜë½íî：úÖÜ 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, ÖíÜ¡Üçî： çóÜ¡ëñ½¿00öá ；； ï¡¿íÑÜç： 
¡Ü½äÜÖñÖöó: ：ÖâÜë½íî：úÖóú (£ÑíöÖ：ïöá ÑÜ ñâñ¡öóçÖÜ； 
ëÜßÜöó £ ：ÖâÜë½íî：є0 Ü çï：ê âÜë½íê ；； äëñÑïöíç¿ñÖÖ　); 
¡Ü½ä’0öñëÖóú íßÜ ¡Ü½ä’0öñëÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú 
(çó£Öíôíє Ü½：ÖÖ　 öí Öíçóô¡ó àÜÑÜ ëÜßÜöó £ ïÜôíïÖó½ó 
¡Ü½ä’0öñëÖó½ó £íïÜßí½ó öí äëÜÇëí½Öó½ 
£íßñ£äñôñÖÖ　½); äëÜîñïÜí¿áÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖóú (çó£Öíôíє 
£ÑíöÖ：ïöá £íïöÜïÜçÜçíöó ïÜôíïÖ： £íïÜßó ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
öí ¡Ü½ä’0öñëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜ ëÜßÜöó £ ：ÖâÜë½íî：є0 
öí ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê £íÑíô) Д1Ж. 
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だö¢ñ, ½íúßÜöÖ： çôóöñ¿： öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, çóçôí0ôó ë：£Ö： Ñóïîóä¿：Öó, äÜçóÖÖ： ç½：öó 
äëíî0çíöó £ ：ÖâÜë½íî：є0 öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　, ¡Üöëñ ïöÜïÜєöáï　 ；êÖáÜ； 
ïäñî：í¿áÖÜïö： Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ë：£Öóê Üïç：öÖ：ê £íçÑíÖá. 

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ñ¿ñ½ñÖöó âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ïöÜÑñÖö：ç äëó çóçôñÖÖ： Öó½ó 
Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í». ぴ　 Ñóïîóä¿：Öí 
£íßñ£äñôÜє âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ïöÜÑñÖö：ç ïö：ú¡ÜÇÜ ：ÖöñëñïÜ, 
½Üöóçíî：； ÑÜ öçÜëôÜ； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
ú öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëí¡öóôÖóê £ÖíÖá, Ü½：Öá ú ÖíçóôÜ¡, 
ë：£ÖÜÇÜ ëÜÑÜ äëÜâñï：úÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú; ëÜ£çóöÜ¡ 
öçÜëôÜïö： ïöÜÑñÖö：ç; ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç 
ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； öí ¡ñë：çÖóîöçí äÜ£í¡¿íïÖÜ0 ú 
äÜ£íü¡：¿áÖÜ0 ëÜßÜöÜ0 öí ：Ö. 

だö¢ñ, çóçôñÖÖ　 Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í» 
äñëñÑßíôíє ßíÇíöÜíïäñ¡öÖÜ 　¡ öñÜëñöóôÖÜ, öí¡ ： 
äëí¡öóôÖÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ïöÜÑñÖö：ç.  

げÜ¡ëñ½í, äëó çóÇÜöÜç¿ñÖÖ： çóëÜß：ç ïöÜÑñÖöó 
ïäÜôíö¡Ü äÜçóÖÖ： £Öíúöó ú Üäëíî0çíöó çóëÜßó-íÖí¿ÜÇó, 
ÑÜï¿：Ñóçüó ë：£Ö： ：ÖâÜë½íî：úÖ： Ñ¢ñëñ¿í: âíêÜç： 
¢ÜëÖí¿ó, Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖÜ ¿：öñëíöÜëÜ, ½íöñë：í¿ó £ 
½ñëñ¢： Internet. どí¡í ëÜßÜöí ïäÜÖÜ¡íє ïöÜÑñÖö：ç 
äÜë：çÖ0çíöó, ¡ëóöóôÖÜ Üî：Ö0çíöó, Ü£íÇí¿áÖ0çíöó, 
ëÜßóöó çóïÖÜç¡ó, ä¿íÖÜçíöó ïçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïöá, £ÑÜßÜçíöó 
ÖÜç： £ÖíÖÖ　, öÜßöÜ, Ü ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç âÜë½Ü0öáï　 
ñ¿ñ½ñÖöó ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 
とÜ½ä’0öñëÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½Ü¢Öí âÜë½Üçíöó Ü ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëó ä：ÑÇÜöÜçî： ÑÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ñöíäÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 çóëÜß：ç. ぞíäëó¡¿íÑ, 
£íïçÜєÖÖ　 öñêÖ：¡ ë：£áßó äÜ ÑñëñçÜ, ¡ÜÖöÜëÖÜÇÜ íßÜ 
ïó¿ÜñöÖÜÇÜ çóäí¿0çíÖÖ　 äñëñÑßíôíє çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 
ÜëÖí½ñÖöÜ Ñ¿　 êÜÑÜ¢ÖáÜ； ÜßëÜß¡ó ÑñëñçóÖó. どí¡： 
ÜëÖí½ñÖöó ½Ü¢Öí £Öíúöó ç ½ñëñ¢： Internet, çóÇÜöÜçóöó 
£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡ëñï¿　ëïá¡óê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç, 
çó¡Üëóïöíçüó £ÖíÖÖ　 £ ¡ëñï¿ñÖÖ　, ÇñÜ½ñöë：；, íßÜ 

ëÜ£ëÜßóöó ÜëÖí½ñÖöó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡Ü½ä’0öñëÖóê 
äëÜÇëí½ – Çëíâ：ôÖóê ëñÑí¡öÜë：ç. 

ぢëí¡öó¡í äÜ¡í£Üє, àÜ äÜ£óöóçÖóú ëñ£Ü¿áöíö Ñíє 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜÇëí½ó CШrОХDRAА. ぴ　 äëÜÇëí½í є 
ßíÇíöÜâÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ Çëíâ：ôÖó½ ëñÑí¡öÜëÜ½, ¡Üöëóú 
Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá äëíî0çíöó 　¡ £ çñ¡öÜëÖÜ0, öí¡ ： 
ëíïöëÜçÜ0 Çëíâ：¡Ü0. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 CШrОХDRAА ½Ü¢Öí 
ïöçÜë0çíöó ë：£Ö： Üß’є¡öó: ßÜÑóÖ¡ó, ½ñß¿：, ½íüóÖó, 
ßíÖñëó, äëíî0çíöó £ âÜöÜÇëíâ：　½ó, ëÜ£ëÜß¿　öó 
¡ëñï¿ñÖÖ　, ： àÜ çí¢¿óçÜ Ñ¿　 äëí¡öóôÖÜ； ôíïöóÖó 
çóçôñÖÖ　 Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í», ç î：ú äëÜÇëí½： 
½Ü¢Öí ëóïÜçíöó Ü£Üëó öí ÜëÖí½ñÖöó Ñ¿　 ë：£áß¿ñÖÖ　 äÜ 
ÑñëñçÜ ë：£ÖÜÇÜ ë：çÖ　 ï¡¿íÑÖÜïö：. 

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ äëÜÇëí½í CШrОХDRAА ½íє 
Öñï¡¿íÑÖóú ：Ööñëâñúï, öÜ½Ü ïöÜÑñÖö, 　¡óú çÜ¿ÜÑ：є 
¡Ü½ä’0öñëÜ½ êÜôí ß Öí ë：çÖ： ÑÜßëÜöÖÜÇÜ ¡ÜëóïöÜçíôí, 
½Ü¢ñ ïí½Üïö：úÖÜ çóçôóöó ½Ü¢¿óçÜïö： äëÜÇëí½ó ： 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ；； Ñ¿　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÑÜ äëí¡öóôÖóê 
£íÖ　öá. 

げÜ¡ëñ½í, çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ÜëÖí½ñÖö：ç Ñ¿　 ë：£áß¿ñÖÖ　 
£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äëÜÇëí½ó CШrОХDRAА ½íє ë　Ñ äÜ£óöóç：ç: 
äÜ-äñëüñ, £í£ÖíôñÖí äëÜÇëí½í Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
äëíî0çíöó £ ë：£Öó½ó ÇñÜ½ñöëóôÖó½ó â：ÇÜëí½ó, ¿：Ö：　½ó 
ë：£ÖÜ； ï¡¿íÑÖÜïö：; äÜ-ÑëÜÇñ, ç äëÜÇëí½： CШrОХDRAА 
½Ü¢Öí ¡Üä：0çíöó, Üß’єÑÖÜçíöó Üß’є¡öó, £½：Ö0çíöó ；ê 
ëÜ£½：ëó, öÜßöÜ çóÇÜöÜç¿　öó ï¡¿íÑÖ： ÜëÖí½ñÖöó; äÜ-
öëñöє, îñú Çëíâ：ôÖóú ëñÑí¡öÜë ½íє üóëÜ¡： ½Ü¢¿óçÜïö： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ë：£Öóê ¡Ü¿áÜë：ç öí ç：Ñö：Ö¡：ç, ïç：ö¿Üçóê 
ñâñ¡ö：ç, öÜ½Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖ： Üß’є¡öó ½Ü¢Üöá ½íöó ÇíëÖñ 
ñïöñöóôÖñ ÜâÜë½¿ñÖÖ　 (ëóï.1). 

だö¢ñ, ä：ÑÇÜöÜç¡í ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá £ 
Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í» £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
Çëíâ：ôÖÜÇÜ ëñÑí¡öÜëí CШrОХDRAА ïäëó　є 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ0 ç½：Öá ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç äëíî0çíöó £ 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ0 öñêÖ：¡Ü0 Ñ¿　 äÜöëñß öëÜÑÜçÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí ëÜ£çóçíє ；êÖ0 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá. 

づóï. 1. だëÖí½ñÖöó Ñ¿　 ë：£áß¿ñÖÖ　 çó¡ÜÖíÖ： ç äëÜÇëí½： CШЫОХDRAА 
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ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ÜëÇíÖ：£íî：　 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ：£ £í¿ÜôñÖÖ　½ 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； öñêÖ：¡ó, 
ßñ£äñëñôÖÜ, ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç, ëÜ£çóö¡Ü ；êÖ：ê ÜïÜßóïö：ïÖóê 
£Ñ：ßÖÜïöñú: Ü½：Öá ïí½Üïö：úÖÜ £ÑÜßÜçíöó ÖÜç： £ÖíÖÖ　, 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £ÖíÖÖ　 ç ÖÜçóê Öíçôí¿áÖóê ïóöÜíî：　ê, 
ßÜöó £ÑíöÖó½ ÑÜ ¡Üä：ö¡Ü；, ÖíäëÜ¢ñÖÜ； äëíî：, £ÑíöÖó½ ÑÜ 
ÑÜÜäëíî0çíÖÖ　 öí ：Ö. 

どí¡Ü¢ £í¿ÜôñÖÖ　 ïÜôíïÖÜ； ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； öñêÖ：¡ó 
öí äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 äëó çóçôñÖÖ： äëí¡öóôÖÜ； 
ôíïöóÖó Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í» £ß：¿áüÜє 
½Üöóçíî：0 ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 ú ÜïÜôíïÖ0є Üïç：öÖ：ú 
äëÜîñï. 

ぢÜÑí¿áüñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, ；； ï¡¿íÑÜçóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ½ó çßíôíє½Ü ç ½ÜÑñëÖ：£íî：； £½：ïöÜ 
Ñóïîóä¿：Öó, äÜєÑÖíÖÖ： öëíÑóî：úÖóê ½ñöÜÑ：ç ÖíçôíÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç £ ½Ü¢¿óçÜïö　½ó ïÜôíïÖÜ； ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； 
öñêÖ：¡ó. 
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ぱだづぜばゑんぞぞé でぢぎぴやんずぽぞごび とだぜぢぎどぎぞどぞだでどぎざ げ ぱやげごとご ゑごぢばでとぞごとん げんとずんがば 
ぱんびだゑだゆ ぢぎづぎがゑごべだゆ だでゑやどご 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ゑ Ü½Üçíê ：ÖÑÜïöë：í¿áÖÜ-：ÖÖÜçíî：úÖÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü ïÜôíïÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí, £íçÑíÖÖ　 £í¡¿íÑ：ç 
âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 
(Ñí¿： ：Ö¢ñÖñëÖ： âíêÜç： ¡Ü¿ñÑ¢：) äÜ¿　Çíє Ü öÜ½Ü, àÜß 
£íßñ£äñôóöó ÖñÜßê：ÑÖóú Üßï　Ç £ÖíÖá, Öíçôóöó 
½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　 öçÜëôÜ½Ü ½óï¿ñÖÖ0. ゑ：Ö ½íє 
ïí½Üïö：úÖÜ çó¡ÜÖÜçíöó äëÜâñï：úÖ： £íÑíÖÖ　, 
ç：ÑÖÜç¿0çíöó öí ëÜ£çóçíöó ç¿íïÖ： £ÖíÖÖ　. ゑïöÜäí0ôó 
Öí ÖíçôíÖÖ　 ÑÜ âíêÜçÜÇÜ ¡Ü¿ñÑ¢Ü ä：ï¿　 9 ¡¿íïÜ, ç 
êÜÑ： äÜÑí¿áüÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö äÜçóÖñÖ £ÑÜßÜöó 
äÜçÖÜ £íÇí¿áÖÜ Üïç：öÜ £Ç：ÑÖÜ げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ 
Üïç：öÜ» [3]. どÜ½Ü ÖíçôíÖÖ　 £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê 
Ñóïîóä¿：Ö ：, £Ü¡ëñ½í â：£ó¡ó, äëÜçÜÑóöáï　 £í 
Öíçôí¿áÖó½ó äëÜÇëí½í½ó, äñëñÑßíôñÖó½ó Ñ¿　 
£í¡¿íÑ：ç äÜçÖÜ； £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó [11; 12]. 
だï¡：¿á¡ó ÑíÖ： Öíçôí¿áÖ： äëÜÇëí½ó Öñ äñëñÑßíôí0öá 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê 
Ñóïîóä¿：Ö, öÜ £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜ çóÖó¡íє äëÜß¿ñ½í: ôó 
ÑÜïöíöÖáÜ £ÖíÖá £ â：£ó¡ó ½íúßÜöÖáÜ½Ü âíê：çî0 
½ñÑóôÖÜÇÜ ¡Ü¿ñÑ¢Ü. んÑ¢ñ ¡：ÖîñçÜ0 ½ñöÜ0 
äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó ïöÜÑñÖö：ç ：Ö¢ñÖñëÖóê âíêÜçóê 
¡Ü¿ñÑ¢：ç ½íє ßÜöó ëÜ£çóöÜ¡ ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú öí 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, 　¡： Ñí0öá £½ÜÇÜ ç：¿áÖÜ 
Üë：єÖöÜçíöóïá Ü ïÜôíïÖ：ú ：Ö¢ñÖñë：；. ば £ç’　£¡Ü £ îó½ 
£íçÑíÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü ：Ö¢ñÖñëÖÜ； Üïç：öó ïöÜÑñÖö：ç 
：¢ñÖñëÖóê âíêÜçóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 
â：£ó¡ó є ÜïÜß¿óçÜ í¡öÜí¿áÖó½ Ñ¿　 ïÜôíïÖÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí.  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. がÜ 
äëÜß¿ñ½ó ½ñöÜÑó¡ó ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïÜôíïÖÜÇÜ ：Ö¢ñÖñëí, 
äëÜß¿ñ½ó 　¡Üïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç ：Ö¢ñÖñëÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú öí äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
£çñëöí¿óïá だ. とÜçí¿ñÖ¡Ü, ぎ. ずÜ£：¡, や. げ　£0Ö, づ. 
ゎÜëñçóô, ん.ずóöçóÖ, ぞ.ぞóô¡í¿Ü. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 
äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ä：ÑÇÜöÜçî： ½Ü¿ÜÑüóê 
ïäñî：í¿：ïö：ç ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó だ. がñëñç’　Ö¡Ü, ù. ゐє¿Üçí, ど. 
ゐÜëÜçí, ん. ぞ：£Üçîñç. ぢóöíÖÖ　½ó äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó £íú½í¿óï　 
ぜ. でíÑÜçóú, や. ゐíëÑÜï, ゎ. ぷóü¡：Ö, Є. づÜÑñÖ¡Ü ん. 
ゐíë¡íÖÜç. öí ：Ö. ゑÜÖó ÑÜïöíöÖáÜ Ç¿óßÜ¡Ü ÑÜï¿：Ñó¿ó 
£íÇí¿áÖ： äóöíÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó Ü 
£í¡¿íÑíê £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó, äëÜöñ ½í¿Ü 
£çñëÖÜ¿ó ÜçíÇÜ Öí ÜïÜß¿óçÜïö： ；； ÖíçôíÖÖ　 Ü 
：Ö¢ñÖñëÖóê ¡Ü¿ñÑ¢íê. 

ぜñöí ïöíöö：. ぢëÜíÖí¿：£Üçíöó äëÜß¿ñ½ó 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó Ü 
£í¡¿íÑíê âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ 
ïäë　½ÜçíÖÖ　. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ëñí¿：£íî：； 
äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ ½ñöÜÑó 
ñ½ä：ëóôÖÜÇÜ öí öñÜëñöóôÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, àÜ 
ïöÜïÜ0öáï　 ½ñöÜÑó¡ó âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó Ü £í¡¿íÑíê âíêÜçÜ； 
äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ でöíöö： 8 £í¡ÜÖÜ äëÜ âíêÜçÜ äñëñÑçóàÜ 
Üïç：öÜ (ぱぢだ) [4] Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜ； ïäñî：í¿áÖÜïö： 
ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 Üïç：öÖ： ïöíÖÑíëöó. でöíÖÑíëö ぱぢだ 
Ü¡ëñï¿0є çó½ÜÇó ÑÜ Üïç：öÖáÜ-äëÜâñï：úÖÜ； äëÜÇëí½ó, 
çó£Öíôíє äñëñ¿：¡ ÜßÜç’　£¡Üçóê £íÇí¿áÖóê öí 
ïäñî：í¿áÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú £ÑÜßÜçíô：ç ぱぢだ Д6Ж.  

«げíÇí¿áÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： – ÜÖ：çñëïí¿áÖ： 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, àÜ Öñ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ äëñÑ½ñöÖÜ； 
Üß¿íïö：, í¿ñ çí¢¿óç： Ñ¿　 Üïä：üÖÜ； äÜÑí¿áüÜ； 
äëÜâñï：úÖÜ； öí ïÜî：í¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ÑÜßÜçíôí 
âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ç ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê öí Ñ¿　 
úÜÇÜ ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü» Д6Ж. だßÜç’　£¡Üç： 
£íÇí¿áÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ñ¿　 âíêÜçÜÇÜ ½Ü¿ÜÑüÜÇÜ 
ßí¡í¿íçëí çó£ÖíôñÖ： ½ñöÜÑóôÖó½ó ëñ¡Ü½ñÖÑíî：　½ó 
àÜÑÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ïöíÖÑíëö：ç âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； 
Üïç：öó Д6Ж. やÖü： Öíúß：¿áü í¡öÜí¿áÖ： Ñ¿　 ïäñî：í¿áÖÜïö： 
£íÇí¿áÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Üßóëí0öáï　 £ äñëñ¿：¡Ü 
ぢëÜє¡öÜ ど0Ö：ÖÇ ЄçëÜäñúïá¡Ü； とÜ½：ï：； ： ëÜ£Ç¿　ÖÜö： 
Öí½ó ëíÖ：üñ Д2Ж. 

どí¡Ü¢ Ü çóàñ £í£ÖíôñÖóê ½ñöÜÑóôÖóê 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：　ê Д6Ж çó£ÖíôñÖÜ äÜÖ　öö　 ïäñî：í¿áÖóê 
(âíêÜçóê, äëñÑ½ñöÖóê) ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. ぴñ 
«¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, í¡öÜí¿áÖ： Ñ¿　 äëñÑ½ñöÖÜ； Üß¿íïö： öí 
çí¢¿óç： Ñ¿　 Üïä：üÖÜ； äëÜâñï：úÖÜ； öí/íßÜ äÜÑí¿áüÜ； 
Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í äñçÖÜ0 ïäñî：í¿áÖ：ïö0». 

ば ÑíÖ：ú ëÜßÜö： íçöÜëÜ½ ßÜ¿Ü ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ, 　¡ 
äëó¡¿íÑ, ïäñî：í¿áÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, àÜ çó£ÖíôñÖ： Ü 
ïöíÖÑíëöíê ぱぢだ Ñ¿　 ïäñî：í¿áÖÜïöñú 131 ぢëó¡¿íÑÖí 
½ñêíÖ：¡í [6] öí 133 ゎí¿Ü£ñçñ ½íüóÖÜßÜÑÜçíÖÖ　 [6]. 

ぢëÜíÖí¿：£Üçíçüó ïöíÖÑíëöó ぱぢだ Ñ¿　 ÑíÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú Öí½ó çóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ ë　Ñ ïäñî：í¿áÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú (でと), àÜ ½í0öá £ç’　£Ü¡ £ ¡ÜëïÜ½ 
â：£ó¡ó. げí£ÖíôñÖ： でと äëñÑïöíç¿ñÖ： Ü öíß¿óî： 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ゐñç£ ん.ゑ., 2021 
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どíß¿óî　 1. 
でäñî：í¿áÖ：ïöá ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ïäñî：í¿áÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ¡ÜÑ Öí£çí 
131 ぢëó¡¿íÑÖí 

½ñêíÖ：¡í 
«でと1. げÑíöÖ：ïöá ÑÜ íÖí¿：£Ü ½íöñë：í¿：ç, ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú öí äëÜîñï：ç Öí ÜïÖÜç： 

£í¡ÜÖ：ç, öñÜë：ú öí ½ñöÜÑ：ç ½íöñ½íöó¡ó, äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ ： äëó¡¿íÑÖÜ； ½ñêíÖ：¡ó.  
でと6. げÑíöÖ：ïöá ÜäóïÜçíöó öí ¡¿íïóâ：¡Üçíöó öñêÖ：ôÖ： Üß’є¡öó öí äëÜîñïó, àÜ 

‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí £ÖíÖÖ　ê öí ëÜ£Ü½：ÖÖ： ÜïÖÜçÖóê ½ñêíÖ：ôÖóê öñÜë：ú öí äëí¡öó¡, í 
öí¡Ü¢ ßí£Üçóê £ÖíÖÖ　ê ïÜ½：¢Öóê ÖíÜ¡.  

でと7. げÑíöÖ：ïöá £íïöÜïÜçÜçíöó ç：ÑäÜç：ÑÖ： ¡：¿á¡：ïÖ： ½íöñ½íöóôÖ：, öñêÖ：ôÖ： 
½ñöÜÑó, í öí¡Ü¢ ¡Ü½ä'0öñëÖñ äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　 Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 öóäÜçóê 
äëÜâñï：úÖóê £íçÑíÖá äëó¡¿íÑÖÜ； ½ñêíÖ：¡ó.  

でと9. げÑíöÖ：ïöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ßí£Üç： £ÖíÖÖ　 Öñ-Üßê：ÑÖ： Ñ¿　 ÜïçÜєÖÖ　 
£íÇí¿áÖÜäëÜâñï：úÖóê Ñóïîóä¿：Ö. 

でと10 げÑíöÖ：ïöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½íöñ½íöóôÖóú íäíëíö Ñ¿　 ÜïçÜєÖÖ　 
äëÜâñï：úÖóê öñÜëñöóôÖóê ÜïÖÜç äëó¡¿íÑÖÜ； ½ñêíÖ：¡ó, £Ü¡ëñ½í £Ñ：úïÖ0çíöó 
ëÜ£ëíêÜÖ¡ó Öí ½：îÖ：ïöá ： ¢Üëïö¡：ïöá. 

でと12. げÑíöÖ：ïöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó äëÜâñï：úÖÜ- äëÜ-â：¿áÜçíÖ： £ÖíÖÖ　 ú 
äëí¡öóôÖ： Öíçóô¡ó Ñ¿　 ï¡¿íÑíÖ-Ö　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　, ½ÜÖöí¢Ü 
öí ëñ½ÜÖöÜ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 öí ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç ç Çí¿Ü£： äëó¡¿íÑÖÜ； ½ñêíÖ：¡ó» 

133 ゎí¿Ü£ñçñ 
½íüóÖÜßÜÑÜçí
ÖÖ　 

«でと1. げÑíöÖ：ïöá £íïöÜïÜçÜçíöó öóäÜç： ½ñöÜÑó Ñ¿　 ëÜ£ç'　£ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê, 
öñêÖ：ôÖóê öí äëí¡öóôÖóê £íçÑíÖá Çí¿Ü£ñçÜÇÜ ½íüóÖÜßÜÑÜçíÖÖ　, ñâñ¡öóçÖ： ½ñöÜÑó 
½íöñ½íöó¡ó, â：£ó¡ó, öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡, í öí¡Ü¢ ç：ÑäÜç：ÑÖñ ¡Ü½ä'0öñëÖñ äëÜÇëí½Öñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　.  

でと2. げÑíöÖ：ïöá Üî：Ö0çíöó äíëí½ñöëó äëíîñ£ÑíöÖÜïö： ½íöñë：í¿：ç, ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú 
öí ½íüóÖ ç äëÜîñï： ñ¡ïä¿Üíöíî：； öí £ÖíêÜÑóöó ç：ÑäÜç：ÑÖ： ë：üñÖÖ　 Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 
£íÑíÖÜÇÜ ë：çÖ　 ÖíÑ：úÖÜïö： ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú, ½íüóÖ ： äëÜîñï：ç, ç öÜ½Ü ôóï¿： ： £í 
Öí　çÖÜïö： Ññ　¡Ü； Öñçó£ÖíôñÖÜïö：.  

でと5. げÑíöÖ：ïöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½íöñ½íöóôÖ： ½ñöÜÑó Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 £íÑíô ç 
Çí¿Ü£： ½íüóÖÜßÜÑÜçíÖÖ　, £Ü¡ëñ½í £Ñ：úïÖ0çíöó ëÜ£ëíêÜÖ¡ó Öí ½：îÖ：ïöá, ¢Üëïö¡：ïöá, 
ïö：ú¡：ïöá, çóöëóçí¿：ïöá, ÑÜçÇÜç：ôÖ：ïöá ç äëÜîñï： ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü öñêÖ：ôÖóê Üß’є¡ö：ç 
Çí¿Ü£ñçÜÇÜ ½íüóÖÜßÜÑÜçíÖÖ　. 

でと9. げÑíöÖ：ïöá ÜäóïÜçíöó öí ¡¿íïóâ：¡Üçíöó üóëÜ¡ñ ¡Ü¿Ü öñêÖ：ôÖóê Üß’є¡ö：ç öí 
äëÜîñï：ç, àÜ ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí ßí£Üçóê £ÖíÖÖ　ê öí ëÜ£Ü½：ÖÖ： ÜïÖÜçÖóê ½ñêíÖ：ôÖóê 
öñÜë：ú öí äëí¡öó¡, í öí¡Ü¢ ïÜ½：¢Öóê ÖíÜ¡.» 

んÖí¿：£Ü0ôó ÑíÖ： öíß¿óî： ïöíє ÜôñçóÑÖÜ, àÜ 
çóäÜï¡Öóê ：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ âíêÜçÜÇÜ ¡Ü¿ñÑ¢Ü äÜçóÖñÖ 
çÜ¿ÜÑ：öó ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö　½ó, àÜ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ 
äÜç’　£íÖ： £ â：£ó¡Ü0. が¿　 äëó¡¿íÑÜ ëÜ£Ç¿　Öñ½Ü でと5 
Ñ¿　 ゎí¿Ü£ñçÜÇÜ ½íüóÖÜßÜÑÜçíÖÖ　. が¿　 ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
ÑíÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö0 Öí £íÖ　öö　ê £ â：£ó¡ó ä：Ñ ôíï 
çóçôñÖÖ　 öñ½ó «ぜñêíÖ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： öçñëÑóê ö：¿» 
ï¿：Ñ ëÜ£ç’　£Üçíöó £íÑíô： Öí çó£ÖíôñÖÖ　 £íäíïÜ 
½：îÖÜïö： ½íöñë：í¿：ç. どí¡Ü¢, Öí Öíüñ äñëñ¡ÜÖíÖÖ　, 
Ü¡ë：½ ÜßÜç’　£¡Üçóê ÑÜ çóçôñÖÖ　 Ü ü¡：¿áÖÜ½Ü ¡Üëï： 
äÜÖ　öá, ï¿：Ñ ççñïöó äÜÖ　öö　 ÜäÜëÜ ½íöñë：í¿：ç öí 
ïö：ú¡Üïö：, äÜ　ïÖ0çíöó ½ñ¢： £íïöÜïÜçíÖÖ　 äÜÖ　öá 
ÑíÖÜ； öñ½ó Ü ½íúßÜöÖ：ú äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, ½Ü¢Öí ä：ÑÇÜöÜçíöó 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ äÜÑí¿áüÜÇÜ çóçôñÖÖ　 ïäñî：í¿áÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö, çóë：üóöó äëÜß¿ñ½Ü ：ÖöñÇëíî：； ü¡：¿áÖÜÇÜ 
¡ÜëïÜ â：£ó¡ó £： ïäñî：í¿áÖó½ó Ñóïîóä¿：Öí½ó, öó½ 
ïí½ó½ £ëÜßóçüó ¡Üëï â：£ó¡ó Ü ：Ö¢ñÖñëÖóê âíêÜçóê 
¡Ü¿ñÑ¢íê äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖó½. ば öí¡óú ïäÜï：ß 
£íßñ£äñôÜєöáï　 ：ÖÖÜçíî：úÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá ïöÜÑñÖö：ç Ü 
ïâñë： âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó. どÜÑ： £í¡¿íÑ âíêÜçÜ； 
äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ïäë　½ÜçÜє Üïç：öÖ：ú äëÜîñï Öí 
ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜç：öÖ：ê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜ£ÑíöÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 
がÜ Öóê ½í0öá ç：ÑÖÜïóöóï　 ：ÖâÜë½íî：úÖ：, ÖíÜ¡ÜçÜ 
ÑÜï¿：ÑÖ： £ ëÜ£ëÜßÜ¡ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äíë¡Ü äëí¡öóôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： Öí ßí£： äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡, Ññ ÑÜ½：ÖÜ0ôÜ0 

є â：£ó¡í. ば öí¡óú ïäÜï：ß £íßñ£äñôÜєöáï　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ, çóëÜßÖóôÜÇÜ, 
íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ, àÜ ：ïöÜöÖÜ çä¿óçíє Öí 
　¡：ïöá çóëÜßÖóîöçí. 

だïç：öí, 　¡Ü Üöëó½í0öá ½íúßÜöÖ： âíêÜç： ½Ü¿ÜÑü： 
ßí¡í¿íçëó – îñ äñëü £í çïñ äëÜîñï ： ëñ£Ü¿áöíö 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 £ÖíÖÖ　½ó £íÇí¿áÖóê ÜïÖÜç ïÜôíïÖÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí, âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖóê Ü½：Öá öí 
ÖíçóôÜ¡. ゑí¢¿óçÜ ëÜ£Ü½：öó, àÜ ½íúßÜöÖ：ú çóäÜï¡Öóê 
：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ âíêÜçÜÇÜ ¡Ü¿ñÑ¢Ü äÜçóÖñÖ çÜ¿ÜÑ：öó 
öí¡Ü¢ ： £ÖíÖÖ　½ó â：£óôÖóê ÜïÖÜç ïÜôíïÖÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí. とÜ½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê 
çóäÜï¡Öó¡：ç, àÜ âÜë½Ü0öáï　 Öí £íÖ　öö　ê £ â：£ó¡ó 
ÑÜäÜ½Ü¢Üöá Öñ ö：¿á¡ó üçóÑ¡Ü ÜäíÖÜçíöó ÜßëíÖÜ 
ïäñî：í¿áÖ：ïöá, í ú £ëÜßóöá úÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ 
£íöëñßÜçíÖó½, ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Öó½ öí ½Üß：¿áÖó½. 

だÑÖó½ £ íïäñ¡ö：ç, äÜç’　£íÖóê £ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　½ 
çóçôñÖÖ　 â：£ó¡ó Ü âíêÜçóê ¡Ü¿ñÑ¢íê, є äëÜß¿ñ½í ；； 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　. ぢëÜöñ Öí ïáÜÇÜÑÖ： Öñ 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ Ü¡ëñ½óê Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½ £ â：£ó¡ó 
Ñ¿　 âíêÜçóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç, 　¡： Ñí¿ó ß £½ÜÇÜ ëÜßóöó 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó Üë：єÖöÜçíÖó½ Öí ½íúßÜöÖ0 
äëÜâñï：0 çóäÜï¡Öó¡í. どÜ½Ü äñëïäñ¡öóçÜ äÜÑí¿áüÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ó ßíôó½Ü ç ëÜ£ëÜßî： äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖÜ； äëÜÇëí½ó £ â：£ó¡ó Ñ¿　 ：Ö¢ñÖñëÖóê 
âíêÜçóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç. 
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ぞí äÜë　Ñ¡Ü ÑñÖÖÜ½Ü ïöçÜëñÖÖ　 ½ÜÑñ¿： 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ó äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ 
：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £½：ïöÜ äëóëÜÑÖóôóê 
Ñóïîóä¿：Ö ：, £Ü¡ëñ½í â：£ó¡ó, âÜë½ÜçíÖÖ　  
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ：Ö¢ñÖñëÖÜ； Çí¿Ü£： 
：ÖâÜë½íî：úÖó½ öñêÖÜ¿ÜÇ：　½, âÜë½ÜçíÖÖ　 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê Ü½Üç ëñí¿：£íî：； çó£ÖíôñÖÜ； ½ÜÑñ¿： 
：ÖÖÜçíî：ú, Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç £ 
ëÜ£çóö¡Ü ïäñî：í¿áÖóê öí ：ÖöñÇëíöóçÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ：Ö¢ñÖñëÖÜÇÜ 
äëÜâ：¿0 £íïÜßí½ó äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 £íÇí¿áÖÜÖíÜ¡Üçóê Ñóïîóä¿：Ö öí 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú.  

ぞí ÜïÖÜç： äëÜñ¡öÜ ど0Ö：ÖÇ [1] ½ó ïâÜë½Üçí¿ó 
äñëñ¿：¡ Öíúß：¿áü çí¢¿óçóê £íÇí¿áÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ñ¿　 ：Ö¢ñÖñëÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç. がÜ Öóê 
½ó ç：ÑÖñï¿ó: 

 - £ÑíöÖ：ïöá: ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñÜëñöóôÖóê 
½ñöÜÑ：ç íÖí¿：£Ü öí ïóÖöñ£Ü, íßïöëí¡öÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　; 
çó£Öíôíöó ¡ëóöñë：； î：ÖÖÜïöñú £ÖíÖá öí ；ê äëí¡öóôÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　; çó¡ÜÖÜçíöó ä¿íÖÜçíÖÖ　 Ñ：　¿áÖÜïö： öí 
Üäëíç¿　öó Öñ0 Ü ôíï：; ïä：¿¡Üçíöóï　 ½Üçí½ó - ë：ÑÖÜ0  
öí ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0, ëÜ£ëÜß¿　öó äëÜñ¡öó öí Üäëíç¿　öó 
Öó½ó, Ñ：　öó £ ñöóôÖóê ½：ë¡ÜçíÖá, Üî：Ö0çíöó 　¡：ïöá 
çó¡ÜÖÜçíÖóê ëÜß：ö; 

 - ÜçÜ¿ÜÑ：öó Öíçóô¡í½ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖóê ： ¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
ÜëÇíÖ：£ÜçÜçíöó ÑÜï¿：ÑÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, ßÜöó ïÜôíïÖó½ Ü 
ÖíçôíÖÖ：, £Ñ：úïÖ0çíöó äÜüÜ¡, ÜßëÜß¡Ü öí íÖí¿：£ 
Ñ¢ñëñ¿áÖÜ； ßí£ó, ßÜöó ¡ëóöóôÖó½ ： ïí½Ü¡ëóöóôÖó½, 
íÑíäöÜçÜçíöóï　 ÑÜ ÖÜçóê ïóöÜíî：ú, ÇñÖñëÜçíöó 
ÖÜç：öÖ： ：Ññ；, ½：¢ÜïÜßóïö：ïÖÜ； ç£íє½ÜÑ：；;  

 - Ü½：öó ïöíçóöó äëÜß¿ñ½ó, äëóú½íöó 
ñâñ¡öóçÖÜ ïäë　½ÜçíÖ： ë：üñÖÖ　, äëíî0çíöó ç ¡Ü½íÖÑ：, 
½ÜöóçÜçíöó ïöÜÑñÖö：ç Öí çó¡ÜÖíÖÖ　 ïä：¿áÖóê £íçÑíÖá, 
ïä：¿¡Üçíöóï　 £ Öñâíê：çî　½ó ïçÜє； Çí¿Ü£：, äëíî0çíöó ç 
½：¢ÖíëÜÑÖÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： öí íçöÜÖÜ½ÖÜ. 

とë：½ îáÜÇÜ Öí½ó ïâÜë½ÜçíÖÜ Üî：ÖÜôÖóú äñëñ¿：¡ 
âíêÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú: 

 - £ÑíöÖ：ïöá £íïöÜïÜçÜçíöó £ÖíÖÖ　 £ 
äëñÑ½ñöÖÜ； Çí¿Ü£：, çÜ¿ÜÑ：öó ÜïÖÜçí½ó äëÜє¡öÜçíÖÖ　, 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ öí, Üßʼє¡ö：ç, £íßñ£äñôÜçíöó 
ÑÜöëó½íÖÖ　 äëóÖîóä：ç ñÖñëÇÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　 ç 
äëÜâñï：úÖ：ú ëÜßÜö：, ÜëÇíÖ：£Üçíöó ëÜßÜöÜ £ 
ÑÜöëó½íÖÖ　 çó½ÜÇ ßñ£äñ¡ó ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ú 
ÜêÜëÜÖó äëíî：, ÑÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 £ÖíÖÖ　½ó, Ü½：ÖÖ　 ç 
Çí¿Ü£： öñÜë：； ú äëí¡öó¡ó Üäëíç¿：ÖÖ　, íçöÜ½íöó£íî：； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó äëÜîñïí½ó Çí¿Ü£：, ÑÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ïóïöñ½ Çí¿Ü£ñçÜÇÜ ½ñÖñÑ¢½ñÖöÜ, 
äëÜє¡öÜçíöó ïÜôíïÖ： çóëÜßÖóô： äëÜîñïó äÜßÜÑÜçíÖóê 
Öí やど öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê; 

 - ½íöó Öíçóô¡ó ëÜßÜöó £ äñëïÜÖí¿áÖó½ 
¡Ü½ä'0öñëÜ½, çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ïÜôíïÖ： ：ÖâÜë½íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ëÜ£çʼ　£Üçíöó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ： 
äëí¡öóôÖ： £íçÑíÖÖ　; 

 - çÜ¿ÜÑ：öó ÜïÖÜçí½ó £ÖíÖá ：£ £í¡ÜÖÜÑíçïöçí 
öí Ññë¢íçÖóê ïöíÖÑíëö：ç öí Üïç：öÖ：ê äëÜâñï：úÖóê 
äëÜÇëí½ âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó, ½ñöÜÑí½ó 
¡¿íïóâ：¡íî：；, ÜäóïÜ, ：ÑñÖöóâ：¡íî：； Üßʼє¡ö：ç 
½íúßÜöÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; 

 - Ü½：öó £íïöÜïÜçÜçíöó ½íöñ½íöóôÖ： öí 
äëóëÜÑÖóô： £ÖíÖÖ　 £ äëí¡öóôÖÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
½ñöÜÑ：ç íÖí¿：£Ü, çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
äíëí½ñöëó ： ç¿íïöóçÜïö： ÖíÖÜ½íöñë：í¿：ç, 
£íïöÜïÜçÜçíöó ÖÜç：öÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÑÜï¿：ÑÖ： 
½ñöÜÑó Üî：Ö¡ó 　¡Üïö：. 

ぞí ÜïÖÜç： çóÜ¡ëñ½¿ñÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú 
ÑÜî：¿áÖÜ âÜë½Üçíöó £½：ïö ：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ 
ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ £½：ïöÜ ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑ êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ó 
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öÜÇÜ ôíïÜ «£íöÜüÜçÜçí¿íï　» Ü öÜÖó ßñ£：ÑñúÖÜÇÜ 
：ïÖÜçíÖÖ　, ¡Ü¿ó äë：ëçí ½：¢ Üß’є¡öóçÖó½ öí 
ïÜß’є¡öóçÖó½ ïöíçí¿í ÑñÑí¿： Ç¿óßüÜ0, í ëÜ£Ü½：ÖÖ　 
：ïöóÖó ßÜ¿Ü ëÜ£½óöó½ öí ÑñàÜ ç：ÑÑí¿ñÖó½ ç：Ñ 
àÜÑñÖÖóê ëñí¿：ú £ÖíôÖÜ； ôíïöóÖó Öí　çÖóê 
ïÜïä：¿áÖóê ½íï Д12Ж. ゑÜôñçóÑá, ½ñöíâ：£óôÖóú 
êíëí¡öñë öí¡óê äëÜöóïöíç¿ñÖá ç：ÑÑ£ñë¡í¿0çíç 
Öñäëó½óëñÖÖ：ïöá ïÜïä：¿áÖóê äÜÇ¿　Ñ：ç, 　¡： Öí½íÇí¿óï　 
äëÜöóïöíçóöó ëñí¿áÖÜ ：ïÖÜ0ôñ öí íßïÜ¿0öó£ÜçíÖñ, 
ç：Ñ¡ëóöñ Ñ¿　 ä：£ÖíÖÖ　 öí ：½ä¿：îóöÖñ. ば öí¡óê Ü½Üçíê 
äÜïöÜäÜçÜ çó£ë：çí¿Ü «ñä：Ññ½：Ü¿ÜÇ：ôÖñ» Öíôí¿Ü 
äëÜöñïöÖÜÇÜ ëÜêÜ, ¡Ü¿ó Öí　çÖñ Öñ £íÑÜçÜ¿áÖ　¿Ü 
ïçÜє0 âÜë½í¿áÖÜ0 «äëóïÜöÖ：ïö0».  

ぞí ë：çÖ： öí¡Ü； ïÜïä：¿áÖÜ-ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜ； ÑóêÜöÜ½：； 
ÜÖ：çñëïóöñöó ぞíÑÑÖ：äë　Öïá¡Ü； ば¡ëí；Öó ： ÖíÑí¿： 
äÜÇ¿óß¿0çí¿ó ïçÜє âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 Ü ë：£Öóê 
Öíäë　½¡íê ÖíçôíÖÖ　, çóêÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü Öí　çÖÜÇÜ 

¡ÜÖöóÖÇñÖöÜ ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ：. ば î：¿Ü½Ü, 
ßíÇíöÜë：çÖñç：ïöá ïä：çäëíî： äëÜâñïÜëïá¡Ü-
çó¡¿íÑíîá¡ÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ：£ ¡Ü¿Ü½ ïçÜ；ê ä：ÑÜä：ôÖóê 
ç：ÑÑ£ñë¡í¿0çí¿í ïÜß’є¡öóçÖ：ïöá ；ê ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê 
äÜ£óî：ú äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ ：ïÖÜ0ôÜÇÜ ïÜïä：¿áÖÜ-
äÜ¿：öóôÖÜÇÜ Ü¡¿íÑÜ. でöëÜ¡öÜëó£íî：úÖí «ñä：ïöñ½í» 
î：¿：ïÖÜÇÜ ïäñ¡öëÜ ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê äÜ£óî：ú ：ïÖÜ0ôÜÇÜ 
äëÜâñïÜëïá¡Ü-çó¡¿íÑíîá¡ÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç Ü¡ëñï¿ñÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ ëñäëñ£ñÖöÜçí¿íï　 
öëáÜ½í ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó½ó ï¡¿íÑÜçó½ó äë：ÜëóöñöÖÜÇÜ 
ÑÜ½：ÖÜçíÖÖ　: 

 ëíÑó¡í¿áÖÜÇÜ – Üß‾ëÜÖöÜçÜ0ôÜÇÜ 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá çÖñïñÖÖ　 ïÜööєçóê £½：Ö ÑÜ Öí　çÖÜÇÜ 
ïÜïä：¿áÖÜÇÜ Ü¡¿íÑÜ, Öñ çó¡¿0ôí0ôó ÖñÜßê：ÑÖÜïö： 
£í¿ÜôñÖÖ　 ëñçÜ¿0î：úÖÜÇÜ ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：0 £ ½ñöÜ0 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖóê î：¿ñú;  

 ¿：ßñëí¿áÖÜÇÜ – çßíôí0ôÜÇÜ ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜöñÖî：í¿Ü Ññ½Ü¡ëíöóôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ £ 
½ñöÜ0 ÑñîñÖöëí¿：£íî：； Üäëíç¿：Öïá¡ÜÇÜ Öíôí¿í öí 
ÜöçñëÑ¢ñÖÖ　 ïçÜßÜÑó çóßÜëÜ Öí Üï：ê ë：çÖ　ê 
ïÜïä：¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　;  

 îñÖöëóïöïá¡ÜÇÜ – í¡öÜí¿：£Ü0ôÜÇÜ 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá äÜєÑÖíÖÖ　 Ññ½Ü¡ëíöóôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ：£ 
äñçÖó½ ë：çÖñ½ íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿0, £ ½ñöÜ0 
ä：Ñöëó½íÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿0 ÖíÑ ：ïÖÜ0ôÜ0 ïóöÜíî：є0. 

 げ ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； öÜô¡ó £ÜëÜ, öí¡í ：ÑñúÖí 
ßÜëÜöáßí ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê äÜ£óî：ú, äÜ-ïÜö：, çó¡ÜÖí¿í 
âÜÖ¡î：0 Ñ£ñë¡í¿í, Ü Üßëóïíê 　¡ÜÇÜ 
äëÜï¿：Ñ¡ÜçÜçí¿Üï　 Üïñ ßíÇíöÜ½íÖ：öö　 Öí　çÖóê 
ïÜïä：¿áÖÜ-äÜ¿：öóôÖóê äëÜß¿ñ½ öÜÇÜ ôíïÜ Д3Ж.  

げÖíôÖóú çä¿óç Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê 
äÜ£óî：ú äëñÑïöíçÖó¡：ç ÜÖ：çñëïóöñö：ç 
ぞíÑÑÖ：äë　ÖàóÖó Ü öÜú ôíï ½í¿ó Öí　çÖ： ïÜïä：¿áÖ： 
ëñí¿：；, 　¡： £½ÜüÜçí¿ó £íÑÜ½íöóï　 ÖíÑ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 
ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 ：ïÖÜ0ôÜÇÜ ¿íÑÜ Ü Öíäë　½¡Ü 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ë：çÖ　 ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ 
Üäöó½Ü½Ü. ば Ñ¢ñëñ¿Ü£Öíçôóê ½íöñë：í¿íê £ÖíêÜÑó½Ü 
：ÖâÜë½íî：0 äëÜ öñ, àÜ Ü 60-ê ëë. びやび ïö. ß：¿áüí 
ôíïöóÖí ïÜïä：¿áÖóê ½íï Ü ë：£Öóê ëñÇ：ÜÖíê ば¡ëí；Öó 
ç：ÑôÜçí¿í ïñßñ äëóÇÖ：ôñÖÜ0, Ç¿óßóÖÖ：ïöá ；ê 
ïç：öÜÇ¿　ÑÜ ßÜ¿í «£í¡ë：äíôñÖí» ÖíÑ£çóôíúÖÜ 
ï¡¿íÑÖó½ó öí £¿óÑñÖÖó½ó Ü½Üçí½ó àÜÑñÖÖóê ßÜÑÖ：ç, 
í öí¡Ü¢ Öó£á¡ó½ ë：çÖñ½ ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü Д10Ж.  

ずÜÇ：ôÖó½ äëÜÑÜç¢ñÖÖ　½ ÖíçñÑñÖÜ； ：ÑñúÖÜïö： 
ï¿ÜÇÜ0öá íçöÜëïá¡： äÜÇ¿　Ñó Öí ëñí¿áÖóú ïÜïä：¿áÖóú 
Ü¡¿íÑ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ, 　¡óú ÑÜ ： Öíç：öá 
ÜÑëí£Ü ä：ï¿　 ç：Ñ½：Öó ¡ë：äÜïÖÜÇÜ ä¿íÖÜ çóë：£Ö　çï　 
ïçÜє0 «ëíßÜç¿íïÖóîá¡Ü0» ÖíïóôñÖ：ïö0, ¡Ü¿ó 
Öíú½ñÖü： äëÜ　çó ÇÜ½íÖ：£½Ü Öí ë：çÖ： ¡¿íïÜçÜïö： öí 
½íïÜçÜ； ßñ£Çëí½ÜöÖÜïö： ½í¿ó çóÇ¿　Ñ «ÖñÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ» 
ÖÜçÜÜöçÜëñÖÖ　 Д1, 232-233Ж. げ½：ïöÜçÖ：ïöá ÑëÜÇÜ； 
ôíïöóÖó ÜïöíÖÖáÜ； öñ£ó çóÑíєöáï　 Öí½ ÑÜçÜ¿： 
ÑçÜ£ÖíôÖÜ0, Üï¡：¿á¡ó àñ £ ÑíçÖ：ê-ÑíçñÖ Öíü ÖíëÜÑ 
çóë：£Ö　çï　 àóë：ïö0, ç：Ñçñëö：ïö0, ¿0Ñ　Ö：ïö0 öí 
ÑÜßëÜ£óô¿óç：ïö0, àÜ ïöíçóöá ä：Ñ ïÜ½Ö：ïöá 
äÜçÖÜî：ÖÖÜ íëÇÜ½ñÖöÜçíÖ：ïöá äÜäñëñÑÖáÜ； íçöÜëïá¡Ü； 
öñ£ó Д 4; 6; 7Ж. 

ぞñ ½Ü¢¿óçÜ Öñ äÜÇÜÑóöóï　 ：£ öó½ âí¡öÜ½, àÜ ú 
ïäëíçÑ： ë：çñÖá «£í¡ë：äíôñÖÖ　» ïç：ÑÜ½Üïö： äñëñï：ôÖÜÇÜ 
äëñÑïöíçÖó¡í ：£ ÖíëÜÑÜ – çôÜëíüÖáÜÇÜ ¡ë：äí¡í ßÜç 
ÑÜçÜ¿： çóïÜ¡ó½, àÜ £íïç：ÑôñÖÜ âí¡öí¢Ö：ïö0 
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ç：ÑäÜç：ÑÖóê öñ½íöóôÖóê ½íöñë：í¿：ç Д9Ж. や îñ 
íßïÜ¿0öÖÜ £ëÜ£Ü½：¿Ü çóêÜÑ　ôó êÜôí ß £ öÜÇÜ, àÜ 
öí¡Ü； ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖÜ； «ëñÇëñï：；», 　¡Ü £í£Öíç Öíü 
ÖíëÜÑ Ü äñë：ÜÑ äëíç¿：ÖÖ　 づÜï：úïá¡Ü； ：½äñë：； Öñ ßÜ¿Ü 
£íâ：¡ïÜçíÖÜ Öí öñëóöÜë：； ¢ÜÑÖÜ； єçëÜäñúïá¡Ü； ¡ëí；Öó 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ Д6Ж. 

ぢëÜ　çó öí¡Ü； «ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖÜ； ëñÇëñïóçÖÜïö：», 
　¡： £íäÜ¿ÜÖó¿ó ： öí¡ ÑÜçÜ¿： £½íëÖ：¿ñ öí £ß：ÑÖ：¿ñ 
¢óöö　 Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ÖíëÜÑÜ, Öñ çÑí¿Üï　 £Ö：çñ¿0çíöó 
Öíç：öá äëÜçñÑñÖÖ　½ ëñâÜë½ñÖóê äñëñöçÜëñÖá 1861 
ëÜ¡Ü, Üï¡：¿á¡ó ½íïÜçóú êíëí¡öñë ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ 
Ñóï¡Ü½âÜëöÜ ÑÜï　Çíç ïçÜÇÜ íäÜÇñ0 Ü¢ñ Öí ë：çÖ： 
«çÖÜöë：üÖáÜ-：ÖïöóÖ¡öóçÖóê» çó　ç：ç. 

ぴ：¿¡Ü½ £ëÜ£Ü½：¿Ü, àÜ öí¡： Ü½Üçó ßÜöö　 äëÜïöÜÇÜ 
Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ÖíëÜÑÜ ö：є；, ôó ：ÖüÜ0 ½：ëÜ0 çä¿óçí¿ó 
Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê äÜ£óî：ú Üï：ê ßñ£ çóÖ　ö¡Ü 
äëñÑïöíçÖó¡：ç í¡íÑñ½：ôÖÜ； ïä：¿áÖÜöó, 　¡ çó¡¿íÑíô：ç, 
öí¡ ： ïöÜÑñÖö：ç. ば ïç：ÑÜ½Üïö： Ü¡ëñ½óê äëñÑïöíçÖó¡：ç 
Üïç：ôñÖÜ； ïä：¿áÖÜöó çó£ë：çí¿ó ：Ññ； àÜÑÜ 
äñëïäñ¡öóçÖÜïö： «½ÜÑñëÖ：£íî：úÖóê» äñëñöçÜëñÖá Öí 
£íÇí¿áÖÜÑñë¢íçÖÜ½Ü ë：çÖ：. だ£ÖíôñÖí ：ÑñúÖ：ïöá 
ä：Ñ¡ë：ä¿0çí¿íï　 ßí¢íÖÖ　½ äëóçÖñïöó Ü ïÜïä：¿áÖñ 
¢óöö　 Öñ ¿óüñ â：¡öóçÖ： Öíö　¡ó Öí £íÑñ¡¿íëÜçíÖÜ 
«ïçÜßÜÑÜ», í äñëñÑÜï：½ ：ïöóÖÖñ £ç：¿áÖñÖÖ　 ç：Ñ 
：ÑñÜ¿ÜÇ：ôÖÜ-£íäÜ¿：öó£ÜçíÖóê ÖÜë½íöóç：ç, 　¡： 
Üï¡¿íÑÖ0çí¿ó ： öí¡ ÑÜçÜ¿： Öñ¿ñÇ¡ñ ¢óöö　 äñëñï：ôÖÜÇÜ 
äëñÑïöíçÖó¡í ：£ ïÜïä：¿áÖóê ½íï. 

ぶ：ö¡：ïöá Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ë：çÖ　 £ëÜïöíÖÖ　 
í¡íÑñ½：ôÖÜ-：Ööñ¿：ÇñÖöÖÜ； ：Ö：î：íöóçÖÜïö： àÜÑÜ 
½Ü¢¿óçÜ； £½：Öó ：ïÖÜ0ôÜÇÜ ïÜïä：¿áÖÜ-äÜ¿：öóôÖÜÇÜ 
Ü¡¿íÑÜ äëóçÖñï¿í ÖÜöó äíÖ：ôÖÜÇÜ ÖíïöëÜ0 ïñëñÑ 
äëñÑïöíçÖó¡：ç Çí¿Ü£ñçÜ； çñëê：ç¡ó. ぢÜßÜ0çíÖÖ　 àÜÑÜ 
½Ü¢¿óçÜÇÜ ÖíëÜïöíÖÖ　 ëñçÜ¿0î：úÖÜ-îñÖöëÜçíÖóê 
ÖíïöëÜ；ç ç ÜÖ：çñëïóöñöïá¡óê ¡Ü¿íê í¡öÜí¿：£Üçí¿Ü Öí 
äÜë　Ñ¡Ü ÑñÖÖÜ½Ü äëÜçñÑñÖÖ　 Üïç：öÖ：ê ëñâÜë½, 　¡：, £í 
£íÑÜ½Ü½ ¡ñë：çÖóîöçí, äÜçóÖÖ： ßÜ¿ó «ç：Ñ¡ÜëóÇÜçíöó» 
äÜÇ¿　Ñó «：ÖÜÑÜ½î：ç». ば £ç’　£¡Ü ：£ Öí　çÖ：ïö0 ç 
í¡íÑñ½：ôÖóê ¡Ü¿íê äÜ¿：öóôÖÜ-ÖñÖíÑ：úÖóê çó¡¿íÑíô：ç, 
Öí ½：ïî　ê äëóú½í¿óï　 ë：üñÖÖ　 àÜÑÜ ；ê ÜïÜÖñÖÖ　 ：£ 
£íú½íÖóê äÜïíÑ £ ½ñöÜ0 äÜçÖÜî：ÖÖÜ； ：£Ü¿　î：； ；ê ç：Ñ 
ïöÜÑñÖöïá¡óê ¡：¿ öÜÇÜ ôíïÜ.  

でçÜєë：ÑÖÜ0 ç：êÜ0 Üïç：öÖáÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ÑëÜÇÜ； 
äÜ¿. びやび ïöÜ¿：öö　 ïöí¿Ü £íïÖÜçíÖÖ　 ÖÜçóê 
çÖÜöë：üÖáÜÇí¿Ü£ñçóê ïöëÜ¡öÜë, 　¡óê âÜë½í¿áÖÜ 
«Üß’єÑÖÜçí¿Ü» ï¿ÜçÜïäÜ¿ÜôñÖÖ　 «ÖíëÜÑÖí Üïç：öí», àÜ 
Öíî：¿0çí¿íï　 Öí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá äÜєÑÖíÖÖ　 ïÜïä：¿áÖóê 
：Ööñëñï：ç ：£ ïí½ÜÑñë¢íçÖó½ó. ぢëÜß¿ñ½íöóôÖó½ Ü 
îáÜ½Ü ¡¿0ô：, Öí ÑÜ½¡Ü Ü¡ëñ½óê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç ßÜ¿Ü öñ, 
àÜ Ü ¡ñë：çÖóê Üïç：öÖ：ê ïöëÜ¡öÜëíê öÜÇÜ ôíïÜ «Üï：¿ó» 
äëñÑïöíçÖó¡ó ：£ ë：£Öó½ó äÜÇ¿　Ñí½ó öí äñëñ¡ÜÖíÖÖ　½ó, 
　¡： äÜ-ë：£ÖÜ½Ü ö¿Ü½íôó¿ó äñëïäñ¡öóçÖ： ü¿　êó 
£íÇí¿áÖÜÑñë¢íçÖÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äÜïöÜäÜ Д2; 5Ж. 
ゑÜôñçóÑá, £í£ÖíôñÖí ïóöÜíöóçÖ：ïöá ôíïö¡ÜçÜ 
äÜ£Öíôó¿íï　 ： Öí £Üë：єÖöÜçíÖÜïö： ïÜïä：¿áÖÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ëÜê：ç, 　¡： ç：ÑÑ£ñë¡í¿0çí¿ó äÜçÖÜöÜ öí 
Ç¿óßóÖÖ：ïöá ÖñÑñë¢íçÖóê ïÜïä：¿áÖÜ-äëÜïç：öÖóîá¡óê 
：Ö：î：íöóç Д9; 11Ж.  

ぶíïö¡Üçóú çä¿óç Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê 
äÜ£óî：ú äëñÑïöíçÖó¡：ç äñëüóê ¡¿íïóôÖóê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç ぞíÑÑÖ：äë　ÖàóÖó ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ 
äñë：ÜÑÜ ½í¿ó ú £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ： ëñâÜë½ó. ぞñ Ñíë½í Öí 

ïöÜë：Ö¡íê ÜÑÖ：є； ：£ Ñ¢ñëñ¿Ü£Öíçôóê äëíîá íçöÜë 
ç¡í£Üє Öí öñ, àÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ぞíÑÑÖ：äë　Öïá¡óê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç ßÜ¿í Öñ ：£Ü¿áÜçíÖÜ0 Öí ë：çÖ： 
Öíçôí¿áÖóê Ü¡ëÜÇ：ç, Üï¡：¿á¡ó ：Ööñ¿：ÇñÖöÖí ïä：¿áÖÜöí 
Üïç：ÑÜ½¿0çí¿í ë：çñÖá ïçÜє； ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö： äñëñÑ 
ä：ÑëÜïöí0ôó½ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　½ Д11Ж. ゑóêÜÑ　ôó £： £½：ïöÜ 
ÜïöíÖÖáÜ； öñ£ó ïöíє £ëÜ£Ü½：¿ó½, àÜ ：ïöóÖÖí ïÜöÖ：ïöá Ü 
ÑíÖÜ½Ü äÜ¿Ü¢ñÖÖ： ßñ£Ü½ÜçÖÜ äëóïÜöÖ　, çóêÜÑ　ôó 
êÜôí ß ：£ âí¡ö：ç ÜëÇíÖ：£íî：； çó¡¿íÑíôí½ó öí 
ïöÜÑñÖöí½ó ç：Ñ¡ëóöóê äëÜïç：öÖóîá¡óê £íêÜÑ：ç 
öñ½íöóôÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ü¡：¿áÖÜ； ½Ü¿ÜÑ： öÜÇÜ 
ôíïÜ Д8Ж. げëÜ£Ü½：¿ó½ Ñ¿　 Öíï є ： öÜú âí¡ö, àÜ Ü 
ëí½¡íê öí¡Ü； ÑçÜïöÜëÜÖÖáÜ； ïä：çäëíî： ：£ 
ä：ÑëÜïöí0ôó½ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　½, äëñÑïöíçÖó¡ó 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç çÖó¡í¿ó Ü äëÜß¿ñ½ó öÜÇÜôíïÖÜ； ü¡Ü¿ó 
öí äëóêÜÑó¿ó ÑÜ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ÖñÑ：єçÜïö： äÜçñëêÖñçóê 
Üïç：öÖ：ê ëñâÜë½ öÜÇÜ ôíïÜ. だïöíÖÖ　 íçöÜëïá¡í ÑÜ½¡í 
ä：Ñ¡ë：ä¿ñÖí, £Ü¡ëñ½í, ÖíïöÜäÖÜ0 Ñ¢ñëñ¿Ü£ÖíçôÜ0 
âí¡öí¢Ö：ïö0.  

 ば ÑëÜÇ：ú äÜ¿. 60-ê ëÜ¡：ç Ü£ÖíôñÖÜÇÜ ïöÜ¿：öö　 
ïäÜïöñë：Çí¿íï　 ôíïö¡Üçí äñëñÜë：єÖöíî：　 £½：ïöÜ 
Üïç：öÖáÜ； äÜ¿：öó¡ó Ü Öíäë　½¡Ü ëñ¿：Ç：úÖÜ-îñÖöëÜçíÖóê 
äñëñöçÜëñÖá, àÜ äÜ£Öíôó¿Üï　 £Ü¡ëñ½í ççñÑñÖÖ　½ ÑÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ä¿íÖÜ £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê £í¡¿íÑ：ç 
äëñÑ½ñö：ç öñÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ Д10Ж. げí ï¿Üçí½ó 
Ü¡ëñ½óê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç, öí¡í ïóöÜíöóçÖ：ïöá ôíïö¡ÜçÜ 
ßÜ¿í ïäëÜçÜ¡ÜçíÖí äÜïó¿ñÖÖ　½ ëíÑó¡í¿áÖóê ÖíïöëÜ；ç 
Ü ¡Ü¿： ïÜïä：¿áÖóê ½íï, àÜ Öí½íÇí¿óï　 £Öíúöó çóê：Ñ ：£ 
Öí　çÖÜÇÜ ¡Ü¿í ïÜïä：¿áÖÜ-äÜ¿：öóôÖóê ÑñïöëÜ¡î：ú. 
ぴ：¿¿0 öí¡óê £íêÜÑ：ç ßÜ¿Ü ç：ÑçñëÖñÖÖ　 ïÜïä：¿áÖÜ； 
ÜçíÇó ç：Ñ ÑÜçÜ¿： £ÖíôÜàóê öí ÖíßÜ¿：¿óê äóöíÖá, 
äëÜß¿ñ½íöóôÖ：ïöá 　¡óê äÜçóÖÖí ßÜ¿í «ëÜ£ôóÖóöóï　» 
Ü «Üä：Ü½：» ëñ¿：Ç：úÖÜ-Ññë¢íçÖóîá¡ÜÇÜ çä¿óçÜ. がÜçÜ¿： 
íëÇÜ½ñÖöÜçíÖó½ ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÖ　½ öÜÇÜ, àÜ ：½äñëïá¡í 
ç¿íÑí çßíôí¿í Ü ëñ¿：Ç：úÖóê ¡ÜÖîñÖöëíê äÜöÜ¢Öóú 
：ÖïöëÜ½ñÖö ïÜïä：¿áÖÜÇÜ çä¿óçÜ ï¿ÜÇÜє êÜôí ß öÜú 
âí¡ö, àÜ Üï　 äÜôíö¡Üçí Üïç：öÖ　 ¿íÖ¡í ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ 
äñë：ÜÑÜ £ÖíêÜÑó¿íï　 ä：Ñ äó¿áÖÜ0 «Üä：¡Ü0» 
äëñÑïöíçÖó¡：ç ÑÜêÜçñÖïöçí Д2Ж.  

 んÖí¿：£Ü0ôó Ü î：¿Ü½Ü ßíÇíöÜíïäñ¡öÖ：ïöá 
Üïç：öÖáÜ； äÜ¿：öó¡ó ÑëÜÇÜ； äÜ¿ÜçóÖó びやび ïöÜ¿：öö　 
çíëöÜ ä：Ñ¡ëñï¿óöó ： öÜú âí¡ö, àÜ çÜÖí çóë：£Ö　¿íï　 
ÑÜçÜ¿： Öñïö：ú¡ó½ êíëí¡öñëÜ½, 　¡óú ßÜç 
í¡öÜí¿：£ÜçíÖóú çó　çí½ó äÜ¿：öóôÖÜ； ½：Ö¿óçÜïö： 　¡ 
¿：ßñëí¿áÖÜÇÜ, öí¡ ： ¡ÜÖïñëçíöóçÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぢ：ÑçÜÑ　ôó ä：ÑïÜ½¡ó 
äëÜçñÑñÖÜÇÜ öñÜëñöóôÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çíëöÜ 
ä：Ñ¡ëñï¿óöó, àÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê äÜ£óî：ú 
äëñÑïöíçÖó¡：ç ÖíÑÑÖ：äë　Öïá¡óê ÜÖ：çñëïóöñö：ç 
äëÜö　ÇÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ £í£Öíçí¿Ü çä¿óçÜ 
î：¿Ü； Öó£¡ó ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖóê Ü½Üç. ば çó½：ëíê öí¡ÜÇÜ 
ÑóïÜÖíÖïÖÜÇÜ ßÜöö　, 　¡ñ ßÜ¿Ü ïäëÜçÜ¡ÜçíÖñ 
ÖñÜßÑÜ½íÖ：ïö0 ¡ëÜ¡：ç Üïç：öÖáÜÇÜ ëñâÜë½ÜçíÖÖ　, 
í¡íÑñ½：ôÖí ïä：¿áÖÜöí Öí½íÇí¿íï　 äëóçñïöó ÑÜ 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： Üï： ë：çÖ： Üïç：öÖáÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 Öí　çÖÜ； 
ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ：. 

ぢ：ÑïÜ½ÜçíÖÜ, àÜ äëÜö　ÇÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ 
äñë：ÜÑÜ Ü í¡íÑñ½：ôÖóê ¡Ü¿íê ¡ëóïöí¿：£Üçí¿Üï　 öëó 
ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Ö： Öíäë　½ó ïç：öÜÇ¿　ÑÖÜÇÜ ÑÜ½：ÖÜçíÖÖ　 – 
ëíÑó¡í¿áÖóú, ¿：ßñëí¿áÖóú öí îñÖöëóïöïá¡óú. ばï： 
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çóàñäñëñ¿：ôñÖ： Öíäë　½ó ç：ÑÑ£ñë¡í¿0çí¿ó 
ßíÇíöÜíïäñ¡öÖ：ïöá Öí　çÖóê äëÜß¿ñ½ öí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
Üïç：öÖáÜÇÜ ëñâÜë½ÜçíÖÖ　, çóêÜÑ　ôó ：£ äÜ¡í£Öó¡í 
½íïÜçÜ； ÖñÇëí½ÜöÖÜïö： öí ÖñÑÜïöÜäÖÜïö： £ÑÜßÜöö　 
Üïç：öó üóëÜ¡ó½ ïÜïä：¿áÖó½ ½íïí½.  
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¿0Ñó Üöëó½Ü0öá £ やÖöñëÖñöÜ. ぴñú ¡ÜÖöñÖö ë：£Öóú 　¡ 
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ÖíÜ¡Üçî：ç. げÖíôÖ： çÖñï¡ó Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 îáÜÇÜ 

äóöíÖÖ　 £Ñ：úïÖó¿ó ぢ. で. んöí½íÖôÜ¡, や. ゑ. ゐÜëÇÜÖ, 
ゑ. ぢ. ゑÜç¡ÜöëÜß, ぜ. ù. ゎí¿íö0¡, だ. や. ず　üñÖ¡Ü, 
ぜ. ど. ぜíëöóÖ0¡, だ. ゑ. だçôíëÜ¡, だ. é. でíçôñÖ¡Ü, 
ぜ. や. でíÑÜçóú, だ. ぜ. どëóâÜÖÜçí öí ：Ö. ぢóöíÖÖ　 
½ñöÜÑó¡ó ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô Ü ÖíçôíÖÖ： â：£ó¡ó 
£Öíúü¿Ü ïçÜє ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 Ü äëíî　ê 
で. ば. ゎÜÖôíëñÖ¡í, Є. ゑ. とÜëüí¡í, で. ん. ぜÜëíçïá¡ÜÇÜ, 
ん. や. ぢíç¿ñÖ¡í, だ. ゑ. でñëÇєєçí, ゑ. が. でóëÜö0¡í öí ：Ö. 

ぢëÜß¿ñ½Ü0 £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ (ゐぢ) £íú½í¿óï　 
Є. ゑ. ゑñÖєçîñçí, ゎ. ぜ. ゑóüÖñçïá¡í, ん. ゑ. ゎíÇíëóÖ, 
ん. ぜ. ゎÜïí¡, ん. だ. とÜçí¿áôÜ¡, で. ゎ. ずóöçóÖÜçí, 
だ. ぜ. どëóâÜÖÜçí öí ：Ö. ん¿ñ Öí¿ñ¢ÖÜ； ÜçíÇó ÑÜ 
ÜëÇíÖ：£íî：； ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô £ â：£ó¡ó Öí ÜïÖÜç： 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç げげでだ äëóÑ：¿ñÖÜ Öñ ßÜ¿Ü. 

ぜñöí ïöíöö： äÜ¿　Çíє Ü öñÜëñöóôÖÜ½Ü 
Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ： ú Ü¡ëñï¿ñÖÖ： ñâñ¡öóçÖ：ïöá âÜë½ÜçíÖÖ　 
äëñÑ½ñöÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú £ â：£ó¡ó äëó ëÜ£ç’　£íÖÖ： 
£íÑíô Öí £íïíÑíê ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. げíçÑíÖÖ　, àÜ ïöíçó¿óï　 Ü 
êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: 1. ぢëÜíÖí¿：£Üçíöó ：ÖâÜë½íî：úÖ： 
ëñïÜëïó öí Ü¡ëñï¿óöó ÜïÖÜçÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó äëñÑ½ñöÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £ â：£ó¡ó. 2. ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜÇÜ 
íÖí¿：£Ü £íäëÜäÜÖÜçíöó ü¿　êó ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
½ñöÜÑó¡ó ；êÖáÜÇÜ âÜë½ÜçíÖÖ　. 3. づÜ£ëÜßóöó 
âëíÇ½ñÖö ÜëÜ¡Ü äëó¡¿íÑ ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 â：£óôÖóê 
£íÑíô ÜïÖÜç： ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. 

が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó öí ëÜ£ç’　£íÖÖ　 
Ü¡ëñï¿ñÖóê £íçÑíÖá ßÜ¿ó çó¡ÜëóïöíÖ： ÖíïöÜäÖ： 
½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: öñÜëñöóôÖóú íÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ-
½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó £ äëÜß¿ñ½ó ½ñöÜÑó¡ó 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äëñÑ½ñöÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £ â：£ó¡ó, 
ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçóê, £í¡ÜÖÜÑíçôóê ： ½ñöÜÑóôÖóê 
ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç Öí äëñÑ½ñö çó½ÜÇ ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ â：£ó¡ó Ü げげでだ; ïóïöñ½íöó£íî：　 
ú Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; ÜëÇíÖ：£íî：　 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô £ â：£ó¡ó Öí £íïíÑíê 
ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜçÜÑóöáï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
öñ½íöóôÖÜÇÜ ä¿íÖÜ ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ずíßÜëíöÜë：； 
ÑóÑí¡öó¡ó â：£ó¡ó, öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó 
やÖïöóöÜöÜ äñÑíÇÜÇ：¡ó ぞんぢぞ ば¡ëí；Öó Ü 
ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡Ü½Ü Ññë¢íçÖÜ½Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü 
ÜÖ：çñëïóöñö： ：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí ゑóÖÖóôñÖ¡í ： є 
ï¡¿íÑÜçÜ0 öñ½ «どñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑóôÖ： ÜïÖÜçó 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê ： 
çóàóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑíê» (0116U005381) öí 
«び½íëÜ Üë：єÖöÜçíÖí ç：ëöÜí¿：£íî：　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ £ â：£ó¡ó ç äëÜâ：¿áÖ：ú ü¡Ü¿：» 
(0116U005382). 

 ゑñëÇÜÖ や.ゑ., 2021 
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ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ がñë¢íçÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ äÜôíö¡ÜçÜ； 
£íÇí¿áÖÜ； Üïç：öó (2018) öí がñë¢íçÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ 
ßí£ÜçÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó (2020) äÜÖ　öö　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü Çí¿Ü£： äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡, öñêÖ：¡ó ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, îñ öí¡： àÜ «äñëñÑßíôí0öá âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ïç：öÜÇ¿　ÑÜ; £ÑíöÖ：ïöá ： ÇÜöÜçÖ：ïöá 
£íïöÜïÜçÜçíöó ç：ÑäÜç：ÑÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ÖíÜ¡Üçóê £ÖíÖá ： 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ú Ñ¿　 äÜ　ïÖñÖÖ　 ïç：öÜ äëóëÜÑó; ÖíßÜöö　 

ÑÜïç：ÑÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëóëÜÑó öí âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 
ÑÜ¡í£Üçóê çóïÖÜç¡：ç Öí ÜïÖÜç： Üöëó½íÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；; 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 £½：Ö, £Ü½Üç¿ñÖóê ¿0Ñïá¡Ü0 Ñ：　¿áÖ：ïö0; 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖ：ïöá £í Öíï¿：Ñ¡ó öí¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：».  

だÑÖó½ £ çóÑ：ç Ñ：　¿áÖÜïö： 　¡óú є ¡¿0ôÜçó½ Ü 
âÜë½ÜçíÖÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Öí ÜëÜ¡íê â：£ó¡ó îñ 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô. づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ¡¿íïóâ：¡íî：0 
Öíçôí¿áÖóê £íÑíô £ â：£ó¡ó 　¡Ü äëÜäÜÖÜє とÜëüí¡ Є.ゑ. 
öíß.1 Д4Ж.  

どíß¿óî　 1. 
と¿íïóâ：¡íî：0 Öíçôí¿áÖóê £íÑíô £ â：£ó¡ó 

どóäó £íÑíô： ゆê çóÑó 

げí ïäÜïÜßÜ½ äÜÑíÖÖ　 Ü½Üçó 
 どñ¡ïöÜç：  ゎëíâ：ôÖ： 

 げíÑíô：-½í¿0Ö¡ó  ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： 

げ ë：çÖñ½ ï¡¿íÑÖÜïö：  ぢëÜïö：  で¡¿íÑÖ： 
げí êíëí¡öñëÜ½ ： ½ñöÜÑÜ½ 

ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £íäóöíÖá 
 é¡：ïÖ：  と：¿á¡：ïÖ： 

げí £½：ïöÜ½ 
 んßïöëí¡öÖ：  とÜëñ¡öÖ：  ぴ：¡íç： 

げí ÜïÖÜçÖó½ ïäÜïÜßÜ½ 
ëÜ£ç’　£¡Ü 

 だßôóï¿0çí¿áÖ：  ぎ¡ïäñëñ½ñÖöí¿áÖ：  ずÜÇ：ôÖ： 

げí ëÜ¿¿0 Ü âÜë½ÜçíÖÖ： 
â：£óôÖóê äÜÖ　öá 

 ばöÜôÖñÖÖ　 Ü£Öí¡ äÜÖ　öá  ばöÜôÖñÖÖ　 Üßє½Ü ： ¡ÜÖ¡ëñöó£íî：； 
 がóâñëñÖî：0çíÖÖ　  どí ：Öü：. 

が¿　 ëñí¿：£íî：； ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ 
¡ëíàñ ä：ÑêÜÑóöá £í ïäÜïÜßÜ½ äÜÑíÖÖ　 Ü½Üçó Çëíâ：ôÖ： 
öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ：, í öí¡Ü¢ £í ïäÜïÜßÜ½ 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ¿ÜÇ：ôÖ：. んÑ¢ñ öóäó ÑíÖóê £íÑíô є 
ÖíÜôÖó½ó ÜôÖ　½ ¡ëíàñ çôóöó öí äñëñ¡¿íÑíöó ÜïÖÜçÖ： 
äÜÖ　öö　.  

づÜ£Ç¿　Öó½Ü äëó¡¿íÑó âÜë½ÜçíÖÖ　 öí 
ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ¿ÜÇ：ôÖóê, ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê öí 
Çëíâ：ôÖóê çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ß：¿：ÖÇçí¿áÖóú ä：Ñê：Ñ 
(öíß¿. 1). 

どíß¿óî　 2 
ぢëó¡¿íÑ £íÑíô Öí ÜïÖÜç： ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ 

げíÑíôí 1 
On the way to school, Nastya has to cross a road 8 m wide. A bus is traveling at a speed of 50 km / h, and Nastya 

is moving at a speed of 5 km / h. 
1.1 Why is the bus moving at such a speed? 
1.2 In what time will Nastya be able to cross the road? 
1.3 At what safe distance should Nastya cross the road? 

げíÑíôí 2 
Situation. You are developing your own startup producing smart electric kettles that can be turned on using a 

smartphone, set a power timer and more. To develop it, you need to choose the material from which it will consist, you 
need to pay special attention to the heating element so that the developed smart kettle quickly heats the water, for 
example from  で ЭШ ЛШТХТЧР ТЧ 5 ЦТЧЮЭОs. KОЭЭХО ЯШХЮЦО 1 Х, МЮrrОЧЭ 9 A. АСКЭ ЦКЭОrТКХ sСШЮХН ЭСО СОКЭТЧР ОХОЦОЧЭ 
be made of, if up to 100 cm, diameter 0.14 ? 

ぜÜ¢¿óçóú çíë：íÖö ç：ÑäÜç：Ñ：: 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ïóöÜíî：； ½ó ëÜ£Ü½：є½Ü, àÜ £íÑíôí äÜç’　£Üєöáï　 £ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü½ ¡：¿á¡Üïö： öñä¿Üöó àÜ çóÑ：¿　є 

ÖíÇë：çÖóú ñ¿ñ½ñÖö äëóïöëÜ0, í äÜö：½ £ ¡：¿á¡Üïö： öñä¿Üöó ½ó ½Ü¢ñ½Ü £Öíúöó Üä：ë.  
がíÖÜ: 
ど=  で 

  
t = 5 êç = 120 ï 
V=1 ¿= 0,001  
や=9ん 
l = 100 ï½ =1 ½ 
S = 0,14  

づÜ£ëíêÜє½Ü 　¡Ü ¡：¿á¡：ïöá öñä¿Üöó äÜöë：ßÖÜ àÜß ÖíÇë：öó çÜÑÜ ÑÜ öñ½äñëíöÜëó 
¡óä：ÖÖ　 
Q=cm∆T , m =ρ*V , Q=c* ρ*V *(  ど)  
Q= 4200*1000*0,001*(100 -22)= 327600 (が¢) 
どÜÑ： Öñêíú çï　 öñä¿Üöí àÜ çóÑíє ÖíÇë：çÖóú ñ¿ñ½ñÖö ：Ññ Öí ÖíÇë：çíÖÖ　 çÜÑó 
Q=  

 £ÖíêÜÑó½Ü £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ £í¡ÜÖÖí が¢ÜÜ¿　-ずñÖîí  
 ,  R= , R=ρ , ρ   ρ = ;  ρ = 1,89  

げ ä：ÑëíêÜÖ¡：ç ëÜßó½Ü çóïÖÜçÜ¡ àÜ Öí½ äÜöë：ßÖóú ïä¿íç ぱñêëí¿á, íÑ¢ñ úÜÇÜ 
äóöÜ½óú Üä：ë 1,27  

ρ-? 
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どíß¿óî　 2. ぢëÜÑÜç¢ñÖÖ　 

げíÑíôí 3 
づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ïóöÜíî：0. ゑó ëÜêí¿óïá ôíë：çÖó½ ïÜÖ　ôÖó½ ÑÖñ½ Öí íçöÜ½Üß：¿： Öí ç：ÑäÜôóÖ¡Ü Öíäëó¡¿íÑ Ü 

やöí¿：； ½：ïöÜ½ づó½ £ ÑÜäÜïöó½Ü0 üçóÑ¡：ïö0, ïöíєöñ Öí ôñëçÜÖóú ïóÇÖí¿ ïç：ö¿ÜâÜëÜ ： öÜö çó ç：ÑôÜçíєöñ äÜüöÜçê 
£ £íÑÜ, Ü çíü íçöÜ½Üß：¿á £Ñ：úïÖóç £：ö¡ÖñÖÖ　 ：Öüóú. やÖüóú çÜÑ：ú çó¡¿ó¡íє äÜ¿：î：0. や ïöçñëÑ¢Üє àÜ çó üçóÑ¡Ü 
；êí¿ó, í äÜö：½ ë：£¡Ü £ÜäóÖó¿óïá ： îñ ßÜ¿Ü äëóôóÖÜ0 がどぢ. ぢÜ¿：ï½ñÖ äëÜäÜÖÜє çí½ £íäÜçÖóöó ÑíÖóú ÑÜ¡Ü½ñÖö  

 
é¡： çíü： Ñ：；? é¡ ÑÜçñïöó, àÜ çó Ö：ôÜÇÜ Öñ äÜëÜüó¿ó, ： àÜ äÜö：½ ç¡í£íöó ç ÑíÖÜ½Ü ÑÜ¡Ü½ñÖö：? 

づÜ£ç’　£íÖÖ　 
ぜÜ¢¿óçóú çíë：íÖö ç：ÑäÜç：Ñ：. んÖí¿：£Ü0 ÑíÖÜ ïóöÜíî：0 äÜöë：ßÖÜ ç äñëüÜ ôñëÇÜ £ëÜ£Ü½：öó £½：ïö ÑÜ¡Ü½ñÖöÜ 

öí àÜ £íäóïíç ：Öüóú çÜÑ：ú. ぴñ ÑÜ¡Ü½ñÖö Öí£óçíєöáï　 äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 äëÜ ÑÜëÜ¢Ö0-öëíÖïäÜëöÖÜ äëóÇÜÑÜ íßÜ äÜ 
：ÖüÜ½Ü єçëÜäëÜöÜ¡Ü¿ がどぢ. ぢÜ ïöëÜ¡öÜë： çóÑÖÜ àÜ £íäÜçÖ00öá úÜÇÜ çÜÑ：； ç¡í£Ü0öá ïçÜ； ÑíÖ： öí àÜ ïöí¿Üï　. 
ぢñëñÑ £íäÜçÖñÖÖ　½ ÑíÖÜÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜ äÜ¿：îñúïá¡óú ëí£Ü½ £： ïç：ö¡í½ó äÜçóÖÖ： £Ñ：úïÖóöó çó½：ëó. ぞí ÑíÖÜ½Ü 
ñöíä： ½ó ½Ü¢ñ½Ü ÑÜçñïöó, àÜ ½ó Öñ çóÖÖ：. づÜ£ëíêÜçíçüó üçóÑ¡：ïöá çÜÑ：　 ：ÖüÜÇÜ íçöÜ½Üß：¿0. ゑ：£á½ñ½Ü ÑíÖ： 
çó½：ë0çíÖÖ　: Çí¿á½：çÖóú ü¿　ê íçöÜ½Üß：¿　 Х = 98 ½, äÜ¡ëóöö　 ÑÜëÜÇó íïâí¿áö, í öí¡ 　¡ ïÜÖ　ôÖóú ÑñÖá, öÜ ç：Ö 
ïÜêóú. どÜ½Ü ¡Üñâ：î：єÖö öñëö　 µ = 0,7, íçöÜ½Üß：¿á ¿ñÇ¡Üçóú, öÜ½Ü ¡Üñâ：î：єÖö Çí¿á½ÜçíÖÖ　 íçöÜ½Üß：¿　 . 

 
ゑó¡Üëóïöíє½Ü ÑíÖÜ âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 ä：ÑëíêÜÖ¡Ü:  
 
ゑó¡ÜÖíçüó ä：ÑëíêÜÖ¡ó ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ àÜ çÜÑ：ú äñëñçóàóç üçóÑ¡：ïöá Ü 2,64 ëí£ó. 

 
ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ÑíÖóú öóä £íÑíô： ÜëÜ¡íê 

â：£ó¡ó ç ÜôÖ：ç âÜë½Ü0öáï　 ÜïÖÜçÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
　¡： ç¡í£：çÖ： Ü Öíçôí¿áÖ：ú äëÜÇëí½：, í ÇÜ¿ÜçÖñ 
ëÜ£ç’　£Ü0ôó ÑíÖ： £íÑíô： ïöíє £ëÜ£Ü½：¿ó½, àÜ â：£ó¡í 
îñ ö：¿á¡ó ï¡¿íÑÖ： âÜë½Ü¿ó öí ïÜêí öñÜë：　, í ôÜÑÜçóú 
äëñÑ½ñö, £ÖíÖÖ　 　¡： Üöëó½íÖ： Öí 　¡Ü½Ü є î：ÖÖó½ó 
çäëÜÑÜç¢ çïáÜÇÜ ¢óöö　. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. げíî：¡íç¿ñÖÖ　 ÜôÖ：ç ÑÜ 
çóçôñÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ ç ïÜôíïÖÜ½Ü ïç：ö： ç 
　¡Ü½Ü ßñ£¿：ô ë：£ÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöÜ, 　¡óú Öí½íÇíєöáï　 
£íçÜ¿ÜÑ：öó ÜçíÇÜ0 Ñ：öñú, ï¡¿íÑÖÜ. げí¡¿íÑó £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó öí äñÑíÇÜÇó ÑÜ¡¿íÑó çñ¿ó¡óê £Üïó¿á. 
げíäëÜäÜÖÜçíÖí Öí½ó ½ñöÜÑó¡í âÜë½ÜçíÖÖ　 
£í£ÖíôñÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú äëó ëÜ£ç’　£íÖÖ： 
â：£óôÖóê £íÑíô Çëíâ：ôÖÜÇÜ öí ñ¡ïäñëñ½ñÖöí¿áÖÜÇÜ Öí 
ÜïÖÜç： ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ëÜ£üóë0є ½Ü¢¿óçÜïö： 
çôóöñ¿　 â：£ó¡ó Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： ë：£Öóê ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
ëñïÜëï：ç öí Ñíє ½Ü¢¿óçÜïö： Öí ÜÑÖÜ½Ü ÜëÜî： 
âÜë½Üçíöó Ññ¡：¿á¡í ¡¿0ôÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú; 
ëÜ£¡ëóçíє çñïá äÜöñÖî：í¿ â：£ó¡ó ÜôÖ　½ ÜïÜß¿óçÜ £ 
öÜô¡ó £ÜëÜ ä：Ñäëóє½Öóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぢñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿áüÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜç’　£íÖ： £ ëÜ£ëÜß¡Ü0 
½ñöÜÑóôÖóê ½íöñë：í¿：ç Ñ¿　 £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÑíÖÜ； 
½ñöÜÑó¡ó ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï.  
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ぞíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡ ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ 
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[216Ж. どÜ½Ü, ÜÑÖñ ：£ ÜïÖÜçÖóê £íçÑíÖá £í¡¿íÑ：ç 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó äÜ¿　Çíє Ü ÖíçôíÖÖ： ÜôÖ：ç ïí½Üïö：úÖÜ 
£ÑÜßÜçíöó £ÖíÖÖ　, ü¿　êÜ½ £íßñ£äñôñÖÖ　 ïäëó　ö¿óçóê 
Ü½Üç Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü ïí½ÜÜïç：öÖáÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, 　¡í 　ç¿　є ïÜßÜ0 ：ÖöñÇëÜçíÖÜ 　¡：ïöá, 
àÜ çó£Öíôíєöáï　 ïí½ÜÜïç：öÖ：½ó Ü½：ÖÖ　½ó öí 
Öíçóô¡í½ó, ô：ö¡ó½ó ½Üöóçí½ó Ñ：　¿áÖÜïö：, 
äëíÇÖñÖÖ　½ ÑÜ ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　, âÜë½ÜçíÖÖ　½ 
î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú, àÜ ÑÜ£çÜ¿　öá Üïä：üÖÜ 
çóë：üÜçíöó äóöíÖÖ　 ïí½Üëñí¿：£íî：； öí ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü, 
ïäë　½ÜçíÖ：ïö0 Öí £ÑÜßÜöö　 Üïç：öó çäëÜÑÜç¢ ¢óöö　 
[1Ж. どí¡Ü½Ü ä：ÑêÜÑÜ, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, ïäëó　є 
ÜëÇíÖ：£íî：　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ íäíëíöÖÜ-Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó 
Arduino, 　¡í £ÑíöÖí äÜïó¿óöó ½Üöóçíî：0 ÜôÖ：ç, 
í¡öóç：£Üçíöó ；ê ä：£Öíçí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá öí ïäëó　öó 
âÜë½ÜçíÖÖ0 ïí½ÜÜïç：öÖáÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢëÜß¿ñ½í çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê äëóïöëÜ；ç ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：, ëÜ£ëÜß¡í îóâëÜçÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 
öí ½ñöÜÑó¡ó úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑÜßëí¢ñÖí Ü äëíî　ê 
ßíÇíöáÜê äñÑíÇÜÇ：ç öí ÖíÜ¡Üçî：ç. だïÜß¿óçÜïö： 
ëÜ£çóö¡Ü öçÜëôÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 ÜôÖ：ç Öí ÜïÖÜç： 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó ゎ. 
ん¿áöüÜ¿¿ñë, ん. がíçóÑñÖ¡Ü, öí ：Öü：. どñÜëñöóôÖ： öí 
½ñöÜÑóôÖ： íïäñ¡öó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç äëÜîñï： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
çóïç：ö¿0çí¿ó ぢ. んöí½íÖôÜ¡, ゑ. ゐó¡Üç, ぜ. でíÑÜçóú, 
や. どëóßÜ¿áïá¡í, だ. どëóâÜÖÜçí, ぜ. ぷÜö öí ：Ö. 
ぞíÜ¡Üçî　½ó だ. とëóçÜÖÜï, Є. とÜ£á½ñÖ¡Ü, で. 
とÜ£á½ñÖ¡Ü Д4Ж Üêíëí¡öñëó£ÜçíÖÜ íäíëíöÖ： 
½Ü¢¿óçÜïö：, äñëñçíÇó öí ïäñîóâ：¡íî：　 ä¿íöâÜë½ó 
ArНЮТЧШ. ぢëÜ öñ, äóöíÖÖ　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 íäíëíöÖÜ-
Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó AЧНrЮТЧШ» Ü Öíçôí¿áÖÜ½Ü 
â：£óôÖÜ½Ü ñ¡ïäñëó½ñÖö： ç £í¡¿íÑíê £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ëÜ£¡ëóöÜ äÜçñëêÖñçÜ öí çóß：ë¡ÜçÜ. 

ぜñöí ïöíöö：. ぢëÜíÖí¿：£Üçíöó ïöíÖ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 îóâëÜçóê äëóïöëÜ；ç öí ä¿íöâÜë½ 
Arduino ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï £í¡¿íÑ：ç £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó, ÑÜï¿：Ñóöó ë：çñÖá ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ öí äñëñçíÇó ëñí¿：£íî：； äëÜñ¡öÜ «ゑó½：ë0çíÖÖ　 
üçóÑ¡Üïö： Ü¿áöëí£çÜ¡Ü £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 íäíëíöÖÜ-
Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó AЧНrЮТЧШ». 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ゑ êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óïá öñÜëñöóôÖóú ½ñöÜÑ: Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 
öí ïóïöñ½íöó£íî：　 £íëÜß：¢ÖÜÇÜ ú ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ 
ÑÜïç：ÑÜ £ äëÜß¿ñ½ó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç Üïç：ö：; ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóú Ü âÜë½： 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡ÜÖöëÜ¿ñë：ç Öí 
ä¿íöâÜë½： Andruino. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
でöë：½¡óú ëÜ£çóöÜ¡ Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； öñêÖ：¡ó ïöçÜëóç 

öñêÖ：ôÖ： äñëñÑÜ½Üçó Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó ： üóëÜ¡ÜÇÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 îóâëÜçóê çó½：ë0çí¿áÖóê äëó¿íÑ：ç, 
öÜ½Ü Üïç：öí ½íє äëíî0çíöó Öí çóäñëñÑ¢ñÖÖ　, 
ç：ÑäÜç：Ñíöó öñÖÑñÖî：　½ ëÜ£çóö¡Ü ïÜïä：¿áïöçí ç 
½íúßÜöÖáÜ½Ü öí £íßñ£äñôÜçíöó ëñí¿：£íî：0 ：Ññú 
ïöí¿ÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü Д3; 9Ж. だÑÖó½ ：£ Öíäë　½¡：ç 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 STEM-Üïç：öó, àÜ £íßñ£äñôÜє 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
ÜôÖ：ç, Öí ÑÜ½¡Ü だ. ぜíëöóÖ0¡í Д5Ж, є Öíçôí¿áÖí 
(Üïç：öÖ　) ëÜßÜöÜöñêÖ：¡í. づÜ£ëÜß¡í äëÜñ¡ö：ç, 
ïöçÜëñÖÖ　 ëÜßÜö：ç, äëÜçñÑñÖÖ　 ÖíÜ¡Üçóê ： 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç, çó¡ÜÖíÖÖ　 ïä：¿áÖóê 
íßÜ ÇëÜäÜçóê £íçÑíÖá ïäëó　є ÜïÜßóïö：ïÖÜ½Ü ëÜ£çóö¡Ü 
ÜôÖ：ç, ïäÜÖÜ¡íє ñâñ¡öóçÖ：üñ ïäëíç¿　öóï　 £ 
äÜïöíç¿ñÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó, ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ê：Ñ ；ê 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　, ïöçÜë0çíöó Üïç：öÖ： äëÜÑÜ¡öó ： 
äëñ£ñÖöÜçíöó ëñ£Ü¿áöíöó ëÜßÜöó Д7; 8Ж, âÜë½Ü0ôó öí 
ëÜ£çóçí0ôó ïí½ÜÜïç：öÖ： Öíçó¡ó.  

ゑëíêÜçÜ0ôó ÑÜ½¡ó ÖíÜ¡Üçî：ç Д3; 4; 5; 8Ж öí 
ç¿íïÖóú ÑÜïç：Ñ ççí¢íє½Ü, àÜ ëñí¿：£íî：　 STEM-
äëÜñ¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： íäíëíöÖÜ-Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； 
ä¿íöâÜë½ó ArНЮТЧШ äÜïó¿óöá ½Üöóçíî：0 ÑÜ ÖíçôíÖÖ　, 
äÜÇ¿óßóöá ïí½ÜÜïç：öÖ： Ü½：ÖÖ　, ëÜ£üóëóöá ïäñ¡öë 
Ñ¢ñëñ¿ £ÖíÖá öí ïäëó　öó½ñ âÜë½ÜçíÖÖ0 
ïí½ÜÜïç：öÖÖáÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜôÖ：ç. 

やÖöñëâñúïÖ： ä¿íöó ArНЮТЧШ ÖíÑí0öá ÖñÑÜëÜÇÜ öí 
äëÜïöÜ ½Ü¢¿óç：ïöá ïöçÜëñÖÖ　 äëÜñ¡ö：ç Öí ßí£： 
½：¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿ñë：ç. ゑÜ¿ÜÑ：0ôó äÜôíö¡Üçó½ó £ÖíÖÖ　½ó 
ç Çí¿Ü£： ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó, ½Ü¢¿óçÜ çó¡Üëóïöíöó ä¿íöÜ 
ArНЮТЧШ Ñ¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 ßíÇíöáÜê äëÜñ¡ö：ç – ç：Ñ 
¡ñëÜçíÖÖ　 ïç：ö¿ÜÑ：ÜÑí½ó ç Ç：ë¿　ÖÑ： ÑÜ ëÜ£äÜÑ：¿ñÖÖ　 
äÜöÜ¢ÖÜïöñú ç ïóïöñ½： «づÜ£Ü½Öóú ßÜÑóÖÜ¡» Д1]. 
Arduino – Öñçñ¿ó¡í £í ëÜ£½：ëí½ó ä¿íöí £ 
½：¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿ñëÜ½, ëÜ£’є½Ü½ USB Ñ¿　 ä：Ñ¡¿0ôñÖÖ　 
ÑÜ ¡Ü½ä’0öñëí öí Öó£¡Ü0 ¡ÜÖöí¡ö：ç Ñ¿　 £’єÑÖíÖÖ　 ：£ 
£ÜçÖ：üÖ：½ó äëóïöëÜ　½ó, öí¡ó½ó 　¡, ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖó, 
ëñ¿ñ, âÜöÜñ¿ñ½ñÖöó, ïç：ö¿ÜÑ：ÜÑó, ÇÜôÖÜ½Üçî：, 
½：¡ëÜâÜÖó öí ：Öü： (ëóï. 1). 

ぢ¿íöâÜë½í ÖíßÜ¿í äÜüóëñÖÖ　 ç ÖíçôíÖÖ： £ 2005 
ëÜ¡Ü Д6, ï.18Ж. ゑÜÖí ½Ü¢ñ ¢óçóöóïá ôñëñ£ ëÜ£’є½ USB 
ç：Ñ ¡Ü½ä’0öñëí, Çí¿áçíÖ：ôÖÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöí Öí 9 çÜ¿áö ôó 
：ÖüÜÇÜ äÜÑ：ßÖÜÇÜ Ñ¢ñëñ¿í ¢óç¿ñÖÖ　. ぢ¿íöÜ0 ½Ü¢Öí 
¡ñëÜçíöó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡Ü½ä’0öñëí öí 
£íäëÜÇëí½Üçíöó ；；. ぢ：ï¿　 ç：Ñ’єÑÖíÖÖ　 ç：Ñ ¡Ü½ä’0öñëí 
çÜÖí ½Ü¢ñ äëíî0çíöó íçöÜÖÜ½ÖÜ. だö¢ñ, ArНЮТЧШ – îñ 
ä¿íöâÜë½í £ ç：Ñ¡ëóöó½ çóê：ÑÖó½ ¡ÜÑÜ½, ïöçÜëñÖí Ñ¿　 
üçóÑ¡Ü； ëÜ£ëÜß¡ó ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
äëóïöëÜ；ç, 　¡í ½Ü¢ñ Üöëó½Üçíöó ÑíÖ： äëÜ 
Öíç¡Ü¿óüÖ：ú ïç：ö £íçÑ　¡ó Ñíöôó¡í½ öí ½ÜÑÜ¿　½ ： 
ëñíÇÜçíöó, ¡ñëÜ0ôó ïç：ö¿Ü½, ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí½ó öí 
：Öüó½ó äëóïöëÜ　½ó.  
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づóï. 1. んäíëíöÖÜ-Üßôóï¿0çí¿áÖí ä¿íöâÜë½í «ARDUINO» 

 
é¡ äëó¡¿íÑ ëÜ£Ç¿　Öñ½Ü Öíçôí¿áÖóú äëÜñ¡ö 

«ゑó½：ë0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： Ü¿áöëí£çÜ¡Ü £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
íäíëíöÖÜ-Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó Andruino», 
　¡óú çó¡ÜÖí¿ó や. ゐóô¡Üçïá¡óú – ÜôñÖá 11 ¡¿íïÜ ぞゑと 
«ぜóü¡Üçóîá¡í げだぷ や-ややや ïöÜäñÖ：ç – がぞげ», 
どñëÖÜä：¿áïá¡ÜÇÜ ëíúÜÖÜ どñëÖÜä：¿áïá¡Ü； Üß¿íïö： öí ゑ. 
ぜóêíú¿ñÖ¡Ü, çôóöñ¿á â：£ó¡ó ぞゑと «ぜóü¡Üçóîá¡í 
げだぷ や-ややや ïöÜäñÖ：ç – がぞげ». が¿　 ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 
ÜïöíÖÜç¡ó çó½：ë0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： Ü¿áöëí£çÜ¡Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Ü¿áöëí£çÜ¡Üçóú Ñíöôó¡ ç：ÑïöíÖ： HC-

SR04, àÜ äëíî0є Öí ôíïöÜö： 40 ¡ゎî ： ç：ÑÑí¿ñÖóú ç：Ñ 
ç：Ñßóçí0ôÜÇÜ ñ¡ëíÖí Öí ç：ÑïöíÖá l öí ä：Ñ’єÑÖíÖóú ÑÜ 
½：¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿ñëí. だïöíÖÖ：ú ç ïçÜ0 ôñëÇÜ £’єÑÖíÖóú £ 
¡Ü½ä’0öñëÜ½ (ëóï. 2). ぜÜÖöí¢Öí ïêñ½í äÜÑíÖí Öí 
(ëóï. 3). がíöôó¡ ç：ÑïöíÖ： ½íє ½ÜÑÜ¿á TRIG, 　¡óú 
ÇñÖñëÜє Ü¿áöëí£çÜ¡Üç： êçó¿： ： ECHO, àÜ â：¡ïÜє 
ç：Ñßóö： êçó¿：. でí½ Ñíöôó¡ Ö：ôÜÇÜ Öñ ëÜ£ëíêÜçÜє 
ïí½Üïö：úÖÜ, í ¿óüñ çóÑíє ：½äÜ¿áï äñçÖÜ； öëóçí¿Üïö：. 
ばï： ëÜ£ëíêÜÖ¡ó ÖñÜßê：ÑÖÜ äëÜçÜÑóöó ç 
½：¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿ñë：. 

 

 
づóï. 2. ぢëóÖîóäÜçí ïêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó 
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づóï. 3. ぜÜÖöí¢Öí ïêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó 
 

ばïöíÖÜç¡í äëíî0є ÖíïöÜäÖó½ ôóÖÜ½: äëó 
í¡öóçíî：； çóçÜÑÜ TRIG £íäÜï¡íєöáï　 öíú½ñë ： 
äÜôóÖíєöáï　 ç：Ñ¿：¡ ôíïÜ, 　¡ ö：¿á¡ó Öí çóçÜÑ： ECHЇ 
£’　ç¿　єöáï　 ç：Ñßóöóú ïóÇÖí¿, £ÖíôñÖÖ　 ôíïÜ öíú½ñëí Ü 
½：¡ëÜïñ¡ÜÖÑíê £íÖÜïóöáï　 Ü £½：ÖÖÜ. ゑóçÜÑó½Ü 
£ÖíôñÖÖ　 £½：ÖÖÜ； ç ½ÜÖ：öÜë äÜëöÜ ArНЮТЧШ IDE, àÜ є 
ôíïÜ½ äÜüóëñÖÖ　 êçó¿： ÑÜ ñ¡ëíÖí ： Öí£íÑ öí 
ÜäëíîáÜçÜє½Ü ëñ£Ü¿áöíöó. が¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü üçóÑ¡Üïö： 
£çÜ¡Ü Ü ¡Ü¢ÖÜ½Ü ÑÜï¿：Ñ： çó£Öíôíє½Ü ïñëñÑÖє 
£ÖíôñÖÖ　 ôíïÜ £： ïöí £í½：ë：ç �� = ∑ ��/100, Ññ i 
£½：Ö0єöáï　 ç：Ñ 1 ÑÜ 100, öí ä：Ñïöíç¿　є½Ü Ü çóëí£ ʋ = 
2� /�ï ⋅10−6 Ññ, ʋ - üçóÑ¡：ïöá £çÜ¡Ü, 2l – äÜÑçÜєÖí 
ç：ÑïöíÖá ç：Ñ Ñíöôó¡：ç ÑÜ ç：Ñßóçí0ôÜÇÜ ñ¡ëíÖí, �ï – 

ïñëñÑÖє £ÖíôñÖÖ　 ôíïÜ ¡Ü¢ÖÜÇÜ ÑÜï¿：ÑÜ ç 
½：¡ëÜïñ¡ÜÖÑíê. ぢëÜçñÑñÖÜ 6 ÑÜï¿：Ñ：ç äÜ 100 £í½：ë：ç 
ôíïÜ Ü Ñ：íäí£ÜÖ： ç：Ñ 0,1 ÑÜ 0,6 ½. 

がÜï¿：Ñ 1 (ëóï. 4). l = 0,1 ½, öñ½äñëíöÜëí 
äëó½：àñÖÖ　 19,5 °で, öóï¡ 99,3 ¡ぢí でñëñÑÖє £ÖíôñÖÖ　 
ôíïÜ: t1= 582 ½¡ï. どÜÑ： 

. 

づñ£Ü¿áöíöó Üßôóï¿ñÖá üÜ¡íÖóê çñ¿óôóÖ 
£Ñ：úïÖñÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öíß¿óôÖÜÇÜ äëÜîñïÜëí 
MТМrШsШПЭ EбМОХ «だßôóï¿ñÖÖ　 çñ¿óôóÖ öí 
äÜêóßÜ¡.бХsб», £çñÑñÖ： ëñ£Ü¿áöíöó çó¡¿íÑñÖÜ Ü 
öíß¿óî： 1. 

 

 
づóï. 4. ぷ¡í¿í çó½：ë：ç 

 
どíß¿óî　 1. 

げçñÑñÖí öíß¿óî　 ëñ£Ü¿áöíö：ç çó½：ë0çíÖá öí Üßôóï¿ñÖá 
№ �, ½ �, 

10−4 ½ 
�� , 10−6 ï , 10−6 ï �çóä. , 

10−6 ï 
�äëó¿. , 
10−7 ï 

ʋ, ½/ï ʋ, ½/ï 

1. 0,1  
 
5 

582 2,9 0,9  
 
5 

343,6 2,54 
2. 0,2 1183 9,8 2,9 338,1 1,82 
3. 0,3 1762 2,9 0,9 340,5 0,84 
4. 0,4 2324 7,3 2,2 344,2 0,83 
5. 0,5 2945 15,2 4,5 339,6 0,92 

6 0,6 3489 11,2 3,4 343,9 0,67 
でñëñÑÖє £ÖíôñÖÖ　 341,7 1,27 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ëñ£Ü¿áöíö çó½：ë0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： 
Ü¿áöëí£çÜ¡Ü ÑíÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ïöíÖÜçóöá ʋ = 342±1 ½/ï; 

ʋ = 0,4%. ゑó½：ë　Öñ £ÖíôñÖÖ　 є ÑÜçÜ¿： öÜôÖó½ 
ëñ£Ü¿áöíöÜ½. 
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ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóïöëÜ0 Öí 
ÜïÖÜç： ArНЮТЧШ Ñ¿　 çó½：ë0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： £çÜ¡Ü 
Ñí¿Ü ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íöó £ÖíôñÖÖ　, àÜ £ çóïÜ¡Ü0 
öÜôÖ：ïö0 ä：ÑöçñëÑó¿Ü ôóï¿Üçñ £ÖíôñÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： 
£çÜ¡Ü Üöëó½íÖñ Ü ïäñî：í¿áÖóê ¿íßÜëíöÜë：　ê. づÜßÜöí 
ÖíÑ äëÜñ¡öÜ½ äÜöëñßÜçí¿í Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 ：£ 
ç¿íïöóçÜïö　½ó £çÜ¡Ü öí ½ñöÜÑí½ó çóçôñÖÖ　 úÜÇÜ 
üçóÑ¡Üïö：, £íßñ£äñôÜçí¿í âÜë½ÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê 
ÖíçóôÜ¡: ä¿íÖÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ëñí¿：£íî：； 
äÜïöíç¿ñÖóê £íçÑíÖá, íÖí¿：£ ëñ£Ü¿áöíö：ç öÜàÜ. どí¡ó½ 
ôóÖÜ½, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 íäíëíöÖóê öí äëÜÇëí½Öóê 
£íïÜß：ç Üöëó½íÖÖ　 öí Üäëíî0çíÖÖ　 ÑíÖóê ÑÜ£çÜ¿　є 
äñëñçñïöó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Öí ÖÜçóú 
ë：çñÖá, äÜïó¿óöó ½Üöóçíî：0, ÜÑÜï¡ÜÖí¿óöó 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： öí ïí½ÜÜïç：öÖ： Öíçó¡ó, ïäëó　öó 
ÜïÜßóïö：ïÖÜ½Ü ëÜ£çóö¡Ü ÜôÖ　. ぢñëïäñ¡öóçÜ 
äÜÑí¿áüóê ÖíÜ¡Üçóê äÜüÜ¡：ç çßíôíє½Ü Ü 
¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ： ：Öüóê çó½：ë0çí¿áÖóê äëóïöëÜ；ç, 
î：¡íçóê â：£óôÖóê ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç Öí ÜïÖÜç： ArНЮТЧШ, 
ëÜ£ëÜß¡ó ç：ÑäÜç：ÑÖóê ½ñöÜÑóôÖóê ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú öí 
：ÖïöëÜ¡î：ú Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ 
ÖíçôíÖÖ　 £ ½ñöÜ0 âÜë½ÜçíÖÖ　 ïí½ÜÜïç：öÖáÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜôÖ：ç. 
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ゑやがだぜだでどや ぢづだ んゑどだづやゑ 

ゎんざがん ゑíïó¿ь éëÜï¿íçÜçóô – íïä：ëíÖö ¡íâñÑëó 
äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ öí ½ñöÜÑó¡ ；êÖáÜÇÜ çó¡¿íÑíÖÖ　 
ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
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ëÜ£çóö¡Ü äñÑíÇÜÇ：ç どñëÖÜä：¿áïá¡óú Üß¿íïÖóú ¡Ü½ÜÖí¿áÖóú 
：ÖïöóöÜö ä：ï¿　Ñóä¿Ü½ÖÜ； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó 

ぞíÜ¡Üç： ：Ööñëñïó: öñÜë：　 öí ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 
(â：£ó¡í). 

でんがだゑござ ぜó¡Ü¿í や¿¿：ô – ÑÜ¡öÜë äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
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¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí ゑóÖÖóôñÖ¡í.  
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だでだゐずごゑだでどや ゑぢづだゑんがぐぎぞぞé んぜぎづごとんぞでぽとだゆ でごでどぎぜご ぞんゑぶんぞぞé ば ぢづごゑんどぞごび 

ぷとだずんび とばゑぎざどば 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ゎ¿Üßí¿：£íî：　 ÇÜïäÜÑíëïá¡óê £ç'　£¡：ç öí 
ç：ÑÖÜïóÖ, äëÜîñïó ëóÖ¡Üçóê äñëñöçÜëñÖá äëó£çñ¿ó ÑÜ 
ïñëúÜ£ÖÜ； äñëñÜî：Ö¡ó ëÜ¿： ßíÇíöáÜê ôóÖÖó¡：ç 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ： ç：ÑöçÜë0çí¿áÖóê äëÜîñï：ç. 
づí£Ü½ £ öó½ ïöí¿Ü ÜôñçóÑÖó½, àÜ Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ç ñ¡ÜÖÜ½：î：, Öíäëó¡¿íÑ, Ññë¢íçÖÜÇÜ ： 
ëóÖ¡ÜçÜÇÜ, ë　Ñ ïâñë ú Çí¿Ü£ñú ½í¿ó ： ½íöó½Üöá 
¡ëóöóôÖÜ çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 äëó çï：ê ëñ¢ó½íê 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê 
ç：ÑÖÜïóÖ. がÜ ôóï¿í öí¡óê Çí¿Ü£ñú ßñ£Ü½ÜçÖÜ ½Ü¢ñ 
ßÜöó ç：ÑÖñïñÖí ïâñëí Üïç：öó. ぞí ëÜßñ¢： ББI ïö. 
íëíßïá¡： ¡ëí；Öó, ç ö.ô. とÜçñúö, äñëñ¡ÜÖ¿óçÜ 
Ññ½ÜÖïöëÜ0öá, àÜ «：Öçñïöóî：； ç ¿0ÑóÖÜ» ç：Ñ：Çëí0öá 
çïñ ß：¿áü çóë：üí¿áÖÜ ëÜ¿á Ü £íßñ£äñôñÖÖ： 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖóê äñëñçíÇ Ññë¢íçó 　¡ ç ëí½¡íê 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜ；, öí¡ ： ïç：öÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó. ん¿ñ äëÜß¿ñ½í 
Üöëó½íÖÖ　 £ÖíÖá öí ½ñöÜÑ：ç £í¿ÜôñÖÖ　 ÑÜ Öóê ôñëñ£ 
çóêÜçíÖÖ　 ： ÖíçôíÖÖ　 ç íëíßïá¡Ü½Ü ïç：ö： ½íє ÑíçÖ0 
：ïöÜë：0. ば ÑÜ：ï¿í½ïá¡Ü½Ü äñë：ÜÑ： îñ ßÜ¿ó äëí¡öóôÖ： 
£ÖíÖÖ　 ： Öíçóô¡ó, ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 çó¢óçíÖÖ　 ç ïÜçÜëóê 
Ü½Üçíê ¡ÜôÜçÜÇÜ ¢óöö　. 

ゎÜ¿ÜçÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ；ê Üöëó½íÖÖ　 ： äñëñÑíô： ßÜ¿Ü 
ÑÜ½íüÖє çóêÜçíÖÖ　, Öíï¿：ÑÜçíÖÖ　 ÑÜëÜï¿óê ú 
ÖíïöíÖÜçó ïöíëüóê. げ äëóêÜÑÜ½ ：ï¿í½Ü ç ôíïó 
äëÜëÜ¡í ぜÜêí½½íÑí £'　ç¿　0öáï　 ÖÜç： ä：ÑêÜÑó ÑÜ 
äëÜß¿ñ½ó £íïçÜєÖÖ　 £ÖíÖá. ば îñú äñë：ÜÑ £ÖíÖÖ　 
äÜïöí0öá Ü çóÇ¿　Ñ： «ßÜ¢ñïöçñÖÖÜÇÜ ÜÑ¡ëÜçñÖÖ　» - 
とÜëíÖÜ. げíçÑíÖÖ　½ ÖíçôíÖÖ　 ïöíє ä：£ÖíÖÖ　 äëóäóï：ç 
öí ：ïöóÖ ÖÜçÜÇÜ çôñÖÖ　, äÜєÑÖíÖÖ　 ÑÜêÜçÖÜÇÜ ： 
â：£óôÖÜÇÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú £ ½ñöÜ0 ；ê 

í¡öóçÖÜ； Üôíïö： ç äÜüóëñÖÖ： ：ï¿í½Ü. でñëñÑ ½ñöÜÑ：ç 
Üöëó½íÖÖ　 Üïç：öó îáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ, äÜë　Ñ £ ÑÜ½íüÖ：½ 
çóêÜçíÖÖ　½ ： ÖíçôíÖÖ　½ Ü äëóçíöÖóê çó¡¿íÑíô：ç, 
ÖíßÜçíє äÜüóëñÖÖ　 ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ　 ëñ¿：Ç：úÖóê ü¡：¿ 
äñëüÜÇÜ ú ÑëÜÇÜÇÜ ïöÜäñÖ　, ç：úïá¡Üçñ ÖíçôíÖÖ　. 

ば ½：ëÜ ëÜ£çóö¡Ü ： £½：îÖñÖÖ　 んëíßïá¡ÜÇÜ 
êí¿：âíöÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 äÜÑí¿áüñ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó, çóÖó¡íє äñÑíÇÜÇ：ôÖí ÖíÜ¡í. 
でöçÜë00öáï　 ü¡Ü¿ó ÖÜçÜÇÜ öóäÜ - ½ñÑëñïñ, ç 　¡óê 
¡ë：½ ßÜÇÜï¿Üçïá¡óê ÖíÜ¡ çóçôí¿óï　 ： ïç：öïá¡：. がÜ 
äÜôíö¡Ü ÖÜçÜÇÜ ïöÜ¿：öö　 ç とÜçñúö： ïâÜë½Üçí¿íï　 
çóïÜ¡ÜëÜ£çóÖñÖí ßíÇíöÜïöÜäñÖñçí ü¡：¿áÖí ïóïöñ½í 
Üïç：öó, 　¡í ï¡¿íÑíєöáï　 £ Ññ¡：¿á¡Üê ¿íÖÜ¡. ばôÖ： 
Öíçôí0öáï　 Ü çóà：ú, ïñëñÑÖ：ú öí äÜôíö¡Üç：ú ü¡Ü¿：. 
ぢëó îáÜ½Ü, ¡ë：½ ÖíçôíÖÖ　, ü¡：¿áÖí ïóïöñ½í Üïç：öó ç 
とÜçñúö： çïñ ß：¿áüÜ0 ½：ëÜ0 çó¡ÜÖÜє çí¢¿óçÜ 
ïÜî：í¿áÖÜ âÜÖ¡î：0 - ÑÜ£çÜ¿　є ÇëÜ½íÑ　Öí½ 
ëñí¿：£Üçíöó äëíçÜ Öí ïí½ÜëÜ£çóöÜ¡, Öñë：Ñ¡Ü ： äÜ£í 
£ç'　£¡Ü½ £ ½íúßÜöÖáÜ0 äëÜâñï：úÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0.  

でÜôíïÖí ïóïöñ½í Üïç：öó ç äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê 
¡ëí；Öó ¡Üä：0є ïóïöñ½Ü Üïç：öó ¡Ü¿óüÖ：ê ½ñöëÜäÜ¿：ú. 
どí¡, äëñÑïöíç¿ñÖí ç ïöíöö： ïóïöñ½í äÜôíö¡ÜçÜ； öí 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ç とÜçñúö： âÜë½Üçí¿íï　 ä：Ñ çä¿óçÜ½ 
í½ñëó¡íÖïá¡Ü； Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó, êÜôí ç ë　Ñ： 
çóäíÑ¡：ç çÜÖí çëíêÜçÜє ïäñîóâ：ôÖ： Öíî：ÜÖí¿áÖ： 
ÜïÜß¿óçÜïö：. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
んëíßïá¡： ¡ëí；Öó £ÑíçÖí äëóçñëöí0öá çñ¿ó¡Ü ÜçíÇÜ 
ç：öôó£Ö　Öóê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç, äëÜ àÜ ïç：Ñôíöá ；ê ôóï¿ñÖÖ： 
ëÜßÜöó £ äóöíÖá ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, äÜ¿：öó¡ó ： ¡Ü¿áöÜëó. 
でñëñÑ Öóê є ： ôó½í¿Ü äëíîá £ äóöíÖá Üïç：öó 

 ぜí¿ñîá が.だ., 2021 
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(ど. ゐíßóôñçí., ぎ. がíçóÑÜç., が. がÜßëÜÑñєç,). ぢóöíÖÖ　 
ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ïóïöñ½ó Üïç：öó ç とÜçñúö： ßÜ¿Ü äÜëÜüñÖÜ 
ç ëÜßÜöíê ぎ. ん¿áêíëß： [6], だ. やçíÖÜçí [5], ぎ. とÜêíëñçÜ； 
[1], だ. でí½ïÜÖÜçí, や. ぷÜß：ÖÜ； [4], ゎ. é¡Ü [5]. 

ゐñëÜôó ÑÜ ÜçíÇó ：ïÖÜ0ô： Öíäëíî0çíÖÖ　 ç¡í£íÖóê 
çóàñ ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç £í ÑíÖÜ0 öñ½Ü0, öó½ Öñ ½ñÖüñ, 
ï¿：Ñ í¡îñÖöÜçíöó ÜçíÇÜ Öí äóöíÖÖ　ê, ¡Üöë： 
£í¿óüí0öáï　 ÖñÑÜïöíöÖáÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ó ： 
Öñçóë：üñÖó½ó 　¡ Ü öñÜëñöóôÖÜ½Ü, öí¡ ： ç 
äëí¡öóôÖÜ½Ü íïäñ¡öíê. がÜ öí¡óê ï¿：Ñ ç：ÑÖñïöó 
äóöíÖÖ　 í½ñëó¡íÖïá¡Ü； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Ü 
äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê とÜçñúöÜ. 

ぜñöÜ0 ïöíöö： є ëÜ£¡ëóöö　 ÜïÜß¿óçÜïöñú 
í½ñëó¡íÖïá¡Ü； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê 
とÜçñúöÜ. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぞí 
äÜôíö¡Ü 1900-ê ëÜ¡：ç Üïç：öí ç とÜçñúö： ï¡¿íÑí¿íï　 
£Ññß：¿áüÜÇÜ £ ¡ÜëíÖ：ôÖóê ü¡：¿, 　¡： äëÜäÜÖÜçí¿ó 
ßí£ÜçÜ íëíßïá¡Ü Çëí½ÜöÜ öí ëñ¿：Ç：úÖñ ÖíçôíÖÖ　. ぴ　 
ïóïöñ½í äñëñÑßíôí¿í äñçÖÜ âÜë½í¿áÖ：ïöá ÖíçôíÖÖ　 
½íú¢ñ Ñ¿　 çï：ê ê¿Üäî：ç öí ß：¿áüÜïö： Ñ：çôíö. げí½Ü¢Ö： 
ï：½'； ôíïöÜ ç：Ñäëíç¿　¿ó ïçÜ；ê ïóÖ：ç £í ¡ÜëÑÜÖ Ñ¿　 
äÜÑí¿áüÜ； Üïç：öó. ば äñëü： Ññï　öó¿：öö　 びび ïöÜ¿：öö　 
¡Üäî： ïöí¿ó êçó¿0çíöóïá äëÜ ß：¿áü ÜßüóëÖñ 
ÖíçôíÖÖ　 ïçÜ；ê ïóÖ：ç ： öÜ½Ü ç：Ñ¡ëó¿ó ¡：¿á¡í 
äëóçíöÖóê ü¡：¿, £Ü¡ëñ½í ん¿á ぜÜßíëí¡：　 (1911 ë.) öí 
ん¿á-んê½íÑ： (1921 ë.), ÜïöíÖÖ　 çäñëüñ £íäëÜäÜÖÜçí¿í 
ÖíçôíÖÖ　 íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0. げÇÜÑÜ½ ßÜ¿Ü ÜöçÜëñÖÜ 
づíÑÜ Üïç：öó とÜçñúöÜ, àÜ ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü ëÜ£üóëóöó 
ïóïöñ½Ü ÖíÑíÖÖ　 Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ ü¿　êÜ½ ç：Ñ¡ëóöö　 
ôÜöóëáÜê ÖÜçóê äÜôíö¡Üçóê ü¡：¿ (3 – Ñ¿　 ê¿Üäî：ç; 1 – 
Ñ¿　 Ñ：çôíö).  

でóïöñ½í Üïç：öó ç とÜçñúö： äÜôí¿í üçóÑ¡Ü 
ëÜ£çóçíöóïá ä：ï¿　 1936 ëÜ¡Ü. ゐÜ¿Ü ïöçÜëñÖÜ 
ぞíî：ÜÖí¿áÖóú ç：ÑÑ：¿ Üïç：öó £ ½ñöÜ0 ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 
Ñ：　¿áÖÜïö： Ññë¢íçÖóê ü¡：¿. ば Öóê äëíî0çí¿ó çôóöñ¿： 
£ やëí¡Ü, ЄÇóäöÜ, でóë：； öí ぢí¿ñïöóÖó, çÜÖó £íú½í¿óï　 
ëÜ£ëÜß¡Ü0 äëÜÇëí½ Ñ¿　 äÜôíö¡ÜçÜ； öí ïñëñÑÖáÜ； 
Üïç：öó Ü とÜçñúö：. ゑ¢ñ ÑÜ ¡：Öî　 1945 ëÜ¡Ü 
ÖíëíêÜçÜçí¿Üïá ß¿ó£á¡Ü 17 ü¡：¿ Д4, c. 267]. 

ば çñëñïÖ： 1953 ëÜ¡Ü ç：Ñ¡ëó¿íï　 äñëüí çóàí 
ïñëñÑÖ　 ü¡Ü¿í, 　¡í Öí£óçí¿íï　 ん¿á-ぷÜçíúê. ぶñëñ£ 
ë：¡ ä：ï¿　 £íïÖÜçíÖÖ　 äñëüÜ； ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó Ñ¿　 
ê¿Üäôó¡：ç ßÜ¿í ç：Ñ¡ëóöí äñëüí ïñëñÑÖ　 ü¡Ü¿í Ñ¿　 
Ñ：çôíö - ん¿á-ぜÜëÇíß. ゑ：ÑöÜÑ： Üë　Ñ とÜçñúöÜ 
äëÜÑÜç¢Üçíç äÜïö：úÖÜ ëÜ£çóçíöó ïóïöñ½Ü Üïç：öó [3]. 

ば 60-ê ëÜ¡íê びび ïö. でäÜ¿ÜôñÖ： ぷöíöó ん½ñëó¡ó 
ßÜ¡çí¿áÖÜ äÜÇ¿óÖÜ¿ó íëíßïá¡： ¡ëí；Öó ëÜúÖ：çÖÜ0 £í 
ïçÜє0 ïÜöö0 äëÜäíÇíÖÑÜ0 ïäÜ¢óçíîá¡ÜÇÜ ïöíç¿ñÖÖ　 
ÑÜ çï：ê ïâñë ¢óöö　 ïÜïä：¿áïöçí, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, ÑÜ 
Üïç：öó ： ¡Ü¿áöÜëó. とÜ¿áöóçÜçíçï　 ïäÜ¢óçôóú ä：Ñê：Ñ 
ÑÜ Üöëó½íÖÖ　 Üïç：öó: Üöëó½íÖÖ　 Ñóä¿Ü½Ü î：ÖÜçí¿Üï　 
çóàñ ïí½ÜÇÜ äëÜîñïÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 £ÖíÖÖ　½ó Д5, ï.55Ж. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíö：, Ü 1962 ëÜî： Öí ßí£： ç：ÑÑ：¿Ü Üïç：öó, 
Üâ：î：úÖÜ ïöçÜëñÖÜ ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ Üïç：öó とÜçñúöÜ. 
とëí；Öí £çñëÖÜ¿í ÜçíÇÜ Öí 　¡：ïöá Üïç：öó Ñ¿　 ë：£Öóê 
ç：¡Üçóê ¡íöñÇÜë：ú ÜôÖ：ç, ：, ÜïÜß¿óçÜ, Ñ¿　 äÜôíö¡ÜçÜÇÜ 
ë：çÖ　. ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ Üïç：öó とÜçñúöÜ ïöçÜëó¿Ü ïóïöñ½Ü 
ë：çÖñçÜ； Üïç：öó Öí ÜïÖÜç： Ññë¢íçÖóê öí äëóçíöÖóê 
ü¡：¿, í öí¡Ü¢ çïöíÖÜç¿ñÖÜ ëñÇÜ¿áÜçíÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 
ëÜßÜöó äëóçíöÖóê ü¡：¿. ぴñú ä：Ñê：Ñ ç¡¿0ôíє çïñ, àÜ 

ïöÜïÜєöáï　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ öí úÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ： 
£íïöÜïÜçÜєöáï　 Ü ïäÜï：ß, 　¡óú ç：ÑäÜç：Ñíє î：¿　½ 
Üïç：öÖáÜ； Çí¿Ü£： ¡ëí；Öó. 

ゑ とÜçñúö： ëÜ£çóöÜ¡ äëóçíöÖóê ü¡：¿ ÖíßÜç 
äÜüóëñÖÖ　 Ü £ç’　£¡Ü ：£ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 
äÜöëñß Ü ÖíçôíÖÖ： ：ÖÜ£ñ½Öóê Ñ：öñú, 　¡： äëÜ¢óçí0öá ç 
¡ëí；Ö：. ぷ¡Ü¿í ん¿á-が¢íâë：　 ん¿á-ん¿：　 ççí¢íєöáï　 
äñëüÜ0 äëóçíöÖÜ0 ü¡Ü¿Ü0 ç とÜçñúö：, 　¡í ßÜ¿í 
ïöçÜëñÖí Ü 1938 ëÜî：, ： Öí ïáÜÇÜÑÖ： ç：ÑÜ½í 　¡ 
«ぞíî：ÜÖí¿áÖí äëóçíöÖí ü¡Ü¿í». んÖÇ¿：úïá¡í äëóçíöÖí 
ü¡Ü¿í ççí¢íєöáï　 äñëüÜ0 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 äëóçíöÖÜ0 
ü¡Ü¿Ü0, 　¡í ßÜ¿í ïöçÜëñÖí ç とÜçñúö： Ü 1953 ëÜî： ： Ñ：є 
ÑÜÖóÖ：. ば 1959 ëÜî： ßÜ¿Ü ÜÇÜ¿ÜüñÖÜ äñëüóú £í¡ÜÖ 
äëÜ äëóçíöÖ： ü¡Ü¿ó, í ç 1967 ëÜî： ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ 
Üïç：öó £íäëÜçíÑó¿Ü äëóçíöÖÜ ïóïöñ½Ü Üïç：öó ç 
とÜçñúö：.  

ゐíÇíöÜ íëíßïá¡óê ÇëÜ½íÑ　Ö – ëñ£óÑñÖö：ç £ 
：ÖÜ£ñ½Öóê ¡ëí；Ö ：½½：ÇëÜçí¿ó ç とÜçñúö ôñëñ£ 
ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： ÜßïöíçóÖó. ば 1967 ë. çñ¿ó¡í 
¡：¿á¡：ïöá ：½½：ÇëíÖö：ç ë：£Öóê Öíî：ÜÖí¿áÖÜïöñú äëóßÜ¿í 
Ü とÜçñúö Ñ¿　 ëÜßÜöó ç ë：£Öóê ïâñëíê. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： 
ôÜÇÜ ¡：¿á¡：ïöá äëóçíöÖóê ü¡：¿ £ëÜï¿í, ÜïÜß¿óçÜ 
öí¡óê, Ññ ÖíçôíÖÖ　 £Ñ：úïÖ0çí¿Üïá Öí ÜïÖÜç： 
í½ñëó¡íÖïá¡óê äëÜÇëí½. と：¿á¡：ïöá ÜôÖ：ç Ü Öóê 
äÜïö：úÖÜ £ß：¿áüÜєöáï　 ： ÑÜÖóÖ： Д6Ж. 

ゑ：Ñ½：öó½Ü, àÜ ß¿ó£á¡Ü ÜÑÖ：є； öëñöóÖó Ñ：öñú 
ü¡：¿áÖÜÇÜ ç：¡Ü とÜçñúöÜ ÜêÜä¿ñÖÜ ÖíçôíÖÖ　½ ç 
äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê. ゑÜÖó 　ç¿　0öáï　 í¿áöñëÖíöóçÜ0 
¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖÜ½Ü Ññë¢íçÜ0 Üïç：öÖáÜ½Ü ïñ¡öÜëÜ Ñ¿　 
öóê ßíöá¡：ç, êöÜ äëíÇÖñ ÖíÑíöó ïçÜ；½ Ñ：ö　½ Üïç：öÜ £í 
äñçÖÜ0 äëÜÇëí½Ü0, Öíäëó¡¿íÑ, íÖÇ¿Ü½ÜçÖ： ü¡Ü¿ó, 
ÖíçôíÖÖ　 ç 　¡óê ç：ÑßÜçíєöáï　 £í ßëóöíÖïá¡Ü0, 
í½ñëó¡íÖïá¡Ü0 ôó ¡íÖíÑïá¡Ü0 äëÜÇëí½í½ó, 
âëíÖîÜ£á¡Ü½ÜçÖ： ü¡Ü¿ó, í öí¡Ü¢ ：ÖÑÜïá¡： öí 
â：¿：ä：Öïá¡：. ば ßíÇíöáÜê ：ÖÜ£ñ½î：ç, 　¡： äëÜ¢óçí0öá ç 
とÜçñúö： ëí£Ü½ ：£ ï：½'　½ó, є ½Ü¢¿óç：ïöá ç：ÑÑíöó 
ÑóöóÖÜ ÑÜ ü¡Ü¿ó, ÖíçôíÖÖ　 ç 　¡：ú ßí£Üєöáï　 Öí öóê 
¢ñ äëÜÇëí½íê, àÜ ú ü¡Ü¿ó ç ；ê ç¿íïÖóê ¡ëí；Öíê. ぴñ 
ÑÜäÜ½íÇíє ñâñ¡öóçÖÜ íÑíäöÜçíöóï　 ÑÜ ç¿íïÖÜ； 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ü¡Ü¿ó ä：ï¿　 äÜçñëÖñÖÖ　 ÑÜ ë：ÑÖÜ； 
¡ëí；Öó. ゑí¢¿óçÜ, àÜ Ñ¿　 ßíöá¡：ç-¡Üçñúöî：ç, ÖíçôíÖÖ　 
；êÖ：ê Ñ：öñú ç í½ñëó¡íÖïá¡óê ü¡Ü¿íê є Öñ ¿óüñ 
äëñïöó¢Öó½, í ú ü¿　êÜ½ £íßñ£äñôñÖÖ　 ëíÖÖáÜÇÜ 
îóç：¿：£íî：úÖÜÇÜ çä¿óçÜ ： ç：¿áÖÜÇÜ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0, 　¡í ïöí¿í ïä：¿áÖÜ0 Ü äëÜîñï： 
½：¢Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； [4, c. 269]. 

ん½ñëó¡íÖïá¡í ïóïöñ½í ÖíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê 
ü¡Ü¿íê とÜçñúöÜ £íßñ£äñôÜє ÜäíÖÜçíÖÖ　 ÜôÖ　½ó 
£ÖíÖÖ　½ó öí Öíçóô¡í½ó Ü ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê. ぢëó¡¿íÑí½ó 
äëóçíöÖóê ü¡：¿ £ í½ñëó¡íÖïá¡Ü0 ïóïöñ½Ü0 ÖíçôíÖÖ　 
є ん½ñëó¡íÖïá¡í ½：¢ÖíëÜÑÖí ü¡Ü¿í とÜçñúöÜ (AISK), 
ぜ：¢ÖíëÜÑÖí ü¡Ü¿í A'Takamul, ん½ñëó¡íÖïá¡í ü¡Ü¿í 
とÜçñúöÜ (ASK) Д10Ж. づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ß：¿áü Ññöí¿áÖÜ 
¡Ü¢ÖÜ ：£ Öóê. 

ゐí£Ü0ôóïá Öí Üöëó½íÖÖ： ÖñÜßê：ÑÖóê £ÖíÖá, 
ÜïÜßóïö：ïÖÜ½Ü, ïÜî：í¿áÖÜ½Ü ： ñ½Üî：úÖÜ½Ü 
ß¿íÇÜäÜ¿Üôô： ÑóöóÖó - Üïç：öí ç AISK є î：¿：ïÖó½ 
äëÜîñïÜ½ ÑÜ çóêÜçíÖÖ　 Ñ：öñú, ；ê Çíë½ÜÖ：úÖóê 
ç：ÑÖÜïóÖ £ ¿0Ñá½ó ： Öíç¡Ü¿óüÖ：½ ïç：öÜ½.だïç：öÖ　 
ïóïöñ½í ç AISK ï¡¿íÑíєöáï　 ：£ Ñóö　ôÜÇÜ ïíÑ¡í, 
äÜôíö¡ÜçÜ；, ïñëñÑÖáÜ； öí ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó. だïÖÜçÖó½ó 
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äñëñçíÇí½ó Ñóö　ôÜÇÜ ïíÑ¡í ç AISKє: £íÖ　öö　 £ 
ÖÜï：　½ó ½Üçó,Üöëó½íÖÖ　 £ÖíÖá £ ÑÜÑíö¡Üçóê äëÜÇëí½, 
íçöÜëïá¡óê ëÜ£ëÜßÜ¡ ： ½ñöÜÑó¡, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê 
ïöëíöñÇ：ú ëÜ£çóö¡Ü ½í¿ñÖá¡Ü； - ÑÜëÜï¿Ü； ÜïÜßóïöÜïö：, 
£í¿ÜôñÖÖ　 äñÑíÇÜÇ：ç äÜôíö¡ÜçÜ； öí ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó 
äëó äëÜçñÑñÖÖ： £íÖ　öá, ëÜ£çóöÜ¡ öçÜëôóê 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú ÑóöóÖó (öñíöë, ½Ü£ó¡í, 
¢óçÜäóï, LEGЇ, üíêó), äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóú ： 
¿ÜÇÜäñÑóôÖóú ïÜäëÜç：Ñ, âÜë½ÜçíÖÖ　 ÜïÜßóïöÜïö： 
ÑóöóÖó Öí ÜïÖÜç： ½Üëí¿áÖóê ÖÜë½, ÖíëÜÑÖóê 
öëíÑóî：ú ： ï：½ñúÖóê î：ÖÖÜïöñú, â：£óôÖñ çóêÜçíÖÖ　 
(ä¿íçíÖÖ　, Ç：½Öíïöó¡í, Ñ¢óÜ-Ñ¢óöïÜ, öíÖî：, ÑÜêÜçÖóú 
ëÜ£çóöÜ¡ ÑóöóÖó (öñíöëó, öñ½íöóôÖ： öíßÜëó, 
çóïöíç¡ó), âÜë½ÜçíÖÖ　 ： ëÜ£çóöÜ¡ ¿：Ññëïá¡óê 　¡Üïöñú 
Öí ÜïÖÜç： ïí½Üçóëí¢ñÖÖ　, ç½：ÖÖ　 çóï¿Üç¿0çíöó 

ç¿íïÖ： Ç：äÜöñ£ó ： ：Ññ；, äëÜ　ç¿　öó ïñßñ ç ë：£Öóê çóÑíê 
Ñ：　¿áÖÜïö：, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ ü¡Ü¿ó 
(ß：ß¿：Üöñ¡í, ßíïñúÖ, ïäÜëöóçÖ： ½íúÑíÖôó¡ó, 
ïäÜëöóçÖóú ： öíÖî0çí¿áÖóú £í¿ó)Д7]. 

ぢÜôíö¡Üçí ü¡Ü¿í - Öíúß：¿áü ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖóú 
äñë：ÜÑ ç ¢óöö： ÑóöóÖó. どÜ½Ü AISK £í¡¿íÑíє ç ïçÜ；ê 
çóêÜçíÖî：ç öí¡： 　¡Üïö： , 　¡： ßÜÑÜöá ëÜ£çóçíöóï　 ： 
£½：îÖ0çíöóï　 £ ç：¡Ü½. げ AISK Ñ：öó ÜäíÖÜçÜ0öá 
¡Ü½ä¿ñ¡ïó ¡Ü½äñöñÖî：ú, ïäë　½ÜçíÖóê Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÜïÜßóïöÜïö：; çôíöáï　 íÖí¿：£Üçíöó, äÜë：çÖ0çíöó, 
çóÑ：¿　öó ÇÜ¿ÜçÖñ, çóë：üÜçíöó äëÜß¿ñ½ó; ëÜ£çóçí0öá 
£Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　, ç½：ÖÖ　 ßÜöó 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖó½, ïí½Üïö：úÖó½. だïÜß¿óçÜïö： 
äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó £Üßëí¢ñÖÜ Öí ëóï.1. 

  

 
づóï. 1 だïÜß¿óçÜïö： äÜôíö¡ÜçÜ； Üïç：öó ç AISK 

 
ゑôóöñ¿： ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 

äëóëÜÑÖÜ î：¡íç：ïöá Ñ：öñú ： çóêÜçÜ0öá ßí¢íÖÖ　 
çôóöóï　. ぢëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 ç AISK öçÜëôóú ： 
£íêÜä¿00ôóú. ばôÖ： £íïöÜïÜçÜ0öá £íïçÜєÖ： £ÖíÖÖ　 ç 
öçÜëôóê äëÜñ¡öíê, 　¡： ëÜ£ëÜß¿　0öá ïí½Üïö：úÖÜ, 
çó£Öíôí0ôó í¡öÜí¿áÖ： äëÜß¿ñ½ó £ ëñí¿áÖÜÇÜ ¢óöö　 ： 
£íêóàí0öá ；ê Öí üóëÜ¡：ú íÜÑóöÜë：；. 

ばôÖ： ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó AISK Öíçôí0öáï　 ： 
Üöëó½Ü0öá Ñóä¿Ü½ £Ç：ÑÖÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê öí Ññë¢íçÖóê 
ïöíÖÑíëö：ç. ぷ¡Ü¿í âÜë½Üє Öíçóô¡ó, ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 
Üïä：üÖÜ； ïí½Üëñí¿：£íî：； ç ïÜïä：¿áïöç：. でí½ñ öÜ½Ü 
äëÜÇëí½í ÖíçôíÖÖ　 ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó ïäë　½ÜçíÖí Öí 
(ëóï.2): 
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づóï. 2 ぞíäë　½ó äëÜÇëí½ó ÖíçôíÖÖ　 ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó 

 
ゑ：Ñ½：öó½Ü, àÜ äëóß¿ó£ÖÜ äÜ¿ÜçóÖí ÜôÖ：ç AISK 

є ¡Üçñúöî　½ó, 25% - íëíßïá¡： ÇëÜ½íÑ　Öó £ ：Öüóê 
¡ëí；Ö, í ëñüöí Öñ є íëíßí½ó. ばôÖ： çï：ê 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜïöñú çóçôí0öá íëíßïá¡Ü, íßÜ ç 　¡Üïö： 
äñëüÜ； (Ñ¿　 íëíßïá¡óê ÇëÜ½íÑ　Ö) ôó ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； ½Üçó ( 
Ñ¿　 Öñíëíßïá¡óê Öíî：ÜÖí¿áÖÜïöñú), ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
çó½ÜÇ ぜ：Ö：ïöñëïöçí Üïç：öó とÜçñúöÜ (ん½ñëó¡íÖïá¡í 
½：¢ÖíëÜÑÖí ü¡Ü¿í とÜçñúöÜ).  

げ ÖíüÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ, ÖíçôíÖÖ　 Ü çóàñ£í£ÖíôñÖ：ú 
äëóçíöÖ：ú ü¡Ü¿： £í í½ñëó¡íÖïá¡Ü0 ïóïöñ½Ü0 
ÑÜ£çÜ¿　є ïöíöó ¿：ÑñëÜ½ £ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖó½ó £ÖíÖÖ　½ó ： 
Öíçóô¡í½ó, 　¡óú ÇÜöÜçóú ÑÜ äÜÑí¿áüÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 ： 
ïí½Üëñí¿：£íî：；. ゑ：Ö £ÑíöÖóú ÑÜ äëóúÖ　öö　 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖóê ë：üñÖá ： ÇÜöÜçóú ïöíöó ôíïöóÖÜ0 
ïç：öÜçÜ； ïä：¿áÖÜöó çóÑíöÖóê ÜïÜßóïöÜïöñú, 　¡： 
£½：Öó¿ó ïç：ö. 

ぜ：¢ÖíëÜÑÖí ü¡Ü¿í A'TКФКЦЮХ ëÜ£Ñ：¿ñÖí Öí öëó 
ë：çÖ：:KТЧНОrРКrЭОЧ (Ñóö　ôóú ïíÑÜ¡), EХОЦОЧЭКrв 
(äÜôíö¡Üçí ü¡Ü¿í), MТННХО КЧН HТРСsМСШШХ (ïñëñÑÖ　 öí 
ïöíëüí ü¡Ü¿í). がóö　ôóú ïíÑÜ¡ ï¡¿íÑíєöáï　 £ KG 1 ： 
KG 2. ば 2016-2017 Öíçôí¿áÖÜ½Ü ëÜî： ç KG 1 KG 2 
ÖíëíêÜçÜçí¿ó äÜ 11 ¡¿íï：ç. ば ¡Ü¢ÖÜ½Ü ¡¿íï： є 
ÑÜïç：ÑôñÖóú, ïêçí¿ñÖóú ½：Ö：ïöñëïöçÜ½ ¡ÜëíöÜë ¡¿íïÜ, 
çôóöñ¿á íëíßïá¡Ü； ½Üçó ： äÜ½：ôÖó¡ çôóöñ¿　. がÜ 
ç：ÑÑ：¿Ü Üäëíç¿：ÖÖ　 çêÜÑ　öá Ñóëñ¡öÜë, £íïöÜäÖó¡ 
Ñóëñ¡öÜëí, Ñçí ¡ÜëíöÜëó ¡¿íïÜ. Є öí¡Ü¢ ïñ¡ëñöíë 
ç：ÑÑ：¿Ü, ¡çí¿：â：¡ÜçíÖí ½ñÑïñïöëí, ¡ÜÖïÜ¿áöíÖö, 
çôóöñ¿á ½Ü£ó¡ó ： £íïöÜäÖó¡ çôóöñ¿　. ゑÖÜöë：üÖ： 
£ëÜôÖÜïö： ç¡¿0ôí0öá ß：ß¿：Üöñ¡Ü KG, ½Ü£óôÖÜ 
¡：½ÖíöÜ, äëó½：àñÖÖ　 Ñ¿　 äñëïÜÖí¿Ü, ¡íß：Öñö 
½ñÑïñïöëó, ¡：½ÖíöÜ Ñ¿　 ëñïÜëï：ç, ëÜßÜôÜ ¡：½ÖíöÜ Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿Ü ： íÜÑóöÜë：； Ñ¿　 £íÖ　öáД9Ж. 

ぢÜôíö¡Üçí ü¡Ü¿í ï¡¿íÑíєöáï　 ：£ 1-5 ¡¿íï：ç. ば 
¡Ü¢ÖÜ½Ü ¡¿íï： є ¡çí¿：â：¡ÜçíÖóú, ïêçí¿ñÖóú 
½：Ö：ïöñëïöçÜ½ ¡ÜëíöÜë ¡¿íïÜ, çôóöñ¿á íëíßïá¡Ü； ½Üçó 
： çôóöñ¿á ：ï¿í½ïá¡ÜÇÜ ½Üçó. ゑ：ÑÑ：¿ ÜôÜ¿00öá 
Ñóëñ¡öÜë, £íïöÜäÖó¡ Ñóëñ¡öÜëí ： ä'　öá ¡¿íïÖóê 
¡ÜëíöÜë：ç. Є öí¡Ü¢ ïñ¡ëñöíë ç：ÑÑ：¿Ü, ¡çí¿：â：¡ÜçíÖí 

½ñÑïñïöëí, ¡ÜÖïÜ¿áöíÖö, çó¡¿íÑíô： やとど, çôóöñ¿： 
â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, çó¡¿íÑíô ½Ü£ó¡ó, ß：ß¿：Üöñ¡íë ： 
£íïöÜäÖó¡ çó¡¿íÑíôí, 　¡óú äëíî0є äÜçÖóú ëÜßÜôóú 
ÑñÖá. ゑÖÜöë：üÖ： äëó½：àñÖÖ　 ç¡¿0ôí0öá ß：ß¿：Üöñ¡Ü, 
¿íßÜëíöÜë：； やとど, ½Ü£óôÖÜ ¡：½ÖíöÜ, ¡：½ÖíöÜ Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿Ü, ¡íß：Öñö ½ñÑïñïöëó, ¡：½ÖíöÜ ESL ： ¡：½ÖíöÜ 
AFL.  

がÜ ïñëñÑÖáÜ； öí ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó çêÜÑ　öá 6-12 
¡¿íïó. が：öó ëÜ£Ñ：¿ñÖ： £í ïöíöö0. とÜ¢Öí Öíçôíєöáï　 Öí 
Ü¡ëñ½Ü½Ü äÜçñëï：, ½íє ïçÜ； çêÜÑó, ：ÇëÜç： ½íúÑíÖôó¡ó 
öí ；Ñí¿áÖ0. が：çôíö¡í £ÖíêÜÑ　öáï　 ç ä：Ñçí¿：, í 
ê¿Üäôó¡ó Öí ÑëÜÇÜ½Ü äÜçñëï：. ゑï： çó¡¿íÑíô： є 
¡çí¿：â：¡ÜçíÖó½ó, ïêçí¿ñÖó½ó ½：Ö：ïöñëïöçÜ½ 
âíê：çî　½ó £ ë：£Öóê äëñÑ½ñö：ç. がÜ ç：ÑÑ：¿Ü Üäëíç¿：ÖÖ　 
çêÜÑ　öá Ñóëñ¡öÜë, Ñçí £íïöÜäÖó¡ó öí ¡ÜÜëÑóÖíöÜëó £ 
äëñÑ½ñö：ç. Є öí¡Ü¢ ïñ¡ëñöíë ç：ÑÑ：¿Ü, ¡çí¿：â：¡ÜçíÖí 
½ñÑïñïöëí,¡ÜÖïÜ¿áöíÖö ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó, ¡ÜÖïÜ¿áöíÖö 
ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó, ß：ß¿：Üöñ¡íë, £íïöÜäÖó¡ çôóöñ¿　, 
çó¡¿íÑíô AFL ： ESL. ゑÖÜöë：üÖ： äëó½：àñÖÖ　 
ç¡¿0ôí0öá ÖíÜ¡Üç： ¿íßÜëíöÜë：；, ß：ß¿：Üöñ¡Ü, 
¿íßÜëíöÜë：； やとど, ¡：½ÖíöÜ Ñ¿　 £íÖ　öá ½óïöñîöçÜ½, 
¡：½ÖíöÜ Ñ¿　 äñëïÜÖí¿Ü, ¡íß：Öñö ½ñÑïñïöëó, íÜÑóöÜë：； 
Ñ¿　 £íÖ　öá, ¡：½ÖíöÜ ESL ： ¡：½ÖíöÜ AFL. 

げíÇí¿Ü½ ぜ：¢ÖíëÜÑÖí ü¡Ü¿í A'TКФКЦЮХ äëÜäÜÖÜє 
üóëÜ¡óú ： £ßí¿íÖïÜçíÖóú Öíçôí¿áÖóú ä¿íÖ, ç 　¡Ü½Ü 
ÜïÜß¿óçí ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 ÜïÖÜçÖó½ íïäñ¡öí½ 
â：£óôÖÜÇÜ, ñ½Üî：úÖÜÇÜ, ïÜî：í¿áÖÜÇÜ öí ¡ÜÇÖ：öóçÖÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü ÑóöóÖó. ぞíçôí¿áÖóú ä¿íÖ ½íє ÜïÜßóïö：ïÖÜ-
Üë：єÖöÜçíÖÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá öí ïäëó　є ïöçÜëñÖÖ0 
ïöó½Ü¿00ôÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. だïç：öÖ　 ïóïöñ½í 
ç：ÑäÜç：Ñíє でöíÖÑíëöí½ ゑ：ëÑ¢óÖ：；. ばï： Öíçôí¿áÖ： 
äëÜñ¡öó ïöçÜëñÖ： £í í½ñëó¡íÖïá¡Ü0 ïóïöñ½Ü0. 

でñëñÑÖ　 öí ïöíëüí ü¡Ü¿í äëÜäÜÖÜ0öá PrШЛХОЦ 
BКsОН LОКrЧТЧР (ÖíçôíÖÖ　 £ çóë：üñÖÖ　½ äëÜß¿ñ½), 1:1 
BYOT (Bring Your Own Tablet) Technology initiative 
(öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ：Ö：î：íöóçÜ – «ぢëóÖñïó ïç：ú ä¿íÖüñö»). 
どí¡Ü¢ äëÜäÜÖÜєöáï　 ¡Ü½ä'0öñëÖñ ¡ÜÑÜçíÖÖ　, 
ÖíçôíÖÖ　 ¿：ÑñëïöçÜ ： ÖÜçí í½ñëó¡íÖïá¡í äëÜÇëí½í 
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ïä：çäëíî： STEM (SМТОЧМО TОМСЧШХШРв EЧРТЧООrТЧР 
MКЭЦКЭТМs). ぷ¡Ü¿Ü0 çó£ÖíôñÖÜ 30 ÜôÖ：ç ¢：ÖÜôÜ； öí 
ôÜ¿Üç：ôÜ； ïöíö：, 　¡： ßëíöó½Üöá Üôíïöá ç îáÜ½Ü 
Öíçôí¿áÖÜ½Ü ä¿íÖ： STEM äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ ëÜ¡Ü, í 
äÜö：½ ç：Ñë　Ñ¢í0öáï　 ç でäÜ¿ÜôñÖ： ぷöíöó ん½ñëó¡ó Öí 
öëóöó¢ÖñçÜ îñëñ½ÜÖ：0 £í¡ëóöö　 STEM Д9Ж. 

ん½ñëó¡íÖïá¡í ü¡Ü¿í とÜçñúöÜ (ASK) ç¡¿0ôíє ç 
ïñßñ öí¡Ü¢ ÑÜü¡：¿áÖ： £í¡¿íÑó («ぴñÖöëó ëÜ£çóö¡Ü 
ÑóöóÖó»). ぷ¡Ü¿í ç ÑíÖóú ôíï ½íє ß¿ó£á¡Ü 2037 ÜôÖ：ç. 
ゐ¿ó£á¡Ü 20% - є ÇëÜ½íÑ　Öí½ó でぷん, 54% - ½：ïîñç： 
ü¡Ü¿　ë：, í ëñüöí 26% - ÜôÖ： ：Öüóê Öíî：ÜÖí¿áÖÜïöñú. 
がÜü¡：¿áÖ　 öí äÜôíö¡Üçí ü¡Ü¿í ½í0öá 1000 ÜôÖ：ç, 
ïñëñÑÖ　 - 446, ïöíëüí - 591 [8].  

だïç：öÖ　 äëÜÇëí½í ASK £íïÖÜçíÖí Öí ïóïöñ½： 
äëóçíöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Ü ü¡Ü¿íê でぷん. げÇ：ÑÖÜ 
äëÜÇëí½ó äÜôíö¡ÜçÜ； ü¡Ü¿ó, çôóöñ¿： £ÇëÜäÜçíÖ： ç 
¡Ü½íÖÑó £í ÖíïöÜäÖó½ó Çí¿Ü£　½ó: ÖíÜ¡í, öñêÖ：¡í, 
¡Ü½ä'0öñëÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ½Ü£ó¡í, Ñëí½í, â：£óôÖñ 
çóêÜçíÖÖ　, íëíßïá¡： öí ：ï¿í½ïá¡： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
でñëñÑÖ　 ü¡Ü¿í, 　¡í ç¡¿0ôíє ç ïñßñ 6-8 ¡¿íïó, 
çó¡ÜëóïöÜçÜє ½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖ： öí Öíçôí¿áÖ： ä¿íÖó. 
ば ïöíëü：ú ü¡Ü¿：, 　¡í ç ÑíÖóú ôíï äëÜäÜÖÜє 
ï：½ÖíÑî　öá ¡Üëï：ç, ç：ÑßÜçíєöáï　 äÜïö：úÖóú äñëñÇ¿　Ñ 
ïçÜ；ê äëÜÇëí½ £ ½ñöÜ0 　¡：ïÖÜÇÜ £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äÜöëñß ： 
：Ööñëñï：ç ÜôÖ：ç. 

ぢñëñçíÇÜ0 ん½ñëó¡íÖïá¡Ü； ü¡Ü¿ó とÜçñúöÜ є öñ, 
àÜ çÜÖí ïöí¿í ÜÑÖ：є0 ：£ äñëüóê ü¡：¿ Ü çïáÜ½Ü ïç：ö：, 
　¡í £íäëÜäÜÖÜçí¿í äëÜÇëí½Ü AP CКЩsЭШЧО DТЩХШЦ.AP 
CКЩsЭШЧО є 2-ë：ôÖÜ0 ä：¿ÜöÖÜ0 äëÜÇëí½Ü0 ïñëñÑÖáÜ； 
ü¡Ü¿ó, 　¡í ï¡¿íÑíєöáï　 £ ÑçÜê ÖÜçóê ¡Üëï：ç: でñ½：Öíë 
AP ： AP ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ばôÖ：, 　¡： Üïä：üÖÜ £íçñëüó¿ó 
äëÜÇëí½Ü, Üöëó½Ü0öá AP CКЩsЭШЧО – ïñëöóâ：¡íö, í ö：, 
êöÜ àñ ú ï¡¿íç ÑÜÑíö¡Üç： ôÜöóëó ：ïäóöó - AP Capstone 
– Ñóä¿Ü½.  

どí¡, çóçôñÖÖ　 ïöíÖÜ Üïç：öó ç äëóçíöÖóê £í¡¿íÑíê 
とÜçñúöÜ £í í½ñëó¡íÖïá¡Ü0 ïóïöñ½Ü0 ÑÜ£çÜ¿　є 
çó　çóöó ç ß：¿áüÜïö： £ Öóê £íÇí¿áÖÜ öñÖÑñÖî：0 
ëÜ£çóö¡Ü ü¡：¿áÖÜ； Üïç：öó, 　¡í äÜÑ：¿　єöáï　 Öí öëó 
ñöíäó. ば 5-6 ëÜ¡：ç ÑóöóÖí çïöÜäíє ÑÜ äÜôíö¡ÜçÜ； 
ü¡Ü¿ó (ОХОЦОЧЭКrв sМСШШХ), Ññ Öíçôíєöáï　 ÑÜ 6-ÇÜ 
¡¿íïÜ. ぢëÜÇëí½í äÜôíö¡ÜçÜ； ü¡Ü¿ó £í£çóôíú ç¡¿0ôíє 
¡：¿á¡í äëñÑ½ñö：ç (íëóâ½ñöó¡í, ôóöíÖÖ　, äóïá½Ü, 
ÜïÖÜçó äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡), í öí¡Ü¢ ½Ü£ó¡Ü, â：£óôÖÜ 
¡Ü¿áöÜëÜ ： ½í¿0çíÖÖ　. げ 11-12 ëÜ¡：ç – ïñëñÑÖ　 ü¡Ü¿í 
(ЦТННХО sМСШШХ). ばôÖ： ç ÜßÜç'　£¡ÜçÜ½Ü äÜë　Ñ¡Ü 
çóçôí0öá ½íöñ½íöó¡Ü, íÖÇ¿：úïá¡Ü ½ÜçÜ, ：ïöÜë：0, 
äëóëÜÑÖóô： ÖíÜ¡ó. とë：½ öÜÇÜ, ¡Ü¢ÖÜ½Ü ü¡Ü¿　ëñç： 
äëÜäÜÖÜ0öá 2-3 äëñÑ½ñöí £í çóßÜëÜ½ (：ÖÜ£ñ½Ö： ½Üçó, 
½óïöñîöçÜ öí ：Ö.). べñ ß：¿áüñ ïçÜßÜÑó ç ä¿íÖ： çóßÜëÜ 
í¡íÑñ½：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö ÖíÑíє ïöíëüí ü¡Ü¿í (СТРС 
sМСШШХ). げ 9 äÜ 12 ¡¿íïó (14 - 18 ëÜ¡：ç) ÜôÖ： 
ïí½Üïö：úÖÜ âÜë½Ü0öá ïçÜ0 Öíçôí¿áÖÜ äëÜÇëí½Ü, 
ÑÜÑíö¡Üçóê äëñÑ½ñö：ç ïöíє àñ ß：¿áüñ. é¡ äëíçó¿Ü, ÑÜ 
îáÜÇÜ ôíïÜ Ñ：öó ç¢ñ ß：¿áü-½ñÖü Ü　ç¿　0öá, ôó½ çÜÖó 
ßí¢í0öá £íú½íöóï　 ç ½íúßÜöÖáÜ½Ü, ： çóßóëí0öá ö： 
Ñóïîóä¿：Öó, £ÖíÖÖ　 　¡óê ÖñÜßê：ÑÖÜ Ñ¿　 çïöÜäÜ ÑÜ 
ゑげだ Д2]. 

ぢëÜöñ, Ç¿óßóÖí ： ½íïüöíßó £½：Ö ç äëóçíöÖ：ú 
ü¡：¿áÖ：ú Üïç：ö： ë：£Öóê ëñÇ：ÜÖ：ç ¡ëí；Öó Öñ öóäÜç： ôñëñ£ 
ç：Ñ½：ÖÖÜïö： ½：¢ Öó½ó ç ë：çÖ： ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü, ïöÜäñÖ： ½ÜÑñëÖ：£íî：； ïÜïä：¿áÖóê ïöëÜ¡öÜë ： 

£ öÜô¡ó £ÜëÜ ïÜî：í¿áÖÜ-äÜ¿：öóôÖÜ； Üë：єÖöíî：；. ぶíïÜ½ 
ßÜëÜöáßí £í ëÜ£çóöÜ¡ äëóçíöÖÜ； Üïç：öó äëÜêÜÑóöá ç 
ï¡¿íÑÖóê Ü½Üçíê äëÜöóïöÜ　ÖÖ　 ë：£Öóê ïÜî：í¿áÖóê ： 
äÜ¿：öóôÖóê ïó¿, £：ö¡ÖñÖÖ　 äëÜÇëñïóçÖóê ： 
¡ÜÖïñëçíöóçÖóê öñÖÑñÖî：ú. づñí¿áÖ： äëí¡öóôÖ： ¡ëÜ¡ó, 
ïäë　½ÜçíÖ： Öí ëÜ£çóöÜ¡ ïóïöñ½ó ü¡：¿áÖÜ； Üïç：öó, 
½í0öá ½：ïîñ £í Ü½Üçó äëÜçñÑñÖÖ　 Üë　Ñí½ó ： 
äëíç¿　ôó½ó äÜ¿：öóôÖó½ó äíëö：　½ó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； 
ïÜî：í¿áÖÜ； äÜ¿：öó¡ó ç ：Ööñëñïíê ÖíëÜÑÜ, çóÑ：¿ñÖÖ　 
ÖñÜßê：ÑÖóê ½íöñë：í¿áÖóê ëñïÜëï：ç Öí £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 
£ëÜïöí0ôÜÇÜ ïÜî：í¿áÖÜÇÜ äÜäóöÜ ç Çí¿Ü£： Üïç：öó. 

ゑ：ÑôÜöÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ç ïâñë： ëÜ£çóö¡Ü 
í½ñëó¡íÖïá¡Ü； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê 
とÜçñúöÜ ÑÜï　ÇÖÜö：, äÜ-äñëüñ, £í ëíêÜÖÜ¡ ¿：¡ç：Ñíî：； 
Öñäóïñ½ÖÜïö： ïñëñÑ ÑÜëÜï¿ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖÖ　. 

ぢÜ ÑëÜÇñ – ççñÑñÖÖ　½ £íÇí¿áÖÜÇÜ ÜßÜç'　£¡ÜçÜÇÜ 
äÜôíö¡ÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぞíúçóàóú ç：ÑïÜöÜ¡ 
ÜêÜä¿ñÖÖ　 Ñ：öñú äÜôíö¡ÜçÜ0 Üïç：öÜ0 (ß：¿áüñ 90%) Ü 
ÑëÜÇ：ú äÜ¿ÜçóÖ： 80-ê ëÜ¡：ç ç：Ñ£Öíôíçï　 ç ß：¿áüÜïö： 
íëíßïá¡óê ¡ëí；Ö, Ü ö.ô. ： とÜçñúö：. 

ぢÜ öëñöє – £ëÜïöíÖÖ　½ ë：çÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡íÑë：ç Ñ¿　 äÜôíö¡Üçóê ： ïñëñÑÖ：ê 
äëóçíöÖóê ü¡：¿, äÜ¿：äüñÖÖ　½ ½íöñë：í¿áÖÜÇÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 çôóöñ¿：ç, ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê ïöíöÜïÜ ç 
ïÜïä：¿áïöç：. 

ゑ ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ëÜ£çóöÜ¡ ü¡：¿áÖÜ； Üïç：öó Öñ 
½Ü¢ñ Üß½ñ¢Üçíöóï　 öëáÜ½í £í£ÖíôñÖó½ó çóàñ 
Öíäë　½¡í½ó, ÖñÜßê：ÑÖñ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ß：¿áü 
ñâñ¡öóçÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 äÜôíö¡ÜçÜ； öí ïñëñÑÖáÜ； 
ü¡Ü¿ó ü¿　êÜ½ ÜïÜÖñÖÖ　 öí¡ £çíÖóê «ü¡：¿áÖóê 
çöëíö», 　¡： äÜ¿　Çí0öá ç öí¡óê ÖñÇíöóçÖóê 　çóàíê, 　¡ 
ç：ÑëíêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç ： äÜçöÜëÖóú ÑëÜÇóú ë：¡ ÖíçôíÖÖ　.  

どí¡Ü¢ çí¢¿óçó½ Öíäë　½¡Ü½ ëÜ£çóö¡Ü äëóçíöÖÜ； 
ü¡：¿áÖÜ； Üïç：öó є äÜüóëñÖÖ　 £íÇí¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜç'　£¡ÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Öí ÖñäÜçÖÜ ïñëñÑÖ0 ü¡Ü¿Ü, 
àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ïöçÜëóöó ïóïöñ½Ü äÜçÖÜî：ÖÖÜ； 
ßí£ÜçÜ； Üïç：öó Ñ¿　 ä：ÑëÜïöí0ôÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　. 

やÖüó½ó äñëïäñ¡öóçÖó½ó Öíäë　½¡í½ó ëÜ£çóö¡Ü 
í½ñëó¡íÖïá¡Ü； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê 
とÜçñúöÜ ï¿：Ñ ççí¢íöó: 

– çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ïóïöñ½ó äÜçÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； 
Üïç：öó ü¿　êÜ½ £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ £íÇí¿áÖÜ0 ： äëÜâñï：úÖÜ0 
Üïç：öÜ0, £Ñ：úïÖñÖÖ　 ÑóâñëñÖî：íî：； ： çíë：íöóçÖÜïö： ç 
£½：ïö： ÖíçôíÖÖ　, ïöçÜëñÖÖ　 ë：£Öóê öóä：ç ïñëñÑÖ：ê 
äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç Öí ë：çÖ： 
äÜçÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó; 

– ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 ëÜßÜöó 
äÜôíö¡Üçóê ： ïñëñÑÖ：ê ü¡：¿, ïöçÜëñÖÖ　 　¡：ïÖóê 
ä：ÑëÜôÖó¡：ç öí Öíçôí¿áÖóê äÜï：ßÖó¡：ç Ñ¿　 ÜôÖ：ç, 
äëÜçñÑñÖÖ　 ë：£Öóê äñëïäñ¡öóçÖóê ÖíÜ¡Üçóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ú çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 äñëñÑÜçÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ; 

– ëÜ£üóëñÖÖ　 ü¡：¿áÖÜÇÜ ßÜÑ：çÖóîöçí öí 
£½：îÖñÖÖ　 ½íöñë：í¿áÖÜ； ßí£ó äÜôíö¡Üçóê ： ïñëñÑÖ：ê 
ü¡：¿, ïöçÜëñÖÖ　 ü¡：¿-：ÖöñëÖíö：ç Ñ¿　 Ñ：öñú ¡Üô：çÖó¡：ç. 

ぜó ççí¢íє½Ü, àÜ ëÜ£çóöÜ¡ äëóçíöÖÜ； ü¡：¿áÖÜ； 
Üïç：öó Öñç：ÑÑ：¿áÖóú ç：Ñ çï：є； ïóïöñ½ó Üïç：öó とÜçñúöÜ 
– äÜôóÖí0ôó ç：Ñ ÑÜü¡：¿áÖóê ： £í¡：ÖôÜ0ôó çóàó½ó 
Öíçôí¿áÖó½ó £í¡¿íÑí½ó. ゑÜÖí є ôíïöóÖÜ0 £íÇí¿áÖÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ öí Öíúçí¢¿óç：üÜ0 Ü½ÜçÜ0 
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Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ： ëÜ£çóö¡Ü ïóïöñ½ó ßñ£äñëñëçÖÜ； 
Üïç：öó, ëÜ¿á 　¡Ü； çïñ ß：¿áüñ £ëÜïöíє ç：ÑäÜç：ÑÖÜ çó½ÜÇ 
ïÜôíïÖÜÇÜ ïç：öÜ. 

ゑóêÜÑ　ôó £： ïäñîóâ：¡ó íëíßïá¡óê ¡ëí；Ö öí 
öëíÑóî：úÖÜÇÜ äÜÇ¿　ÑÜ Öí ëÜ¿á ¢：ÖÜ¡ ç 
½ÜïÜ¿á½íÖïá¡Ü½Ü ïÜïä：¿áïöç：, ï¿：Ñ ä：Ñ¡ëñï¿óöó, àÜ 
ëÜ£çóöÜ¡ Üïç：öó ç とÜçñúö： öí¡Ü¢ Öñ½Ü¢¿óçóú ßñ£ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ÇíëíÖöÜçíÖóê ë：çÖóê äëíç ½：¢ ¢：Ö¡í½ó 
öí ôÜ¿Üç：¡í½ó. ぢÜïöÜäí¿áÖóú ëÜ£çóöÜ¡ とÜçñúöÜ ç 
ë：£Öóê ïâñëíê, ç öÜ½Ü ôóï¿： ： ç Çí¿Ü£： äëóçíöÖÜ； 
Üïç：öó, Öñ½Ü¢¿óçóú ßñ£ ö：ïÖÜ； ïä：çäëíî： £ ：Öüó½ó 
çóïÜ¡ÜëÜ£çóÖÜöó½ó ¡ëí；Öí½ó, 　¡í äÜ¿　Çíє Ü єÑÖÜïö： 
ïäëíçó çóë：üñÖÖ　 ë：£Öóê äëÜß¿ñ½ ç äëÜîñï： 
ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ, äÜ¿：öóôÖÜÇÜ ： ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ 
ëÜ£çóö¡Ü. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ゑóêÜçíÖÖ　 ä：ÑëÜïöí0ôÜÇÜ 
äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, äñëñÑíôí úÜ½Ü £ÖíÖá, Öí¡ÜäóôñÖóê 
äÜ¡Ü¿：ÖÖ　½ó, ä：ÑÇÜöÜç¡í ½Ü¿ÜÑ： ÑÜ íÑñ¡çíöÖÜÇÜ 
ïäëóúÖ　öö　 ÖÜçóê ：Ññú є Öíúçí¢¿óç：üó½ó 
£íçÑíÖÖ　½ó ： ÜïÖÜçÖó½ó âÜÖ¡î：　½ó ïÜôíïÖÜÇÜ 
ïÜïä：¿áïöçí. ゐÜÑá-　¡í Ññë¢íçí, 　¡í ßí¢íє £íúÖ　öó 
Ç：ÑÖñ ½：ïîñ Öí ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú íëñÖ：, ½íє Üïç：ÑÜ½¿0çíöó, 
àÜ îñ Öñ½Ü¢¿óçÜ ßñ£ çóäñëñÑ¢í¿áÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü 
¿0Ñïá¡ÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü - ÜïÖÜçó âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖÜçÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó öí £ÖíÖá ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ïÜî：Ü½Ü. 
んëíßïá¡ñ ïÜïä：¿áïöçÜ - Öñ çóÖ　öÜ¡.  

ぢëÜö　ÇÜ½ ëÜ¡：ç ç íëíßïá¡óê ¡ëí；Öíê, ç öÜ½Ü 
ôóï¿： ： ç とÜçñúö：, ï¡¿íÑí¿íï　 ： ëÜ£çóçí¿íï　 
í½ñëó¡íÖïá¡í ïóïöñ½í ÖíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê. 
ゑßóëí0ôó ÑÜïç：Ñ äÜäñëñÑÖ：ê äÜ¡Ü¿：Öá, £ßíÇíôÜ0ôóïá 
ÖÜçó½ó öñÜë：　½ó ： äñÑíÇÜÇ：ôÖó½ó äëí¡öó¡í½ó, î　 
ïóïöñ½í ç：Ñ：Çëíє çí¢¿óçÜ ëÜ¿á Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ½Ü¿ÜÑÜ；, 
ïÜôíïÖÜ； Üïç：ôñÖÜ； ¿0ÑóÖó, 　¡í äÜ¡¿ó¡íÖí £ëÜßóöó 
çíÇÜ½óú çÖñïÜ¡ ç ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú, ïÜî：í¿áÖóú ： 
¡Ü¿áöÜëÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ïçÜє； ¡ëí；Öó. 
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でどづばとどばづん どん げぜやでど ゎづんぱやぶぞだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや ゑぶごどぎずé どづばがだゑだゎだ ぞんゑぶんぞぞé 

ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 
äëÜß¿ñ½ó. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ¡ÜÖîñäî：； ぞÜçÜ； 
Ü¡ëí；Öïá¡Ü； ü¡Ü¿ó ïóïöñ½í Üïç：öó äÜïöÜäÜçÜ 
äñëñÜë：єÖöÜçÜєöáï　 £： £ÖíÖÖєçÜ； ½ÜÑñ¿： Öí 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜ, öÜßöÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ä：ÑëÜïöí0ôÜÇÜ 
äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, £ÑíöÖÜÇÜ ÑÜ äëí¡öóôÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ÖíßÜöóê £ÖíÖá ú Ü½：Öá Ü äëÜîñï： ëÜ£ç’　£íÖÖ　 
í¡öÜí¿áÖóê £íçÑíÖá ïáÜÇÜÑñÖÖ　.  

ゑ Ü½Üçíê ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 ç：öôó£Ö　ÖÜ； Üïç：öÖáÜ； 
Çí¿Ü£：, ïöçñëÑ¢Üє だ. ぢÜ½ñöÜÖ, ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú 
ä：Ñê：Ñ äñëñÑßíôíє 　¡：ïÖñ ÜÖÜç¿ñÖÖ　 £½：ïöÜ ÖíçôíÖÖ　, 
£Üë：єÖöÜçíÖ：ïöá Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 
ßí£Üçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ïäñî：í¿：ïöí, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 
£íßñ£äñôñÖÖ　 Üïä：üÖÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
[7, ï. 66Ж. でçÜє0 ôñëÇÜ0 ぞ. ぢÜß：ëôñÖ¡Ü £í£Öíôíє, àÜ 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ Ü ÖíçôíÖÖ： äñëñÑßíôíє 
äñëñê：Ñ ç：Ñ ïóïöñ½ó £ÖíÖá ú Ü½：Öá ÑÜ ïóïöñ½ó 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, àÜ çó£Öíôí0öá £ÑíöÖ：ïöá ：ÖÑóç：Ñí 
ÑÜ Üïç：ÑÜ½¿ñÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, ç：ÑßÜëÜ ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ÖíßÜöóê £ÖíÖá £ ½ñöÜ0 Üïä：üÖÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 
í¡öÜí¿áÖóê £íçÑíÖá ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： Д6, ï. 28]. 

ぴ：¿ñïäë　½ÜçíÖí ïóïöñ½Öí ä：ÑÇÜöÜç¡í 
¡Ü½äñöñÖöÖÜÇÜ âíê：çî　 ½Ü¢ñ £Ñ：úïÖ0çíöóï　 ¿óüñ 
äëÜâñï：úÖÜ ¡Ü½äñöñÖöÖó½ó äñÑíÇÜÇí½ó. どÜ½Ü 
äëÜß¿ñ½í âíêÜçÜÇÜ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
(£Ü¡ëñ½í öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　) Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖóê げゑだ Öí 
£íïíÑíê ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÖíßÜçíє ÜïÜß¿óçÜ； 
í¡öÜí¿áÖÜïö： ： £ÖíôÜàÜïö：. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ゎëíâ：ôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 (öñêÖÜ¿ÜÇ：ú) 　¡ ï¡¿íÑÜçí äëÜâñï：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî　 £Öíúü¿í ë：£ÖÜß：ôÖñ çóïç：ö¿ñÖÖ　 Ü 
Ñóïñëöíî：úÖóê ëÜßÜöíê で. ゐ：¿ñçóô (：ÖöñÇëíî：　 
ÖíëóïÖÜ； ÇñÜ½ñöë：； öí ¡ëñï¿ñÖÖ　), ぢ. ゐÜ　ÖÜçí 
(âÜë½ÜçíÖÖ　 Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó), や. ゎÜ¿：　Ñ 
(í¡öóç：£íî：　 Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Öí £íÖ　öö　ê £ 
¡ëñï¿ñÖÖ　), ん. とÜëÖєєçÜ； (âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜïöÜëÜçÜ； 
Ü　çó), や. ぞóàí¡í (ëÜ£çóöÜ¡ öñêÖ：ôÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　), 
ど. だ¿ñâ：ëñÖ¡í (âÜë½ÜçíÖÖ　 Çëíâ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：), ぞ. どóöÜçÜ； (ïóïöñ½í Üî：Ö0çíÖÖ　 
Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá £ ¡ëñï¿ñÖÖ　), ù. ぱñàÜ¡í 
(ëÜ£çóöÜ¡ äëÜïöÜëÜçÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　), づ. ぶñä¡í 
(ëñí¿：£íî：　 ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ 
Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 ¡ëñï¿ñÖÖ　) öí ：Ö. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ0 
Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç ë：£Öóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú Ü äëÜîñï： äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
äëóïç　ôñÖ： ÖíÜ¡Üç： äëíî： だ. が¢ñÑ¢Ü¿ó, 
で. とÜçí¿ñÖ¡Ü, ぜ. とÜ£　ëí, ぜ. ずíÇÜÖÜçÜ；, ぞ. ぜíö　ü, 
ゎ. づíú¡Üçïá¡Ü；, ぜ. ùïÜäÜçÜ； öí ：Ö. だ¡ëñ½： íïäñ¡öó 
Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 (öñêÖÜ¿ÜÇ：ú) ïöí¿ó äëñÑ½ñöÜ½ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ 

äÜüÜ¡Ü で. ゐ：¿ñçóô, ゑ. ゐÜëóÖïá¡ÜÇÜ, ぢ. ゐÜ　ÖÜçí, 
ゑ. ゑíïñÖ¡í, ん. ゎñÑ£ó¡í, や. ゎÜ¿：　Ñ, や. ぞóàí¡í, 
ど. だ¿ñâ：ëñÖ¡í, ゑ. でóÑÜëñÖ¡í öí ：Ö. 

ぜñöí ïöíöö： – ÑÜï¿：Ñóöó ïöëÜ¡öÜëÜ öí 
Üß‾ëÜÖöÜçíöó £½：ïö Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 　¡ çí¢¿óçÜ； ï¡¿íÑÜçÜ； 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî　. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. がÜï　ÇÖñÖÖ　 ½ñöó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £Ñ：úïÖ0çí¿Üï　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öí¡óê 
½ñöÜÑ：ç ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　: íÖí¿：£ äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ；, ½ñöÜÑóôÖÜ； öí öñêÖ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó £ 
äëÜß¿ñ½ó Çëíâ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç Ü £í¡¿íÑíê 
çóàÜ； Üïç：öó; Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç 
Ñóïñëöíî：úÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá; çóçôñÖÖ　 öí 
ïóïöñ½íöó£íî：　 ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ ú £íëÜß：¢ÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Çëíâ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 (öñêÖÜ¿ÜÇ：ú). 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ゎëíâ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 êíëí¡öñëó£Üє Üïç：ÑÜ½¿ñÖÜ äÜöëñßÜ ú 
£ÑíöÖ：ïöá âíê：çî　 ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Çëíâ：ôÖóê £íïÜß：ç 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê £íçÑíÖá, àÜ 
‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí ïóïöñ½： Çëíâ：ôÖóê £ÖíÖá, Ü½：Öá ： 
ÖíçóôÜ¡, í öí¡Ü¢ ÑÜïç：Ñ： Çëíâ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïö　ê äñÑíÇÜÇí, 
ïÜ¡ÜäÖÜïö： £ÜçÖ：üÖ：ê öí çÖÜöë：üÖ：ê ïöó½Ü¿：ç. 

んÖí¿：£ ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Д2; 3; 4; 5; 8; 9 öí ：Ö.Ж Ñíç £½ÜÇÜ 
çóÜ¡ëñ½óöó Ü ïöëÜ¡öÜë： Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí¡： ÜïÖÜçÖ： 
ç£íє½ÜäÜç’　£íÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó: £½：ïöÜçóú 
(¡ÜÇÖ：öóçÖóú); Ñ：　¿áÖ：ïÖóú; ½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú; 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú. がí½Ü ；½ £íÇí¿áÖÜ 
êíëí¡öñëóïöó¡Ü. 

だ¡ëñï¿ñÖÖ　 £½：ïöÜçÜÇÜ (¡ÜÇÖ：öóçÖÜÇÜ) ： 
Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Öíúß：¿áü ÑÜî：¿áÖÜ 
£Ñ：úïÖóöó £ äÜ£óî：； çëíêÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ öí êíëí¡öñëÜ 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： äñÑíÇÜÇí. 

ぞóÖ： Çëíâ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½íє £íßñ£äñôÜçíöó £ÑíöÖ：ïöá 
âíê：çî　 ÑÜ Üïä：üÖÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 Üï：ê çóÑ：ç 
äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖóê £íçÑíÖá, àÜ ç Ü½Üçíê 
：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ïÜïä：¿áïöçí ÖíßÜçíє 
äëóÖîóäÜçÜ ：ÖüÜÇÜ êíëí¡öñëÜ. づÜ£çóöÜ¡ 
：ÖâÜë½íî：úÖóê (£Ü¡ëñ½í îóâëÜçóê) öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÖíÑíç 
ÖÜçóú ：½äÜ¿áï ： ç：Ñ¡ëóç ÖÜçóú Öíäë　½Ü¡ Ü 
äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, í ç：Ñöí¡ £Ü½Üçóç äñëñÇ¿　Ñ £½：ïöÜ Çëíâ：ôÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç Ü げゑだ. とë：½ 
ÜäíÖÜçíÖÖ　 öëíÑóî：úÖó½ó (¡¿íïóôÖó½ó) Çëíâ：ôÖó½ó 

 ば¿óô ん.や., 2021 

mailto:ulychandriy@gmail.com
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Ñóïîóä¿：Öí½ó (ÖíëóïÖí ÇñÜ½ñöë：　, ¡ëñï¿ñÖÖ　) 
ïÜôíïÖóú Üôóöñ¿á öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Öí Öí¿ñ¢ÖÜ½Ü 
äëÜâñï：úÖÜ½Ü ë：çÖ： ½íє çÜ¿ÜÑ：öó £íïÜßí½ó 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó, ÇÜ¿ÜçÖÜ ç Çí¿Ü£： 
íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, äëíî0çíöó Ü 
ïñëñÑÜçóà： äëÜç：ÑÖóê Çëíâ：ôÖóê ëñÑí¡öÜë：ç Ñ¿　 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ë：£ÖÜÇÜ ëÜÑÜ äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê 
£íçÑíÖá. 

ぢëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ÇÜ¿ÜçÖÜ ïäë　½ÜçíÖí Öí 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 Üß’є¡ö：ç äëíî： ÜôÖ：ç öí ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 
¡：ÖîñçÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ Ü çóÇ¿　Ñ： ¡ëñï¿　ëïá¡Ü-Çëíâ：ôÖÜ； 
öí öñêÖ：¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：；. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 
îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öëóçó½：ëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 
£Ü½Üç¿0є äñëñÜï½óï¿ñÖÖ　 ëÜ¿： ： £ÖíôñÖÖ　 
öëíÑóî：úÖÜÇÜ äëÜîñïÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　. ぞóÖ： Öíúß：¿áü 
äÜçÖó½, öÜôÖó½ ： ÖíÜôÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ：ÖâÜë½íî：； äëÜ 
Üß’є¡ö є úÜÇÜ îóâëÜçí Üß’є½Öí (öëóçó½：ëÖí) ½ÜÑñ¿á 
Öí ÜïÖÜç： 　¡Ü； ½Ü¢Öí ïöçÜëóöó Üï0 ÖñÜßê：ÑÖÜ 
äëÜñ¡öÖÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：0 Öí ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê íßÜ 
äíäñëÜçóê ÖÜï：　ê. づÜßÜöí £ öëóçó½：ëÖó½ó ½ÜÑñ¿　½ó є 
£ëÜôÖó½ ú ñâñ¡öóçÖó½ ïäÜïÜßÜ½ ëñí¿：£íî：； £íçÑíÖá 
öñêÖ：ôÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　. やÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ： £íïÜßó 
ïÜôíïÖóê Çëíâ：ôÖóê äëÜÇëí½ (ëñÑí¡öÜë：ç) Ñí0öá 
£½ÜÇÜ ëÜ£Ç¿　Ñíöó öëóçó½：ëÖÜ ½ÜÑñ¿á Üß’є¡öí £ ßÜÑá-
　¡ÜÇÜ ëí¡ÜëïÜ, ç：ÑÜßëí¢íöó ；； Öñ ¿óüñ ïöíöóôÖÜ, í¿ñ ú 
Ü ÑóÖí½：î：. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Çëíâ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½íє ßí£Üçíöó Öí âÜë½ÜçíÖÖ： Öñ 
¿óüñ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê Çëíâ：ôÖóê £ÖíÖá ú Ü½：Öá, í¿ñ 
ú £ÖíÖá ç Çí¿Ü£： îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, ïóïöñ½ 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó öí Ñó£íúÖÜ. 

でñëñÑ ¡¿0ôÜçóê Çëíâ：ôÖóê £ÖíÖá, àÜ 
ïöíÖÜç¿　öá £½：ïöÜçóú (¡ÜÇÖ：öóçÖóú) ¡Ü½äÜÖñÖö 
Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： äñÑíÇÜÇí, ÑÜî：¿áÖÜ 
çóÜ¡ëñ½óöó: 

– £ÖíÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê öñÜëñöóôÖóê äÜ¿Ü¢ñÖá, 
½ñöÜÑ：ç ： ïäÜïÜß：ç Çëíâ：ôÖóê äÜßÜÑÜç, 
£í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú ： ç¿íïöóçÜïöñú Üß’є¡ö：ç 
öëóçó½：ëÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ (ÇñÜ½ñöëóôÖóê, öñêÖ：ôÖóê); 

– £ÖíÖÖ　 çó½ÜÇ Ññë¢íçÖóê ïöíÖÑíëö：ç àÜÑÜ 
ïöçÜëñÖÖ　 ú ÜâÜë½¿ñÖÖ　 ¡ëñï¿　ëïá¡Ü-Çëíâ：ôÖÜ； 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：；; çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ïäÜïÜßí½ó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 
äëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê £íÑíô Çëíâ：ôÖó½ó 
½ñöÜÑí½ó; 

– Öí¿ñ¢Öñ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 «Çëíâ：ôÖÜ0 ½ÜçÜ0» 
(£ÖíÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ¡ëñï¿　ëïá¡Ü-
Çëíâ：ôÖÜ； ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：； £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
£íÇí¿áÖÜäëóúÖ　öÜ； ïóïöñ½ó Ü½ÜçÖÜïöñú ： ïäëÜàñÖá 
£Üßëí¢ñÖá, ïäñî：í¿áÖÜ； ïóïöñ½ó £Öí¡：ç ： ïó½çÜ¿：ç öí 
：Ö.) Ñ¿　 ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖ：ú ïâñë：, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є ÜäñëÜçíöó äëÜïöÜëÜçó½ó Üßëí£í½ó ë：£Öóê 
Üß’є¡ö：ç, Ü½：ÖÖ　 Çëí½ÜöÖÜ çó¡ÜÖÜçíöó Çëíâ：ôÖ： 
£Üßëí¢ñÖÖ　 îóê Üß’є¡ö：ç; 

– £ÖíÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó àÜÑÜ ïöçÜëñÖÖ　, ëñÑíÇÜçíÖÖ　, 
äñëñöçÜëñÖÖ　, öóëí¢ÜçíÖÖ　, £ßñë：ÇíÖÖ　, äÜüóëñÖÖ　 
Çëíâ：ôÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； Ü äëÜâñï：úÖ：ú Çí¿Ü£：; 

– £ÖíÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç öñêÖ：ôÖÜ； öçÜëôÜïö：, äëóÖîóä：ç 
öñêÖ：ôÖÜÇÜ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 (½：îÖ：ïöá, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：ïöá, 
äëÜïöÜöí ： ö.Ñ.); 

– £ÖíÖÖ　 çó½ÜÇ öñêÖ：ôÖÜ； ñïöñöó¡ó ú ñëÇÜÖÜ½：¡ó 
ÑÜ Üß’є¡ö：ç äëÜñ¡öÜçíÖÖ　; 

– £ÖíÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖóê ïäÜïÜß：ç çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 
çóëÜß：ç, çóßÜëÜ ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç ： äëóïöÜïÜçíÖá, 
ÜïÖÜçÖóê ëñ¢ó½：ç ÜßëÜß¡ó öí ：Ö. 

げÖíÖÖ　 £íç¢Ñó äÜç’　£íÖÜ £ Ñ：є0, äëí¡öóôÖÜ0 
Ñ：　¿áÖ：ïö0. ゑ äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ÖíÜî： âñÖÜ½ñÖ «Ñ：　» 
ç¡¿0ôíєöáï　 Ü äÜÖ　öö　 «ç½：ÖÖ　». ゑ ば¡ëí；Öïá¡Ü½Ü 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü ï¿ÜçÖó¡Ü (íçö. で. ゎÜÖôíëñÖ¡Ü) ç½：ÖÖ　 
ÜäóïÜєöáï　 　¡ £íïçÜєÖóú ïÜß’є¡öÜ½ ïäÜï：ß çó¡ÜÖíÖÖ　 
Ñ：；, 　¡óú £íßñ£äñôÜєöáï　 ïÜ¡ÜäÖ：ïö0 ÖíßÜöóê £ÖíÖá ： 
ÖíçóôÜ¡ Д1, ï. 58]. 

ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £íïç：ÑôÜє ；； 
çíë：íöóçÖ：ïöá öí ßíÇíöÜíïäñ¡öÖ：ïöá, àÜ ç¡¿0ôíє Öñ 
¿óüñ ÇñÜ½ñöëóôÖ：, ¡ëñï¿　ëïá¡Ü-Çëíâ：ôÖ：, 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ç½：ÖÖ　, í¿ñ ú ëóïó, 
ç¿íïöóç： öçÜëô：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. 

んÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê äëíîá £ äëÜß¿ñ½ó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Д2; 3; 4; 5; 8; 9 öí ：Ö.Ж Ñíç £½ÜÇÜ 
çóÜ¡ëñ½óöó ¡¿0ôÜç： Çëíâ：ôÖ： Ü½：ÖÖ　, àÜ ï¡¿íÑí0öá 
Ñ：　¿áÖ：ïÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　: 

1. やÖöñ¿ñ¡öÜí¿áÖ： Ü½：ÖÖ　, àÜ äñëñÑßíôí0öá 
íÑñ¡çíöÖóú íÖí¿：£ Çëíâ：ôÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　, Ü¡ëñï¿ñÖÖ　 
äëÜß¿ñ½ó öí äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 ½Ü¢¿óçóê ü¿　ê：ç ；； 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　. 

2. ば½：ÖÖ　 äëÜçÜÑóöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóú íÖí¿：£ âÜë½ó 
äëñÑ½ñöí, Üß‾ëÜÖöÜçÜçíöó Üäöó½í¿áÖÜ ¡：¿á¡：ïöá 
£Üßëí¢ñÖá äëó çó¡ÜÖíÖÖ： ¡ëñï¿ñÖó¡í äëñÑ½ñöí; 
ÜöÜôÖ0çíöó ë：£ÖÜçóÑó £Üßëí¢ñÖá Öí ¡ëñï¿ñÖó¡Ü 
(çóÇ¿　Ñ, ëÜ£ë：£ äñëñë：£, çóÖÜïÖóú ñ¿ñ½ñÖö, äÜєÑÖíÖÖ　 
ôíïöóÖó ëÜ£ë：£Ü £ ôíïöóÖÜ0 çóÇ¿　ÑÜ), çó£Öíôíöó 
½íïüöíß £Üßëí¢ñÖá, ëíî：ÜÖí¿áÖÜ ä：Ñßóëíöó âÜë½íö 
¡ëñï¿ñÖó¡í. 

3. ぶóöíÖÖ　 ： çó¡ÜÖíÖÖ　 ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü； 
(ñï¡：£：ç, ¡ëñï¿ñÖó¡：ç, ïêñ½, öñêÖ：ôÖóê ëóïÜÖ¡：ç) öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； (öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê, Üäñëíî：úÖóê ： 
½íëüëÜöÖóê ¡íëö) ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：；. 

4. ぞíÖñïñÖÖ　 Öí ¡ëñï¿ñÖó¡íê öñêÖ：ôÖóê Ññöí¿ñú 
ÖÜë½íöóçÖóê çó½ÜÇ àÜÑÜ ；ê çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 
(üÜëïö¡：ïöá äÜçñëêÖ：, ÇëíÖóôÖ： ç：Ñêó¿ñÖÖ　, çóÑó 
ÜßëÜß¡ó öÜàÜ), ¡ÜÖöëÜ¿0 ú ñ¡ïä¿Üíöíî：；. 

5. ぢ：Ñß：ë ½íöñë：í¿Ü, Üäöó½í¿áÖÜ； âÜë½ó ： 
ëÜ£½：ë：ç Ññöí¿ñú; çó¡ÜÖíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖóê öñêÖ：ôÖóê 
çó½：ë0çíÖá. 

6. とÜëóïöÜçíÖÖ　 Ññë¢íçÖó½ó ïöíÖÑíëöí½ó, 
ÑÜç：ÑÖó¡ÜçÜ0 ： öñêÖ：ôÖÜ0 ¿：öñëíöÜëÜ0. 

7. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, £íïÜß：ç 
¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó Ñ¿　 íçöÜ½íöó£íî：； ïöçÜëñÖÖ　 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡Ü； ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：； ： ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 
öëóçó½：ëÖóê öñêÖ：ôÖóê Üß’є¡ö：ç. 

ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ßÜÑá-　¡óê çóÑ：ç ¿0Ñïá¡Ü； 
Ñ：　¿áÖÜïö： (ç ö.ô. Çëíâ：ôÖÜ；) £Ü½Üç¿0єöáï　 ïöÜäñÖñ½ 
ç£íє½Ü£ç’　£¡：ç ： ç£íє½ÜäñëñêÜÑ：ç ÜïÜßóïö：ïÖÜ； ： 
äëñÑ½ñöÖÜ； ïöÜë：Ö Ñ：　¿áÖÜïö：. ぴ　 £í¡ÜÖÜ½：ëÖ：ïöá, Öí 
ÑÜ½¡Ü Ü¡ëñ½óê ÜôñÖóê (ù. ゐíßíÖïá¡óú, ん. がñë¡íô, 
Є. とíßíÖÜçí-ぜñ¿¿ñë, ゑ. で¿íïöáÜÖ：Ö öí ：Ö.), 
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£Ñ：úïÖ0єöáï　 ç ëí½¡íê ëñí¿：£íî：； äëóÖîóä：ç 
ÜïÜßóïö：ïÖÜ； Üë：єÖöíî：； (ïäë　½ÜçíÖ：ïöá Ñ：　¿áÖÜïö： Öí 
£íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ÜïÜßóïöóê î：¿ñú, ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá ；； 
½Üöóçí½, î：ÖÖÜïö　½, ÜïöíÖÜç¡í½ ÜïÜßóïöÜïö：) öí 
î：ÖÖ：ïÖÜ； £ÖíôÜàÜïö： (ä：Ñê：Ñ ÑÜ Ñ：　¿áÖÜïö： ： ；； 
ëñ£Ü¿áöíö：ç £ äÜ£óî：； ÜïÜßóïöÜ； ¡Üëóïö：, çí¢¿óçÜïö：). 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ îáÜÇÜ, ë：çñÖá Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； 
í¡öóçÖÜïö： ：ÖÑóç：Ñí ç Ñ：　¿áÖÜïö： çó£Öíôíєöáï　 
êíëí¡öñëÜ½ ： £½：ïöÜ½ úÜÇÜ ÜïÜßóïö：ïÖóê î：ÖÖÜïöñú, 
öÜ½Ü Ü ïöëÜ¡öÜë： Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ çóÜ¡ëñ½óöó 
½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö ú çïñß：ôÖÜ 
çëíêÜçÜçíöó úÜÇÜ Ü äëÜîñï： Çëíâ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê げゑだ. 

ぴ：ÖÖ：ïöá ： ïñÖï çóÖó¡í0öá ：£ ç£íє½ÜÑ：； 
Üß’є¡öóçÖÜÇÜ ïç：öÜ £ äÜöëñßí½ó ¿0ÑóÖó. ぢñëñê：Ñ ç：Ñ 
äÜöëñßó ÑÜ äÜïöíÖÜç¡ó î：¿： Öñ є êíÜöóôÖó½, í 
äÜëÜÑ¢Üєöáï　 äñçÖó½ó ½Üöóçí½ó. どÜßöÜ £í ßÜÑá-
　¡Ü0 ½ñöÜ0 äÜçñÑ：Ö¡ó ïÜß’є¡öí £íç¢Ñó ïöÜ；öá ½Üöóç.  

ぜÜöóç – îñ öñ, £íëíÑó ôÜÇÜ £Ñ：úïÖ0єöáï　 
Ñ：　¿áÖ：ïöá; ç：Ö çó£Öíôíє ïñÖï ßÜÑá-　¡ó½ Ñ：　½ ¿0ÑóÖó. 
でóïöñ½í ïö：ú¡óê ÑÜ½：ÖÜ0ôóê ½Üöóç：ç ÜïÜßóïöÜïö： 
ïöíÖÜçóöá ；； ïäë　½ÜçíÖ：ïöá, 　¡í çóïöÜäíє 
îñÖöëí¿áÖÜ0 ¿íÖ¡Ü0, ßñ£ 　¡Ü； Öñ½Ü¢¿óçóú ëÜ£çóöÜ¡ 
äëÜâñï：úÖÜ çí¢¿óçóê 　¡Üïöñú ÜïÜßóïöÜïö： çôóöñ¿　. 
ぞíúß：¿áü äÜöÜ¢Öó½ ½ÜöóçÜ½, àÜ çóë：£Ö　єöáï　 
ñ½Üî：úÖó½ ïöíç¿ñÖÖ　½ ÑÜ Ñ：　¿áÖÜïö： (ç ö.ô. 
Çëíâ：ôÖÜ；), çóïöÜäíє ：Ööñëñï. ぴñÖöëí¿áÖñ ½：ïîñ ç 
ïóïöñ½： ½Üöóç：ç çôóöñ¿　-äëÜâñï：ÜÖí¿í, 
Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ Öí ëÜ£çóöÜ¡ ÜôÖ：ç £íú½íє ：Ööñëñï ÑÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； äëÜâñï：； öí äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
：Ööñëñï ： ¿0ßÜç ÑÜ Ñ：öñú, £íêÜä¿ñÖ：ïöá äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ0 
ëÜßÜöÜ0, äëíÇÖñÖÖ　 ÑÜ ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 äñÑíÇÜÇ：ôÖó½ó 
£ÖíÖÖ　½ó, ç½：ÖÖ　½ó ： Öíçóô¡í½ó. ゑï： î： ½Üöóçó 
êíëí¡öñëó£Ü0öá äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá 
ÜïÜßóïöÜïö： çôóöñ¿　 Д9, ï. 51]. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú 
¡Ü½äÜÖñÖö Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 　¡ ïóïöñ½í 
ïäÜÖÜ¡íÖá, ：Ññí¿：ç, î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú, äÜöëñß, 
î：¿ñú, ：Ööñëñï：ç, äëóöí½íÖÖóê ÜïÜßóïöÜïö： äñÑíÇÜÇí ： 
äÜç’　£íÖóê £ úÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0.  

ぜÜöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö Çëíâ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
ç：ÑÜßëí¢íє í¡öÜí¿áÖóú Üßëí£ ßí¢íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç 
äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： äñÑíÇÜÇí, £Ü½Üç¿0є 
ç：ÑäÜç：ÑÖ： äÜ£óöóçÖ： ñ½Üî：； ： äñëñ¢óçíÖÖ　 ：½äÜ¿áïÜ 
ÑÜ ；ê ÑÜï　ÇÖñÖÖ　. どÜ½Ü âÜë½ÜçíÖÖ　 äÜ£óöóçÖÜÇÜ 
ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ Çëíâ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó Ü げゑだ 
½íє çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 
Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç, ïäëó　є 
äñëñöçÜëñÖÖ0 Çëíâ：ôÖóê £ÖíÖá ú Ü½：Öá ç ÜïÜßóïö：ïÖÜ 
ï¡¿íÑÜçÜ, ï¿Ü¢óöá ïöëó¢Öñ½ Ñ¿　 ¡ÜÖïÜ¿：Ñíî：； 
ÜïÖÜçÖóê äëÜâñï：úÖóê 　¡Üïöñú äñÑíÇÜÇí.  

ぞñÜßê：ÑÖÜ çóÜ¡ëñ½óöó öí¡： ÇëÜäó äÜ£óöóçÖóê 
½Üöóç：ç, àÜ çó£Öíôí0öá Üïä：üÖ：ïöá äñëñß：ÇÜ 
Çëíâ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　:  

– ïÜî：í¿áÖ： ½Üöóçó – ïÜî：í¿áÖí ¡ÜëóïÖ：ïöá, 
äëÜâñï：úÖóú äëñïöó¢, ïí½ÜçÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　, 
äëÜâñï：úÖñ ïí½ÜÜïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　; 

– Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖ： – ÜÑñë¢íÖÖ　 
öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá ç Çí¿Ü£： äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ÜïçÜєÖÖ　 ïÜôíïÖóê ：ÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖóê 
(£Ü¡ëñ½í îóâëÜçóê) £íïÜß：ç äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öñêÖ：ôÖóê 
Üß’є¡ö：ç, ïöçÜëñÖÖ　 ú ëñÑíÇÜçíÖÖ　 Çëíâ：ôÖÜ； 
：ÖâÜë½íî：； öñêÖ：¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ. 

ぜÜöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö Çëíâ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ö：ïÖÜ 
äÜç’　£íÖóú £ ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖó½, öÜßöÜ 
çÜ£á¡Ü ïÜß’є¡öóçÖó½ó 　¡Üïö　½ó äñÑíÇÜÇí, àÜ 
çó£Öíôí0öá äÜ£óî：0 ： ïäë　½ÜçíÖ：ïöá úÜÇÜ 
ÜïÜßóïöÜïö： 　¡ ïÜß’є¡öí Çëíâ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 
やÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö Çëíâ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є 
ï¡¿íÑÖó½ äÜ¿：âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ ÜöçÜëñÖÖ　½, 
ïöëÜ¡öÜëÜ 　¡ÜÇÜ ï¡¿íÑí0öá öí¡： ç£íє½ÜäÜç’　£íÖ： 
ï¡¿íÑÜç：: 

1) ¡ÜÇÖ：öóçÖí:  
– ïäñîóâ：ôÖ： ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖ： £Ñ：ßÖÜïö： 

(ëÜ£çóÖÜöñ äëÜïöÜëÜçñ öí öñêÖ：ôÖñ ½óï¿ñÖÖ　, Ü　çí, 
äí½’　öá, ïö：ú¡：ïöá ÜçíÇó öí ：Ö.), àÜ çó£Öíôí0öá 
£ÑíöÖ：ïöá Öí¿ñ¢ÖÜ ïäëóú½íöó, Üïç：ÑÜ½¿0çíöó, 
£íïçÜ0çíöó öí ç：ÑöçÜë0çíöó ÇñÜ½ñöëóôÖÜ, ：Ö¢ñÖñëÖÜ-
öñêÖ：ôÖÜ öí ïäñî：í¿áÖÜ ：ÖâÜë½íî：0, äÜÑíÖÜ ç 
Çëíâ：ôÖ：ú âÜë½：; ëÜßóöó ëíî：ÜÖí¿áÖ： ïÜÑ¢ñÖÖ　, 
Ü½ÜçóçÜÑó, âÜë½Üçíöó çóïÖÜç¡ó, äëÜäÜÖÜçíöó ÖÜç： 
：Ññ； öí ：Ö. 

– ïí½Üïö：úÖ：ïöá ： ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿á Ü ëÜ£ç’　£íÖÖ： 
äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê Çëíâ：ôÖóê £íçÑíÖá; 

– £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü öí ïí½Üëñí¿：£íî：； Ü 
äëÜîñï： äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

2) ñ½Üî：úÖí (£íÑÜçÜ¿ñÖ：ïöá ëñ£Ü¿áöíöí½ó 
äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：),  

3) ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ-çÜ¿áÜçí (î：¿ñïäë　½ÜçíÖ：ïöá, 
ÖíäÜ¿ñÇ¿óç：ïöá, ä：£Öíçí¿áÖí í¡öóçÖ：ïöá).  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ば£íÇí¿áÖ00ôó £í£ÖíôñÖñ 
çóàñ, ïöëÜ¡öÜëÜ Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ï¡¿íÑí0öá öí¡： ç£íє½ÜäÜç’　£íÖ： 
¡Ü½äÜÖñÖöó: 

– £½：ïöÜçóú (¡ÜÇÖ：öóçÖóú) – Öí　çÖ：ïöá 
öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá, àÜ £íßñ£äñôÜє Üïç：ÑÜ½¿ñÖÜ 
äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá; 

– Ñ：　¿áÖ：ïÖóú – äëí¡öóôÖ： ç½：ÖÖ　, íäëÜßÜçíÖ： Ü 
Ñ：　¿áÖÜïö： öí £íïçÜєÖ： ÜïÜßóïö：ïö0, 　¡ Öíúß：¿áü 
ñâñ¡öóçÖ：; 

– ½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú – ïóïöñ½í £ÜçÖ：üÖ：ê öí 
çÖÜöë：üÖ：ê ïöó½Ü¿：ç, äÜç’　£íÖóê £ äëÜâñï：úÖÜ-
Çëíâ：ôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 äñÑíÇÜÇí; 

– ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú – ÜïÜßóïö：ïÖ： 
　¡Üïö：, àÜ çó£Öíôí0öá äÜ£óî：0 ： ïäë　½ÜçíÖ：ïöá 
ÜïÜßóïöÜïö： çôóöñ¿　 　¡ ïÜß’є¡öí Ñ：　¿áÖÜïö：. 

げ½：ïöÜçóú (¡ÜÇÖ：öóçÖóú) öí Ñ：　¿áÖ：ïÖóú 
¡Ü½äÜÖñÖöó Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Öñ ½Ü¢Üöá ßÜöó ïöíöóôÖó½ó, í 
½í0öá ïóïöñ½íöóôÖÜ ¡ÜëóÇÜçíöóï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
ë：çÖ　 ëÜ£çóö¡Ü öñêÖ：¡ó ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, çëíêÜçÜçíöó 
ÖÜç： Ü½Üçó ú ÜïÜß¿óçÜïö： £Ñ：úïÖñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-
Çëíâ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： äñÑíÇÜÇí. 

ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ çßíôí0öáï　 Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： ÑóÑí¡öóôÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú îóâëÜçóê 
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öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 　¡ £íïÜßÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 Çëíâ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　.  
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¢óööєçóê ïóöÜíî：　ê. ぜíє½Ü äëóäÜàñÖÖ　, àÜ 
ÖíçôíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá âÜë½Üє öí¡Ü 
ïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ç ÜôÖ：ç. ゑ：Ñöí¡, ëÜ£Ç¿　Öñ½Ü î： íïäñ¡öó 
£íëÜß：¢ÖÜÇÜ єçëÜäñúïá¡ÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： äÜß¿：¡íî：ú 
äÜ¡í£íç, àÜ ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó Öí ÜïÖÜç： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є äëñÑ½ñöÜ½ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ íÖí¿：£Ü 
ç：öôó£Ö　Öóê (ず. ゎÜ¿ÜÑ0¡ Д27, c. 32-38], 
ぞ. ぞñÑÜÑíö¡Ü Д32, c. 5-12Ж, ゎ. ずóêÜÑєєçí Д30, 
c. 10-80Ж öí ：Ö.) ： £íëÜß：¢Öóê ÜôñÖóê 
(ゑ：ÖÖ びíë¿ñÖ Д11, c.50-54Ж, とñëÜ¿：Ö ゑ.と：£ Д12, 
c. 632-635], ずñï¿：-が¢ñúÖ や¿£-づñúÖÜ¿áÑï [8, c. 15-
50Ж öí ：Ö.), ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Üï¡¿íÑÖ0єöáï　 
ëÜ£Çí¿Ü¢ñÖ：ïö0 ÖíÜ¡Üçóê ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ äëÜß¿ñ½ó 
ÖíçôíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí 
ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖ：ïö0 çóïÖÜç¡：ç ÖíÜ¡Üçî：ç. ば äëíî　ê 
Ü¡ëí；Öïá¡óê ÖíÜ¡Üçî：ç ßëí¡Üє ：ÖâÜë½íî：； äëÜ 
£íëÜß：¢Öóú ÑÜïç：Ñ ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó Öí 
ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. でí½ñ î： ôóÖÖó¡ó ïöí0öá Öí 
äñëñü¡ÜÑ： £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 IBSE ç ば¡ëí；Ö：.  

ぜñöí ïöíöö： – çóïç：ö¿ñÖÖ　 єçëÜäñúïá¡ÜÇÜ 
ÑÜïç：ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 ü¡Ü¿　ë：ç äëóëÜÑÖóôÜ-
½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿Ü 
£íïöÜïÜçíÖÜ ÜÇ¿　Ñ öí äÜë：çÖ　¿áÖóú íÖí¿：£ Üïç：öÖ：ê 
ä¿íöâÜë½, Öí ÜïÖÜç： 　¡óê £Ñ：úïÖ0єöáï　 ÜëÇíÖ：£íî：　 
Öíçôí¿áÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ëÜßÜöó ÜôÖ：ç, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, 
¡¿íïóâ：¡íî：　. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぞíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç ½íöñ½íöó¡ó ôñëñ£ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
äëí¡öó¡Ü0öá Ü ë：£Öóê єçëÜäñúïá¡óê ¡ëí；Öíê. んÖí¿：£ 
£íëÜß：¢ÖÜ； Üïç：öÖáÜ； äëí¡öó¡ó, ç：ÑÜßëí¢ñÖÜ； ç 
½ñëñ¢： ：ÖöñëÖñö, ïç：Ñôóöá äëÜ öñ, àÜ ç ¡ëí；Öíê 
ЄçëÜäó âÜÖ¡î：ÜÖÜ0öá Üïç：öÖ： ä¿íöâÜë½ó, Öí ßí£： 
　¡óê ÜëÇíÖ：£ÜçÜєöáï　 Öíçôí¿áÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í 
Ñ：　¿áÖ：ïöá ü¡Ü¿　ë：ç, 　¡ Üö: ГDI (ГЮФЮЧПЭ НЮrМС 
IЧЧШЯКЭТШЧ) Ü ぞ：½ñôôóÖ：, UPSTI (UЧТШЧ ШП PrШПОssШrs ШП 
SМТОЧМОs КЧН TОМСЧШХШРв ПШr IЧНЮsЭrв) Ü ぱëíÖî：；, 
LUMA (ï¡ÜëÜôñÖÜ ç：Ñ “luonnontieteet”, â：Öïá¡ñ ï¿ÜçÜ 
Ñ¿　 äÜ£ÖíôñÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ öí ½íöñ½íöó¡ó) Ü 
ぱ：Ö¿　ÖÑ：；, STEM (Science, Technology, Engineering 
and Mathematics) Ü ゐÜ¿Çíë：；, ASTRA (Centre for 
Learning in Science, Technology and Health) Ü がíÖ：；, 
ETAР (EsЭШЧТКЧ RОsОКrМС CШЮЧМТХ) ç ぎïöÜÖ：； ： ö.Ñ. ぴ： 
ä¿íöâÜë½ó Üä：¡Ü0öáï　 ë：£Öó½ó Ññë¢íçÖó½ó ： 
ÖñÑñë¢íçÖó½ó ：ÖïöóöÜî：　½ó ¡ëí；Ö, Ññ çÜÖó 
âÜÖ¡î：ÜÖÜ0öá.  

ぞíäëó¡¿íÑ, Ü ぞ：½ñôôóÖ： £ 2005 ëÜ¡Ü Ñ：є 
äëÜÇëí½í ГDI Д7Ж (ГЮФЮЧПЭ НЮrМС IЧЧШЯКЭТШЧ). ぷ¡Ü¿ó, 

ÜÖ：çñëïóöñöó, ¡Ü½äíÖ：； öí ÜëÇíÖó íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖÜ； 
ç¿íÑó Üß’єÑÖÜ0öáï　 ç ½ñëñ¢Ü öí äëíî00öá ëí£Ü½ 
£íÑ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ÜÑÖ：є； ½ñöó: çó¡¿ó¡íöó ç ½Ü¿ÜÑ： 
£íêÜä¿ñÖÖ　 ½íöñ½íöó¡Ü0, ：ÖâÜë½íöó¡Ü0, 
äëóëÜÑÖóôó½ó ÖíÜ¡í½ó öí öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó. ばôíïÖó¡ó 
äëÜÇëí½ó Üß¿íÑÖÜ0öá ü¡：¿áÖ： ¿íßÜëíöÜë：； Д26Ж, Ññ 
ÜôÖ： ½í0öá £½ÜÇÜ äëÜçÜÑóöó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ 
ëÜßÜöÜ Ü ïâñë： äëÜâñï：úÖóê ：Ööñëñï：ç ¡Ü½äíÖ：ú-
ÜôíïÖóîá ： ÖíÜ¡Üçóê ：Ööñëñï：ç ÜÖ：çñëïóöñö：ç. 
ぱ：ÖíÖïÜçíÖÖ　 £íßñ£äñôÜєöáï　 äëÜö　ÇÜ½ 2 ëÜ¡：ç £í 
ä：Ñöëó½¡ó [7] EURЇPиISCHE UІIЇІ IЧЯОsЭТЭТШЧ ТЧ 
ЮЧsОrО ГЮФЮЧПЭ EЮrШЩтТsМСОr FШЧНs Пür rОРТШЧКХО 
Entwicklung, Ministerium Пür АТrЭsМСКПЭ, IЧЧШЯКЭТШЧ, 
Digitalisierung and Energie des Landess Nordrhein-
Westfalen, EFRE.NRW Investitionen in Wachstum und 
BОsМСтПЭТРЮЧР, BЮЧНОsКРОЧЭЮr Пür ArЛОТЭ 
Regionaldirektion Nordrhein-АОsЭПКХОЧ, MТЧТsЭОrТЮЦ Пür 
Kultur and Wissenschaft des Landes Nordrhein-
АОsЭПКХОЧ. どí¡í ¿íßÜëíöÜë：　 є ½：ïîñ½ Ñ¿　 
äÜ£í¡¿íïÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, Ññ ÜôÖ： ½Ü¢Üöá 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜçíöó ïí½Üïö：úÖÜ íßÜ ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ 
ÖíïöíçÖó¡：ç. ぎ¡ïäñëó½ñÖöó ï¡ñëÜçíÖ：, äñëü £í çïñ, Öí 
çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú, äëóôóÖÖÜ-
Öíï¿：Ñ¡Üçóê £ç’　£¡：ç Ü 　çóàíê, 　¡： çóçôí0öáï　. 
づñ£Ü¿áöíö ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ； ëÜßÜöó ½Ü¢ñ ßÜöó 
«ç：Ñ¡ëóöó½», ç：ÑïÜöÖ：ïöá äÜ£óöóçÖÜÇÜ 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ öí¡Ü¢ î：Öóöáï　 　¡ äñçÖóú 
ëñ£Ü¿áöíö. ぷ¡Ü¿ó-ÜôíïÖó¡ó äëÜÇëí½ó ½í0öá 
ïä：çäëíî0çíöó £ ÜÖ：çñëïóöñöÜ½ íßÜ ¡Ü½äíÖ：є0, àÜ 
Ü½Ü¢¿óç¿0є ÑÜí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 (DЮКХОs SЭЮНТЮЦ) [28], 
¡Ü¿ó ½Ü¢Öí ÜÑÖÜôíïÖÜ çôóöóï　 ： äëíî0çíöó. 
でöíëüÜ¡¿íïÖó¡ó Üöëó½Ü0öá öñÜëñöóôÖ： £ÖíÖÖ　 ：, ç 
öÜú ¢ñ ôíï, £íïöÜïÜçÜ0öá ；ê Öí äëí¡öóî：, £í¿Üôí0ôóïá 
ÑÜ çóëÜßÖóîöçí Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü ä：Ñäëóє½ïöç：. 
でóïöñ½í ÑÜí¿áÖÜ； Üïç：öó äñëñÑßíôíє, àÜ ÜôñÖá ½íє 
ÜïÜß¿óçóú ëÜ£¡¿íÑ, Ü 　¡Ü½Ü ç：ÑÜßëí¢ñÖÜ, ç 　¡： ÑÖ： 
ç：Ö Öíçôíєöáï　, í ç 　¡： äëíî0є Öí â：ë½：, Ññ äëÜêÜÑóöá 
äëí¡öó¡Ü. どÜßöÜ, ä：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　 ü¡Ü¿ó Ñóä¿Ü½ 
çóäÜï¡Öó¡í ç¢ñ ä：Ñ¡ë：ä¿ñÖóú öëóçí¿Ü0 çóëÜßÖóôÜ0 
äëí¡öó¡Ü0. ばÖ：çñëïóöñö, Ü ïçÜ0 ôñëÇÜ, ä：Ñöëó½Üє öí 
¡ÜÖïÜ¿áöÜє ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç, £Ü¡ëñ½í àÜÑÜ 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê ¡íë'єëÖóê ： Öíçôí¿áÖóê äëÜäÜ£óî：ú £ 
Çí¿Ü£ñú £ÖíÖá, àÜ Üß’єÑÖíÖ： íßëñç：íöÜëÜ0 MIІT 
(íÖí¿ÜÇ STEM Ü ぞ：½ñôôóÖ：). がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 　¡： 
äëÜçÜÑ　öá Öí ßí£： ¿íßÜëíöÜë：； ГDI Д26Ж, äÜçóÖÖ： ½íöó 
äë　½ñ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑÜ £½：ïöÜ ü¡：¿áÖÜ； äëÜÇëí½ó. ばôÖ： 
½í0öá £½ÜÇÜ Üßóëíöó £ äñëñ¿：¡Ü ö： ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： 
£íçÑíÖÖ　, àÜ çó¡¿ó¡í0öá Ü Öóê ：Ööñëñï. でäóïÜ¡ 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê £íçÑíÖá ÜßÜç’　£¡ÜçÜ ïóïöñ½íöóôÖÜ 
ÜÖÜç¿0єöáï　.  

ば ぱëíÖî：； Ñ：є íïÜî：íî：　 UPSTI (UЧТШЧ ШП 
Professors of Sciences and Technology for 
IЧНЮsЭrв) Д13Ж, ÇÜ¿ÜçÖí ½ñöí 　¡Ü； äëÜïÜçíöó 
öí¿íÖöó ½Ü¿ÜÑ： Ü Çí¿Ü£　ê öñêÖ：¡ó öí 
：ÖâÜë½íöó¡ó £ ½ñöÜ0 ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê ：Ö¢ñÖñë：ç ÖíïöÜäÖÜÇÜ 
äÜ¡Ü¿：ÖÖ　. んïÜî：íî：　 ½íє äíëöÖñë：ç (3SТРЦК, 
AFDET, SoftBank Group, ALTEN, Elles bougent, 
FШЮНКЭТШЧ LШrОКХ ： ö.Ñ.) [17], 　¡： ；； ä：Ñöëó½Ü0öá. 
UPSTI ßñëñ Üôíïöá Ü Ñóï¡Üï：　ê, ¡ÜÖâñëñÖî：　ê, 
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½íúïöñë-¡¿íïíê, àÜ ïöÜïÜ0öáï　 ÖíÜ¡ÜçÜ-
öñêÖ：ôÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ゑÜÖí çóïöÜäíє 　¡ 
¿íßÜëíöÜë：　 ：Ññú ： ½íє çä¿óç Öí Üïç：öÖ： ü¡：¿áÖ： 
äëÜÇëí½ó. ぜñöÜ0 öí¡ÜÇÜ çä¿óçÜ є äëñçñÖöóçÖí 
íÑíäöíî：　 Üïç：öÖ：ê äëÜÇëí½ ÑÜ äñëïäñ¡öóçÖóê 
çóëÜßÖóôóê äëÜß¿ñ½. UPSTI ïä：çäëíî0є £ 
Ññë¢íçÖó½ó ÜëÇíÖí½ó öí ÜïÜßí½ó, àÜ 
äëóú½í0öá äÜ¿：öóôÖ： ë：üñÖÖ　 Ü Çí¿Ü£： Üïç：öó. 
ぴ　 íïÜî：íî：　 [23] £í¿ÜôñÖí ÑÜ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ú 
çóëÜß¿ñÖÖ　 ïöëíöñÇ：； ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½Ü¿ÜÑ： Ü ぱëíÖî：；, ÑÜ 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ ¡ñë：çÖóîöçí £í¡¿íÑí½ó Üïç：öó, 
ÑÜ ÖíäóïíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê Üïç：öÖ：ê äëÜÇëí½.  

UPSTI äëÜçÜÑóöá Ü¿：½ä：íÑÜ £ öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡ 
[18] – àÜë：ôÖóú Öíî：ÜÖí¿áÖóú ¡ÜÖ¡Üëï Ñ¿　 ÜôÖ：ç 
ë：£Öóê ç：¡Üçóê ¡íöñÇÜë：ú, £íî：¡íç¿ñÖóê Ü çóçôñÖÖ： 
äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö öí 
：ÖâÜë½íöó¡ó. どí¡í Ü¿：½ä：íÑí є ¡Ü½íÖÑÖó½ 
£½íÇíÖÖ　½. ゆ； ½ñöí äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜß ÑÜ£çÜ¿óöó 
ÜôÖ　½ äëíî0çíöó ¡Ü½íÖÑÜ0 ÖíÑ ：ÖÖÜçíî：úÖó½ öí 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ äëÜє¡öÜ½ Öí ；ê çóß：ë. ぢëÜє¡öó 
½í0öá ：Ö¢ñÖñëÖñ ïäë　½ÜçíÖÖ　. とÜ¢Öí ¡Ü½íÖÑí 
ï¡¿íÑíєöáï　 £ 2-5 ÜôÖ：ç. とÜ½íÖÑó äëíî00öá ä：Ñ 
ÖíÇ¿　ÑÜ½ 1 ôó 2 çó¡¿íÑíô：ç. ぢëÜє¡öó, àÜ 
£Ñ：úïÖ00öáï　 ü¡Ü¿　ëí½ó, äÜçóÖÖ： ç¡¿0ôíöó 
ßíÇíöÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ 
ëÜßÜöÜ. ぱëíÖîÜ£á¡í ëñâÜë½í ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó öí 
ßí¡í¿íçëíöÜ ïäÜÖÜ¡íє ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç äëÜ　ç¿　öó 
ïçÜ； öí¿íÖöó öí öçÜëôóú äÜöñÖî：í¿, öÜ½Ü ÜôíïÖó¡í½ 
だ¿：½ä：íÑó ÖñÜßê：ÑÖÜ äÜÑÜ¿íöó ¡ÜÖ¡ÜëïÖóú ç：Ñß：ë. 
どñ½íöó¡í £íêÜÑÜ ëÜ£çóçíєöáï　 Öíç¡Ü¿Ü ：ÖÖÜçíî：ú, 
£íïÖÜçíÖóê Öí ïÜî：í¿áÖÜ çí¢¿óç：ú öñ½：, àÜ 
çó£Öíôíєöáï　 àÜëÜ¡Ü. 

が¿　 ä：Ñöëó½¡ó ëÜ£çóö¡Ü üçñÑïá¡óê ü¡：¿ ç 
Çí¿Ü£： ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó Öí Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü ë：çÖ： £í 
ë：üñÖÖ　½ Üë　ÑÜ ぷçñî：； ç 2014 ëÜî： ßÜç 
£íïÖÜçíÖóú îñÖöë ІATDID Д25Ж (TСО SаОНТsС 
National Centre for Science and Technology 
EНЮМКЭТШЧ), 　¡óú â：ÖíÖïÜєöáï　 Üë　ÑÜ½ ぷçñî：；. 
ぴñÖöë ëÜ£öíüÜçíÖóú ç ÜÖ：çñëïóöñö： ず：Öôñä：ÖÇí 
(LIU) Д3Ж ： ÜôÜ¿0єöáï　 ëíÑÜ0, àÜ ï¡¿íÑíєöáï　 £ 
äëñÑïöíçÖó¡：ç ü¡：¿ öí ÜÖ：çñëïóöñöÜ. ぴñÖöë 
ІATDID äëÜçÜÑóöá äëÜïç：öÖóîá¡Ü ëÜßÜöÜ ïñëñÑ 
Üôóöñ¿：ç ü¡：¿ £ äÜäÜ¿　ëó£íî：； ëñ£Ü¿áöíö：ç 
ïÜôíïÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ü Çí¿Ü£： ÖíÜ¡ó öí öñêÖ：¡ó. 
ぞí î：ú ÜïÖÜç： çôóöñ¿： £í¿Üôí0öá ÜôÖ：ç ÑÜ 
Öíçôí¿áÖóê ïÜôíïÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí 
ÜëÇíÖ：£ÜçÜ0öá ÖíçôíÖÖ　 Öí ßí£： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ü 
ü¡Ü¿íê.  

ば ëí½¡íê â：Öïá¡Ü； ½ÜÑñ¿：, äÜôóÖí0ôó £ 
2003 ëÜ¡Ü, Ñ：є ½ñëñ¢í ：£ 13 ëñÇ：ÜÖí¿áÖóê îñÖöë：ç 
LUMA (ï¡ÜëÜôñÖÜ ç：Ñ “luonnontieteet”, â：Öïá¡ñ 
ï¿ÜçÜ Ñ¿　 äÜ£ÖíôñÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ öí 
½íöñ½íöó¡ó) Д14Ж, 　¡： ëÜ£öíüÜçíÖ： ç ½ñ¢íê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç ぱ：Ö¿　ÖÑ：；. ぜñöí LUMA – 
ÖíÑóêíöó öí ½ÜöóçÜçíöó Ñ：öñú öí ½Ü¿ÜÑá ÑÜ 
çóçôñÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó, äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí öí 

öñêÖ：¡ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÖÜç：öÖ：ê ½ñöÜÑ：ç öí 
£íêÜÑ：ç £ ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ； Üïç：öó. ぴ　 
ä¿íöâÜë½í ïä：çäëíî0є £ SCIEІCE ЇІ STAGE 
EURЇPE, EU STEM CЇALITIЇІ Д14Ж, í 
â：ÖíÖïÜєöáï　 ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ½ Üïç：öó ： ÖíÜ¡ó 
ぱ：Ö¿　ÖÑ：；. LUMA äëÜçÜÑóöá ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： 
ïñ½：Öíëó (LUMAT) [15] £í Üôíïö： ÖíÜ¡Üçî：ç öí 
ÜôÖ：ç. がÜï¿：ÑÖó¡ó öí ü¡Ü¿　ë： äëñÑïöíç¿　0öá ： 
ÜßÇÜçÜë00öá ïçÜ； ÜïöíÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí 
Üöëó½Ü0öá £çÜëÜöÖóú £ç’　£Ü¡. づñÇ：ÜÖí¿áÖóú 
îñÖöë LUMATE äëíî0є ç ¡í½äÜï： ÜÖ：çñëïóöñöÜ 
TКЦЩОrО UЧТЯОrsТЭв ШП TОМСЧШХШРв. ぴñÖöë 
ÜëÇíÖ：£ÜçÜє ÖíÜ¡Üç： ÇÜëö¡ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç 1-8 ¡¿íï：ç: 
ëÜßÜöó£ÜçíÖ： ¡¿Üßó LОРШ, ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ¡¿Üßó, 
¡¿Üßó äëÜÇëí½ÜçíÖÖ　 öí ÖíÜ¡Üç： ¡¿Üßó. 
ゐ：¿áü：ïöá ÇÜëö¡：ç äëÜêÜÑ　öá ççñôñë： Ü 
Öíçôí¿áÖ：ú ¡：½Öíö： LUMATE, 　¡í ëÜ£öíüÜçíÖí ç 
½ñ¢íê TКЦЩОrО TОМСЧШХШРв SМСШШХ. どí¡Ü¢ ¡Ü¢Ö： 
Ñçí öó¢Ö： LUMATE ÜëÇíÖ：£ÜçÜє £íê：Ñ ä：Ñ 
Öí£çÜ0 «TТОНОЩвsтФФТ» (ÖíÜ¡Üçí ïöíÖî：　) Д5, c. 
11Ж. ぢ：Ñ ôíï ü¡：¿áÖóê ¡íÖ：¡Ü¿ ¡Ü¢ÖÜÇÜ ¿：öí öí 
ÜïñÖ： îñÖöë ÜëÇíÖ：£ÜçÜє ÖíÜ¡Üç： öíßÜëó. どí¡Ü¢ 
LUMATE àÜ½：ï　î　 äëÜçÜÑóöá ÖíÜ¡Üç： ¡íç’　ëÖ： 
ç ïöíë：ú ß：ß¿：Üöñî： ç îñÖöë： ½：ïöí どí½äñëñ – îñ 
äÜß¿：ôÖ： £íêÜÑó, äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 
ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç öí ÑÜëÜï¿óê. ぞíÜ¡Üç： ¡íç’　ëÖ： 
äëÜäÜÖÜ0öá ÜÖ：¡í¿áÖóú âÜëÜ½ Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 
äëñÑ½ñö：ç STEM Ñ¿　 ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç öí 
ïöÜÑñÖö：ç, í öí¡Ü¢ Ñ¿　 £íî：¡íç¿ñÖÜ； 
ÇëÜ½íÑïá¡Üïö：. LUMATE £íäëÜüÜє ñ¡ïäñëö：ç 
Ñ¿　 äÜäÜ¿　ëó£íî：； ½íöñ½íöó¡ó öí ¡ÜÜëÑóÖÜє 
Üß½：Ö ïöÜÑñÖöí½ó £ ：Öüó½ó îñÖöëí½ó LUMA 
[16]. ぴ　 ä¿íöâÜë½í öí¡Ü¢ ÖíÑíє Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç – «BКЧФ ШП EбЩОrЭs» 
[5, c. 11]. ぷ¡Ü¿ó ½Ü¢Üöá ßÜöó £íßñ£äñôñÖ： 
ïäñî：í¿áÖó½ Üß¿íÑÖíÖÖ　½ Ñ¿　 Ññ½ÜÖïöëÜçíÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçóê 　çóà Ü ¡¿íï：. ゐ：¿áüí ôíïöóÖí 
ÜëñÖÑÜçíÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 ÑÜïöÜäÖí ç ÑÜïöíöÖ：ú 
¡：¿á¡Üïö：, àÜß ÑÜ£çÜ¿óöó ßëíöó Üôíïöá î：¿Ü½Ü 
¡¿íïÜç： ç ñ¡ïäñëó½ñÖöíê. ぞí çñß-ïöÜë：Öî： 
LUMATE öí¡Ü¢ є ßíÖ¡ Öíçôí¿áÖóê ½íöñë：í¿：ç, 
　¡óú ç¡¿0ôíє £ß：ëÖó¡ ：ÖïöëÜ¡î：ú Ñ¿　 ÖíÜ¡Üçóê 
ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç öí Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ë：£Öóê 
ÖíÜ¡Üçóê ¡ÜÖîñäî：ú öí ：Ññú. 

ゐÜ¿Çíëïá¡í ïóïöñ½í Üïç：öó öëíÑóî：úÖÜ ä：Ñöëó½Üє 
STEM Д22Ж, ÖíÑí0ôó ÜôÖ　½ ôóï¿ñÖÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： 
ëÜ£üóëóöó ïç：ú ÑÜïç：Ñ Ü ïâñëíê STEM äÜ£í ½ñ¢í½ó 
Öíçôí¿áÖÜ； äëÜÇëí½ó. ぞóÖ： ¡：¿á¡í ÖñÜë　ÑÜçóê öí 
ÖíÜ¡Üçóê ÜëÇíÖ：£íî：ú ç：ÑäÜç：Ñí0öá £í ÜïÖÜçÖÜ 
ôíïöóÖÜ STEM £½：Ö Ü ゐÜ¿Çíë：；. ゐ：¿áü：ïöá ：£ Öóê ö：ïÖÜ 
ïä：çäëíî00öá ：£ äÜ¿：öó¡í½ó, Öí½íÇí0ôóïá 
£íßñ£äñôóöó ïö：ú¡：ïöá ëñâÜë½ÜçíÖá. ぞíúß：¿áü 
öëóçí¿Ü0 âÜë½Ü0 äÜ£í¡¿íïÖÜ； STEM-Ñ：　¿áÖÜïö： ç 
ゐÜ¿Çíë：； є Ü¿：½ä：íÑó £ ½íöñ½íöó¡ó, ：ÖâÜë½íöó¡ó, 
â：£ó¡ó, ê：½：；, íïöëÜÖÜ½：；, ½íöñ½íöóôÖÜ； ¿：ÖÇç：ïöó¡ó 
öÜàÜ. ゐÜ¿Çíë：　 є ô¿ñÖÜ½-£íïÖÜçÖó¡Ü½ ß：¿áüÜïö： 
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½：¢ÖíëÜÑÖóê Ü¿：½ä：íÑ Ü îóê Çí¿Ü£　ê £ÖíÖá ： ç 2017 
ëÜî： £íäÜôíö¡Üçí¿í ЄçëÜäñúïá¡Ü 0Öíîá¡Ü Ü¿：½ä：íÑÜ £ 
：ÖâÜë½íöó¡ó (EJЇI) Д10Ж. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç ïñëñÑÖ：ú 
ü¡Ü¿： є ÜÑÖ：є0 ：£ öëíÑóî：ú Ñ：　¿áÖÜïö： STEM. 
ゐÜ¿Çíë：　 öí¡Ü¢ є ÜÑÖ：є0 £ ÖñßíÇíöáÜê ¡ëí；Ö, Ññ 
ü¡Ü¿　ë： Üöëó½Ü0öá äë　½Ü ä：Ñöëó½¡Ü öí 
ÖíïöíçÖóîöçÜ ç：Ñ ÖíÜ¡Üçî：ç- ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç. 
がÜï¿：ÑÖóîá¡： ÜëÇíÖ：£íî：； £Ñ：úïÖ00öá Öñ ¿óüñ 
ÖíïöíçÖóîöçÜ, í ú £íßñ£äñôÜ0öá ÑÜïöÜä ÑÜ 
：ÖâÜë½íî：úÖóê ： ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖóê ëñïÜëï：ç Ñ¿　 
öí¿íÖÜçóöóê ÜôÖ：ç ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó. ば ゐÜ¿Çíë：； Ñ：є 
やÖïöóöÜö ½íöñ½íöó¡ó öí ：ÖâÜë½íöó¡ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç 
ïñëñÑÖ：ê ü¡：¿ [29], äÜôóÖí0ôó £ 2000 ëÜ¡Ü. ぞí 
äÜôíö¡Ü âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 îñú やÖïöóöÜö ½ÜÑñ¿0çíç 
ïçÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ ： Ñ：　¿áÖ：ïöá £í £ëí£¡Ü½ ぴñÖöëÜ 
äñëñÑÜçÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ç Çí¿Ü£： Üïç：öó でぷん, í äÜö：½ 
äÜïöÜäÜçÜ ；； ëÜ£üóë0çíç ： Ñóçñëïóâ：¡Üçíç. ぞóÖ： ç：Ö 
ÜëÇíÖ：£ÜçÜє Ñç： àÜë：ôÖ： ¡ÜÖâñëñÖî：； Ñ¿　 ÜôÖ：ç 
ïñëñÑÖ：ê ü¡：¿, ÖíÑíє ÇëíÖöÜçÜ ä：Ñöëó½¡Ü ïöÜÑñÖöí½ £ 
çóïÜ¡ó½ó ÑÜï　ÇÖñÖÖ　½ó Ü Çí¿Ü£： ½íöñ½íöó¡ó öí 
：ÖâÜë½íöó¡ó Ñ¿　 Üôíïö： ç ½：¢ÖíëÜÑÖóê ÖíÜ¡Üçóê 
äëÜÇëí½íê. ぞí ßí£： やÖïöóöÜöÜ äëíî0є ½：¢ÖíëÜÑÖí 
¿：öÖ　 ü¡Ü¿í (ずごぷ) [31], 　¡í Ü 2017 ëÜî： £：ßëí¿í 45 
ü¡Ü¿　ë：ç £ Ññï　öó ¡ëí；Ö.  

ば ぎïöÜÖ：； Ñ：є äëÜÇëí½í ETAР (EsЭШЧТКЧ RОsОКrМС 
CШЮЧМТХ) £ 2012 ëÜ¡Ü Д9Ж, 　¡í ½íє Öí ½ñö：: £íßñ£äñôóöó 
ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖ： äëÜñ¡öó çóïÜ¡ÜÇÜ ë：çÖ　 Ü çï：ê 
Çí¿Ü£　ê ÖíÜ¡ó, àÜ ä：ÑçóàÜ0öá ½：¢ÖíëÜÑÖÜ 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ñïöÜÖïá¡óê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí 
ëÜ£ëÜßÜ¡; ïäëó　öó ïä：çäëíî： ½：¢ Ññë¢íçÜ0, 
ä：Ñäëóє½ïöçí½ó öí ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖó½ó ÜïöíÖÜçí½ó; 
ïäëó　öó ：ÖöñëÖíî：ÜÖí¿：£íî：； ÖíÜ¡ó öí ä：Ñöëó½Üçíöó 
ë：ïö ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç. ぢëÜÇëí½Ü â：ÖíÖïÜє Д9Ж 
ЄçëÜäñúïá¡óú ïÜî：í¿áÖóú âÜÖÑ Єで öí âÜÖÑ «EОsЭТ 
ЭЮХОЯТФЮ СОКФs». ETAР ïöçÜë0є Д20Ж ë：£Ö： ½Ü¢¿óçÜïö： 
Ñ¿　 ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； ；êÖáÜÇÜ ：ÖöñëñïÜ 
ÑÜ ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó. ETAР Öí½íÇíєöáï　 ä：Ñöëó½Üçíöó ú 
Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö. 
ぢëÜÇëí½í äëÜäÜÖÜє çôóöñ¿　½ ÑÜäÜ½ÜÇÜ ç ¡ñë：çÖóîöç： 
öçÜëôÜ0 öí ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü0 ëÜßÜöÜ0 ÜôÖ：ç ü¿　êÜ½ 
ÜëÇíÖ：£íî：； ¡ÜÜäñëíöóçÖÜ； ½ñëñ¢： ü¡：¿áÖóê 
¡ÜÜëÑóÖíöÜë：ç öçÜëôóê öí ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê ëÜß：ö. ば 
öí¡óú ïäÜï：ß çó¡¿íÑíô： ä：ÑçóàÜ0öá ïçÜ0 
¡çí¿：â：¡íî：0 Ü ÖíïöíçÖóîöç： ÜôÖ：ç-
ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç. ゑôóöñ¿：ç £íäëÜüÜ0öá ç：Ñç：Ñíöó £íÖ　öö　 
Öí àÜë：ôÖÜ½Ü ÜôÖ：çïá¡Ü½Ü ぱñïöóçí¿： çñïÖ　Öóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá [20], Öí 　¡Ü½Ü çó¡¿íÑíô ½Ü¢ñ äÜßíôóöó 
£ÑÜßÜö¡ó ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç.  

やÖüí ñïöÜÖïá¡í äëÜÇëí½í TОКMО (Teadus, Meedia 
УК MОТО äñëñ¡¿íÑ £ ñïöÜÖïá¡Ü；: ぞíÜ¡í, ぜñÑ：í öí ぜó) 
Д24Ж öí¡Ü¢ â：ÖíÖïÜєöáï　 ЄçëÜäñúïá¡ó½ ïÜî：í¿áÖó½ 
âÜÖÑÜ½ Ñ¿　 äÜäÜ¿　ëó£íî：； äëóëÜÑÖóôóê, öÜôÖóê ： 
öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡ öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú (loodus-, ЭтЩЩТsЭОКНЮsЭО 
ja tehnoloogia – LTT). ば ëí½¡íê î：є； äëÜÇëí½ó ßÜ¿ó 
ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖ： Öíçôí¿áÖ： ½íöñë：í¿ó Ñ¿　 ¡Üëï：ç £í 
çóßÜëÜ½ öí ÜëÜ¡：ç £ äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá.  

ば 2009 ëÜî： £í¡ÜÖÜÑíçïöçÜ½ がíÖ：； ßÜ¿Ü ïöçÜëñÖÜ 
Öíî：ÜÖí¿áÖóú ぴñÖöë ÖíçôíÖÖ　 ç Çí¿Ü£： ÖíÜ¡ó, 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí ÜêÜëÜÖó £ÑÜëÜç’　 (ASTRA)[19], 　¡óú 
öí¡Ü¢ ½íє Ññë¢íçÖñ â：ÖíÖïÜçíÖÖ　. ぜñöí îñÖöëÜ 

äÜ¿　Çíє Ü £½：îÖñÖÖ： öí ëÜ£çóö¡Ü ÖíçôíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. べÜëÜ¡Ü Öí 39-½Ü öó¢Ö： äëÜêÜÑóöá 
Ñíöïá¡óú ぱñïöóçí¿á ÖíÜ¡ó Д1Ж, Ññ ÜôÖ：, ïöÜÑñÖöó, 
âíê：çî：- ÑÜï¿：ÑÖó¡ó, 　¡： äëíî00öá Ü Çí¿Ü£： ÖíÜ¡ó, 
öñêÖ：¡ó öí ÜêÜëÜÖó £ÑÜëÜç’　, Ñ：¿　öáï　 ÖíÜ¡Üçó½ó 
：Ööñëñïí½ó öí çóïç：ö¿00öá ïç：ú ü¿　ê ÑÜ £ÑÜßÜö¡：ç. 
がíöôíÖó Öí£óçí0öá îñú âñïöóçí¿á: «ぞíÜ¡í Öí ë：çÖ： 
Üôñú». ぷ¡Ü¿　ë： öí ïöÜÑñÖöó äÜ çï：ú がíÖ：； ½Ü¢Üöá 
ç£　öó Üôíïöá Ü ïç　ö¡ÜçíÖÖ： Öí ½：ïîñçÜ½Ü ë：çÖ： ： çïñ 
ÜÑÖÜ ½íöó ç：ÑôÜöö　 öÜÇÜ, àÜ çÜÖó öí ；êÖ　 äëíî　 є 
ôíïöóÖÜ0 ôÜÇÜïá çñ¿ó¡ÜÇÜ, £ÖíôÖÜÇÜ. ぱñïöóçí¿á 
ïöçÜë0є £íêÜä¿00ô： öí Öñ£íßÜöÖ： çëí¢ñÖÖ　 ç：Ñ 
£íïöÜïÜÖ¡：ç ÑÜï　ÇÖñÖá â：£ó¡ó, ê：½：；, ½íöñ½íöó¡ó, 　¡： 
äÜüóë00öáï　 Öí äÜçï　¡ÑñÖÖñ ¢óöö　. ばôÖ： ½í0öá 
£½ÜÇÜ ç：ÑôÜöó, 　¡ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ÖíÜ¡Ü Ñ¿　 
äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá, àÜ çä¿óçí0öá Öí ；êÖє ¢óöö　 öí 
ÑÜßëÜßÜö – 　¡ Öí ½：ïîñçÜ½Ü, öí¡ ： Öí Ç¿Üßí¿áÖÜ½Ü 
ë：çÖ：.  

どí¡Ü¢ Ü がíÖ：； є ¡ÜÖ¡Üëï ÖíÜ¡Üçóê öí¿íÖö：ç 
«ぜÜ¿ÜÑ： ÑÜï¿：ÑÖó¡ó» [2]. ぴñ äëÜÇëí½í 　¡ Ñ¿　 
½ë：úÖó¡：ç ：£ Ñí¿ñ¡ó½ ßíôñÖÖ　½, öí¡ ： Ñ¿　 äëí¡öó¡：ç, 
　¡： £íú½í0öáï　 ÑÜ¢ñ ¡ÜÖ¡ëñöÖó½ó, ëñí¿：ïöóôÖó½ó 
äëÜß¿ñ½í½ó. ぜÜ¿ÜÑ： ÑÜï¿：ÑÖó¡ó äÜ¡í£Ü0öá, àÜ ；êÖ： 
：Ññ； ½Ü¢Öí çö：¿óöó ç äÜçï　¡ÑñÖÖÜ½Ü ¢óöö：. ば 2007 
ëÜî： ßÜ¿Ü ïöçÜëñÖÜ «ゐÜÑóÖÜ¡ äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡» 
(Naturvidenskabernes Hus) [4], 　¡ Öñ¡Ü½ñëî：úÖóú 
îñÖöë ëÜ£çóö¡Ü. ぜñöí úÜÇÜ Ñ：　¿áÖÜïö： äÜ¿　Çíє ç 
£½ñÖüñÖÖ： ëÜ£ëóçÜ ½：¢ Üïç：öÜ0 öí ß：£ÖñïÜ½, Ü 
ïäÜÖÜ¡íÖÖ： ： ïöçÜëñÖÖ： ïäëó　ö¿óçóê Ü½Üç Ñ¿　 Ñ：öñú öí 
½Ü¿ÜÑ： ëñí¿：£Üçíöó ïñßñ ç ：ÖÖÜçíî：　ê. «ゐÜÑóÖÜ¡ 
äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖóê ÖíÜ¡» äëÜäÜÖÜє Ñ¿　 
çôóöñ¿：ç äÜçÖÜ ïñë：0 Öíçôí¿áÖóê ½íöñë：í¿：ç öí 
£íêÜÑ：ç, í Ñ¿　 ÜôÖ：ç (ôñëñ£ Öíî：ÜÖí¿áÖÜ ½ñëñ¢Ü JОЭ-
ІОЭ.НФ) Üôíïöá Ü ïä：çäëíî： ½：¢ ü¡Ü¿Ü0 öí äñçÖÜ0 
¡Ü½äíÖ：є0. ぜñëñ¢í JОЭ-ІОЭ.НФ £íßñ£äñôÜє Üß’єÑÖíÖÖ　 
ü¡：¿ ： ¡Ü½äíÖ：ú Öí ç£íє½ÜçóÇ：ÑÖóê Ü½Üçíê.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. げëÜïöíÖÖ　 öí ÑÜßëÜßÜö ÖíüÜÇÜ 
ïÜïä：¿áïöçí çïñ ß：¿áüñ äÜç'　£íÖ： £ öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó, öÜ½Ü 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： ç 
ëÜ£Ç¿　ÖÜöóê ¡ëí；Öíê ЄçëÜäó є íöëóßÜöÜ½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ öí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ëÜ£çóÖñÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí, 
　¡ñ äÜöëñßÜє çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê âíê：çî：ç, £ÑíöÖóê 
Ñ：　öó Ü çóïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê Ü½Üçíê äëíî：. だÇ¿　Ñ 
єçëÜäñúïá¡óê Üïç：öÖ：ê ä¿íöâÜë½ ïäÜÖÜ¡í0öá ÑÜ 
öñÜëñöóôÖÜÇÜ äñëñÜï½óï¿ñÖÖ　 öí äëí¡öóôÖÜÇÜ 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
Ü ç：öôó£Ö　Öóê ëñí¿：　ê. 
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çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 öí¡： ½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: íÖí¿：£ 
öñÜëñöóôÖóê Ñ¢ñëñ¿ öí ÑÜïç：ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： £íëÜß：¢Öóê ： ç：öôó£Ö　Öóê 
Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç; Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 öí ïóïöñ½íöó£íî：　 
½ñöÜÑóôÖóê ïóïöñ½ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　; 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
づÜ£ëÜß¡Ü0 ½ñöÜÑ：ç ： ïäÜïÜß：ç âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £íú½íєöáï　 
ßíÇíöÜ ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç. é¡àÜ 2020 ëÜ¡Ü î： äëÜñ¡öó öí 
ñ¡ïäñëó½ñÖöó äëÜçÜÑó¿óï　 £í äñçÖó½ ä¿íÖÜ½ ： 
äÜïöÜäÜçÜ, öÜ ÜïöíÖÖ：ú ë：¡, Ü ¡íëíÖöóÖÖóê 
Üß½ñ¢ñÖÖ　ê, Ñ¿　 Üïç：ö　Ö äëÜêÜÑóç Ü ÖÜçóê ： 
ï¡¿íÑÖóê Ü½Üçíê. がóïöíÖî：úÖí Üïç：öí (がだ) çó　çó¿íï　 
єÑóÖó½ ñâñ¡öóçÖó½ ïäÜïÜßÜ½ ÖíçôíÖÖ　 ä：Ñ ôíï 
äíÖÑñ½：；. とÜ¢Öóú Öíçôí¿áÖóú £í¡¿íÑ, ç：Ñ ü¡Ü¿ó ÑÜ 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ, çäëÜçíÑ¢Üçíç ïçÜ0 ïóïöñ½Ü がだ, àÜ 
çó½íÇí¿Ü ç：Ñ äñÑíÇÜÇ：ç ëÜ£çóÖÜöÜ； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. げçóôíúÖÜ, äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ゑぞげ 
Öí½íÇí0öáï　 ïâÜë½Üçíöó öí¡： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ü 
ïçÜ；ê ïöÜÑñÖö：ç ： Ñ¿　 îáÜÇÜ ççÜÑ　öá ç：ÑäÜç：ÑÖ： 
Öíçôí¿áÖ： Ñóïîóä¿：Öó. ば ぴがぢば Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú çó¡¿íÑíєöáï　 
Ñóïîóä¿：Öí «やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；», ä：Ñ ôíï çóçôñÖÖ　 　¡Ü； ： £Ñ：úïÖ0єöáï　 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 
ぴñú äëÜîñï ÜëÇíÖ：£ÜçíÖóú ôñëñ£ £í¿ÜôñÖÖ　 
îóâëÜçÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ゑ：¡：-ぴがぢば öí ïñëç：ï：ç 
Google. ゑ：¡：-ぴがぢば âÜÖ¡î：ÜÖÜє Öí ßí£： MОНТКАТФТ 
(https://wiki.cuspu.edu.ua) ： Öí úÜÇÜ ïöÜë：Ö¡íê 
ëÜ£½：àÜ0öáï　 Öíçôí¿áÖ： ½íöñë：í¿ó ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
¡Üëï：ç (ç：¡：-¡Üëï：ç) Д1Ж.  

が¿　 Ñóïîóä¿：Öó «やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；» ëÜ£ëÜß¿ñÖóú ç：¡：-¡Üëï, àÜ Öñ ÜÑóÖ ë：¡ 
£í¿Üôíçï　 Ñ¿　 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç Д2Ж. 
だÑÖí¡, Ñ¿　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç：Ö çó　çóçï　 
Öññâñ¡öóçÖó½ ： äÜöëñßÜçíç ¡ÜëóÇÜçíÖÖ　. げíçÑíÖÖ　 
Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç ßÜ¿ó äëÜäóïíÖ： öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß 
çó¡¿íÑíô ç íÜÑóöÜë：； ï¿：Ñ¡Üçíç £í äëÜîñïÜ½ 
çó¡ÜÖíÖÖ　 ： Üî：Ö0çíç. ぱÜë½Ü¿0çíÖÖ　 ½ñöó öí 
£íçÑíÖá ÑÜ ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö ：ÖÜÑ： äÜöëñßÜçí¿ó 
ÑÜÑíö¡ÜçÜÇÜ ëÜ£’　ïÖñÖÖ　. げçóôíúÖÜ, ä：Ñ ôíï 
öëíÑóî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½Ü¢Öí äÜ　ïÖóöó ½íöñë：í¿, 
ÜöÜôÖóöó £íçÑíÖÖ　, ç：Ñ¡ÜëóÇÜçíöó Öíçôí¿áÖ： î：¿： ç 
£í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ïäëóúÖ　öö　 ïöÜÑñÖö：ç. ぢñëñê：Ñ Öí 
ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　 äÜ£ßíçóç ÜôíïÖó¡：ç 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ îóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ： çó　çóç ë　Ñ 
ÖÜçóê äëÜß¿ñ½, í ïí½ñ:   Ñ¿　 Ñóïîóä¿：Ö ：ÖâÜë½íöóôÖÜÇÜ îó¡¿Ü ßÜ¿Ü 
äÜöë：ßÖñ äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　, 　¡ñ, £çóôíúÖÜ, 
çïöíÖÜç¿ñÖñ Ü ¡Ü½ä’0öñëÖóê ¿íßÜëíöÜë：　ê 

ÜÖ：çñëïóöñöÜ, í¿ñ úÜÇÜ Öñ½íє Öí ÑÜ½íüÖ：ê äëóïöëÜ　ê 
ïöÜÑñÖö：ç;  Öñ çï： ïöÜÑñÖöó ½í0öá äÜçÖÜî：ÖÖóú 
¡Ü½ä’0öñë íßÜ ÖÜÜößÜ¡, çÜÖó çÜ¿ÜÑ：0öá ö：¿á¡ó 
ï½íëöâÜÖÜ½ íßÜ ä¿íÖüñöÜ½;  Öñ çï： ïöÜÑñÖöó ½í0öá ÑÜïöÜä ÑÜ 
çóïÜ¡ÜüçóÑ¡：ïÖÜÇÜ ：ÖöñëÖñöÜ, àÜß ç：Ñç：ÑÜçíöó 
ç：ÑñÜ¡ÜÖâñëñÖî：； öí ïä：¿¡Üçíöóï　 £ çó¡¿íÑíôñ½. 

が¿　 çóë：üñÖÖ　 îóê äëÜß¿ñ½ ： íÑíäöíî：； 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ «やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；» [3] ÑÜ ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £½：Öó¿ó 
ïäóïÜ¡ äëÜÇëí½Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç, àÜ çóçôíєöáï　 
ïöÜÑñÖöí½ó. だßëí¿ó ö： äëÜÇëí½Ö： £íïÜßó, àÜ äÜöë：ßÖ： 
½íúßÜöÖáÜ½Ü çôóöñ¿0: Üäñëíî：úÖ： ïóïöñ½ó, öñ¡ïöÜçóú 
äëÜîñïÜë, öíß¿óôÖóú äëÜîñïÜë, ÜÖ¿íúÖÜç： ëñïÜëïó 
Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 äÜß¿：¡íî：ú öí äëñ£ñÖöíî：ú, ÜßëÜß¡ó 
ç：ÑñÜ½íöñë：í¿：ç, ê½íëÖ： ïêÜçóàí, ëñïÜëïó Ñ¿　 çñÑñÖÖ　 
ß¿ÜÇÜ, ¡í¿ñÖÑíë　, öñïöÜçíÖÖ　, ÜäóöÜçíÖÖ　 öÜàÜ. が¿　 
ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ çóçôñÖÖ　 ç：ÑÑí¿ó äñëñçíÇÜ 
ç：¿áÖÜëÜ£äÜçï0Ñ¢ÜçíÖó½ öí ßñ£¡ÜüöÜçÖó½ 
äëÜÑÜ¡öí½, í ïí½ñ: Üäñëíî：úÖ： ïóïöñ½ó − 
ÑóïöëóßÜöóçó LТЧЮб UЛЮЧЭЮ öí AЧНrШТН, Üâ：ïÖóú äí¡ñö 
LТЛrОЇППТМО. だÖ¿íúÖÜç： ïñëç：ïó öñ¢ ßñ£¡ÜüöÜçÖ： – îñ 
ÑÜÑíö¡ó GШШРХО, çóÑíçÖóô： ïóïöñ½ó CКЧЯК ： CrОХХШ, 
äÜöÜ¡Üç： äëñ£ñÖöíî：； PrОгТ, çñß-ïíúö Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 
：Ööñëí¡öóçÖóê çäëíç LОКrЧТЧРAЩЩs.ШrР öí ëñïÜëïó 
ÜÖ：çñëïóöñöÜ ゑ：¡：-ぴがぢば ： MШШНХО-ぴがぢば. どí¡Ü¢, 
öëñßí ç：Ñ½：öóöó, àÜ ¡ë：½ Üâ：ïÖÜÇÜ äí¡ñöÜ LТЛrОЇППТМО 
Üï： ：Öü： £íäëÜäÜÖÜçíÖ： äëÜÇëí½Ö： £íïÜßó ÑÜïöÜäÖ： 
Ñ¿　 ëÜßÜöó Öíç：öá ：£ ï½íëöâÜÖ：ç öí ä¿íÖüñö：ç.  

だÖÜç¿ñÖÖ　 ç ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü ¡Üëï： äÜöëñßÜçí¿ó ： 
£íçÑíÖÖ　. ぢëíî00ôó £： ïöÜÑñÖöí½ó ç íÜÑóöÜë：； 
çó¡¿íÑíô ½íє ½Ü¢¿óç：ïöá ç：Ñï¿：Ñ¡ÜçÜçíöó ；êÖ0 
Ñ：　¿áÖ：ïöá ： £ëí£Ü Üî：Ö0çíöó, í ÑóïöíÖî：úÖÜ îñ 
Öñ½Ü¢¿óçÜ. どÜ½Ü ÑÜ £íçÑíÖá ßÜ¿ó ÑÜßíç¿ñÖ： äÜÖ¡öó ：£ 
ïöçÜëñÖÖ　 ï¡ë：ÖüÜö：ç, Öí 　¡óê ßÜ¿Ü ß çóÑÖÜ äëÜîñï 
çó¡ÜÖíÖÖ　. どí¡Ü¢ ßÜ¿Ü ÑÜßíç¿ñÖÜ Üäóï £ç：ö：ç (äñëñ¿：¡ 
âíú¿：ç) äÜ ¡Ü¢Ö：ú ¿íßÜëíöÜëÖ：ú ëÜßÜö：, àÜ öëñßí 
ÖíÑíöó çó¡¿íÑíôÜ Öí äñëñç：ë¡Ü.  

é¡ çóÑÖÜ ：£ ï¡ë：ÖüÜöí (ëóï. 1) ¡Ü¢Öí 
¿íßÜëíöÜëÖí ëÜßÜöí £ ÜÖÜç¿ñÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ [3] ½íє öí¡： 
ïöëÜ¡öÜëÖ： ñ¿ñ½ñÖöó: «どñ½í», «ぜñöí», «ぢóöíÖÖ　 Ñ¿　 
çóçôñÖÖ　», «やÖâÜë½íî：úÖ： ëñïÜëïó», «げíçÑíÖÖ　 ÑÜ 
çó¡ÜÖíÖÖ　» öí «とÜÖöëÜ¿áÖ： £íäóöíÖÖ　» [3]. 
げíÜçí¢ó½Ü, àÜ Ü ëÜ£Ñ：¿： «やÖâÜë½íî：úÖ： ëñïÜëïó» 
ëÜ£½：àñÖÜ ç：Ñ 1-ÇÜ ÑÜ 3-ê äÜïó¿íÖá. ゐÜ¿Ü äëóúÖ　öñ 
ë：üñÖÖ　 ç：Ñ：ßëíöó Öíú：ÖâÜë½íöóçÖ：ü： ëñïÜëïó Ü 
½：Ö：½í¿áÖ：ú ¡：¿á¡Üïö：, àÜß Öñ ç：Ñ¿　¡Üçíöó ïöÜÑñÖöí 
çñ¿ó¡ó½ó ïäóï¡í½ó Ñ¢ñëñ¿. ば ¡Ü¢Ö：ú ¿íßÜëíöÜëÖ：ú 
ëÜßÜö： Ü ëÜ£Ñ：¿： «げíçÑíÖÖ　 ÑÜ çó¡ÜÖíÖÖ　» ÜïöíÖÖ：½ 
£íçÑíÖÖ　½ ÑÜßíç¿ñÖÜ Üäóï £ç：öÜ, öÜßöÜ, äñëñ¿：¡ 
âíú¿：ç öí ï¡ë：ÖüÜö：ç, 　¡： ïöÜÑñÖö äÜçóÖñÖ ÖíÑíöó 
çó¡¿íÑíôÜ Öí äñëñç：ë¡Ü. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ¡Üëï 
«やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» Д3Ж ½：ïöóöá 
Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿ öí £íçÑíÖÖ　 ：£ 16 öñ½ 
(¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö), 　¡： çó¡ÜÖÜ0öáï　 　¡ ä：Ñ ôíï 
íÜÑóöÜëÖóê £íÖ　öá öí¡ ： ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç 
(Ñóç. «でó¿íßÜï» Ü öíß¿óî： 1). 

 
 



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

233 

づóï. 1. でöëÜ¡öÜëí ¿íßÜëíöÜëÖÜ； ëÜßÜöó 
 

どíß¿óî　 1.  
でó¿íßÜï ÑÜ Ñóïîóä¿：Öó «やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» 

どó¢ÑñÖь 
ïñ½ñïöëÜ 

どñ½ó ：£ Öíçôí¿ьÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ Ñ¿　 çó¡ÜÖíÖÖ　 ä：Ñ ôíï ¿íßÜëíöÜëÖóê £íÖ　öь öí ïí½Üïö：úÖÜ； 
ëÜßÜöó 

1 öó¢ÑñÖá どñ½í 1. ゑïöÜä ÑÜ ¡ÜëïÜ «やとど». だäñëíî：úÖí ïóïöñ½í AЧНrШТН. び½íëÖñ ïêÜçóàñ 
2 öó¢ÑñÖá どñ½í 2. だäñëíî：úÖí ïóïöñ½í LТЧЮб UЛЮЧЭЮ. だïÖÜçó ëÜßÜöó £ äíä¡í½ó ： âíú¿í½ó 
3 öó¢ÑñÖá どñ½í 3. がÜÑíö¡ó GШШРХО. とÜÖöí¡öó GШШРХО. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖí äÜüöí GЦКТХ. GШШРХО とí¿ñÖÑíë 
4 öó¢ÑñÖá どñ½í 4. どñêÖÜ¿ÜÇ：； ゑñß 2.0. がÜÑíö¡ó GШШРХО. GШШРХО ぱÜöÜ. GШШРХО ぱÜë½ó. BХШРРОr 
5 öó¢ÑñÖá どñ½í 5. ぢ：ÑÇÜöÜç¡í äÜß¿：¡íî：ú. やÖâÜÇëíâ：¡í 
6 öó¢ÑñÖá どñ½í 6. ぢ：ÑÇÜöÜç¡í ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóê ï¿íúÑÜçóê äëñ£ñÖöíî：ú 

どñ½í 7. ぜÜ¿áöó½ñÑ：úÖ： äÜöÜ¡Üç： äëñ£ñÖöíî：； Ü PrОгТ 
7 öó¢ÑñÖá どñ½í 8. どñ¡ïöÜçóú äëÜîñïÜë LТЛrОЇППТМО АrТЭОr. づñÑíÇÜçíÖÖ　 öñ¡ïö：ç. ぞí¿íüöÜçíÖÖ　 

äíëí½ñöë：ç ïöÜë：Ö¡ó 
8 öó¢ÑñÖá どñ½í 9. どñ¡ïöÜçóú äëÜîñïÜë LТЛrОЇППТМО АrТЭОr. ぱÜë½íöÜçíÖÖ　 öñ¡ïöÜ 
9 öó¢ÑñÖá どñ½í 10. どñ¡ïöÜçóú äëÜîñïÜë LТЛrОЇППТМО АrТЭОr. づÜ£½：àñÖÖ　 öñ¡ïöÜ ç öíß¿óî　ê, ¡Ü¿ÜÖ¡íê ： 

ïäóï¡íê 
10 öó¢ÑñÖá どñ½í 11. どñ¡ïöÜçóú äëÜîñïÜë LТЛrОЇППТМО АrТЭОr. でöçÜëñÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç £ 

½í¿0Ö¡í½ó 
11 öó¢ÑñÖá どñ½í 12. どíß¿óôÖóú äëÜîñïÜë LТЛrОЇППТМО CКХМ. ゑçñÑñÖÖ　 öí ëñÑíÇÜçíÖÖ　 ÑíÖóê Ü öíß¿óî：. 

ぱÜë½íöÜçíÖÖ　 ： ÑÜß：ë ÑíÖóê 
12 öó¢ÑñÖá どñ½í 13. どíß¿óôÖóú äëÜîñïÜë LТЛrОЇППТМО CКХМ. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê öíß¿óîá Ñ¿　 

äëÜçñÑñÖÖ　 Üßôóï¿ñÖá 
13 öó¢ÑñÖá どñ½í14. どíß¿óôÖóú äëÜîñïÜë LТЛrОЇППТМО CКХМ. ゎëíâ：ôÖñ äÜÑíÖÖ　 ÑíÖóê Ü ïñëñÑÜçóà： 
14 öó¢ÑñÖá どñ½í 15. だßëÜß¡í íÜÑ：Ü- öí ç：ÑñÜ-âíú¿：ç 
15 öó¢ÑñÖá どñ½í 16. づñïÜëïó ÜÖ：çñëïóöñöÜ. ゑ：¡：-ぴがぢば. MШШНХО-ぴがぢば 
16 öó¢ÑñÖá ぢ：ÑïÜ½¡Üçóú öñïö 
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é¡ ç：Ñ½：ôí¿Üï　 ëíÖ：üñ, Ññ　¡： ïöÜÑñÖöó Öñ ½í0öá 
ÖÜÜößÜ¡í íßÜ ¡Ü½ä’0öñëí. ば ÜÖÜç¿ñÖÜ½Ü ¡Üëï： Д3Ж 
ß：¿áüÜ ôíïöóÖÜ £íçÑíÖá ½Ü¢Öí çó¡ÜÖíöó £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ï½íëöâÜÖÜ. ぞí ¢í¿á, Ü îóê ïöÜÑñÖö：ç Öñ 
çóúÑñ Öíßëíöó 100 ßí¿：ç, í¿ñ çÜÖó ï¡¿íÑÜöá £í¿：¡.  

が¿　 ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 çó¡¿íÑíôí £： ïöÜÑñÖöí½ó 
äëÜçÜÑ　öáï　 ç：ÑñÜ¡ÜÖâñëñÖî：； Ü Google Meet. ば Viber 
íßÜ Telegram ßÜ¿ó ïöçÜëñÖ： «ÇëÜäó», Ññ çó¡¿íÑíô 
äÜß¿：¡Üє äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 öí ¡ÜëóïÖ： äÜïó¿íÖÖ　, í 
ïöÜÑñÖöó ½Ü¢Üöá £íÑíöó £íäóöíÖÖ　. ずóïöÜçíÖÖ　 ：£ 
çó¡¿íÑíôñ½ ôñëñ£ ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ äÜüöÜ öí «ÇëÜäó» Ü 
½ñïñÖÑ¢ñëíê (Viber öí Telegram) ÖíÑí¿ó ½Ü¢¿óç：ïöá 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½, 　¡： Öñ ½í0öá 
çóïÜ¡ÜüçóÑ¡：ïÖÜÇÜ ：ÖöñëÖñöÜ ： Öñ çóêÜÑ　öá Öí £ç'　£Ü¡ 
Ü âÜë½íö： ç：ÑñÜ¡ÜÖâñëñÖî：ú.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. がÜïç：Ñ Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç 
Ü½Üçíê ¡íëíÖöóÖÜ ïäëó　ç çó　ç¿ñÖÖ0 äñçÖóê ÖñÑÜ¿：¡：ç 
Ü ä：ÑÇÜöÜçî： Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê ½íöñë：í¿：ç Ñ¿　 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ¡Üëï：ç. ぢëñÑïöíç¿ñÖóú Öíçôí¿áÖóú ¡Üëï 
Д3Ж £ やや ïñ½ñïöëÜ 2020-2021 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ëÜ¡Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ñ¿　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ çó¡¿íÑíÖÖ　 
Ñóïîóä¿：Öó «やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；». 
がÜïç：Ñ ëÜßÜöó £í ÜÖÜç¿ñÖó½ ¡ÜëïÜ½ äÜ¡í£íç, àÜ 
½íú¢ñ ç：ÑïÜöÖ： £íäóöíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç àÜÑÜ Ü½Üçó 
£íçÑíÖá. でäÜÑ：çíє½Üï　, îñ є Öíï¿：Ñ¡Ü½ ß：¿áü ô：ö¡ÜÇÜ öí 
Ññöí¿áÖÜÇÜ âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 ： Ñ：ßëíÖóê £ëí£¡：ç, í Ü ¡：Öî： 
¡Ü¢ÖÜ； ¿íßÜëíöÜëÖÜ； ëÜßÜöó є äñëñ¿：¡ âíú¿：ç, àÜ 
äÜöë：ßÖÜ ç：Ñäëíçóöó çó¡¿íÑíôÜ Öí äñëñç：ë¡Ü. どëñßí 
ç：Ñ½：öóöó, àÜ çó¡¿íÑíôí½ £í ÜÖÜç¿ñÖó½ ¡ÜëïÜ½ 
äëÜïö：üñ äëíî0çíöó: üçóÑüñ äñëñç：ë　öó ÖíÑ：ï¿íÖ： 
£íçÑíÖÖ　 (£í ï¡ë：ÖüÜöí½ó ç：Ñï¿：Ñ¡ÜçÜєöáï　 äëÜîñï 
çó¡ÜÖíÖÖ　); Öí¿íÇÜÑ¢ñÖ： ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： 
¡íÖí¿ó Ñ¿　 ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 öí ¿óïöÜçíÖÖ　. ば î：¿Ü½Ü, £í 
ëñ£Ü¿áöíöí½ó çó¡¿íÑíÖÖ　 Ñóïîóä¿：Öó «やÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» £í ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖó½ çíë：íÖöÜ½ 
Ñ¿　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 є ß：¿áü ñâñ¡öóçÖó½. 

é¡ ½ó ç¢ñ ßíôó½Ü, ¡íëíÖöóÖÖ： Ü½Üçó çä¿óçí0öá 
Öí Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, çó½íÇí0öá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： ：ÖïöëÜ½ñÖöó Ñ¿　 がだ öí ：ÖöñëÖñö 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；. ゐñ£ïÜ½Ö：çÖÜ, Üïç：öí ä：ï¿　 äíÖÑñ½：； ïöíÖñ 
：ÖüÜ0. ば¢ñ £½：Öó¿óï　 Üïöí¿ñÖ： Ü　ç¿ñÖÖ　 àÜÑÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ： ÑÜçñ¿ó äÜ£óöóçÖóú çä¿óç 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú.  
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だでだゐずごゑだでどや でどづばとどばづご どん ぜぎどだがごぶぞや んでぢぎとどご ゑごとだづごでどんぞぞé ぎずぎとどづだぞぞごび 
ぢやがづばぶぞごとやゑ ぢやが ぶんで ぞんゑぶんぞぞé ずやぞやざぞだゆ んずゎぎゐづご でどばがぎぞどやゑ ぢぎがんゎだゎやぶぞごび 

ばぞやゑぎづでごどぎどやゑ  
ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 

äëÜß¿ñ½ó. でÜôíïÖ： Ü½Üçó ïÜïä：¿áÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü 
äÜöëñßÜ0öá £½：Ö ÑÜ ëñí¿：£íî：； ½Ü¢¿óçÜïöñú 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
½íöñ½íöó¡ó. ぶñëñ£ ïóöÜíî：0, 　¡í ï¡¿íÑíєöáï　 ç 
ïóïöñ½： çóàÜ； Üïç：öó, ¡Ü¿ó ë：£¡Ü £½ñÖüÜєöáï　 
¡：¿á¡：ïöá ÇÜÑóÖ ç：ÑçñÑñÖóê Öí íÜÑóöÜëÖñ ÖíçôíÖÖ　 ： 
£ÖíôÖí ôíïöóÖí Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ç：ÑçÜÑóöáï　 Öí 
ïí½Üïö：úÖñ Üäëíî0çíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó, í öí¡Ü¢ ôñëñ£ 
äÜïö：úÖñ £ß：¿áüñÖÖ　 Üß’є½Ü ：ÖâÜë½íî：；, çóÖó¡íє 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá Ü ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, 
ëÜ£ëÜßî： ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ： âÜë½, ½ñöÜÑ：ç öí £íïÜß：ç 
ÖíçôíÖÖ　, 　¡： ëÜßó¿ó ß äëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 ß：¿áü 
í¡öóçÖó½, î：¡íçó½ öí ñâñ¡öóçÖó½. だïÜß¿óçÜ ëÜ¿á Ü 
£íßñ£äñôñÖÖ： 　¡Üïö： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ç：Ñ：Çëí0öá 
ïÜôíïÖ： £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　. だÑÖ： £ öí¡óê £íïÜß：ç 
ÖíçôíÖÖ　 çó¡¿íÑíô çó¡ÜëóïöÜçÜє 　¡ ÑÜÑíö¡Üçñ 
Ñ¢ñëñ¿Ü £ÖíÖá (ç：ëöÜí¿áÖ： ¿íßÜëíöÜë：；, íÜÑ：ÜäÜÑ¡íïöó 
öí ：Ö.); ÑëÜÇ： – Ñ¿　 ç：£Üí¿：£íî：；, ¡ÜÖ¡ëñöó£íî：；, 
ÜöÜôÖñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü (äëñ£ñÖöíî：；, 
½ñÖöí¿áÖ： ¡íëöó, ïöë：ô¡ó ôíïÜ); öëñö： – çóïöÜäí0öá Ü 
ëÜ¿： äë　½óê Üß’є¡ö：ç çóçôñÖÖ　, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 (3Н 
½ÜÑñ¿：, ¡Ü½ä’0öñëÖ： äëÜÇëí½ó), ôñöçñëö： – ç ëÜ¿： 
«äÜïñëñÑÖó¡：ç» ½：¢ ïöÜÑñÖöÜ½ ： çó¡¿íÑíôñ½ Ü öóê 
çóäíÑ¡íê, ¡Ü¿ó ÜôÖñ ÖíçôíÖÖ　 Öñ½Ü¢¿óçñ íßÜ 
Üï¡¿íÑÖñÖñ (äëÜÇëí½ó ç：ÑñÜ¡ÜÖâñëñÖî：ú, ïñëç：ïó 
½ñëñ¢： やÖöñëÖñö). ぢëÜöñ є £íïÜßó, 　¡： 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ： 　¡ ÑÜÑíö¡Üçñ Ñ¢ñëñ¿Ü £ÖíÖá, ： 
Ñ¿　 ç：£Üí¿：£íî：； ôó ÜöÜôÖñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, 
： Ñ¿　 äÜïñëñÑÖóîöçí ½：¢ ïöÜÑñÖöí½ó öí çó¡¿íÑíôí½ó. 
だÑÖó½ó ：£ öí¡óê ßíÇíöÜâÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê £íïÜß：ç є 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ä：ÑëÜôÖó¡ó. がóÑí¡öóôÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç ÑÜïóöá £ÖíôÖ：, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є 
ÜÑÖó½ ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ ä：ÑëÜôÖó¡Ü½ £í½：Öóöó î：¿： 
Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïó. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖ： 
ä：ÑëÜôÖó¡ó çïñ ôíïö：üñ ïöí0öá Öñ£í½：ÖÖó½ó 
äÜ½：ôÖó¡í½ó Öñ ö：¿á¡ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç öí ïöÜÑñÖö：ç, í ú Ñ¿　 
çôóöñ¿：ç öí çó¡¿íÑíô：ç.  

ぞñ£çí¢í0ôó Öí ½Ü¢¿óçÜïö： ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ä：ÑëÜôÖó¡：ç, ¡：¿á¡：ïöá öóê, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü 
äëÜîñï： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó 
Öñçñ¿ó¡í. ゑ äñëüÜ ôñëÇÜ îñ äÜç’　£íÖÜ Öñ ¿óüñ ：£ 
öñêÖ：ôÖÜ0 ï¡¿íÑÖ：ïö0 ïöçÜëñÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ä：ÑëÜôÖó¡：ç, í ú £ äëÜß¿ñ½Ü0 çó£ÖíôñÖÖ　 çó½ÜÇ ÑÜ 
äëÜє¡öÜçíÖÖ　 öí ïöçÜëñÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç 
(ÑÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, ：ÖöñëâñúïÜ, Ñó£íúÖÜ, 
öñêÖ：ôÖóê öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê çó½ÜÇ), í öí¡Ü¢ ：£ 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ0 ¡：¿á¡：ïö0 ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖóê 

ëÜ£ëÜßÜ¡ àÜÑÜ ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　. どÜ½Ü çóÖó¡íє 
äÜöëñßí ÜïÜÖñÖÖ　 äëÜöóë：ôá ½：¢ äÜöëñßí½ó ÖíçôíÖÖ　 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç öí ÖñÑÜïöíöÖáÜ0 ëÜ£ëÜß¡Ü0 
ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó àÜÑÜ äëÜє¡öÜçíÖÖ　 
öí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢëÜß¿ñ½： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó 
ïçÜ； äëíî： äëóïç　öó¿ó £ÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá ÖíÜ¡Üçî：ç: 
ん¿є¡ïєєç だ. ぜ., ゐ：¿Üüíä¡í ぞ. ぜ., ゐ：¿　ú ù. ぢ., 
ゎí¿ñîá¡óú で. ぜ., ゎñëíïó½ñÖ¡Ü や. ゑ., がëÜü¿　¡ ぜ. ゎ., 
とÜçí¿áôÜ¡ ぜ. だ., ずñî0¡ や. げ., ぜñÑçñÑєçí ぜ. だ., 
ぢñöëñÖ¡Ü で. や., づíüñçïá¡í ぞ. ゑ., でñ½ñÖ：ê：Öí だ. ゑ., 
で¿Üçí¡ と. や., でä：çí¡Üçïá¡óú だ. ゑ., ど¡íôÜ¡ ゑ. ゑ., 
ど¡íôÜ¡ ゎ. ゑ., ぱñÑÜëñÖ¡Ü だ. ゎ., ぴóïá だ. だ. öí ：Öü：. 
だ¡ëñ½： íïäñ¡öó ÜïÜß¿óçÜïöñú çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç Ü Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ゑñ½ßñë ゑ. ぢ., ゐë：öôñÖ¡Ü や. ゎ., 
ゎëó£ÜÖ ず. ぎ., が：ÑñÖ¡Ü だ. ゑ., Єï：Öí だ. ゎ., ず：ÖÇÜë ず. ぜ., 
でöëñ¿áÖ：¡Üç ゑ. ù., びó¢Ö　¡ や. ん. öí ：Ö.  

どí¡, Ü Ñóïñëöíî：úÖ：ú ëÜßÜö： «がóÑí¡öóôÖ： ÜïÖÜçó 
ïöçÜëñÖÖ　 ïÜôíïÖÜÇÜ ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í» Д3Ж 
íçöÜë¡í ゎëó£ÜÖ ず. ぎ. öñÜëñöóôÖÜ Üß‾ëÜÖöÜçí¿í 
ÑóÑí¡öóôÖ： £íïíÑó ïöçÜëñÖÖ　 ¡Ü½ä'0öñëÖÜÇÜ 
ä：ÑëÜôÖó¡í Öí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü úÜÇÜ ÑóÑí¡öóôÖóê 
âÜÖ¡î：ú ： ïäÜïÜß：ç ；ê ëñí¿：£íî：；, çö：¿ñÖóê Ü 
ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ：ú ½ÜÑñ¿： ¡Ü½ä'0öñëÖÜÇÜ 
ä：ÑëÜôÖó¡í, í öí¡Ü¢ ñâñ¡öóçÖ：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 
¡Ü½ä'0öñëÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í, ïöçÜëñÖÜÇÜ £í 
ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ó ÑóÑí¡öóôÖó½ó ÜïÖÜçí½ó, £ ½ñöÜ0 
ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： £ÖíÖá ½íúßÜöÖ：ê ïäñî：í¿：ïö：ç, 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ；êÖáÜ； ä：£Öíçí¿áÖÜ； í¡öóçÖÜïö：. 

ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： ゑñ½ßñë ゑ. ぢ. «ぜñöÜÑóôÖ： ÜïÖÜçó 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
ä：ÑëÜôÖó¡í £ ：ÖâÜë½íöó¡ó Ñ¿　 £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖáÜ； 
ü¡Ü¿ó» Д1Ж ÜöÜôÖñÖÜ äÜÖ　öö　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
ä：ÑëÜôÖó¡í öí ÜïÜß¿óçÜïö： ë：çÖ：ç úÜÇÜ 
：Ööñëí¡öóçÖÜïö：, çó£ÖíôñÖÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖ： 
çó½ÜÇó ÑÜ ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç Ñ¿　 
£íÇí¿áÖÜÜïç：öÖáÜ； ü¡Ü¿ó, í öí¡Ü¢ £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ 
äëóÖîóäó äëÜє¡öÜçíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç, 
£Ü¡ëñ½í ÜöÜôÖñÖÜ ÑóÑí¡öóôÖ： äëóÖîóäó ÖíçôíÖÖ　 öí 
çóÑ：¿ñÖÜ ÖÜç： äëóÖîóäó àÜÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
£íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　.  

ば £ç’　£¡Ü £ üçóÑ¡ó½ó öñ½äí½ó ëÜ£çóö¡Ü 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äÜÖ　öö　, çó½ÜÇó ÑÜ £½：ïöÜ 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í, ÜëÇíÖ：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ 

 がÜßÜçó¡ ゑ.ゑ., 2021 
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½íöñë：í¿Ü, ：ÖöñëâñúïÜ öí Ñó£íúÖÜ, çóê：ÑÖóê ÑíÖóê, 
öñêÖ：ôÖ： öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： çó½ÜÇó £½：Ö00öáï　, 
ÜöÜôÖ　0öáï　 öí ÑÜäÜçÖ00öáï　 ： ïöí0öá Üß’є¡öÜ½ 
ÖÜçóê ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

ぞñ £çí¢í0ôó Öí £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ÖíÜ¡Üçóê ëÜß：ö 
äëóïç　ôñÖóê çó¡ÜëóïöíÖÖ0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç 
ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：, äóöíÖÖ　 ；ê äëÜє¡öÜçíÖÖ　 öí 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ä：Ñ ôíï ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç, £Ü¡ëñ½í ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó, 
£í¿óüíєöáï　 ½í¿ÜÑÜï¿：Ñ¢ñÖó½.  

ぜñöí ïöíöö： – ëÜ£¡ëóöó ½ñöÜÑóôÖ： íïäñ¡öó 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç ä：Ñ ôíï 
ÖíçôíÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぢ：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óïá öí¡： ½ñöÜÑó 　¡: 
íÖí¿：£ ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿ £ äóöíÖá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç ç £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó; 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ： ïóïöñ½íöó£íî：　 Üöëó½íÖóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç; ½ñöÜÑó ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ： 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　; äñÑíÇÜÇ：ôÖñ ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 ú 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ゑ 
ïáÜÇÜÑñÖÖ： ：ÖâÜë½íöó£íî：　 Üïç：öó є ÜÑÖó½ ：£ 
äë：ÜëóöñöÖóê Öíäë　½¡：ç Ññë¢íçÖÜ； äÜ¿：öó¡ó. ぞí âÜÖ： 
îáÜÇÜ £’　ç¿　єöáï　 £ÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá Üïç：öÖ：ê 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ëñïÜëï：ç: äëÜÇëí½ÖÜ-½ñöÜÑóôÖ： 
¡Ü½ä¿ñ¡ïó, íçöÜ½íöó£ÜçíÖ： Öíçôí¿áÖ： ïóïöñ½ó, 
äëÜÇëí½Ö： £íïÜßó ¡ÜÖöëÜ¿0 £í Üïç：öÖ：½ äëÜîñïÜ½. 
ぜÜÖÜäÜ¿áÖñ ïöíÖÜçóàñ ïñëñÑ Üï：ê äñëñ¿：ôñÖóê 
Üïç：öÖ：ê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ëñïÜëï：ç äÜï：Ñí0öá ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： 
ä：ÑëÜôÖó¡ó.  

ゑ Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖ：ú ¿：öñëíöÜë： öí 
ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçóê í¡öíê Öñ ：ïÖÜє ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ö¿Ü½íôñÖÖ　 äÜÖ　öö　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
ä：ÑëÜôÖó¡í.  

ば äÜ¿Ü¢ñÖÖ： ぢëÜ ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ (Öí¡í£ 
ぜだぞ ç：Ñ 02.05.2018 ë. №440 £： £½：Öí½ó, çÖñïñÖó½ó 
£Ç：ÑÖÜ £ ぞí¡í£Ü½ ぜ：Ö：ïöñëïöçí Üïç：öó ： ÖíÜ¡ó № 748 
ç：Ñ 29.05.2019) ÑíÖóú £íï：ß çó£Öíôíєöáï　 　¡ 
«ñ¿ñ¡öëÜÖÖñ Öíçôí¿áÖñ çóÑíÖÖ　 ：£ ïóïöñ½íöó£ÜçíÖó½ 
çó¡¿íÑñÖÖ　½ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє 
Üïç：öÖ：ú äëÜÇëí½：, ½：ïöóöá îóâëÜç： Üß’є¡öó ë：£Öóê 
âÜë½íö：ç öí £íßñ£äñôÜє ：Ööñëí¡öóçÖÜ ç£íє½ÜÑ：0» Д5Ж. 
ゑ îáÜ½Ü äÜ¿Ü¢ñÖÖ： öí¡Ü¢ çó£ÖíôñÖ： çó½ÜÇó ÑÜ £½：ïöÜ 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í, ÜëÇíÖ：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü, ：ÖöñëâñúïÜ öí Ñó£íúÖÜ, çóê：ÑÖóê ÑíÖóê, 
öñêÖ：ôÖ： öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： çó½ÜÇó, í öí¡Ü¢ çó½ÜÇó ÑÜ 
ç£íє½ÜÑ：； ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í £ ぞíî：ÜÖí¿áÖÜ0 
Üïç：öÖáÜ0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ä¿íöâÜë½Ü0. 

がÜï¿：ÑÖóî　 ゑñ½ßñë ゑ. ぢ. £í£Öíôó¿í, àÜ ：ïÖÜє 
Ñçí äë　½Ü äëÜöó¿ñ¢Öóê äÜÇ¿　Ñó Öí öëí¡öÜçíÖÖ　 
äÜÖ　öö　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í, í ïí½ñ: Д2Ж: 

1. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ є Ü¡ëñ½ó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ, ç 
　¡óú çêÜÑ　öá öí¡Ü¢ ÑÜç：ÑÖó¡ó, Ç¿Üïíë：；, ¿íßÜëíöÜëÖ： 
äëí¡öó¡Ü½ó, âÜÖÑó öñïö：ç, ¡Ü½ä’0öñëÖ： öëñÖí¢ñëó öí 
：Ö. ゑ îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ 
ä：Ñöëó½Üє ¿óüñ âÜÖ¡î：0 äÜÑíÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, 
çï： ：Öü： âÜÖ¡î：； ä：ÑëÜôÖó¡í äÜ¡¿íÑí0öáï　 Öí ：Öü： 
½ÜÑÜ¿： Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ; 

3. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ ïí½ 　ç¿　є ïÜßÜ0 
äëÜÇëí½ÖÜ-½ñöÜÑóôÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï, àÜ £íßñ£äñôÜє ： 
äÜÑíÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ öñÜëñöóôÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, ： äí¡ñö 
Öíçôí¿áÖóê, ¡ÜÖöëÜ¿00ôóê öí ：Öüóê äëÜÇëí½, 
½ñöÜÑóôÖ： ç¡í£：ç¡ó Ñ¿　 ëÜßÜöó £ ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ 
ä：ÑëÜôÖó¡Ü½ ： Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£íî：； äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá, 
öëñÖÜçí¿áÖÜ Öíçôí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá. ゑ öí¡Ü½Ü 
öëí¡öÜçíÖÖ： äÜçóÖÖ： ßÜöó çëíêÜçíÖ： âÜÖ¡î：；, àÜ 
äÜ¡¿íÑí0öáï　 Öí ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡, ： £í£ÖíôñÖ： 
âÜÖ¡î：； äëÜÇëí½ÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç, 　¡： Öñ 
äëóöí½íÖÖ： ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ ä：ÑëÜôÖó¡í½. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç ä：Ñ ôíï 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó ÖíßÜçíє 
ÜïÜß¿óçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　. どí¡： Üïç：öÖ： £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　 
ïäëó　0öá Öñ ¿óüñ âÜë½ÜçíÖÖ0 âíêÜçóê ç½：Öá öí 
ÖíçóôÜ¡, £íÇí¿áÖóê öí âíêÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, í ú 
£íßñ£äñôÜ0öá í¡öóç：£íî：0 ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
ëÜ£çóöÜ¡ ¡ëóöóôÖÜÇÜ öí ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　, 
ÑÜäóö¿óçÜïö：, Ü　çó öí ïí½Üïö：úÖÜïö： ôñëñ£ âÜë½ÜçíÖÖ　 
äÜüÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê Ü½：Öá. ゑïñ ôíïö：üñ çóÖó¡íє 
äÜöëñßí Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç ä：Ñ 
ôíï ÖíçôíÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó – Ñóïîóä¿：Öó, 　¡í є 
ÜßÜç’　£¡Üçó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ Üïç：öÖáÜ-äëÜâñï：úÖÜ； 
äëÜÇëí½ó ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó. 
ぴñ ïäëóôóÖñÖñ Ññ¡：¿á¡Ü½í âí¡öÜëí½ó: 

1. やÖöñÖïóâ：¡íî：є0 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, Ü £ç’　£¡Ü 
：£ ôó½ çïñ ß：¿áüñ ÇÜÑóÖ Öí çóçôñÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó 
çóÑ：¿　єöáï　 Öí ïí½Üïö：úÖñ Üäëíî0çíÖÖ　.  

2. ぢÜöëñßÜ0 äÜïö：úÖÜ； í¡öóç：£íî：； Öíçôí¿áÖÜ-
ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç Ü £ç’　£¡Ü £： 
ï¡¿íÑÖ：ïö0 çóçôñÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó.  

3. ぞñÜßê：ÑÖ：ïö0 ç：£Üí¿：£Üçíöó Öíçôí¿áÖóú 
½íöñë：í¿, äëÜçÜÑóöó üçóÑ¡Ü öí ñâñ¡öóçÖÜ 
Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öÜàÜ.  

ぞíëí£： ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç £ ¿：Ö：úÖÜ； 
í¿Çñßëó є ÑÜ¢ñ ½í¿Ü, äëÜöñ є öí¡：, 　¡：, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, 
½Ü¢Öí çÑí¿Ü çó¡Üëóïöíöó ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：. 
でñëñÑ Öóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ «ず：Ö：úÖí í¿Çñßëí. 
ぶíïöóÖí や», 　¡óú äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
çóçôñÖÖ　, ëÜ£üóëñÖÖ　 £ÖíÖá öí âÜë½ÜçíÖÖ　 
äëí¡öóôÖóê ÖíçóôÜ¡ öí ç½：Öá ïöÜÑñÖöí½ó, í öí¡Ü¢ 
Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 çó¡¿íÑíôñ½ ä：Ñ ôíï ¿ñ¡î：úÖóê öí 
äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá £ ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó, Üî：Ö0çíÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíö：ç Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç. 

づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ÜïÜß¿óçÜïö： ïöëÜ¡öÜëó öí ½ñöÜÑóôÖ： 
íïäñ¡öó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í 
«ず：Ö：úÖí í¿Çñßëí. ぶíïöóÖí や» ä：Ñ ôíï ÖíçôíÖÖ　 
¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç. 

1. げ½：ïö ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í ½íє ：єëíëê：ôÖÜ 
ïöëÜ¡öÜëÜ öëáÜê ë：çÖ：ç: äñëñÑßíôñÖÜ ëÜ£Ñ：¿ó, àÜ 
ëÜ£Çí¿Ü¢Ü0öáï　 Öí öñ½ó, 　¡： ç ïçÜ0 ôñëÇÜ 
ëÜ£Çí¿Ü¢Ü0öáï　 Öí ñ¡ëíÖó £ öñÜëñöóôÖó½ ½íöñë：í¿ öí 
äëó¡¿íÑí½ó ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íçÑíÖá, í öí¡Ü¢ Öí ñ¡ëíÖó ：£ 
£íçÑíÖÖ　½ó Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 öí ïí½ÜÜî：Ö0çíÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç, £íçÑíÖÖ　½ó Ñ¿　 ïí½Üïö：úÖÜÇÜ 
Üäëíî0çíÖÖ　.  

2. とÜ¢Öí öñ½í ½：ïöóöá öñÜëñöóôÖóú ½íöñë：í¿, í 
öí¡Ü¢ £ëí£¡ó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 äëí¡öóôÖóê çäëíç 
ë：£ÖÜÇÜ ë：çÖ　 ï¡¿íÑÖÜïö：. どí¡ñ äÜÑíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü ÑÜ£çÜ¿　є ëñí¿：£Üçíöó äëóÖîóä 
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：ÖÑóç：ÑÜí¿：£íî：； öí ÑóâñëñÖî：íî：； ÖíçôíÖÖ　. ぴñ 
ÜïÜß¿óçÜ ¡ÜëóïÖÜ ä：Ñ ôíï çóçôñÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó, 
íÑ¢ñ î　 Ñóïîóä¿：Öí äÜôóÖíє çóçôíöóï　 ç¢ñ Öí 
äñëüÜ½Ü ¡Üëï：, í ßí£Üç： £ÖíÖÖ　 äñëüÜ¡ÜëïÖó¡：ç, 　¡ 
äëíçó¿Ü, £ÖíôÖÜ ë：£Ö　öáï　.  

どí¡Ü¢ ¡Ü¢Öí öñ½í ½：ïöóöá ëÜßëó¡Ü «やïöÜëóôÖ： 
äÜïöíö：» ç 　¡：ú ç：ÑÜßëí¢ñÖÜ ç：ÑÜ½Üïö： äëÜ çí¢¿óç： 
Ñíöó öí ç：Ñ¡ëóöö　, ç：ÑÜ½óê ½íöñ½íöó¡：ç öí ÖíÜ¡Üçî：ç, 
　¡： öçÜëó¿ó ：ïöÜë：0 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó.  

づÜßëó¡í «ぷäíëÇí¿¡í» öí¡Ü¢ ÑÜïóöá ôíïöÜ 
£Üïöë：ôíєöáï　 Öí ñ¡ëíÖíê, Ññ äÜÑíÖóú Öíçôí¿áÖóú 
½íöñë：í¿. がíÖí ëÜßëó¡í äñëñÑßíôíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
£íçíÖöí¢ñÖÖ　 ¡íëöóÖÜ¡, 　¡： ½：ïö　öá ÜïÖÜçÖ： âÜë½Ü¿ó, 
öñÜëñ½ó, ç¿íïöóçÜïö： öÜàÜ. どí¡ó½ ôóÖÜ½ ïöÜÑñÖö 
½Ü¢ñ ïâÜë½Üçíöó ç¿íïÖóú «ßíÖ¡ £ÖíÖá», 
£íçíÖöí¢óçüó âíú¿ó Öí ï½íëöâÜÖ, ： çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
úÜÇÜ £í äëóÖîóäÜ½ «ï¡ë：£á ： çï0Ñó». 

3. とÜ¢Öí öñ½í ½：ïöóöá ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóú ¡ÜÖöñÖö: 
¡íëöóÖ¡ó, íÖ：½íî：；, ç：ÑñÜëÜ¿ó¡ó, çßÜÑÜçíÖ： íä¿ñöó, 
àÜ є ÜÑÖ：є0 ：£ ÜïÖÜçÖóê Ü£Öí¡, 　¡： ç：Ñë：£Ö　0öá ÑíÖóú 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ ç：Ñ ÑëÜ¡ÜçíÖÜÇÜ çóÑíÖÖ　. 
ぜÜ¿áöó½ñÑ：úÖóú ¡ÜÖöñÖö £ÖíôÖÜ ëÜ£üóë0є 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ：ïöá ÑíÖÜÇÜ £íïÜßÜ. どí¡, çó¡¿íÑíô ½Ü¢ñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó úÜÇÜ ä：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 ¿ñ¡î：úÖóê ： 
äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá, £Ü¡ëñ½í Ñ¿　 ç：£Üí¿：£íî：； 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 çßÜÑÜçíÖóê 
íä¿ñö：ç GОШРОЛrК ïöÜÑñÖöó ½Ü¢Üöá ç：ÑäëíîáÜçÜçíöó 
äëí¡öóôÖ： ç½：ÖÖ　 öí Öíçóô¡ó.  

ぞíäëó¡¿íÑ, ä：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 äëí¡öóôÖÜÇÜ 
£íÖ　öö　 Öí öñ½Ü «でóïöñ½ó ¿：Ö：úÖóê ë：çÖ　Öá», äñëñÑ 
ïí½Üïö：úÖó½ ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　½ çäëíç, ïöÜÑñÖöí½ ½Ü¢Öí 
£íäëÜäÜÖÜçíöó íä¿ñö «づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ ¿：Ö：úÖóê 
ë：çÖ　Öá ½ñöÜÑÜ½ ぐÜëÑíÖí-ゎíÜïí» Д7Ж. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
ÑíÖÜÇÜ íä¿ñöÜ ïöÜÑñÖöó ½Ü¢Üöá Öíçôóöóï　 
ëÜ£ç’　£Üçíöó ïóïöñ½ó ¿：Ö：úÖóê ë：çÖ　Öá ½ñöÜÑÜ½ 
ぐÜëÑíÖí-ゎíÜïí, £Ü¡ëñ½í çó¡ÜÖÜçíöó ßñ£äÜ½ó¿¡ÜçÜ 
ñ¿ñ½ñÖöíëÖ： äñëñöçÜëñÖÖ　 ïóïöñ½ ë：çÖ　Öá. げíçÑíÖÖ　 
äñëñÑßíôí0öá ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Öíçóô¡í½ó äñëñöçÜëñÖÖ　 
ïóïöñ½ó ÑÜ £çñÑñÖÜ； ïê：ÑôíïöÜ； âÜë½ó öí çó¡¿0ôí0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá ÑÜäÜïöóöó äÜ½ó¿¡Ü ä：Ñ ôíï ÜßëíêÜÖ¡：ç. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½ ïöÜÑñÖö Öñ ßÜ；öáï　 ñ¡ïäñëó½ñÖöÜçíöó, 
½íє ½Ü¢¿óç：ïöá Ü ßÜÑá-　¡óú ½Ü½ñÖö äÜçñëÖÜöó 
çó¡ÜÖíÖÜ Ñ：0 Öí£íÑ öí ßÜöó çäñçÖñÖó½ ç ÜßëíêÜÖ¡íê. 
ぢ：ï¿　 ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 äëó¡¿íÑ：ç Öí öëñÖí¢ñë：, 
äÜöë：ßÖÜ £íäëÜäÜÖÜçíöó ëÜ£ç’　£íöó Ññ¡：¿á¡í ïóïöñ½ 
ßñ£ ÑÜäÜ½ÜÇó íä¿ñöÜ.  

4. ぞíç：Çíî：0 öí ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ 
ä：ÑëÜôÖó¡Ü½ ïäëÜàÜє Öí　çÖ：ïöá ç：ëöÜí¿áÖÜÇÜ 
äÜ½：ôÖó¡í. げí½：ïöá öëíÑóî：úÖÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
½ñÖ0 öí çóä¿óçí0ôóê ä：Ñ¡í£Ü¡, íçöÜëÜ½ ßÜ¿Ü 
äëóúÖ　öÜ ë：üñÖÖ　 ÑÜäÜ½íÇíöó ïöÜÑñÖöÜ ç ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ： 
ä：ÑëÜôÖó¡Ü½ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡ÜëÜö¡óê 
ç：ÑñÜ：ÖïöëÜ¡î：ú, Ññ íÖ：½íî：úÖóú äñëïÜÖí¢ ず0Ñ½ó¿í 
äÜ　ïÖ0є ÜïÜß¿óçÜïö： ：ÖöñëâñúïÜ öí Öíç：Çíî：；, äëíçó¿í 
¡ÜëóïöÜçíÖÖ　, äëíçó¿í çó¡ÜÖíÖÖ　 £íçÑíÖá, ç¡í£Üє Öí 
¡ÜëóïÖ： äÜïó¿íÖÖ　 öí ÑÜÑíö¡ÜçÜ ¿：öñëíöÜëÜ, 
ïöçÜë00ôó ñâñ¡ö ÖíÑ：úÖÜÇÜ äÜ½：ôÖó¡í äëó £íïçÜєÖÖ： 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. 

5. ゑ ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü ä：ÑëÜôÖó¡Ü £íßñ£äñôÜєöáï　 
çóïÜ¡óú ë：çñÖá ：Ööñëí¡öóçÖÜïö： ä：Ñ ôíï ëÜßÜöó ：£ 
Öíçôí¿áÖó½ ½íöñë：í¿Ü½ £í ëíêÜÖÜ¡ Öí　çÖÜïö： 

ë：£ÖÜë：çÖñçÜ； ÑÜäÜ½ÜÇó äëó çó¡ÜÖíÖÖ： äëí¡öóôÖóê 
£íçÑíÖá, öñïö：ç Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿0 öí 
ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿0, ïñëñÑ 　¡óê öñïöó Öí çóß：ë ç：ÑäÜç：Ñ： 
«どí¡» / «ぞ：», çóß：ë ÜÑÖ：є； äëíçó¿áÖÜ； ç：ÑäÜç：Ñ： ：£ 
ôÜöóëáÜê £íäëÜäÜÖÜçíÖóê öí öñïö：ç Öí çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜïöñú. どí¡ó½ ôóÖÜ½ ïöÜÑñÖö ½Ü¢ñ 
ïí½Üïö：úÖÜ çó£Öíôóöó ë：çñÖá £íïçÜєÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü ： ßÜÑÜçíöó ÑÜëÜ¢Ö0 ¡íëöÜ äÜÑí¿áüÜÇÜ 
çóçôñÖÖ　 Ñóïîóä¿：Öó. 

6. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ «ず：Ö：úÖí í¿Çñßëí. 
ぶíïöóÖí や» ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ïÜôíïÖóê 
öñêÖ：ôÖóê öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê çó½ÜÇ, £Ü¡ëñ½í 
ëÜ£ëÜß¿ñÖí ½Üß：¿áÖí çñëï：　 îáÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í, 　¡í 
ä：Ñöëó½Üєöáï　 Öí çï：ê ï½íëöâÜÖíê £ Üäñëíî：úÖÜ0 
ïóïöñ½Ü AЧНrШТН. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Üß：¿áÖÜ； çñëï：； 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá £ëÜßóöó 
ÖíçôíÖÖ　 ÇÖÜô¡ó½, ÑÜïöÜäÖó½ ： äñëïÜÖí¿：£ÜçíÖó½. 
とÜ¢Öóú ½íє ½Ü¢¿óç：ïöá ÖíçôíÖÖ　 £ ßÜÑá-　¡ÜÇÜ ½：ïî　, 
ç ßÜÑá-　¡óú ôíï. ぜÜß：¿áÖí çñëï：　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
ä：ÑëÜôÖó¡í äëÜäÜÖÜєöáï　 Ü âÜë½íö： *.КЩФ, öÜ½Ü Ñ¿　 
úÜÇÜ ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　 Öñ äÜöë：ßÖÜ çïöíÖÜç¿0çíöó 
ÑÜÑíö¡Üçñ äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　. 

7. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ ½：ïöóöá Ç¿Üïíë：ú 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ öí Ç¿Üïíë：ú öñë½：Ö：ç Ü ½ñ¢íê 
¡Ü¢ÖÜ； öñ½ó.  

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í ½íє 
£ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá äñëñçíÇ ÖíÑ ç：ÑäÜç：ÑÖó½ ÑëÜ¡ÜçíÖó½ 
çóÑíÖÖ　½ó. でñëñÑ Öóê çóÑ：¿ó½Ü ÖíïöÜäÖ： Д6Ж, Д4Ж: 
ÖíÑíÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖÜÇÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü; ïäëó　ÖÖ　 í¡öóç：£íî：； 
Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç; 
ïäëó　ÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ0 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó; 
ñ¡ÜÖÜ½：　 ôíïÜ 　¡ Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç, öí¡ ： Ñ¿　 çó¡¿íÑíô：ç 
£í ëíêÜÖÜ¡ íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜ； äñëñç：ë¡ó äëíçó¿áÖÜïö： 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íçÑíÖá; üóëÜ¡óú Ñ：íäí£ÜÖ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　; ½Ü¢¿óç：ïöá ÖíçôíÖÖ　 ç ßÜÑá-　¡Ü½Ü 
öñ½ä： öí ç ßÜÑá-　¡óú £ëÜôÖóú Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç ôíï; 
£ëÜôÖóú ：Ööñëâñúï, 　¡óú ÑÜ£çÜ¿　є £½：Ö0çíöó 
½íïüöíß ïöÜë：Ö¡ó, çó¡ÜÖÜçíöó äÜüÜ¡ Ü öñ¡ïö：, 
¡Üä：0çíöó öñ¡ïö öÜàÜ; Öí　çÖ：ïöá Ç：äñëäÜïó¿íÖá, 　¡： 
Ñí0öá ½Ü¢¿óç：ïöá ½óööєçÜ äñëñêÜÑóöó ÑÜ äÜöë：ßÖÜ； 
：ÖâÜë½íî：； öí £íßñ£äñôÜ0öá ：Ööñëí¡öóçÖÜ ç£íє½ÜÑ：0 
ä：Ñ ôíï ëÜßÜöó ：£ Öíçôí¿áÖó½ ½íöñë：í¿Ü½; Öó¢ôí 
çíëö：ïöá çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　, Ö：¢ ÑëÜ¡ÜçíÖÜÇÜ äÜï：ßÖó¡í. 

ぢëÜöñ ：ïÖÜє Ññ¡：¿á¡í âí¡öÜë：ç, 　¡： 
ïäÜç：¿áÖ00öá öñ½äó ëÜ£ëÜß¡ó ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 öí 
£Öó¢Ü0öá ñâñ¡öóçÖ：ïöá ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç, 
ïñëñÑ Öóê Д6Ж, Д1Ж: 

- öñêÖ：ôÖí ï¡¿íÑÖ：ïöá äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí ëÜ£ëÜß¡ó 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í, í öí¡Ü¢ ÜÖÜç¿ñÖÖ　 öí 
ÑÜäÜçÖñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. ぴ　 ï¡¿íÑÖ：ïöá 
£Ü½Üç¿ñÖí Öíïí½äñëñÑ ½í¿Ü0 ¡：¿á¡：ïö0 ÑÜïöÜäÖóê 
ç：£Üí¿áÖóê ¡ÜÖïöëÜ¡öÜë：ç Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ä：ÑëÜôÖó¡：ç. ど： ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëó 　¡： ：ïÖÜ0öá, £í£çóôíú, 
½í0öá Üß½ñ¢ñÖóú âÜÖ¡î：ÜÖí¿, £Ü¡ëñ½í, Ñ¿　 ççñÑñÖÖ　 
½íöñ½íöóôÖóê âÜë½Ü¿; 

- äÜöëñßí Ü ô：ö¡Ü½Ü ä¿íÖÜçíÖÖ： ： äÜïö：úÖÜ½Ü 
¡ÜÖöëÜ¿： £í ôíïÜ½ ëÜßÜöó ïöÜÑñÖö：ç £ ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ 
ä：ÑëÜôÖó¡Ü½ Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ ïíÖ：öíëÖÜ-Ç：Ç：єÖ：ôÖóê 
çó½ÜÇ; 
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- £ÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá äñÑíÇÜÇ：ôÖóê äëÜÇëí½Öóê 
£íïÜß：ç, £Ü¡ëñ½í ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç, 
äñëñÑßíôí0öá äÜÑíÖÖ　 ½íöñë：í¿Ü äñëñçí¢ÖÜ Ü 
çóÇ¿　Ñ： öñ¡ïöÜ, àÜ ÑÜß¿0є ÑëÜ¡ÜçíÖ： £íïÜßó 
ÖíçôíÖÖ　, ÜÑÖí¡ ïäëóúÖ　öö　 öñ¡ïöÜ £ ñ¡ëíÖÜ ½ñÖü 
£ëÜôÖñ öí ñâñ¡öóçÖñ, Ö：¢ ôóöíÖÖ　 ¡ÖóÇó; 

- âÜë½ó ¡ÜÖöëÜ¿0, 　¡： ëñí¿：£Ü0öáï　 £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ やとど, £½ñÖüÜ0öá ôíï ¢óçÜÇÜ 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, àÜ Öñ ïäëó　є £ß：¿áüñÖÖ0 ï¿ÜçÖó¡ÜçÜÇÜ 
£íäíïÜ öí ½Ü¢ñ äëó£çñïöó ëÜ£çóö¡Ü «¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç» äëó 
ïä：¿¡ÜçíÖÖ： £ ÜÑÖÜ¿：ö¡í½ó öí ÑÜëÜï¿ó½ó, í öí¡Ü¢ 
äëó£çñïöó ÑÜ äñëñêÜÑÜ ç：Ñ ëÜ£çóçí¿áÖÜÇÜ ÑÜ ß：¿áü 
äíïóçÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　.  

é¡：ïÖÜ ÜëÇíÖ：£ÜçíÖóú Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
çó¡¿íÑíôñ½ ÑÜ£çÜ¿　є ÜïÜÖÜöó íßÜ ½：Ö：½：£Üçíöó 
ÖñÑÜ¿：¡ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç. 
げÜ¡ëñ½í, î： ÖñÑÜ¿：¡ó ½Ü¢Üöá ßÜöó ÜïÜÖñÖ：: 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　½ ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í öí¡ó½ 
ôóÖÜ½, àÜß ßÜç äëóïÜöÖ：ú ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóú 
：Ööñëí¡öóçÖóú Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿; äÜÑíÖÖ　½ 
½íöñë：í¿Ü Ü çóÇ¿　Ñ： ÜäÜëÖóê ïêñ½, ½ñÖöí¿áÖóê ¡íëö 
öÜàÜ; çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í Ü 
äÜєÑÖíÖÖ： ：£ ：Ööñëí¡öóçÖó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó ÖíçôíÖÖ　 
(«ぜÜ£¡Üçóú üöÜë½», «ぜ：¡ëÜâÜÖ», «ぞñ£í¡：ÖôñÖ： 
ëñôñÖÖ　», «ぞíçôí0ôó – çôÜïá»); çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê öí ÇëÜäÜçóê âÜë½ ëÜßÜöó ä：Ñ ôíï 
ëÜßÜöó £ ñ¿ñ¡öëÜÖÖó½ ä：ÑëÜôÖó¡Ü½ öÜàÜ. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. だö¢ñ, ïöë：½¡óú ëÜ£çóöÜ¡ 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí äÜöëñßí Ü 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó ïäëóôóÖó¿í äÜ　çÜ 
ïÜôíïÖóê ßíÇíöÜâÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê £íïÜß：ç 
ÖíçôíÖÖ　. だÑÖó½ ：£ öí¡óê £íïÜß：ç, 　¡： ç¢ñ ñâñ¡öóçÖÜ 
çäëÜçíÑ¢Ü0öáï　 Ü äëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó 
є ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ä：ÑëÜôÖó¡ó. やÖöñëí¡öóçÖ：, 
½Ü¿áöó½ñÑ：úÖ： öí ñëÇÜÖÜ½：ôÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç, £Ü¡ëñ½í ： £ ¿：Ö：úÖÜ； 
í¿Çñßëó, ïäëó　0öá ¡ëíàÜ½Ü ëÜ£Ü½：ÖÖ0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
½íöñë：í¿Ü, âÜë½ÜçíÖÖ0 äëí¡öóôÖóê ÖíçóôÜ¡ öí 
ç½：Öá, £íÇí¿áÖóê öí âíêÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. ん¿ñ, 
Öñ £çí¢í0ôó Öí £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá äñëñçíÇ, Üïç：öÖ：ú 
äëÜîñï ä：Ñ ôíï ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
½íöñ½íöó¡ó äÜçóÖñÖ ßÜöó äÜßÜÑÜçíÖóú öí¡ó½ ôóÖÜ½, 
àÜß ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ Öñ £í½：Öóç çó¡¿íÑíôí ： 
ÑëÜ¡ÜçíÖ： Öíçôí¿áÖ： ½íöñë：í¿ó, í ïöíç ÑÜäÜ½：¢Öó½ 
£íïÜßÜ½, àÜ ½Ü¢ñ ½í¡ïó½í¿áÖÜ äÜ¿ñÇüóöó ëÜ£Ü½：ÖÖ　 
öí £íäí½’　öÜçÜçíÖÖ　 (äëóôÜ½Ü í¡öóçÖñ, í Öñ äíïóçÖñ). 
ぢÜєÑÖíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í £ ¿：Ö：úÖÜ； 
í¿Çñßëó ：£ öëíÑóî：úÖó½ó £íïÜßí½ó, âÜë½í½ó öí 
½ñöÜÑí½ó ÖíçôíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є ä：ÑÇÜöÜçíöó 
¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê çôóöñ¿：ç ÑÜ £Ñ：úïÖñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：. ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
çßíôíє½Ü ïöçÜëñÖÖ： öí çóçôñÖ： ñâñ¡öóçÖÜïö： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í «ず：Ö：úÖí 
í¿Çñßëí. ぶíïöóÖí 2». 
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ぞíçñÑñ½Ü äëó¡¿íÑ öí¡ÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 ä：ï¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 
öñïöÜçíÖÖ　 £ öñ½ó “ぶÜöóëó¡ÜöÖó¡ó”. 

げíçÑíÖÖ　 № 1. ばïöíÖÜç：öá ：ïöóÖÖ：ïöá ¡Ü¢ÖÜÇÜ ：£ 
öçñëÑ¢ñÖá, ç：Ñ½：öóçüó ：ïöóÖÖ： £Öí¡Ü½ “+”, í Ñ¿　 
êóßÖóê – ÖíçñÑ：öá ¡ÜÖöëäëó¡¿íÑ.  

1. ば äíëí¿ñ¿ÜÇëí½í ïöÜëÜÖó äíëí¿ñ¿áÖ：. (é¡àÜ 
ABCD äíëí¿ñ¿ÜÇëí½, öÜ ) 

2. ば äíëí¿ñ¿ÜÇëí½í Ñ：íÇÜÖí¿： ë：çÖ：. (づÜ½ß, àÜ 
Öñ є ¡çíÑëíöÜ½) 

3. é¡àÜ ôÜöóëó¡ÜöÖó¡ ÜÑÖ：є0 £ Ñ：íÇÜÖí¿ñú 
ëÜ£ßóçíєöáï　 Öí ë：çÖ： öëó¡ÜöÖó¡ó, öÜ ç：Ö є 
äíëí¿ñ¿ÜÇëí½Ü½. (がñ¿áöÜ；Ñ, àÜ Öñ є ëÜ½ßÜ½) 

4. é¡àÜ ïÜ½í äëÜöó¿ñ¢Öóê ¡Üö：ç 
ôÜöóëó¡ÜöÖó¡í ÑÜë：çÖ0є 180º, öÜ îñú ôÜöóëó¡ÜöÖó¡ – 
öëíäñî：　. (ぢë　½Ü¡ÜöÖó¡) 

5. é¡àÜ Ñ：íÇÜÖí¿： ôÜöóëó¡ÜöÖó¡í ë：çÖ： ： 
äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖ：, öÜ ç：Ö є ¡çíÑëíöÜ½. (どëíäñî：　, ç 　¡Ü； 
Ñ：íÇÜÖí¿： äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖ：) 

6. ゐÜÑá-　¡óú äëíçó¿áÖóú ½ÖÜÇÜ¡ÜöÖó¡ ½íє 
îñÖöë ïó½ñöë：；. (どëó¡ÜöÖó¡) 

7. é¡àÜ ïÜ½ó äëÜöó¿ñ¢Öóê ïöÜë：Ö ÜäÜ¡¿ÜÇÜ 
ôÜöóëó¡ÜöÖó¡í ë：çÖ：, öÜ ç ôÜöóëó¡ÜöÖó¡ ½Ü¢Öí 
çäóïíöó ¡Ü¿Ü. (+ ) 

8. é¡àÜ ïöÜëÜÖó ÜäÜ¡¿ÜÇÜ ½ÖÜÇÜ¡ÜöÖó¡í ë：çÖ：, 

öÜ ç：Ö є äëíçó¿áÖó½. (づÜ½ß, àÜ Öñ є ¡çíÑëíöÜ½) 
9. ぢëÜöó¿ñ¢Ö： ¡Üöó äíëí¿ñ¿ÜÇëí½í ë：çÖ：. (+ ) 
10. é¡àÜ ôÜöóëó¡ÜöÖó¡ ïó½ñöëóôÖóú ç：ÑÖÜïÖÜ 

êÜôí ß ÜÑÖ：є； Ñ：íÇÜÖí¿：, öÜ ç：Ö є äíëí¿ñ¿ÜÇëí½Ü½. 
(がñ¿áöÜ；Ñ, àÜ Öñ є ëÜ½ßÜ½) 

11. é¡àÜ Ñ：íÇÜÖí¿： äíëí¿ñ¿ÜÇëí½í ë：çÖ：, öÜ ç：Ö є 
äë　½Ü¡ÜöÖó¡Ü½. (+ ) 

12. é¡àÜ çï： ïöÜëÜÖó ½ÖÜÇÜ¡ÜöÖó¡í ë：çÖ：, öÜ 
ë：çÖ： ： úÜÇÜ ¡Üöó. (づÜ½ß, àÜ Öñ є ¡çíÑëíöÜ½) 

13. é¡àÜ çï： ¡Üöó ½ÖÜÇÜ¡ÜöÖó¡í ë：çÖ：, öÜ ë：çÖ： ： 
úÜÇÜ ïöÜëÜÖó. (ぢë　½Ü¡ÜöÖó¡, àÜ Öñ є ¡çíÑëíöÜ½) 

14. ゐÜÑá-　¡óú äëíçó¿áÖóú 2n-¡ÜöÖó¡ ½íє îñÖöë 
ïó½ñöë：；. (+ ) 

15. ば äëíçó¿áÖóú ½ÖÜÇÜ¡ÜöÖó¡ ½Ü¢Öí çäóïíöó 
¡Ü¿Ü. (+ ) 

ぜñöÜÑóôÖóú ¡Ü½ñÖöíë. づÜßÜöí ÖíÑ £íçÑíÖÖ　½ 
ïäëó　є ëÜ£çóö¡Ü ç½：ÖÖ　 íÖí¿：£Üçíöó, äÜë：çÖ0çíöó, 
ä：ÑçÜÑóöó Üß’є¡ö ä：Ñ äÜÖ　öö　, ：¿0ïöëÜçíöó 
öñÜëñöóôÖñ äóöíÖÖ　 äëó¡¿íÑí½ó, ÑÜßóëíöó 
¡ÜÖöëäëó¡¿íÑó.  

だÑÖñ ：£ £íçÑíÖá àÜÑÜ í¡öÜí¿：£íî：； ½íöñë：í¿Ü 
ü¡：¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ ½íöñ½íöó¡ó äëÜ：¿0ïöëÜє½Ü Öí 
äëó¡¿íÑ： öñ½ó “とÜÜëÑóÖíöó. ゑñ¡öÜëó”.  

げíçÑíÖÖ　 № 2. がíÖÜ ¡ÜÜëÑóÖíöó öëáÜê öÜôÜ¡ Öí 
ä¿ÜàóÖ：: . で¡¿íÑ：öá 
ïóïöñ½Ü £íÑíô, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó öñÜëñöóôÖóú 
½íöñë：í¿ äëÜ ¡ÜÜëÑóÖíöó, çñ¡öÜëó, ë：çÖ　ÖÖ　 äë　½Ü；. 
ぢÜßÜÑÜúöñ ïêñ½Ü ½Ü¢¿óçÜÇÜ ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçíÖÖ　 £íÑíô.  

だëÇíÖ：£íî：　 Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç. げíçÑíÖÖ　 
Ñíєöáï　 £íçôíïÖÜ ïöÜÑñÖöí½ Ü ïóïöñ½： MШШНХО. 
ゑó¡¿íÑíô ÑÜ £íÖ　öö　 ï¡¿íÑíє єÑóÖóú ïäóïÜ¡ 
£íäëÜäÜÖÜçíÖóê ïöÜÑñÖöí½ó £íÑíô öí ¡ÜÜëÑóÖÜє ç 
ëñ¢ó½： ç：ÑñÜ¡ÜÖâñëñÖî：； £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ Çëíâ：ôÖÜÇÜ 
ä¿íÖüñöí Ñ：　¿áÖ：ïöá ïöÜÑñÖö：ç àÜÑÜ íÖí¿：£Ü, 
ÑÜäÜçÖñÖÖ　, ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çäÜë　Ñ¡ÜçíÖÖ　 ÜöçÜëñÖÜ； 
ïóïöñ½ó £íÑíô öí çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ç£íє½Ü£ç’　£¡：ç ½：¢ 
¡Ü½äÜÖñÖöí½ó î：є； ïóïöñ½ó. 

やÖöñÇëÜçíÖí ïóïöñ½í £íÑíô öí ïêñ½í ；ê 
ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçíÖÖ　 (ëóï. 1), äÜßÜÑÜçíÖí Öí £íÖ　öö： Öí 
ÜïÖÜç： ëÜ£ëÜßÜ¡ ïöÜÑñÖö：ç  

1. げÖíúÑ：öá ¡ÜÜëÑóÖíöó çñ¡öÜë：ç  

2. げÖíúÑ：öá ÑÜç¢óÖó çñ¡öÜë：ç  
3. だßôóï¿：öá ï¡í¿　ëÖóú ÑÜßÜöÜ¡ çñ¡öÜë：ç 

 
4. ゑïöíÖÜç：öá ç£íє½Öñ ëÜ£½：àñÖÖ　 öÜôÜ¡ ん, ゑ, 

で. 
5. ゑïöíÖÜç：öá çóÑ  (¡¿íïóâ：¡íî：　 £í 

¡Üöí½ó). 
6. ゑïöíÖÜç：öá çóÑ  (¡¿íïóâ：¡íî：　 £í 

ÑÜç¢óÖí½ó ïöÜë：Ö). 
7. げÖíúÑ：öá ¡ÜÜëÑóÖíöó öÜôÜ¡ M ： N, àÜ є 

ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ïñëñÑóÖí½ó ïöÜë：Ö んゑ ： ゑで . 
8. げÖíúÑ：öá ¡ÜÜëÑóÖíöó öÜô¡ó D, ïó½ñöëóôÖÜ； 

öÜôî： で ç：ÑÖÜïÖÜ äë　½Ü； んゑ. 
9. げÖíúÑ：öá çñ¿óôóÖÜ  . 
10. だßôóï¿：öá ä¿ÜàÜ . 
11. がÜçñÑ：öá ç¿íïöóçÜïö： ïñëñÑÖáÜ； ¿：Ö：； . 
12. げÖíúÑ：öá ÑÜç¢óÖÜ ½ñÑ：íÖó , 

äëÜçñÑñÖÜ； £ çñëüóÖó で. 
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13. げÖíúÑ：öá ÑÜç¢óÖÜ çóïÜöó , 
äëÜçñÑñÖÜ； £ çñëüóÖó A. 

14. で¡¿íÑ：öá ë：çÖ　ÖÖ　 äë　½Ü；, Öí 　¡：ú ¿ñ¢óöá 
½ñÑ：íÖí でぜ . 

15. で¡¿íÑ：öá ë：çÖ　ÖÖ　 äë　½Ü；, àÜ ½：ïöóöá 
çóïÜöÜ AH . 

16. で¡¿íÑ：öá ë：çÖ　ÖÖ　 äë　½Ü；, Öí 　¡：ú ¿ñ¢óöá 
ß：ïñ¡öëóïí  . 

17. げÖíúÑ：öá ¡ÜÜëÑóÖíöó öÜô¡ó äñëñöóÖÜ 

½ñÑ：íÖ . 
18. げÖíúÑ：öá ¡ÜÜëÑóÖíöó îñÖöëí çäóïíÖÜÇÜ 

¡Ü¿í ç . 
19. げÖíúÑ：öá ¡ÜÜëÑóÖíöó ÜëöÜîñÖöëí . 
20. げÖíúÑ：öá ¡ÜÜëÑóÖíöó îñÖöëí ÜäóïíÖÜÇÜ 

¡Ü¿í Öíç¡Ü¿Ü . 

 
づóï. 1. でêñ½í ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçíÖÖ　 £íÑíô 1-20 ç ：ÖöñÇëÜçíÖ：ú ïóïöñ½： £íÑíô  

 
ぜñöÜÑóôÖóú ¡Ü½ñÖöíë. づÜßÜöí ÖíÑ £íçÑíÖÖ　½ 

ïäëó　є, £Ü¡ëñ½í, âÜë½ÜçíÖÖ0 ç ïöÜÑñÖö：ç Ü½：ÖÖ　 
£：ïöíç¿　öó çóçôñÖ： äÜÖ　öö　, çó　ç¿　öó 　çÖ： ： Öñ　çÖ： 
ëÜÑÜ-çóÑÜç： £ç’　£¡ó ½：¢ Öó½ó. ぜí¡ïó½：£íî：　 
çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 öí¡óê £ç’　£¡：ç є ÜïÖÜçÜ0 ïóïöñ½ÖÜïö： 
　¡ ½íöñ½íöóôÖóê £ÖíÖá, öí¡ ： ½ñöÜÑóôÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぞí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, öí¡： £íçÑíÖÖ　 
ÜêÜä¿00öá ÜïÖÜçÖóú £½：ïö öñ½ó, ïäëó　0öá 
ïóïöñ½íöó£íî：；, ëÜ£çóö¡Ü çíë：íöóçÖÜïö： öí ¿ÜÇ：¡ó 
½óï¿ñÖÖ　. でöÜÑñÖöó £í¿Üôí0öáï　 ÑÜ í¡öóçÖÜ； 
Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, àÜ çí¢¿óçÜ ä：Ñ 
ôíï ÑóïöíÖî：úÖÜ； âÜë½ó ÖíçôíÖÖ　. ゑÜÑÖÜôíï ôñëñ£ 
ëÜßÜöÜ ÖíÑ äÜÑ：ßÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó ç：ÑßÜçíєöáï　 
ÜäÜïñëñÑ¡ÜçíÖñ âÜë½ÜçíÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖóê Ü½：Öá 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ Öí ½íöñë：í¿： ü¡：¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ, ：, 　¡ 
ëñ£Ü¿áöíö ïóïöñ½íöóôÖÜ； ëÜßÜöó Ü ç¡í£íÖÜ½Ü Öíäë　½：, 
– âÜë½ÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑÜçóê ½ñöÜÑóôÖÜ； ½íúïöñëÖÜïö： 
½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 ½íöñ½íöó¡ó. 

ぞí½ó Ü¡ëñï¿ñÖÜ ¿óüñ Ü¡ëñ½： ½Ü¢¿óç： çíë：íÖöó 
ëÜßÜöó £： ïöÜÑñÖöí½ó Öí äëí¡öóôÖóê £íÖ　öö　ê £ 
ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； ½íöñ½íöó¡ó ç Ü½Üçíê ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, öÜ½Ü ç äñëïäñ¡öóç： äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
– ëÜ£ëÜß¡í ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 
Ñóïîóä¿：Öó “ぎ¿ñ½ñÖöíëÖí ½íöñ½íöó¡í” ôñëñ£ äëó£½Ü 
½ñöÜÑóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ：£ üóëÜ¡ó½ ïäñ¡öëÜ½ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïÜôíïÖóê Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½Öóê 
£íïÜß：ç ç Ü½Üçíê ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. とÜçí¿ñÖ¡Ü だ.ゑ. づÜ£ëÜß¡í ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ½ñöÜÑóôÖÜ； 
ïóïöñ½ó çóçôñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； ½íöñ½íöó¡ó ç Ü½Üçíê 
とぜでだぞぢ. ЄçëÜäñúïá¡óú çñ¡öÜë Ü¡ëí；Öïá¡Ü； Üïç：öó : 
£ß：ëÖó¡ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá. ぢÜ¿öíçí : んでぜや, 2008. で. 208-213. 

2. ぜíöñ½íöó¡í. どñïöó. 5–12 ¡¿íïó: ぢÜï：ßÖó¡ / 
んçöÜëó-Ü¡¿íÑíô：: ずíÇÖÜ ゑ.や., ぜÜï¡í¿ñÖ¡Ü だ.ん., 
ぜíëôñÖ¡Ü ゑ.だ. öí ：Ö. とó；ç. : ん¡íÑñ½çóÑíç, 2008. 320 ï. 

3. ぜÜï¡í¿ñÖ¡Ü だ.ん., とÜçí¿ñÖ¡Ü だ.ゑ. がñ　¡： ÜïÜß¿óçÜïö： 
ïöçÜëñÖÖ　 ïóïöñ½ó £íÑíô Öí ÜïÖÜç： çíë：0çíÖÖ　 Ü½Üçó 
“¡¿0ôÜçÜ；” £íÑíô：. げß：ëÖó¡ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá çó¡¿íÑíô：ç, 
íïä：ëíÖö：ç, ½íÇ：ïöëíÖö：ç ： ïöÜÑñÖö：ç â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
âí¡Ü¿áöñöÜ. ぢÜ¿öíçí : んïöëí　, 2019. で. 44-46. 

4. ぜÜï¡í¿ñÖ¡Ü ù.が., ぜÜï¡í¿ñÖ¡Ü だ.ん., 
ぜíëôñÖ¡Ü ゑ.だ., とÜçí¿ñÖ¡Ü だ.ゑ. がÜ äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑóÖí½：ôÖÜ； ïóïöñ½ó £ÖíÖá ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê げゑだ. 
ぢëÜß¿ñ½ó öí äñëïäñ¡öóçó âíêÜçÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿　 
½íöñ½íöó¡ó : £ß：ëÖó¡ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá £í ½íöñë：í¿í½ó 
ぜ：¢ÖíëÜÑÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖÜ； ¡ÜÖâñëñÖî：；. (ゑ：ÖÖóî　, 
30 öëíçÖ　 – 1 ôñëçÖ　 2018 ë.). ゑ：ÖÖóî　 : どだゑ “ぞ：¿íÖ-ずどが”, 
2018. で. 115-117. 

5. ぜÜï¡í¿ñÖ¡Ü ù.が., ぜÜï¡í¿ñÖ¡Ü だ.ん., 
ぜíëôñÖ¡Ü ゑ.だ., とÜçí¿ñÖ¡Ü だ.ゑ. ぢëÜ ÑÜß：ë £íçÑíÖá Ñ¿　 
ïóïöñ½íöó£íî：； âíêÜçóê £ÖíÖá ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
½íöñ½íöó¡ó. ぜíöñ½íöó¡í öí ：ÖâÜë½íöó¡í Ü çóà：ú ü¡Ü¿：: 
çó¡¿ó¡ó ïÜôíïÖÜïö： : £ß：ëÖó¡ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá £í 
½íöñë：í¿í½ó ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡Ü； ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖÜ； 
¡ÜÖâñëñÖî：；. (ゑ：ÖÖóî　, 18-19 öëíçÖ　 2017 ë.). ゑ：ÖÖóî　 : 
が：¿Ü, 2017. で. 235-238. 
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¡íâñÑëó £íÇí¿áÖÜ； â：£ó¡ó ： ½íöñ½íöó¡ó ぢÜ¿öíçïá¡ÜÇÜ 
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êíëí¡öñë öí¡óê £½：Ö ÖíßÜç Ü£Öí¡ ÖñäñëñëçÖÜïö： öí 
äëÜÖó¡ÖÜç ç Üï： ïâñëó ¿0Ñïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：, £Ü¡ëñ½í ： 
ç Üïç：öÜ, Ññ ïäÜïöñë：Çíєöáï　 üçóÑ¡ñ äÜüóëñÖÖ　 
£íïÜß：ç ½Ü¿áöó½ñÑ：í, やとど, çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 üçóÑ¡：ïÖÜÇÜ 
：ÖöñëÖñöÜ ： ö.ä. どÜ½Ü, ïÜôíïÖóú ñöíä ¡Ü½ä’0öñëó£íî：； 
ú êíëí¡öñëó£Üєöáï　 äÜÖ　öö　½ «îóâëÜç：£íî：　» 
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£íïöÜïÜçíÖÖ　 　¡óê, äÜôóÖí0ôó ç¢ñ £ Üïç：öÖáÜ； Çí¿Ü£： 
　ç¿　єöáï　 ÑÜïóöá í¡öÜí¿áÖó½. ん îñ Ü£Öíôíє, àÜ 
ëÜ£Ç¿　Ñ ú ëÜ£ëÜß¡í äóöíÖá ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 öí 
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çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜÇëí½Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç でんぢづ ïÜööєçÜ 
çä¿óçí0öá Öí £½：ïö, 　¡：ïöá, ½ñöÜÑó ÖíçôíÖÖ　, £Ü¡ëñ½í 
Öí ÜëÜ¡íê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Üï¡¿íÑÖ00ôó, £ ÜÑÖ：є； ïöÜëÜÖó 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï öí, çÜÑÖÜôíï, £ßíÇíôÜ0ôó úÜÇÜ, £ 
：ÖüÜ； ïöÜëÜÖó. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
だïÖÜçÖó½ó íïäñ¡öí½ó ú çóÑí½ó £íßñ£äñôñÖÖ　 ïóïöñ½ 
íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ç ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê 
äñëñú½í¿óï　 ÖíÜ¡Üçî： や.ゑ. ぞñôóäÜëñÖ¡Ü, 
で.ù. でíєÖ¡Ü Д8Ж, äëí¡öóôÖÜ½Ü çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 でんぢづ 
äñëñÑÜçí¿ó öñÜëñöóôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ゑ.ぜ. ゐÜúôÜ¡, 
ぞ.ぎ. とÜ£½：ôñçí, ん.ず. で¿íç：Öïá¡Ü； Д1; 6; 9Ж, öñÜë：є0 öí 
½ñöÜÑó¡Ü0 çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 Ü Üïç：öÖ：ú äëÜîñï £íú½í¿óï　 
だ.ゑ. Є¢Üçí, だ.ゐ. ぜñ¿ñÖöáєç Д3; 4Ж öí ：Ö. 

ぜñöí ïöíöö：  ëÜ£Ç¿　ÖÜöó äëí¡öóôÖ： öí 
½ñöÜÑóôÖ： íïäñ¡öó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜÇëí½ó 
íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 でんぢづ «ゎëíî：　» (½. 
びíë¡：ç) £í ½ñöÜÑó¡Ü0 ぴñÖöëí¿áÖÜ； ÑÜï¿：ÑÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； üçñúÖÜ； ¿íßÜëíöÜë：； (ぴがどぷず) Öí 
ÜëÜ¡íê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü げげでだ. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 　¡： ßÜ¿ó Öí½ó 
çó¡ÜëóïöíÖ：, îñ öñÜëñöóôÖ： öí £íÇí¿áÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
(Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　, ：ÖÑÜ¡î：　 öí ÑñÑÜ¡î：　).  

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ゑ 
がñë¢íçÖÜ½Ü ïöíÖÑíëö： ßí£ÜçÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó Д2Ж 
£í£ÖíôñÖ： çó½ÜÇó àÜÑÜ ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíçôíÖÖ　 ÜôÖ：ç £í 
Ññç’　öá½í Üïç：öÖ：½ó Çí¿Ü£　½ó. げÜ¡ëñ½í, £ÖíôÖí ÜçíÇí 
äëóÑ：¿　єöáï　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：ú öí ：ÖâÜë½íöóôÖ：ú 
Üïç：öÖ：½ Çí¿Ü£　½, 　¡： £Ü½Üç¿00öá âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡ëóöóôÖÜÇÜ öí öñêÖ：ôÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　, £ÑíöÖ：ïöá 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó îóâëÜç： ：ÖïöëÜ½ñÖöó ú öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 öñÜëñöóôÖóê ： äëí¡öóôÖóê äëÜß¿ñ½, 
äíëöÖñëïá¡Ü； ç£íє½ÜÑ：；, öçÜëôÜÇÜ Ñó£íúÖñëïá¡ÜÇÜ 
ïí½Üçóëí¢ñÖÖ　 öÜàÜ. だÑÖó½ £ ü¡：¿áÖóê äëñÑ½ñö：ç, 
Ññ, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, ½Ü¢¿óçÜ Üïä：üÖÜ ëñí¿：£Üçíöó 
çóàñ £í£ÖíôñÖ： ï¡¿íÑÜç： âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡¿0ôÜçóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, £íßñ£äñôóöó ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： 
：ÖöñÇëíî：0 îóê ÑçÜê Çí¿Ü£ñú є öëÜÑÜçñ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；. とë：½ öÜÇÜ, íÖí¿：£Ü0ôó Öíçôí¿áÖÜ 
äëÜÇëí½Ü £ äëñÑ½ñöÜ «どñêÖÜ¿ÜÇ：；» ë：çÖ　 ïöíÖÑíëöÜ, 
½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ ÜïÖÜçÜ0 Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 
ßÜÑá-　¡ÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 є äëÜє¡öÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí 
Ñ：　¿áÖ：ïöá, 　¡í ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí öçÜëô：ú, Öíçôí¿áÖÜ-
ä：£Öíçí¿áÖ：ú öí ÑÜï¿：ÑÖÜ-äÜüÜ¡Üç：ú ï¡¿íÑÜçóê 
öëÜÑÜçÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç. でí½ñ 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜє¡öÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
äñëñÑßíôíє ÜäíÖÜçíÖÖ　 Üï：½í ñöíäí½ó, äÜôóÖí0ôó ç：Ñ 
öçÜëôÜÇÜ £íÑÜ½Ü ÑÜ ëñí¿：£íî：； ：Ññ； Ü £íçñëüñÖóú 
çóë：ß. ば 10-11 ¡¿íïíê äëÜÇëí½Ü0 «どñêÖÜ¿ÜÇ：；» 
(ë：çñÖá ïöíÖÑíëöÜ) äñëñÑßíôñÖÜ 10 ÜßÜç’　£¡ÜçÜ-
çóß：ë¡Üçóê Öíçôí¿áÖóê ½ÜÑÜ¿：ç, £ 　¡óê ÜôÖ： £ 
çôóöñ¿ñ½ Üßóëí0öá ¿óüñ öëó £ Öóê (¡：¿á¡：ïöá ÇÜÑóÖ 
Öí çóçôñÖÖ　  105). どÜö çëíêÜçÜєöáï　 ú ë：çñÖá 
ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜïö： ÜôÖ：ç, ；êÖ： ：Ööñëñïó öí ÑÜïöÜäÖ： 
ëñïÜëïó (½íöñë：í¿áÖ：, ：ÖâÜë½íî：úÖ：, ÜëÇíÖ：£íî：úÖ： 
öÜàÜ). ぞí½ó Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ ½ÜÑÜ¿á 
«とÜ½ä’0öñëÖñ äëÜє¡öÜçíÖÖ　», Öí 　¡óú äëÜäÜÖÜєöáï　 
çóÑ：¿ñÖÖ　 Öñ ½ñÖüñ 40 ÇÜÑóÖ £ ½ñöÜ0 ÜêÜäóöó Çí¿Ü£： 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 öí ½Ü¢¿óçÜïö： ïóïöñ½ íçöÜ½íöóôÖÜÇÜ 
äëÜє¡öÜçíÖÖ　. ぷ¡：¿áÖÜ0 äëÜÇëí½Ü0 Д5Ж Ñ¿　 

çóçôñÖÖ　 äëÜäÜÖÜєöáï　 Öí çóß：ë öí¡： でんぢづ 　¡ 
とÜ½äíï 3D LT, AЮЭШCКН, ЛCКН, PКЭЭОrЧsCAD, OptiTex 
öí ：Ö. だäíÖÜçíÖÖ　 îó½ ½ÜÑÜ¿ñ½ äñëñÑßíôíє 
âÜë½ÜçíÖÖ　 öí¡óê äëñÑ½ñöÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú: 
äëÜє¡öÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá Ü îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê öí ¡¿0ôÜç： 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, àÜ çëíêÜçíÖ： Ü ïöëÜ¡öÜë： ú £½：ïö： 
Üô：¡ÜçíÖá Öíçôí¿áÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ÜôÖ：ç, 
　¡ ¡：ÖîñçÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ ÖíçôíÖÖ　. 

でÜôíïÖñ çóëÜßÖóîöçÜ Öñ½Ü¢¿óçñ ßñ£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 çóïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê でんぢづ, àÜ 
£íßñ£äñôÜ0öá Öñ ö：¿á¡ó çó¡ÜÖíÖÖ　 ¡ëñï¿　ëïá¡Ü； 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：；, í¿ñ ú Ñí0öá ½Ü¢¿óç：ïöá íçöÜ½íöó£íî：； 
äëÜє¡öÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡óê ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ëÜß：ö, 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ß：ß¿：Üöñ¡ öóäÜçóê ñ¿ñ½ñÖö：ç, ß：ß¿：Üöñ¡-
½íöñë：í¿：ç, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜïÖíàñÖÖ　 öí ：Öüóê 
ßíÖ¡：ç ÑíÖóê. だÑÖ：є0 £ öí¡óê でんぢづ, 　¡í 
£íïöÜïÜçÜєöáï　 äëó ä：ÑÇÜöÜçî： ïöÜÑñÖö：ç 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú 014.10 でñëñÑÖ　 Üïç：öí (どëÜÑÜçñ 
ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：；) öí 015.36 ぢëÜâñï：úÖí Üïç：öí 
(どñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóëÜß：ç ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：) ç 
ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡Ü½Ü Ññë¢íçÖÜ½Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü 
ÜÖ：çñëïóöñö： ：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí ゑóÖÖóôñÖ¡í є 
äëÜÇëí½í «ゎëíî：　» (çñëï：　 401). ぜÜ¢¿óçÜïö： öí¡ÜÇÜ 
äëÜÇëí½ÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ ÜÖ：çñëïí¿áÖ：, í ïí½ñ: çÜÖí 
äëó£ÖíôñÖí Ñ¿　 ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 öí ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 £í 
ÑÜç：¿áÖÜ0 ½ñöÜÑó¡Ü0, íçöÜ½íöóôÖÜÇÜ ëÜ£½ÖÜ¢ñÖÖ　 
¿ñ¡í¿ Öí ÖñÜßê：ÑÖóú Ñ：íäí£ÜÖ öóäÜçóê ëÜ£½：ë：ç öí 
ëÜïöÜ, äñëñßÜÑÜçó ½ÜÑñ¿： Öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ â：ÇÜëÜ, 
çÖñïñÖÖ　 £½：Ö ç ¡ÜÖïöëÜ¡î：0, âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç Ñ¿　 £íäÜï¡Ü Ü çóëÜßÖóîöçÜ, äëÜÇëí½í 
ñâñ¡öóçÖí äëó çóëÜßÖóîöç： çï：ê çóÑ：ç ¢：ÖÜôÜÇÜ, 
ôÜ¿Üç：ôÜÇÜ öí Ñóö　ôÜÇÜ ÜÑ　ÇÜ, öëó¡Üöí¢Öóê, êÜöë　Öóê 
öí ¡ÜëïñöÖóê çóëÜß：ç, ïäñî：í¿áÖÜÇÜ ： â：ë½ÜçÜÇÜ 
ÜÑ　ÇÜ, ÇÜ¿ÜçÖóê ÜßÜë：ç, öÜëóïöóôÖÜÇÜ ïäÜë　Ñ¢ñÖÖ　, 
ü¡：ëÇí¿íÖöñëñ； öí ：Öüóê çóëÜß：ç. だö¢ñ, «ゎëíî：　» 
ÑÜ£çÜ¿　є ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ íçöÜ½íöó£Üçíöó çï： ñöíäó 
äëÜє¡öÜçíÖÖ　 ： çóëÜßÖóîöçí ÜÑ　ÇÜ, £Ñ：úïÖ0çíöó 
ä¿íÖÜçíÖÖ　 ¡Ü¿ñ¡î：ú, Ñó£íúÖ, ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 ： 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ÜÑ　ÇÜ, ëÜ£¡¿íÑ¡Ü ¿ñ¡í¿, ëÜ£ëÜß¿　öó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：0 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　, Üß¿：¡, ä¿íÖÜçíÖÖ　 ： 
Üäëíç¿：ÖÖ　. どí¡Ü¢ ÖñÜßê：ÑÖÜ ç：Ñ½：öóöó ïÜôíïÖóú 
：Ööñëâñúï öí Öí　çÖ：ïöá ÑÜïöÜäÖÜ； ïóïöñ½ó ä：Ñ¡í£Ü¡. 

ゑ ëÜßÜö： Öí½ó ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿óïá ½ñöÜÑóôÖ： öí 
äëí¡öóôÖ： íïäñ¡öó £íïöÜïÜçíÖÖ　 î：є； äëÜÇëí½ó Öí 
ÜëÜ¡íê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç げげでだ äëó çóçôñÖÖ： ½ÜÑÜ¿　 
«とÜ½ä’0öñëÖñ äëÜє¡öÜçíÖÖ　». づÜ£Ç¿　Öñ½Ü 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ äëÜє¡öÜçíÖÖ　 Öí 
ÜëÜ¡íê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £íïÜßí½ó でんぢづ «ゎëíî：　» Ñ¿　 
¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 öí ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ÜÑ　ÇÜ Öí äëó¡¿íÑ： 
äÜßÜÑÜçó ßí£ÜçÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ä¿ñôÜçÜÇÜ çóëÜßÜ 
«ゑüóçÖÜÇÜ ëÜ¡íçí» £í ½ñöÜÑó¡Ü0 ぴñÖöëí¿áÖÜ； 
ÑÜï¿：ÑÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； üçñúÖÜ； ¿íßÜëíöÜë：；. 
ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïí½ñ ½ñöÜÑó¡ó ぴがどぷず ßÜ¿Ü 
äëÜÑó¡öÜçíÖÜ ë　ÑÜ½ äñëñçíÇ, ïñëñÑ 　¡óê £í£Öíôó½Ü 
öí¡：:  ½ñöÜÑ ßÜç ëÜ£ëÜß¿ñÖóú £ ½ñöÜ0 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äëÜîñïÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 çóëÜß：ç £í 
：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖó½ó ÑíÖó½ó £í½ÜçÖó¡í, 　¡： ½：ïö　öá 
：ÖâÜë½íî：0 　¡ äëÜ öóäÜç： çíë：íÖöó ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 
¡ÜÖïöëÜ¡î：； ÜÑ　ÇÜ Öí Ü½ÜçÖÜ-äëÜäÜëî：úÖ： â：ÇÜëó, öí¡ 
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： äëÜ ÜïÜß¿óçÜïö： ëÜ£ëÜß¡ó ¡ëñï¿ñÖá çóëÜß：ç Öí 
â：ÇÜëó ë：£Öóê öóä：ç ïöíöÜëó ：£ ç：Ñêó¿ñÖÖ　½ó ç 
äÜïöíç：, àÜ ÑÜ¢ñ çí¢¿óçÜ Ñ¿　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ 
äÜüóöö　;   ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 îó½ ½ñöÜÑÜ½ ßí£Üєöáï　 Öí 
çó¡ÜëóïöíÖÖ： 19 ÜïÖÜçÖóê ëÜ£½：ëÖóê Ü£Öí¡ ： ë　ÑÜ 
ÑÜÑíö¡Üçóê, 　¡： çóïöÜäí0öá ç 　¡Üïö： ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê äëó 
ëÜ£ëÜßî： ¡ëñï¿ñÖÖ　 Öí â：ÇÜëó £ ç：Ñêó¿ñÖÖ　½ ç：Ñ 
öóäÜçÜ；, Öí ç：Ñ½：ÖÜ ïóïöñ½ó «ぜ0¿¿ñë öí ïóÖ», Ññ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 4 ÜïÖÜçÖóê, 12 ÑÜäÜ½：¢Öóê öí 
ôÜöóëáÜê ïäñî：í¿áÖóê çó½：ë0çíÖá ¢：ÖÜôóê â：ÇÜë Д10Ж;   £íäëÜäÜÖÜçíÖí ç ½ñöÜÑ： ïóïöñ½í äëóßíçÜ¡ ç 
î：¿Ü½Ü ç：ÑäÜç：Ñíє öóäÜçó½ çíë：íÖöí½ äëóäÜï¡：ç Öí 
ïçÜßÜÑÜ Üß¿　ÇíÖÖ　 ： Ññ¡ÜëíöóçÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ 
ï¡¿íÑÜçÜ ÑÜ ¡Ü¢ÖÜÇÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜÇÜ ç：Ñë：£¡Ü 
¡ëñï¿ñÖÖ　;   ¡ë：½ öëíÑóî：úÖóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç ¡ëñï¿ñÖÖ　 
¡ÜÖïöëÜ¡î：；, ç ½ñöÜÑ： ÑÜÑíö¡ÜçÜ äëÜäÜÖÜ0öáï　 
çíë：íÖöó £½：Ö ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçóê âÜë½Ü¿, í öí¡Ü¢ 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê äíëí½ñöë：ç, Ü£ÇÜÑ¢ñÖóê £ 
ÜïÜß¿óçÜïö　½ó ïöíöÜëó ¡ÜÖ¡ëñöÖóê â：ÇÜë, àÜ 
ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ç：Ñ Ü½ÜçÖÜ-äëÜäÜëî：úÖóê. 

ぞí½ó äëÜäÜÖÜєöáï　 öí¡óú í¿ÇÜëóö½ Ñ：ú ÜôÖ　 ä：Ñ 
ôíï çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜє¡öÜ £íïÜßí½ó でんぢづ «ゎëíî：　»:  

1. ゑó£ÖíôñÖÖ　 öñ½ó öí £íçÑíÖá äëÜє¡öÜ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ äëÜÇëí½ó «ゎëíî：　». 

2. だ£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 £ ½ñöÜÑó¡Ü0 ぴがどぷず. 

3. ゑçñÑñÖÖ　 çóê：ÑÖóê ÑíÖóê öí ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçóê 
âÜë½Ü¿. 

4. ぢÜßÜÑÜçí ¡ëñï¿ñÖó¡í ßí£ÜçÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； 
ä¿ñôÜçÜÇÜ çóëÜßÜ. 

5. ぢÜßÜÑÜçí ¡ëñï¿ñÖó¡í «çüóçÖÜÇÜ ëÜ¡íçí». 
6. ゑó¡ÜÖíÖÖ　 ëÜ£¡¿íÑ¡ó. 
7. げíêóïö äëÜє¡öÜ. 
ぞí ëóï. 1 äëñÑïöíç¿ñÖÜ ëñ£Ü¿áöíö çó¡ÜÖíÖÖ　 

äëí¡öóôÖÜ； ëÜßÜöó, í ïí½ñ ¡ëñï¿ñÖÖó¡í ÜïÖÜçó 
¡ÜÖïöëÜ¡î：； äñëñÑÜ öí ïäóÖ¡ó ä¿ñôÜçÜÇÜ çóëÜßÜ £ 
Ññöí¿¿0 çüóçÖÜÇÜ ëÜ¡íçí, çó¡ÜÖíÖÜ ç äëÜÇëí½： 
«ゎëíî：　», 　¡óú ½：ïöóöá ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： 
£í½ÜçÖó¡í (ç ÖíüÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ÜôÖ　). 

が¿　 îáÜÇÜ äÜöë：ßÖÜ ßÜ¿Ü äÜßÜÑÜçíöó ßí£ÜçÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡î：0 ä¿ñôÜçÜÇÜ çóëÜßÜ, çÖñïöó ÑíÖ： çó½：ëÜ 
äëÜú½ó (çóïÜöÜ £íÑÖáÜ； öí äñëñÑÖáÜ； ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
öÜôÜ¡, üóëóÖÜ äëÜú½ó öí çñëöó¡í¿áÖóú Ñ：í½ñöë), 
äëÜçñïöó ëÜ£ëíêÜÖ¡ó ëÜ¡íçí, Ñ¿　 ôÜÇÜ äÜöë：ßÖ： ÑíÖ：: 
çóïÜöí Ü¡íöí ëÜ¡íçí öí üóëóÖí ëÜ¡íçí ä：Ñ äëÜú½Ü0. 
ぢÜö：½, ¡ñëÜ0ôóïá Üöëó½íÖó½ó ÑíÖó½ó, ßÜÑÜєöáï　 
ï：ö¡í ëÜ¡íçí, í Öí ；； ÜïÖÜç：  ¿：Ö：； äñëñ¡íö：ç ëÜ¡íçí 
(äñëñÑÖ0 öí £íÑÖ： ¿：Ö：； ëÜ¡íçí), ¿：¡öñç： çóöÜô¡Ü öí 
£íÑÖ0 ôíïöóÖó Ü¡íöÜ ëÜ¡íçí. ゑ ¡：Öî：, Ñ¿　 £ëÜôÖÜïö： 
£ÜëÜçÜÇÜ ïäëóúÖ　öö　, çóÑí¿　0öáï　 ÑÜäÜ½：¢Ö： öÜô¡ó 
öí ¿：Ö：；.  

 
づóï. 1. とëñï¿ñÖó¡ ÜïÖÜçó ¡ÜÖïöëÜ¡î：； äñëñÑÜ öí ïäóÖ¡ó ä¿ñôÜçÜÇÜ çóëÜßÜ £ «çüóçÖó½ ëÜ¡íçÜ½» 

 
ぞñÜßê：ÑÖÜ £çñëÖÜöó ÜçíÇÜ Öí ÜïÖÜçÖ： ï¡¿íÑÖÜà：, 

£ 　¡ó½ó ïöó¡í0öáï　 ÜôÖ： äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ÑíÖÜ； 
äëÜÇëí½ó でんぢづ:   äñëüí  äÜç’　£íÖí £ äñëñêÜÑÜ½ ç：Ñ 

äÜßÜÑÜçó ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ¡ëñï¿ñÖó¡í £： £çóôÖÜÇÜ 
(äíäñëÜçÜÇÜ) ïäÜïÜßÜ  Öí íçöÜ½íöó£ÜçíÖóú 
ïäÜï：ß;  ÑëÜÇí  £ äóöíÖÖ　½ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 
äëóÖîóäÜ ëÜßÜöó öí äÜßÜÑÜçó ç äëÜÇëí½：;  öëñö　  îñ ï¡¿íÑÖÜà： ÜäíÖÜçíÖÖ　 
í¿ÇÜëóö½Ü½ Ñ：ú öí ëÜßÜöó ：ÖöñëâñúïÜ äëÜÇëí½ó.  

ゑëíêÜçíÖÖ　 öí¡óê ½ñöÜÑóôÖóê íïäñ¡ö：ç äëó 
ÖíçôíÖÖ： でんぢづ äëÜäÜÖÜєöáï　 £Ñ：úïÖ0çíöó 
ÖíïöÜäÖó½ ôóÖÜ½. ゑóë：üñÖÖ　 äñëüÜ； äëÜß¿ñ½ó 
çó½íÇíє ‾ëÜÖöÜçÖóê £ÖíÖá öí ç½：Öá £ ¡ëñï¿ñÖÖ　, Öí 
ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ £çóôíúÖóê ÜëÜ¡：ç äëíî： £ ñ¿ñ½ñÖöí½ó 
¡ëñï¿ñÖÖ　, 　¡： Öñ £íßñ£äñôÜ0öá ç：ÑäÜç：ÑÖóú ë：çñÖá 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó. é¡ çíë：íÖö  äÜäñëñÑÖє çóçôñÖÖ　 ½ÜÑÜ¿　 
«とëñï¿ñÖÖ　». 

がëÜÇí äëÜß¿ñ½í Öíäë　½Ü £í¿ñ¢óöá ç：Ñ 
ïäñî：í¿áÖÜ； ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ ÜäíÖÜçíÖÖ　 
äëó¡¿íÑÖóê äëÜÇëí½Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öíäëó¡¿íÑ, Öí 
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ÜëÜ¡íê £ ：ÖâÜë½íöó¡ó (öñêÖÜ¿ÜÇ：ú (¡Ü½ä’0öñëÖóê)) 
íßÜ äëó çóçôñÖÖ： ½ÜÑÜ¿　 «とÜ½ä’0öñëÖñ 
äëÜє¡öÜçíÖÖ　». 

どëñö　 äëÜß¿ñ½í äÜç’　£íÖí £ Öí　çÖ：ïö0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ (âíêÜçÜÇÜ £： üçñúÖÜ； ïäëíçó) ÑÜïç：ÑÜ 
öí ÑÜïç：ÑÜ ëÜßÜöó Ü ç：ÑäÜç：ÑÖóê でんぢづ. 

ゑ î：¿Ü½Ü, ç¡í£íÖ： äëÜß¿ñ½ó çóë：üÜ0öáï　 öí¡Ü¢ 
£í Ü½Üç Öí　çÖÜïö： ÑÜßëñ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； Öíçôí¿áÖÜ-
½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó (Öíçôí¿áÖóê äÜï：ßÖó¡：ç, 
½ñöÜÑóôÖóê öí ：ÖïöëÜ¡öóçÖóê ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú, 
¢ÜëÖí¿：ç £ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 öÜàÜ) öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ 
ÑÜïç：ÑÜ ëÜßÜöó äñÑíÇÜÇí-çôóöñ¿　. どÜ½Ü, ä：ÑÇÜöÜç¡í 
¡çí¿：â：¡ÜçíÖÜÇÜ âíê：çî　-äñÑíÇÜÇí, çôóöñ¿　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó  є Öíúçí¢¿óç：üÜ0 ½：ï：є0, 　¡í 
äÜ¡¿íÑñÖí Öí £í¡¿íÑó çóàÜ； Üïç：öó.  

げí£Öíôó½Ü öí¡Ü¢, àÜ ç¡í£íÖ： äÜßÜÑÜçó 
¡ëñï¿ñÖó¡：ç £í ½ñöÜÑó¡Ü0 ぴñÖöëí¿áÖÜ； ÑÜï¿：ÑÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； üçñúÖÜ； ¿íßÜëíöÜë：； ëíÖ：üñ Öñ ßÜ¿ó 
äëñÑïöíç¿ñÖ： ç äÜß¿：¡íî：　ê ÖíÜ¡Üçî：ç.  

とë：½ öÜÇÜ, ëñí¿：£íî：　 £íçÑíÖá äÜßÜÑÜçó ¡ëñï¿ñÖá 
£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 でんぢづ «ゎëíî：　» ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ¡Ü½äñöñÖî：；, íÑ¢ñ ä：Ñ ôíï ëÜßÜöó ç î：ú 
äëÜÇëí½： ÜôÖ： äëÜêÜÑ　öá çï： ï¡¿íÑÜç： ñöíä：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íïöÜïÜçíÖÖ　 
でんぢづ «ゎëíî：　» Öí ÜëÜ¡íê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç ïöíëüóê 
¡¿íïíê Ü £í¡¿íÑíê £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ä：Ñ ôíï 
çóçôñÖÖ　 ½ÜÑÜ¿　 «とÜ½ä’0öñëÖñ äëÜє¡öÜçíÖÖ　» Ñíє 
ä：Ñïöíçó ÇÜçÜëóöñ äëÜ öñ, àÜ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 Ññöí¿ñú 
üçñúÖóê çóëÜß：ç ½Ü¢Öí íçöÜ½íöó£Üçíöó, ä：ÑÖ：½í0ôó 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï Öí ：Öüóú, çóàóú ë：çñÖá. ぢëó îáÜ½Ü, 
£ÖíôÖÜ äÜ¡ëíàÜєöáï　 äëÜïöÜëÜçñ ½óï¿ñÖÖ　 ÜôÖ：ç, 
£ß：¿áüÜєöáï　 äÜ£óöóçÖóú çä¿óç Öí ëÜ£çóöÜ¡ öçÜëôÜ； 
ÜïÜßóïöÜïö：, ñâñ¡öóçÖÜ âÜë½Ü0öáï　 ïÜôíïÖ： îóâëÜç： 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ 
½ó äÜç’　£Üє½Ü £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó âí¡öóôÖÜ äóöíÖá 
½ñöÜÑó¡ó ÑÜí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 　¡ñ äñëñÑßíôíє 
äÜєÑÖíÖÖ　 ÖíçôíÖÖ　 üçñúÖ：ú ïäëíç： öí 
¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ äëÜє¡öÜçíÖÖ　. 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. ゐÜúôÜ¡ ゑ.ぜ. どñÜëñöóôÖ： ： ½ñöÜÑóôÖ： ÜïÖÜçó 
êÜÑÜ¢ÖáÜ-Çëíâ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú: ½ÜÖÜÇëíâ：　. ゑ：ÖÖóî　: ぱだぢ づÜÇí¿áïá¡í だ.や., 
2015. 564 ï. 
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ぞíçôí¿áÖóú äÜï：ßÖó¡. ば½íÖá: んずぜや, 2018, 155 ï. 

5. ぞíçôí¿áÖí äëÜÇëí½í £í¡¿íÑ：ç £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； 
Üïç：öó «どñêÖÜ¿ÜÇ：； 10-11 ¡¿íïó «づ：çñÖá ïöíÖÑíëöÜ». ぜだぞ 
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zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-
programi-dlya-10-11-klasiv (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 19.03.2021) 

6. ぢëí¡öó¡Ü½ äÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó0 ó 
¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó0 ÜÑñ¢Ñ▲: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ ; äÜÑ. ëñÑ. 
ゑ. とÜ£á½óôñçí. ごçíÖÜçÜ: ごゑゎぢば. 2014. 576 ï. 

7. づí¡ ず.ぜ., ゐÜëóÖñîá ぞ.や. どçÜëô： äëÜñ¡öó Öí ÜëÜ¡íê 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　: Üßï¿ÜÇÜçÜ0ô： öí öñêÖ：ôÖ： çóÑó äëíî：: 
8-11 ¡¿íïó. とó；ç: ぷ¡：¿áÖóú ïç：ö, 2010. 120 ï. 

8. でíєÖ¡Ü で.ù., ぞñôóäÜëñÖ¡Ü や.ゑ. だïÖÜçó でんぢづ. 
ぞíçôí¿áÖóú äÜï：ßÖó¡. びíë¡：ç:びがばびど, 2017. 120 ï. 

9. で¿íçóÖï¡í　 ん.ず. づí£ëíßÜö¡í óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 でんぢづ ßí£Üç▲ê ½ÜÑñ¿ñú ÜÑñ¢Ñ▲ Ñ¿　 
äëñÑäëó　öóú ï¿Ü¢ß▲ ß▲öí: Ñóïï… ¡íÖÑ.öñê. ÖíÜ¡ 05.19.04. 
と.:とどごず,1986. 211 ï. 

10. びíëí¡öñëóïöó¡í ½ñöÜÑó¡ó ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 
«ぜ.ぜ0¿¿ñë ： ïóÖ»: çñß ïíúö. URL: http://wellconstruction.ru/ 
konstr2/harakteristika-metodiki-konstruirova-niya-m-myuller-i-
syin (Ñíöí £çñëÖñÖÖ　: 28.03.2021). 
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ÖíÜ¡ £： ïäñî：í¿áÖÜïö： 01.04.14 – öñä¿Üâ：£ó¡í, є 
äëÜç：ÑÖó½ îñÖöëÜ½ Ü Çí¿Ü£： öñä¿ÜñÖñëÇñöó¡ó, öñä¿Ü 
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ëñôÜçóÖó, ëÜ£çóöÜ¡ öñÜë：； çó½：ë0çíÖÖ　 öñä¿Üçóê 
çñ¿óôóÖ. やÖïöóöÜö çóÑíє àÜ¡çíëöí¿áÖóú 
½：¢ÖíëÜÑÖóú ÖíÜ¡ÜçÜ-äëó¡¿íÑÖóú ¢ÜëÖí¿ 
“どñä¿Üâ：£ó¡í öí öñä¿ÜñÖñëÇñöó¡í”, äëíî：çÖó¡í½ó 
ÖíÜ¡Üçî　½ó ÜäÜß¿：¡ÜçíÖÜ äÜÖíÑ 250 ½ÜÖÜÇëíâ：； [3]. 

ぜñöí ïöíöö： £Ñ：úïÖóöó íÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ëÜß：ö ゑ.ぢ がÜàñÖ¡í, ¡¿íïóâ：¡Üçíöó 
ÑëÜ¡ÜçíÖ： äëíî： £í äëóÖîóäí½ó, äÜ¡í£íöó 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá çóçôñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
ïäíÑàóÖó ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ ÖíÜ¡Üçî　 Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 
ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ： öñêÖ：ôÖÜÇÜ ïç：öÜÇ¿　ÑÜ Ü ïöÜÑñÖö：ç 
öñêÖ：ôÖóê öí äëóëÜÑÖóôÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú. 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: が¿　 íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡Üçóê 
ëÜß：ö ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í Öí½ó çó¡ÜëóïöíÖÜ ÖíïöÜäÖ： 
½ñöÜÑó ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　: 

– íÖí¿：£, ïóÖöñ£, ：ÖÑÜ¡î：　 ： ÑñÑÜ¡î：　, 
ïóïöñ½íöó£íî：　 ú Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Ñ¿　 çó　ç¿ñÖÖ　 
Üß’є¡öóçÖóê ÑíÖóê ÖíÜ¡ÜçÜ； ïäíÑàóÖó ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í; 

– äÜüÜ¡ÜçÜ-ß：ß¿：ÜÇëíâ：ôÖóú, £：ïöíçÖÜ-
äÜë：çÖ　¿áÖóú íÖí¿：£ ÖíÜ¡Üçóê äÜß¿：¡íî：； öí íëê：çÖóê 
½íöñë：í¿：ç ：£ öñ½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　; 

– ß：ÜÇëíâ：ôÖóú, êëÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú – Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 
¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ÖíÜ¡Üçî　, úÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ； ïäíÑàóÖó; 

– äñë：ÜÑó£íî：　 – Ñ¿　 ëÜ£Ç¿　ÑÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê äÜÇ¿　Ñ：ç ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í ç ôíïÜç：ú 
äÜï¿：ÑÜçÖÜïö：; 

– ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£ – Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 ÖÜë½íöóçÖÜ-
äëíçÜçÜ； ßí£ó, ÑÜ¡Ü½ñÖöí¿áÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；; 

– ：Ööñëäëñöíî：　 ú ïöëÜ¡öÜëÖÜ-äëÜÇÖÜïöóôÖóú 
½ñöÜÑ – Ñ¿　 âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 çóïÖÜç¡：ç öí äëÜäÜ£óî：ú; 

– ïÜî：Ü¿ÜÇ：ôÖ： (ç：Ñß：ë, ¡¿íïóâ：¡íî：　 öí 
äñë：ÜÑó£íî：　 ：ïöÜëóôÖóê âí¡ö：ç, äóïá½Üçñ ú ÜïÖñ 
ÜäóöÜçíÖÖ　, äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　), Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 
í¡öÜí¿：£íî：ú ÖíÜ¡ÜçÜ； ïäíÑàóÖó ÖíÜ¡Üçî　, 
çó£ÖíôñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïö： ： äñëïäñ¡öóçó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ïäíÑàóÖó ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í ç 
ïÜôíïÖ：ú äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ÖíÜî：. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぞíëÜÑóçï　 ゑ：¡öÜë ぢíç¿Üçóô がÜàñÖ¡Ü 1922 ëÜî： ç ½. 
とëñ½ñÖôÜî： ぢÜ¿öíçïá¡Ü； Üß¿íïö：. ば äñëüóú ¡¿íï 
çïöÜäíє ÑÜ äñëüÜ； âíßëóôÖÜ-£íçÜÑïá¡Ü； ïñ½óë：ô¡ó 
(ぱげで) 1928 ëÜî：, 　¡Ü £í¡：ÖôÜє Öí «ç：Ñ½：ÖÖÜ» Ü 1935 
ëÜî： öí ÜÑëí£Ü çïöÜäíє ÑÜ ïñëñÑÖáÜ； ü¡Ü¿ó, 　¡Ü 
£í¡：ÖôÜє Ü 1938 ëÜî： öí¡ ïí½Ü Öí «ç：Ñ½：ÖÖÜ». ぜí0ôó 
íöñïöíö ç：Ñ½：ÖÖó¡í, çïöÜäíє ÑÜ とëñ½ñÖôÜîá¡ÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ Öí â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóú 
âí¡Ü¿áöñö. げí¡：ÖôÜє 2 ¡Üëïó. げí¡：Öôóöó äÜçÖóú ¡Üëï 
ÖíçôíÖÖ　 Ü とëñ½ñÖôÜîá¡Ü½Ü ：ÖïöóöÜö： ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü 
Öñ äÜàíïöó¿Ü, Üï¡：¿á¡ó Ü 1940 ëÜî： ç：Ö ßÜç 
äëó£çíÖóú ÑÜ ¿íç ぶñëçÜÖóú んë½：；. ぢ：Ñ ôíï がëÜÇÜ； 
ïç：öÜçÜ； ç：úÖó çÜ0çíç Öí ぴñÖöëí¿áÖÜ½Ü ： ぢñëüÜ½Ü 
ゐ：¿ÜëÜïá¡Ü½Ü âëÜÖöíê. ば ÇëÜÑÖ： 1945 ëÜ¡Ü £Ç：ÑÖÜ 
ば¡í£Ü ぢëñ£óÑ：； ゑñëêÜçÖÜ； づíÑó でづでづ, 　¡ öí¡óú, àÜ 
Öñ £í¡：Öôóç ÖíçôíÖÖ　 ç ：ÖïöóöÜö：, ßÜç 
Ññ½Üß：¿：£ÜçíÖóú £ íë½：；. ゑ¢ñ Ü ¿0öÜ½Ü 1946 ëÜ¡Ü 
çïöÜäíє Öí 2 ¡Üëï (4 ïñ½ñïöë) â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
âí¡Ü¿áöñöÜ とó；çïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
：ÖïöóöÜöÜ ：½ñÖ： だ.ぜ. ゎÜëá¡ÜÇÜ (とがぢや), 　¡óú Ü 1948 
ëÜî： £í¡：ÖôÜє. 3 1948 äÜ 1951 ëÜ¡ó Öíçôíçï　 ç 
íïä：ëíÖöÜë： Öí ¡íâñÑë： â：£ó¡ó £： ïäñî：í¿áÖÜïö： 
“½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖí öñä¿Üâ：£ó¡í” ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ 
äëÜâñïÜëí ぜ.ぱ. とí£íÖïá¡ÜÇÜ. 

げ 1951 äÜ 1955 ëÜ¡ó äëíî0çíç Öí äÜïíÑ： 
£íç：ÑÜçíôí ¡íâñÑëó â：£ó¡ó でöíÖ：ï¿íçïá¡Ü½Ü 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ. ば 1952 ë. ゑ：¡öÜë ぢíç¿Üçóô 
がÜàñÖ¡Ü £íêóïöóç ¡íÖÑóÑíöïá¡Ü Ñóïñëöíî：0 Öí öñ½Ü 
“がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 â：£óôÖÜÇÜ £½：ïöÜ ¡ëóöóôÖóê öÜôÜ¡ 
¡ëóçóê üçóÑ¡Üïö： ïÜü：ÖÖ　 ¡Ü¿Ü；ÑÖóê ¡íä：¿　ëÖÜ- 
äÜëóïöóê ëñôÜçóÖ”. げ 1955 ëÜ¡Ü ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü - 
ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó â：£ó¡ó とó；çïá¡ÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ 
êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, í £ çñëñïÖ　 1963 ëÜ¡Ü - 
ÑÜîñÖö ¡íâñÑëó â：£ó¡ó とがぢや. ば 1968-1985 ëÜ¡íê 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü £íç：ÑÜçíç ¡íâñÑëÜ0 â：£ó¡ó, í äÜö：½ 
¡íâñÑëÜ0 £íÇí¿áÖÜ； â：£ó¡ó とがぢや. 

ば 1977 ë. ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü £íêóïöóç ÑÜ¡öÜëïá¡Ü 
Ñóïñëöíî：0 “とóÖñöó¡í ó ÑóÖí½ó¡í çÖÜöëñÖÖñÇÜ 
öñä¿Ü- ó ½íïïÜäñëñÖÜïí ç öçñëÑ▲ê ÑóïäñëïÖ▲ê 
ïóïöñ½íê” £： ïäñî：í¿áÖÜïö： “öñä¿Üâ：£ó¡í”. ゑ 1978 
ëÜî： úÜ½Ü ßÜ¿Ü äëóïçÜєÖÜ çôñÖñ £çíÖÖ　 äëÜâñïÜëí 
[4]. 

ぢëÜâñïÜë ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü є íçöÜëÜ½ äÜÖíÑ 400 
ÖíÜ¡Üçóê äëíîá. ぜó £Ñ：úïÖó¿ó íÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ëÜß：ö ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í £ 1950 ëÜ¡Ü, äñëüÜ； 
äÜß¿：¡íî：； äÜ 1993 ë：¡ ： ¡¿íïóâ：¡Üçí¿ó £í öí¡ó½ 
äëóÖîóäí½ó: 

 ：ïöÜë：　 ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó. ぢ：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　 
íïä：ëíÖöÜëó 1951 ëÜî： ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í Üöëó½íç 
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Öíäëíç¿ñÖÖ　 £íç：ÑÜçíôí ¡íâñÑëó â：£ó¡ó ÑÜ 
でöíÖ：ï¿íçïá¡ÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ. ゑ Üß¿íïÖ：ú 
Çí£ñö： «ぢëó¡íëäíöïá¡í äëíçÑí» çóêÜÑ　öá ë　Ñ úÜÇÜ 
äÜß¿：¡íî：ú £ ：ïöÜë：； ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó. ぢñëüí äÜß¿：¡íî：　 
«ゑñ¿ó¡óú ëÜï：úïá¡óú ½íöñ½íöó¡: ぜóêíú¿Ü 
ゑíïó¿áÜçóô だïöëÜÇëíÑïá¡óú», ÑÜ 150 ë：ôô　 £ ÑÖ　 
ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　 (25 çñëñïÖ　 1951 ëÜ¡Ü), àñ ÑÜ Üâ：î：úÖÜÇÜ 
äëíîñç¿íüöÜçíÖÖ　 ç äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü ：ÖïöóöÜö：. ば öÜ½Ü 
¢ 1951 ëÜî： Ü Çí£ñö： «ぢëó¡íëäíöïá¡í äëíçÑí» 
çóêÜÑ　öá àñ äÜß¿：¡íî：ú: «ゎñÖ：í¿áÖóú ëÜï：úïá¡óú 
çôñÖóú: ぜóêíú¿Ü ゑíïó¿áÜçóô ずÜ½ÜÖÜïÜç : ÑÜ 240-
ë：ôô　 £ ÑÖ　 ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　», «づÜï：　 – ßíöá¡：çàóÖí 
íç：íî：úÖÜÇÜ äíëíüÜöí (ゎ. Є. とÜöñ¿áÖó¡Üç)» öí 
がñë¢íçÖÜ½Ü çóÑíçÖóîöç： öñêÖ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó 
ば¡ëí；Öó çóêÜÑóöá ½ÜÖÜÇëíâ：　 ど.ゑ. ぢÜö　öó ： 
ゐ.ぞ. ぱëíÑ¿：Öí «ぜóêíú¿Ü ゑíïó¿áÜçóô 
だïöëÜÇëíÑïá¡óú: ÑÜ 150-ë：ôôí £ ÑÖ　 ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　», 　¡Ü 
ëñÑíÇÜçíç ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü. ば 1952 ëÜî： ç Çí£ñö： 
«ぢëó¡íëäíöïá¡í äëíçÑí» çóêÜÑ　öá äÜß¿：¡íî：； 
«ゑóÑíöÖóú ëÜï：úïá¡óú ½íöñ½íöó¡ : ぢíâÖÜö：ú 
ずáçÜçóô ぶñßóüñç», «ゑñ¿ó¡óú ëÜï：úïá¡óú â：£ó¡ : 
(ぢ.ぜ. ずñßñÑєç)», «ゎñÖ：í¿áÖóú ëÜï：úïá¡óú çôñÖóú: 
が½óöëÜ やçíÖÜçóô ぜñÖÑñ¿єєç», «ぢ. が. とÜ£á½：Öïá¡óú – 
çóÑíöÖóú ëÜï：úïá¡óú çóÖíê：ÑÖó¡» öí Ü がñë¢íçÖÜ½Ü 
çóÑíçÖóîöç： öñêÖ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó ば¡ëí；Öó çóêÜÑóöá 
½ÜÖÜÇëíâ：　 ど.ゑ. ぢÜö　öó ： ゐ.ぞ. ぱëíÑ¿：Öí «が：　¿áÖ：ïöá 
çóÑíöÖóê ½ñêíÖ：¡：ç Öí ば¡ëí；Öó», 　¡Ü ëñÑíÇÜçíç 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü. ば 1954 ëÜî： ç Çí£ñö： «ぢëó¡íëäíöïá¡í 
äëíçÑí» çóêÜÑ　öá äÜß¿：¡íî：； «ゎñÖ：í¿áÖóú ëÜï：úïá¡óú 
ê：½：¡ : が½óöëÜ やçíÖÜçóô ぜñÖÑñ¿єєç». ぴ： äÜß¿：¡íî：ú, 
äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 üóëÜ¡ÜÇÜ ¡Ü¿í ôóöíô：ç, ç 　¡óê 
çóïç：ö¿ñÖ： ：ïöÜëóôÖ： ç：ÑÜ½Üïö： äëÜ Ñ：　ô：ç ÖíÜ¡ó ： 
öñêÖ：¡ó öí ÖíäóïíÖ： Ü äÜäÜ¿　ëÖÜ½Ü, ÑÜïöÜäÖÜ½Ü ïöó¿： 
[6]. ば 1966 ëÜî： ç ¢ÜëÖí¿： «ぞíëóïó £ ：ïöÜë：； öñêÖ：¡ó ： 
äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí» çóêÜÑóöá ïöíöö： «がÜ ：ïöÜë：； 
ç：Ñ¡ëóöö　 ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ñ¿ñ¡öëÜÜï½ÜïÜ» öí «づÜ£çóöÜ¡ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ-
öñÜëñöóôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ñ¿ñ¡öëÜÜï½ÜïÜ ç äñëü：ú 
äÜ¿ÜçóÖ： びび ïö.» Ññ Ññöí¿áÖÜ ÜäóïíÖ： ½í¿Üç：ÑÜ½： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 　¡ äëóçñ¿ó ÑÜ ç：Ñ¡ëóöö　 ñ¿ñ¡öëÜÜï½ÜïÜ 
öí ñ¿ñ¡öëÜâÜëñ£Ü. どí¡Ü¢ ëÜ£Ç¿　ÖÜöí ½íöñ½íöóôÖí 
öñÜë：　 ñ¿ñ¡öëÜ¡：ÖñöóôÖóê 　çóü [1]. ぴ　 ïöíöö　 
äëó£ÖíôñÖí Ñ¿　 ß：¿áü çÜ£á¡ÜÇÜ ¡Ü¿í ôóöíô：ç. ゑï： 
äÜß¿：¡íî：； çóêÜÑ　öá Ü¡ëí；Öïá¡Ü0 ½ÜçÜ0. 

 äÜß¿：¡íî：； äëóïç　ôñÖ： äëÜâñï：úÖ：ú Üë：єÖöíî：； 
ü¡Ü¿　ë：ç, äÜ¿：öñêÖ：£íî：；. ば 1952 -1953 ëÜ¡íê ç 
Üß¿íïÖ：ú Çí£ñö： «ぢëó¡íëäíöïá¡í äëíçÑí» çóêÜÑ　öá 
ïöíöö： «ゑí¢¿óçí Ü½Üçí ç：¿áÖÜÇÜ çóßÜëÜ äëÜâñï：； ( 
äëÜ äÜ¿：öñêÖ：ôÖñ ÖíçôíÖÖ　 ç ü¡Ü¿：)», «ぢÜ¿：öñêÖ：£íî：； 
ÖíçôíÖÖ　 – üóëÜ¡óú ëÜ£½íê», «ぷ¿　êó £Ñ：úïÖñÖÖ　 
äÜ¿：öñêÖ：ôÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç äëÜîñï： çó¡¿íÑíÖÖ　 
â：£ó¡ó öí ½íöñ½íöó¡ó». ば îóê ïöíöö　ê ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü 
ä：Ñ¡ëñï¿0є, àÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖñ £ëÜïöíÖÖ　 ¡ëí；Öó 
½Ü¢¿óçÜ ö：¿á¡ó ôñëñ£ äÜ¿：öñêÖ：£íî：0 ü¡：¿, ÖíçôíÖÖ　 
ÜôÖ：ç äÜçóÖÖÜ ç：ÑßÜçíöóïá £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
Ññ½ÜÖïöëíî：；, ÑÜï¿：Ñ：ç Öí ÜëÜ¡íê â：£ó¡ó, ê：½：；, 
ß：Ü¿ÜÇ：； öí ：Öüóê äëóëÜÑÖóôóê äëñÑ½ñö：ç, 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô ： çäëíç äÜçóÖÖ： ßÜöó £ äëí¡öóôÖó½ 
£½：ïöÜ½, çñ¿óôñ£Öñ £ÖíôñÖÖ　 ½í0öá ¿íßÜëíöÜëÖ： 
ëÜßÜöó ç ü¡Ü¿： Ñ¿　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÜôÖ：ç ÑÜ äëí¡öóôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ¡：¿á¡：ïöá ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö Öñ ½Ü¢Öí 

Üß½ñ¢Üçíöó ¿óüñ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖó½ó äëÜÇëí½Ü0. ぞí 
ÇÜïöëÜ äÜïöíç¿ñÖ： äóöíÖÖ　 Ü äÜß¿：¡íî：　ê ïêçí¿áÖÜ 
çóï¿Üç¿0çíçï　 ぢíç¿Ü ゑíïó¿áÜçóô ざÜçí, Ü öÜú ôíï 
ïñ¡ëñöíë でöíÖ：ï¿íçïá¡ÜÇÜ Üß¿íïÖÜÇÜ ¡Ü½：öñöÜ äíëö：；, 
£ÇÜÑÜ½ ëñ¡öÜë づ：çÖñÖïá¡ÜÇÜ ：ÖïöóöÜö. げíú½í0ôó 
äÜïíÑÜ ëñ¡öÜëí ぢ.ゑ. ざÜçí ：Ö：î：0çíç Öíäëíç¿ñÖÖ　 ÑÜ 
íïä：ëíÖöÜëó ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í ÜÑÖÜÇÜ £ Öíú¡ëíàóê 
ïöÜÑñÖö：ç だ¿ñ¡ïíÖÑëí でöñäíÖÜçóôí ぜÜï：єçóôí Д6]. 
é¡óú ä：ï¿　 £íêóïöÜ ¡íÖÑóÑíöïá¡Ü；, ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í, ëí£Ü½ £ ：Öüó½ó ÜôÖ　½ó äëÜÑÜç¢óç 
«づ：çÖñÖïá¡Ü Ç：¿¡Ü» ü¡Ü¿ó äëÜâñïÜëí ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í, 
　¡í ïâÜë½Üєöáï　 Ü ïí½Üïö：úÖÜ äÜöÜ¢ÖÜ ÖíÜ¡ÜçÜ 
ü¡Ü¿Ü £ öñä¿Üâ：£ó¡ó öí äÜ¿：½ñë：ç. 

 ä：ÑëÜôÖó¡ó ： Öíçôí¿áÖ： äÜï：ßÖó¡ó Ñ¿　 
ïöÜÑñÖö：ç. ぢñëüí ½ñöÜÑóôÖí ïöíöö　 ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í 
«がñ½ÜÖïöëÜçíÖÖ　 ÑëÜÇÜÇÜ £í¡ÜÖÜ ぞá0öÜÖí» ßÜ¿í 
ÜäÜß¿：¡ÜçíÖí Ü 1950 ëÜî： ç ¢ÜëÖí¿： «ぱ：£ó¡í ç ü¡Ü¿：» 
ば¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ 
äñÑíÇÜÇ：¡ó ½. とóєçí. ゑ î：ú ïöíöö： ç：Ö äëÜçÜÑóöá íÖí¿：£ 
äëó¿íÑ：ç Ñ¿　 Ññ½ÜÖïöëíî：； ÑëÜÇÜÇÜ £í¡ÜÖÜ ぞá0öÜÖí ： 
ëÜßóöá çóïÖÜçÜ¡ äëÜ ë　Ñ ÖñÑÜ¿：¡：ç ：ïÖÜ0ôóê 
äëó¿íÑ：ç öí äëÜäÜÖÜє çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëó¿íÑÜ 
äëÜâñïÜëí だ.と. ゐíßñÖ¡í, 　¡óú є ßñ£ç：Ñ¡í£Öóú ä：Ñôíï 
Ññ½ÜÖïöëíî：；, £íßñ£äñôÜє ÖñÜßê：ÑÖÜ öÜôÖ：ïöá 
çó½：ë0çíÖÖ　, ½Ü¢¿óçÜ çóÇÜöÜçóöó ïó¿í½ó ÜôÖ：ç ä：Ñ 
ôíï £íÖ　öá â：£óôÖÜÇÜ ÇÜëö¡í Д6Ж. ば 1957 ëÜî： çóêÜÑóöá 
Ü¡ëí；Öïá¡Ü0 ½ÜçÜ0 ä：ÑëÜôÖó¡ とÜ¿áôñçïá¡ÜÇÜ ぜ.だ. 
Ñ¿　 ½ñêíÖ：¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê ： â：£óôÖóê âí¡Ü¿áöñö：ç 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç öí â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê âí¡Ü¿áöñö：ç 
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ：ÖïöóöÜö：ç ばづでづ «とÜëï öñÜëñöóôÖÜ； 
½ñêíÖ：¡ó (ÑóÖí½：¡í ïóïöñ½ó)», 　¡óú ëñÑíÇÜє 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü. ば 1961-1963 ëÜî： Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç 
£íÇí¿áÖÜ öñêÖ：ôÖóê âí¡Ü¿áöñö：ç çóàóê ÜôßÜçóê 
£í¡¿íÑ：ç çóêÜÑóöá ïñë：； çóÑíÖá «ぱ：£ó¡í: ぞí ÑÜäÜ½ÜÇÜ 
ïöÜÑñÖöí½ £íÇí¿áÖÜöñêÖ：ôÖóê âí¡Ü¿áöñö：ç çóàóê 
Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç ½ñöÜÑóôÖ： ç¡í£：ç¡ó £ ¡ÜëïÜ», 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖó½ £í çóäÜï¡ ： íçöÜëÜ½ ßÜç 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü. ば 1965 ëÜî： çóêÜÑóöá «ぱ：£óôÖóú 
äëí¡öó¡Ü½» äÜï：ßÖó¡ Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç â：£ó¡Ü-
½íöñ½íöóôÖóê âí¡Ü¿áöñö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ：ÖïöóöÜö：ç. ば 
1981 ëÜî： çóêÜÑóöá «ぱ：£óôÖóú äëí¡öó¡Ü½» 
Öíçôí¿áÖóú äÜï：ßÖó¡ Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
：ÖïöóöÜö：ç äñëüí ôíïöóÖí, Ü 1984 ëÜî： ÑëÜÇí ôíïöóÖí. 
ば 1987 ëÜî： Ü¡ëí；Öïá¡Ü0 ½ÜçÜ0 £ ÇëóâÜ½ «がÜäÜàñÖÜ 
ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ½ Üïç：öó ばづでづ» çóêÜÑóöá Öíçôí¿áÖóú 
äÜï：ßÖó¡ Ñ¿　 äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ：ÖïöóöÜö：ç «げíÇí¿áÖí 
â：£ó¡í: ぱ：£óôÖ： ÜïÖÜçó ½ñêíÖ：¡ó. ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖí 
â：£ó¡í ： öñë½ÜÑóÖí½：¡í», í Ü 1991 ëÜî： «げíÇí¿áÖí 
â：£ó¡í. だäöó¡í. とçíÖöÜçí â：£ó¡í: Öíçôí¿áÖóú 
äÜï：ßÖó¡», ÖíäóïíÖóú Ü ïä：ç äëíî： £ ÜôÖñ½ や. ぜ. 
とÜôñëÜ¡Ü½. ば 1992 ëÜî： çóêÜÑóöá «げíÇí¿áÖí â：£ó¡í. 
ずíßÜëíöÜëÖóú äëí¡öó¡Ü½». ぴñ ßÜ¿ó äñëü： äÜï：ßÖó¡ó 
£ â：£ó¡ó Ñ¿　 ：ÖïöóöÜö：ç çóÑíÖ： Ü¡ëí；Öïá¡Ü0 ½ÜçÜ0, 
　¡： £ÇÜÑÜ½ äñëñçóÑíçí¿óïá. でäëíçÜ ゑ.ぢ がÜàñÖ¡í, £ 
çóÑíÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê äÜï：ßÖó¡：ç £ â：£ó¡ó Ñ¿　 
：ÖïöóöÜö：ç Ü¡ëí；Öïá¡Ü0 ½ÜçÜ0, äëÜÑÜç¢ó¿ó úÜÇÜ 
ÜôÖ： や.ぜ. とÜôñëÜ¡ ： や.ど. ゎÜëßíôÜ¡, 　¡： çóÑí¿ó 
Öíçôí¿áÖóú äÜï：ßÖó¡ ç öëáÜê öÜ½íê “げíÇí¿áÖóú ¡Üëï 
â：£ó¡ó” öí “げß：ëÖó¡ £íÑíô” £ ÇëóâÜ½ «づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖñ 
ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ½ Üïç：öó ： ÖíÜ¡ó ば¡ëí；Öó 　¡ Öíçôí¿áÖóú 
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äÜï：ßÖó¡ Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç öñêÖ：ôÖóê ： äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú çóàóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç». 

 £ öñêÖ：ôÖÜ； öñä¿Üâ：£ó¡ó. ぢ：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　, Ü 
1948 ëÜî：, とó；çïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ 
：ÖïöóöÜöÜ ：½ñÖ： だ.ぜ. ゎÜëá¡ÜÇÜ (とがぢや) â：£ó¡Ü-
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöÜ (â：£óôÖñ ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　) 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü äëÜÑÜç¢Üє Öíçôíöóïá, ÜöÜ½Ü ¢ 
：ÖïöóöÜö：, Öí ¡íâñÑë： â：£ó¡ó ç íïä：ëíÖöÜë： £： 
ïäñî：í¿áÖÜïö： «öñä¿Üâ：£ó¡í» ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ 
ÑÜîñÖöí ぜ.ぱ. とíÖïá¡ÜÇÜ. ぞí ÑëÜÇÜ½Ü ëÜî： ÖíçôíÖÖ　 ç 
íïä：ëíÖöÜë： Öí £íï：ÑíÖÖ　 ¡íâñÑëó â：£ó¡ó £ 
ÜßÇÜçÜëñÖÖ　 Ñóïñëöíî：úÖóê öñ½ íïä：ëíÖö：ç ßëíç 
Üôíïöá ÑÜ¡öÜë öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë だ¿ñ¡ï：ú 
ゑíïó¿áÜçóô ずó¡Üç, £íïÖÜçÖó¡ çó£ÖíÖÜ； Ü çïáÜ½Ü ïç：ö： 
ÖíÜ¡ÜçÜ； ü¡Ü¿ó £ öñä¿Ü- ： ½íïÜÜß½：ÖÜ. ゑ：Ö ïêçí¿áÖÜ 
çóï¿Üç¿0єöáï　 àÜÑÜ öñ½ íïä：ëíÖö：ç ぜ.ぱ. とíÖïá¡ÜÇÜ ： 
äñëü £í çïñ ç：Ñ£Öíôíє öñ½Ü íïä：ëíÖöí ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í. 
ぜíßÜöá £ î：є； £Üïöë：ô： äÜôí¿Üïá çó£ÖíÖÖ　 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í, 　¡ ÖíÜ¡Üçî　. げÜïöë：ô £ だ.ゑ. ずó¡Üçí½ 
äñëñëÜï¿í Ü ä¿：ÑÖÜ, ßíÇíöÜë：ôÖÜ ÖíÜ¡ÜçÜ ïä：çäëíî：, 
äÜÖíÑ Ññï　öó ÖíÜ¡Üçóê äëíîá Ü ïä：çíçöÜëïöç：. ば 
ÖíÜ¡ÜçÜ½Ü £ç：ö： äëÜ ÜôßÜçÜ-½ñöÜÑóôÖÜ ： ÖíÜ¡ÜçÜ-
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü ëÜßÜöÜ ¡íâñÑëó £íÇí¿áÖÜ； â：£ó¡ó とがぢや 
£í や ä：çë：ôô　 1951/1952 Öíçôí¿áÖóú ë：¡, £í£ÖíôñÖÜ, àÜ 
がÜàñÖ¡Ü ゑ.ぢ. £í¡：Öôóç íïä：ëíÖöÜëÜ, Öíäóïíçüó 
¡íÖÑóÑíö¡Ü Ñóïñëöíî：0 ÑÜïöëÜ¡ÜçÜ, £íêóïö Ñóïñëöíî：； 
£íä¿íÖÜçíÖÜ Öí äÜôíöÜ¡ 1952 ëÜ¡Ü Д2Ж. ぢ：ï¿　 
£í¡：ÖôñÖÖ　 íïä：ëíÖöÜëó Ü 1951 ëÜî：, £Ç：ÑÖÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　 ぜだ ばづでづ, Öíäëíç¿ñÖóú ÑÜ 
でöíÖ：ï¿íçïá¡ÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ Öí äÜïíÑÜ 
£íç：ÑÜçíôí ¡íâñÑëó â：£ó¡ó äÜ 1955 ë：¡ [4]. げç：öó £í 
1952 ë：¡, äëÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü ëÜßÜöÜ 
でöíÖ：ï¿íçïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ 
： ¡íâñÑëó â：£ó¡ó, ïç：Ñôíöá, àÜ ÖíÜ¡Üçí ëÜßÜöí 
£íç：ÑÜçíôí ¡íâñÑëó, ïöíëüÜÇÜ çó¡¿íÑíôí がÜàñÖ¡í ゑ. 
ぢ., ßÜ¿í ïäë　½ÜçíÖí Öí £íçñëüñÖÖ　 ¡íÖÑóÑíöïá¡Ü； 
Ñóïñëöíî：；. づÜßÜöí £í¡：ÖôñÖí Ü öëíçÖ： 1952 ëÜ¡Ü, í¿ñ 
　¡ £í£ÖíôñÖÜ ç £ç：ö：, £íêóïö Ñóïñëöíî：； £íö　ÇÜçíçï　 £ 
äëóôóÖó ç：ÑïÜöÖÜïö： Üâ：î：úÖóê ÜäÜÖñÖö：ç Д5, c.15]. 15 
öëíçÖ　 1953 ëÜ¡Ü ゑ. ぢ. がÜàñÖ¡Ü £íêóàíє 
¡íÖÑóÑíöïá¡Ü Ñóïñëöíî：0 ： Üöëó½Üє ïöÜä：Öá 
¡íÖÑóÑíöí â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê ÖíÜ¡, «ごïï¿ñÑÜçíÖóñ 
âó£óôñï¡Üú ïÜàÖÜïöó ¡ëóöóôñï¡óê öÜôñ¡ ¡ëóç▲ê 
ï¡ÜëÜïöó ïÜü¡ó ¡íäó¿¿　ëÖÜ-äÜëóïö▲ê ó ¡Ü¿¿ÜóÑÖ▲ê 
¡íäó¿¿　ëÖÜ-äÜëóïö▲ê çñàñïöç» îñ äñëüí ÑëÜ¡ÜçíÖí 
ÖíÜ¡Üçí äëíî　 £ öñä¿Üâ：£ó¡ó. げí äñë：ÜÑ £ 1951-1993 
ëÜ¡ó ßÜ¿Ü ÜäÜß¿：¡ÜçíÖÜ äÜÖíÑ ôÜöóëáÜêïÜö ÖíÜ¡Üçóê 
äëíîá äëóïç　ôñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ0 ¡：Öñöó¡ó ó ÑóÖí½：¡ó 
çÖÜöë：üÖáÜÇÜ öñä¿Ü- ： ½íïíäñëñÖÜïÜ Ü çÜ¿ÜÇóê 
öçñëÑóê ÑóïäñëïÖóê ïóïöñ½íê, ëÜ£ç’　£íÖÖ　½ ßíÇíöáÜê 
äëí¡öóôÖóê ： öñÜëñöóôÖóê £íÑíô äëÜß¿ñ½ öñä¿Ü- ： 
½íïÜ äñëñÖÜïÜ Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñïíê Ññ　¡óê 
Çí¿Ü£ñú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, çó¡ÜëóïöíÖÖ0 ：ÖöñÇëí¿áÖóê 
äñëñöçÜëñÖá とÜü¿　¡Üçí-ゎëóÖßñëÇí, ë：üñÖÖ0 
ïóïöñ½ó ÑóâñëñÖî：í¿áÖóê ë：çÖ　Öá çÖÜöë：üÖáÜÇÜ 
öñä¿Ü- ： ½íïÜäñëñÖÜïÜ ç öçñëÑóê ÑóïäñëïÖóê 
ïóïöñ½íê äëó ñ¿ñ¡öëÜÜï½ÜöóôÖÜ½Ü ïÜü：ÖÖ： ： ïÜü：ÖÖ： 
：ÖâëíôñëçÜÖó½ çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　½, äóöíÖÖ　½ 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； äëÜîñï：ç ïÜü：ÖÖ　 
öñë½Ü¿íß：¿áÖóê çÜ¿ÜÇóê öçñëÑóê ÑóïäñëïÖóê ïóïöñ½ 
(Öíï：ÖÖ　ô¡Üç： ä¿ÜÑó) ：ÖâëíôñëçÜÖó½ 

çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　½, ½ñöÜÑóî： öñä¿ÜçÜÇÜ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 
：ÖâëíôñëçÜÖó½ çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　½ ïÜüó¿áÖóê 
ÜïöíÖÜçÜ¡ öí ßíÇíöáÜ½ ：Öüó½ äóöíÖÖ　½ öñêÖ：ôÖÜ； 
öñä¿Üâ：£ó¡ó, 　¡： ÜäÜß¿：¡ÜçíÖ： Ü âíêÜçóê ¢ÜëÖí¿íê 
でづでづ öí ： £í¡ÜëÑÜÖÜ½. ば ½：¢ÖíëÜÑÖóê 
ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê çóÑíÖÖ　ê Scopus ÜäÜß¿：¡ÜçíÖÜ 38 
ïöíöñú, Web of science 14 ïöíöñú ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í. ゑ：Ö 
ÜÑñë¢íç Ñçí íçöÜëïá¡óê ïç：ÑÜîöçí. がÜàñÖ¡Ü ゑ.ぢ. 
ïöçÜëóç ç¿íïÖÜ ÖíÜ¡ÜçÜ ü¡Ü¿Ü ç Çí¿Ü£： 
öñä¿Ü½íïÜäñëñÖÜïÜ, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 　¡： ç：Ö 
£íäÜôíö¡Üçíç äëÜÑÜç¢ó¿ó úÜÇÜ ÜôÖ： ç ば¡ëí；Ö： öí £í ；； 
½ñ¢í½ó: – ぜ.や. ぷÜö, だ.ぱ. ゐÜ¿　ÖÑëí, ぢ.ぢ. ずÜîó¡, 
や.ぜ. とÜôñëÜ¡, ゐ.で. とÜ¿Üäíєç, ん.ゑ. とíïäñëïá¡óú, 
や.ど. ゎÜëßíôÜ¡, ゑ.ぜ. ゐíëíÖÜçïá¡óú, 
ゑ.ゑ. ずñçíÖÑÜçïá¡óú, ど.ゎ. で：ô¡íë, や.ん. づÜ½íÖÜçïá¡óú, 
ぜ.ゑ. と¿ó½ñÖ¡Ü, ù.ぜ. とëíïÖÜßÜ¡óú, ゑ.で. どóö0ôñÖ¡Ü, 
ぜ.で. ぢíÖôñÖ¡Ü, ゑ.ぜ で½Ü¿í, だ.で. ぜÜï：єçóô 
だë¿íÖÑÜ ずÜäñï öí ：Öü： Д1Ж. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. 

ぜó £Ñ：úïÖó¿ó íÖí¿：£ ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ëÜß：ö 
äëÜâñïÜëí ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í £í äñë：ÜÑ öçÜëôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
1950-1993 ëÜ¡ó äÜÖíÑ 400 ÑëÜ¡ÜçíÖóê äëíîá ： 
¡¿íïóâ：¡Üçí¿ó £í ÖíïöÜäÖó½ó äëóÖîóäí½ó: ：ïöÜë：　 
ÖíÜ¡ó ： öñêÖ：¡ó; äÜß¿：¡íî：； äëóïç　ôñÖ： äëÜâñï：úÖ：ú 
Üë：єÖöíî：； ü¡Ü¿　ë：ç, äÜ¿：öñêÖ：£íî：；; ä：ÑëÜôÖó¡ó ： 
Öíçôí¿áÖ： äÜï：ßÖó¡ó Ñ¿　 ïöÜÑñÖö：ç; £ öñêÖ：ôÖÜ； 
öñä¿Üâ：£ó¡ó. ぞñú½Üç：ëÖí ¢íÇí ÑÜ £ÖíÖá £ ÑóöóÖïöçí, 
âí¡öóôÖÜ £ ä’　öó ëÜ¡：ç ä：üÜç ÑÜ ü¡Ü¿ó, 
äëíîñ¿0ßÖ：ïöá ïöí¿í ä：Ñ‾ëÜÖö　½ öí £íäÜëÜ¡Ü0 
çñ¿ó¡óê ÑÜï　ÇÖñÖá Ü ÖíÜî：, äñÑíÇÜÇ：î：, ïöçÜëñÖÖ： 
ç¿íïÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； ü¡Ü¿ó £ öñêÖ：ôÖÜ； öñä¿Üâ：£ó¡ó, 
ÖíçôíÖÖ： öí çóêÜçíÖÖ： ïöÜÑñÖö：ç ： íïä：ëíÖö：ç. げí 
ïäÜÇíÑí½ó çó¡¿íÑíô：ç ： ïöÜÑñÖö：ç, äÜôóÖí0ôó £： 
でöíÖ：ï¿íçïá¡ÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ, ä：ï¿　 
£íÖ　öá ïöÜÑñÖöó ß：Ç¿ó Öí ¡íâñÑëÜ äÜïä：¿¡Üçíöóï　 £ 
î：¡íçÜ0 Öñú½Üç：ëÖÜ ñëÜÑÜçíÖÜ0 ¿0ÑóÖÜ0, ç£：ëîñ½ 
Ñ¿　 Öíï¿：ÑÜçíÖÖ　. 

ぞíÜ¡Üçí-äñÑíÇÜÇ：ôÖí ïäíÑàóÖí ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í 
äÜöëñßÜє äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£¡ëóöö　 ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Ñ¿　 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ½Ü¿ÜÑÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 Ü¡ëí；Öïá¡óê 
ÖíÜ¡Üçî：ç £ ôóï¿í ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç öí ïöÜÑñÖö：ç. 

 
でぢごでだと がぐぎづぎず 

1. ゑ：¡öÜë ぢíç¿Üçóô がÜàñÖ¡Ü: ß：Üß：ß¿：ÜÇëíâ：ôÖóú 
äÜ¡í¢ôó¡ ; ÖíÜ¡. ëñÑ. や.ど. ゎÜëßíôÜ¡, ÜäÜë　Ñ: 
で.ん. ぢÜÑôñÖ¡Ü. とó；ç : ゑóÑ-çÜ ぞぢば ：½ñÖ： 
ぜ. ぢ. がëíÇÜ½íÖÜçí, 2018. 178 ï. 
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3. やÖïöóöÜö öñêÖ：ôÖÜ； öñä¿Üâ：£ó¡ó ぞんぞ ば¡ëí；Öó. 
やïöÜë：　 öí ïáÜÇÜÑñÖÖ　 ; £í ëñÑ. ù.ぱ. でÖє¢¡：Ö. と.: やÖïöóöÜö 
öñêÖ：ôÖÜ； öñä¿Üâ：£ó¡ó ぞんぞ ば¡ëí；Öó, 2018. 108 ï. 

4. だïÜßÜçí ïäëíçí がÜàñÖ¡Ü ゑ：¡öÜë ぢíç¿Üçóô, ÑÜ¡öÜë 
öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë. がñë¢. íëê：ç ½. とóєçí, とó；çïá¡óú 
Ññë¢íçÖóú äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ：ÖïöóöÜö ：½ñÖ： ぜ. ゎÜëá¡ÜÇÜ, ぱ. № 
づ-346. だä. № 5. でä. № 516. 94 んë¡. 

5. だöôñö でöíÖóï¿íçï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí Ü ÖíÜôÖÜú ëÜßÜöñ £í 1952 ÇÜÑ // 
がんやぱだ, ぱ. づ-1345, だä. 1, でäë. 31, んë¡. 1, 3, 4, 15-17. 

6. ぢÜÑôñÖ¡Ü で.ん. がñ　¡： ÖÜöíö¡ó ÖíÜ¡ÜçÜ； ： 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： äëÜâñïÜëí ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í. ぞíÜ¡Üçóú 
ôíïÜäóï ぞぢば ：½.. ぜ.ぢ. がëíÇÜ½íÖÜçí でñë. 3: ぱ：£ó¡í ： 
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äëÜâ：¿0, í¡öóçÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢Ü0öáï　 Ü ç：öôó£Ö　Ö：ú ： 
ïç：öÜç：ú äñÑíÇÜÇ：ôÖ：ú ÖíÜî：. ぢëÜöñ äëÜß¿ñ½í Öñ 
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äÜüÜ¡ÜçÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó: ゑ. ゑÜç¡ÜöëÜß, ん. とíïäñëïá¡óú, だ. 
とÜÖÜçí¿, ぞ.ぢÜÑÜäëóÇÜëí Д1; 2; 5; 7; 8Ж öí ：Ö.  

どñÜëñöóôÖ： öí ½ñöÜÑóôÖ： äëÜß¿ñ½ó çóçôñÖÖ　 
â：£ó¡ó Ü £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó £Öíúü¿ó ïçÜє 
ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 Ü ÑÜ¡öÜëïá¡óê Ñóïñëöíî：　ê: ù. 
ゐñÖÑñïí, ゑ. げíßÜ¿ÜöÖÜÇÜ, だ. やçíÖóîá¡ÜÇÜ, だ. 
とÜÖÜçí¿í, ゑ. でñëÇ：єÖ¡í, ぞ. でöÜôóÖïá¡Ü；, だ. 
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½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê öí ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖóê £íïíÑ ：ÖöñÇëíî：； 
£ÖíÖá, ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 öñÜëñöóôÖóê ÜïÖÜç 
：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí äÜÖ　ö：úÖÜÇÜ íäíëíöÜ 
：ÖöñÇëíî：；) ¿óüñ ëÜ£çóçí0öáï　. づÜ£çóöÜ¡ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê Çí¿Ü£ñú £Ü½Üç¿0є äëóï¡ÜëñÖñ 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ë：çÖ　 ½ñÑóôÖóê 
äëíî：çÖó¡：ç. ぴñ çó¡¿ó¡íє çóÖó¡ÖñÖÖ　 ÖÜçóê 
Ñ：íÇÖÜïöóôÖóê öí ¿：¡Üçí¿áÖóê ½ñöÜÑó¡. ゑÜÖó 
äÜ¡¿íÑñÖ： ç ÜïÖÜçÜ ：ÖöñÇëíî：； ïäñî：í¿áÖóê öí ßí£Üçóê 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö, ÑÜ 　¡óê ç：ÑÖÜï　öáï　 ： 
äëóëÜÑÖóô： öí ½íöñ½íöóôÖ：. ゆê ÖñÑÜÜî：Ö¡í ôíïöÜ 
äëóçÜÑóöá ÑÜ ÖñÑÜÜî：Ö¡ó ç¡í£íÖóê ½ñöÜÑó¡, í 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ： £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 äëÜâñï：ÜÖí¿：£½Ü. é¡ëí£ 
äëÜÇí¿óÖó Ü £ÖíÖÖ　ê ½ñÑóôÖóê äëíî：çÖó¡：ç 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê £í¡ÜÖ：ç öí äëóÖîóä：ç 
äëóçÜÑóöá ÑÜ îáÜÇÜ. げÖíôÖÜ ÜçíÇÜ öí¡ó½ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ äëóÑ：¿ñÖÜ âíê：çî　½ó ½ñÑóôÖóê 
Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑíê だ. ん¡Ü¿：ô, ぞ. でöÜôóÖïá¡Ü0, 
ù. ど¡íôñÖ¡Ü, だ. ぶí¿ó½, ど. ぷí½íєçÜ0, で. ぢÜÑÜçÜ0 öí 
：Öü：. だïÖÜçÖÜ0 öñ£Ü0 ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 äëó çóçôñÖÖ： ïöÜÑñÖöí½ó 
ß：Ü¿ÜÇ：；, â：£ó¡ó, ÜïÖÜç ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； â：£ó¡ó öí ½ñÑóôÖÜ； 
íäíëíöÜëó, ÜïÖÜç ½ñÑóôÖÜ； ：ÖâÜë½íöó¡ó. ゑí¢¿óçñ 
½：ïîñ öÜö äÜï：Ñí0öá ½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖ： £ç’　£¡ó. 

ゑ êÜÑ： äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ £’　ïÜçíÖÜ, 
àÜ Ü ïöÜÑñÖö：ç-½ñÑó¡：ç ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ÖñÑÜÜî：Ö¡í 
äëóëÜÑÖóôóê £ÖíÖá, Öó£á¡í ½Üöóçíî：　 ÑÜ ；ê çóçôñÖÖ　, 
£Ü¡ëñ½í £íÇí¿áÖóê äóöíÖá â：£ó¡ó, ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； â：£ó¡ó 
öí ½ñÑóôÖÜ； ：ÖâÜë½íöó¡ó. ぢñëñçí¢ÖÜ0 ß：¿áü：ïö0 
ïöÜÑñÖö：ç ¡Üëï £íÇí¿áÖÜ； â：£ó¡ó ïäëóú½íєöáï　 
　¡ Ñóïîóä¿：Öí, àÜ Öñ ½íє ¢ÜÑÖÜÇÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑÜ ；ê 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ：, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, 
；； çóçôñÖÖ0 Öñ äëóÑ：¿　0öá Öí¿ñ¢ÖÜ； ÜçíÇó. 
んÖí¿ÜÇ：ôÖ： ëñ£Ü¿áöíöó çó　ç¿ñÖÜ ： äëó ÖíçôíÖÖ： ：Öüóê 
ëÜ£Ñ：¿：ç â：£ó¡ó. ばïä：üÖ：ïöá ïöÜÑñÖö：ç ½ó 
ÜßëíêÜçÜçí¿ó ¡Üñâ：î：єÖöÜ½ Üïä：üÖÜïö： とÜ=n/N, Ññ n – 
¡：¿á¡：ïöá äëíçó¿áÖóê ç：ÑäÜç：Ññú, N – £íÇí¿áÖí 
¡：¿á¡：ïöá ç：ÑäÜç：Ññú. ゑ êÜÑ： ¡ÜÖïöíöÜçí¿áÖÜÇÜ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ ç：Ñ：ßëíÖÜ 343 ñ¿ñ½ñÖöó £ÖíÖá ：£ Üï：ê 
ëÜ£Ñ：¿：ç â：£ó¡ó, 　¡： ëÜ£äÜÑ：¿ñÖ： £í ë：çÖ　½ó: 
äÜôíö¡Üçóú, ïñëñÑÖ：ú, ÑÜïöíöÖ：ú, çóïÜ¡óú. ゑ êÜÑ： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ÜïÖÜçÖó½ó äëóôóÖí½ó 
Öñßí¢íÖÖ　 çóçôíöó ïöÜÑñÖöí½ó-½ñÑó¡í½ó 
äëóëÜÑÖóôóê öí ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-½íöñ½íöóôÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö є:  

– ç：ÑÖñïñÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö «だïÖÜçó 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； â：£ó¡ó öí ½ñÑóôÖí íäíëíöÜëí», «だïÖÜçó 
½ñÑóôÖÜ； ：ÖâÜë½íöó¡ó», ¡ÜëïÜ £íÇí¿áÖÜ； â：£ó¡ó öí 
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½íöñ½íöó¡ó ÑÜ «ÑëÜÇÜë　ÑÖóê», «ÖñäëÜâ：¿áÖóê» 
Ñóïîóä¿：Ö. どí¡Ü ÑÜ½¡Ü çóï¿Üçó¿ó 72,3% ÜäóöíÖóê 
ïöÜÑñÖö：ç; 

– ï¡¿íÑÖ：ïöá ½íöñë：í¿Ü, ÖñëÜ£Ü½：ÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó 
¿ÜÇ：¡ó çó¡¿íÑíÖÖ　 ½íöñë：í¿Ü – 69,4%; 

– ßëí¡ ôíïÜ Öí çóçôñÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö 
– 54,7%; 

– Öó£á¡í ßí£Üçí ä：ÑÇÜöÜç¡í ïöÜÑñÖö：ç £ 
äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö, £Ü¡ëñ½í â：£ó¡ó öí 
½íöñ½íöó¡ó – 67,8%.  

げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ¡ÜÖïöíÖöÜçí¿áÖÜÇÜ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ 68,5% ïöÜÑñÖö：ç Öñ ßíôóöá £ç’　£¡Ü 
Ü¡ëñ½óê öñ½ Ñóïîóä¿：Öó «だïÖÜçó ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； â：£ó¡ó 
öí ½ñÑóôÖí íäíëíöÜëí» £ ½íúßÜöÖáÜ0 äëÜâñï：є0, 
ççí¢íє ；； ï¡¿íÑÖó½ Öíçôí¿áÖó½ äëñÑ½ñöÜ½, Öñ 
ëÜ£Ü½：є Öíçôí¿áÖóú ½íöñë：í¿ ïí½ñ ôñëñ£ ßëí¡ £ÖíÖá £ 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ； â：£ó¡ó. 

 

どíß¿óî　1 
ば£íÇí¿áÖñÖ： ëñ£Ü¿áöíöó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ 

ぞí£çí ëÜ£Ñ：¿Ü づ：çÖ： と£¡ (%) と£ñ (%) Δd 
 
 
ぜñêíÖ：¡í 

ぢÜôíö¡Üçóú 43,17 68,43 25,26 
でñëñÑÖ：ú 35,21 63,28 28,07 
がÜïöíöÖ：ú 31,87 64,04 32,17 
ゑóïÜ¡óú 21,72 56,36 34,64 
づí£Ü½ 32,99 63,03 30,04 

 
ぎ¿ñ½ñÖöó ïäñî：í¿áÖÜ； öñÜë：； 
ç：ÑÖÜïÖÜïö： 

ぢÜôíö¡Üçóú 19,72 46,62 26,90 
でñëñÑÖ：ú 22,40 59,07 36,66 
がÜïöíöÖ：ú 17,70 58,16 40,46 
ゑóïÜ¡óú 17,82 54,81 36,99 
づí£Ü½ 19,41 54,66 35,25 

 
ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖí â：£ó¡í öí 
öñë½ÜÑóÖí½：¡í 

ぢÜôíö¡Üçóú 43,92 71,82 27,90 
でñëñÑÖ：ú 36,01 68,09 32,08 
がÜïöíöÖ：ú 32,05 64,92 32,87 
ゑóïÜ¡óú 25,12 58,79 33,67 
づí£Ü½ 34,27 65,90 31,63 

 
ぎ¿ñ¡öëóôÖñ äÜ¿ñ 

ぢÜôíö¡Üçóú 52,00 73,29 21,29 
でñëñÑÖ：ú 41,18 68,93 27,75 
がÜïöíöÖ：ú 40,27 69,77 29,50 
ゑóïÜ¡óú 24,40 61,11 36,71 
づí£Ü½ 39,46 68,27 28,81 

 
ぎ¿ñ¡öëÜÑóÖí½：¡í 

ぢÜôíö¡Üçóú 48,61 72,85 24,24 
でñëñÑÖ：ú 39,11 67,02 27,91 
がÜïöíöÖ：ú 29,16 62,48 33,32 
ゑóïÜ¡óú 18,13 56,95 38,82 
づí£Ü½ 33,75 64,82 31,07 

 
ぎ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖ： ¡Ü¿óçíÖÖ　 öí 
êçó¿： 

ぢÜôíö¡Üçóú 40,95 66,91 25,96 
でñëñÑÖ：ú 27,62 59,45 31,83 
がÜïöíöÖ：ú 26,17 61,94 35,77 
ゑóïÜ¡óú 17,26 58,26 41,00 
づí£Ü½ 28,00 61,64 33,64 

 
だäöó¡í 

ぢÜôíö¡Üçóú 40,61 69,05 28,44 
でñëñÑÖ：ú 34,56 65,00 30,44 
がÜïöíöÖ：ú 29,92 63,15 33,23 
ゑóïÜ¡óú 20,08 59,73 39,65 
づí£Ü½ 31,29 64,23 32,94 

 
んöÜ½Öí öí 　ÑñëÖí â：£ó¡í 

ぢÜôíö¡Üçóú 26,73 66,34 39,61 
でñëñÑÖ：ú 23,46 67,54 44,08 
がÜïöíöÖ：ú 23.14 62,01 38,87 
ゑóïÜ¡óú 17,47 60,81 43,34 
づí£Ü½ 22,70 64,17 41,47 

 
とë：½ îáÜÇÜ Öí Üïä：üÖ：ïöá ïöÜÑñÖö：ç çä¿óçíє 

ÖñÑÜïöíöÖ　 ½Üöóçíî：　 ；ê ÑÜ çóçôñÖÖ　 ：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äëóëÜÑÖóôóê 
Ñóïîóä¿：Ö, àÜ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, äëóçÜÑóöá ÑÜ £Öó¢ñÖÖ　 

ä：£Öíçí¿áÖÜ； í¡öóçÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç ： ç î：¿Ü½Ü 
ÖñÇíöóçÖÜ ç：Ñßóçíєöáï　 Öí 　¡Üïö： £ÖíÖá. 

ぜó ïâÜë½Üçí¿ó ½ñöÜÑóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； ÑÜ 
äëÜçñÑñÖÖ　 ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó ç ½ñÑóôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢íê ： äëÜçñ¿ó 
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äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö, ëñ£Ü¿áöíöó 　¡ÜÇÜ äÜÑíÖ： Ü 
öíß¿óî： 1. が¿　 îáÜÇÜ ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ： (377 
ïöÜÑñÖö：ç) öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： (388 ïöÜÑñÖö：ç) 
ÇëÜäó. ゑ：Ñß：ë ñ¿ñ½ñÖö：ç £ÖíÖá £Ñ：úïÖó¿ó ç êÜÑ： 
¡ÜÖïöíöÜçí¿áÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, ç 　¡Ü½Ü ç£　¿ó 
Üôíïöá 384 ïöÜÑñÖöó. だßëíêÜÖ¡ó £Ñ：úïÖ0çí¿ó £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡Üñâ：î：єÖöí Üïä：üÖÜïö：.  

ぢ：Ñß：ë ñ¿ñ½ñÖö：ç £ÖíÖá äëÜçÜÑóçï　 £ 
ÜëíêÜçíÖÖ　½ Ü½Üçó, àÜ äëÜâñï：úÖñ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç-½ñÑó¡：ç Öñ½óï¿ó½ñ ßñ£ £ÖíÖÖ　 ïÜôíïÖóê 
â：£óôÖóê ½ñöÜÑ：ç Üßïöñ¢ñÖÖ　, Ñ：íÇÖÜïöó¡ó 

öí ¿：¡ÜçíÖÖ　 Д3; 6Ж. でöÜÑñÖö äÜçóÖñÖ £íïçÜ；öó äëíçó¿í 
öñêÖ：¡ó ßñ£äñ¡ó ä：Ñ ôíï çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ñÑóôÖÜ； 
íäíëíöÜëó, ÜçÜ¿ÜÑ：öó ñ¿ñ½ñÖöíëÖó½ó Öíçóô¡í½ó 
ëÜßÜöó £ äëó¿íÑí½ó, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 
Ü Ñ：íÇÖÜïöóî： öí â：£：ÜöñëíäñçöóôÖ：ú äëí¡öóî：, £Öíöó 
ÜïÖÜçÖ： ïöíöóïöóôÖ： ½ñöÜÑó öí ç½：öó £íïöÜïÜçÜçíöó 
ñ¿ñ½ñÖöó ¡Üëñ¿　î：úÖÜÇÜ öí ïöíöóïöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ä：Ñ 
ôíï ÜßëÜß¡ó ½ñÑó¡Ü-ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ÑíÖóê Д4Ж. 

ぴ：¿：ïÖ： Ü£íÇí¿áÖñÖ： ¡：Öîñç： ëñ£Ü¿áöíöó 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ äÜÑíÖ： Ü öíß¿óî： 2, Ññ 
Δd£íÇ ë：£Öóî　 ¡Üñâ：î：єÖö：ç Üïä：üÖÜïö：. 

どíß¿óî　 2 
ば£íÇí¿áÖñÖ： ëñ£Ü¿áöíöó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ 

ゎëÜäó/êíëí¡öñëóïöó¡ó ゑïáÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖö：ç 
£ÖíÖá 

ゑïáÜÇÜ 
äëíçó¿áÖóê 
ç：ÑäÜç：Ññú 

と£ (%) Δd£íÇ 

とÜÖöëÜ¿áÖ： 129311 43706 33,80 31,16 
ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： 133084 86451 64,96 

 
どí¡ó½ ôóÖÜ½ ¡Üñâ：î：єÖö Üïä：üÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç 

ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÇëÜä ½ñÑóôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç £í 
ëñ£Ü¿áöíöí½ó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ 
äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó öí 
ïäÜë：ÑÖñÖóê Ñóïîóä¿：Ö ï¡¿íÑíє 64,96%. ぞíúçóàó½ 
çó　çóçï　 ¡Üñâ：î：єÖö Üïä：üÖÜïö： £ ëÜ£Ñ：¿Ü 
ñ¿ñ¡öëÜïöíöó¡í (ñ¿ñ¡öëóôÖñ äÜ¿ñ) ： ïöíÖÜçóöá 
68,27%. ぞíúÖó¢ôó½ є ¡Üñâ：î：єÖö Üïä：üÖÜïö： £ 
ëÜ£Ñ：¿Ü ïäñî：í¿áÖí öñÜë：　 ç：ÑÖÜïÖÜïö： – 54,66%. 
とÜñâ：î：єÖö Üïä：üÖÜïö： ëÜ£Ñ：¿：ç ½ñêíÖ：¡í, 
½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖí â：£ó¡í öí öñë½ÜÑóÖí½：¡í, 
ñ¿ñ¡öëÜÑóÖí½：¡í, Üäöó¡í, íöÜ½Öí ： 　ÑñëÖí â：£ó¡í 
ï¡¿íÑí0öá 63-64%. どí¡ó½ ôóÖÜ½ äëÜïöñ¢Üєöáï　 
ïöíß：¿áÖóú ë：ïö ¡Üñâ：î：єÖö：ç Üïä：üÖÜïö： Ü 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÇëÜäíê Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ 
¡ÜÖöëÜ¿áÖó½ó. 

ゑ î：¿Ü½Ü ë：£Öóî　 ¡Üñâ：î：єÖö：ç Üïä：üÖÜïö： 
çóçôñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç â：£óôÖóê £ÖíÖá ç 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ÇëÜä ë：çÖí Δd =  
K£ñ – K£¡ =  31,16 %.  

ゑ êÜÑ： äñÑñ¡ïäñëó½ñÖöÜ çó　ç¿ñÖÜ Öñçñ¿ó¡óú 
ç：ÑïÜöÜ¡ ïöÜÑñÖö：ç, í ïí½ñ 16,3%, 　¡ó½ ¿ñÇ¡Ü Ñíєöáï　 
çóçôñÖÖ　 â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö. ゑÜÖó 
ëÜ£Ü½：0öá ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá öí çí¢¿óç：ïöá çóçôñÖÖ　 
äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö Ñ¿　 ；êÖáÜ； ½íúßÜöÖáÜ； 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öí äëó çóçôñÖÖ： âíêÜçóê 
Ñóïîóä¿：Ö. だÑÖó½ £ äë：ÜëóöñöÖóê £íçÑíÖá 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ½íє £í¿óüíöóï　 £ß：¿áüñÖÖ　 
ç：ÑïÜö¡í öí¡óê ïöÜÑñÖö：ç, öÜßöÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ 
ïöçÜë0çíöó äñÑíÇÜÇ：ôÖ： Ü½Üçó, 　¡： ß ä：Ñçóàó¿ó 
£íÇí¿áÖóú ë：çñÖá ½Üöóçíî：； ïöÜÑñÖö：ç-½ñÑó¡：ç 
ÑÜ çóçôñÖÖ　 â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö, 
âÜë½Ü0ôó öí¡ó½ ôóÖÜ½ äëñÑ½ñöÖÜ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá £ 
â：£ó¡ó. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. ぢñÑíÇÜÇ：ôÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö £ 
äñëñç：ë¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； Öí½ó ½ñöÜÑó¡ó 
：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 
â：£ó¡ó äëÜçÜÑóçï　 Ü ë：£Öóê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢íê, í 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Ü ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê 
ÇëÜäíê Üïç：öÖ：ú äëÜîñï íÖí¿：£Üçíçï　 äÜ ë：£ÖÜ½Ü, 
ÜÑÖí¡ ëñ£Ü¿áöíöó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ßÜ¿ó 

äëí¡öóôÖÜ ÜÑÖí¡Üçó½ó. とë：½ îáÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖóú 
ñ¡ïäñëó½ñÖö äëÜçÜÑóçï　 ç とëóçÜë：£á¡Ü½Ü ½ñÑóôÖÜ½Ü 
¡Ü¿ñÑ¢：, Ññ ¡ñë：çÖóîöçÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ½ 
£Ñ：úïÖ0çí¿Üï　 íçöÜëÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： ëñ£Ü¿áöíöó 
ÜÑñë¢í¿óï　 öí¡ó½ó ¢ 　¡ ： Ü ½ñÑóôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢íê, 　¡： 
ßÜ¿ó £í¿ÜôñÖ： ÑÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, Ññ 
ÖíçôíÖÖ　 äëÜçÜÑó¿Üïá £í äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜ0 
½ñöÜÑó¡Ü0 ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó. 
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やぞぞだゑんぴやざぞや ぢやがびだがご ば ぢやがゎだどだゑぴや ぜんざゐばどぞやび ゑぶごどぎずやゑ どぎびぞだずだゎやざ げ がごでぴごぢずやぞご 

«びんづぶだゑや どぎびぞだずだゎやゆ» 
ぢÜïöíÖÜç¡í öí ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 í¡öÜí¿ьÖÜïö： 

äëÜß¿ñ½ó. でÜööєç： £½：Öó, 　¡： ç：ÑßÜ¿óï　 Ü ¡：Öî： びび 
ïöÜ¿：öö　 £íçÑ　¡ó ：ÖöñÖïóçÖÜ½Ü ëÜ£çóö¡Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： 
ïöçÜëñÖÖ0 ¡Ü½ä’0öñëó£ÜçíÖÜÇÜ ÖÜç：öÖáÜÇÜ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　, £Ü½Üçó¿ó ：ÖöñÖïóâ：¡íî：0 
äñëñöçÜë0çí¿áÖóê äëÜîñï：ç, ïäë　½ÜçíÖóê Öí 
äÜßÜÑÜçÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ, ïÜôíïÖí äñÑíÇÜÇ：ôÖí ÖíÜ¡í ÖóÖ： ëÜ£Ç¿　Ñíє 
Üïç：öÖ：ú äëÜîñï Ü çóà：ú ü¡Ü¿： 　¡ í¡öóçÖñ £í¿ÜôñÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 ç¿íïÖÜ； Üïç：öÖáÜ； 
öëíє¡öÜë：；. ぢëó öí¡Ü½Ü ä：ÑêÜÑ： äñëñÑßíôíєöáï　, àÜ 
ïöÜÑñÖö çó¡ÜëóïöÜçÜє ÖñÜßê：ÑÖ： öí ÑÜïöÜäÖ： 
：ÖâÜë½íî：úÖ： Ñ¢ñëñ¿í Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ç¿íïÖÜÇÜ 
ïç：öÜÇ¿　ÑÜ ： ÖíßÜöö　 ÑÜïç：ÑÜ ä：£Öíçí¿áÖÜ； öí öëÜÑÜçÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：. 

だö¢ñ, ïÜôíïÖí ïóïöñ½í çóàÜ； Üïç：öó ½íє äÜçÖÜ0 
½：ëÜ0 £íÑÜçÜ¿áÖ　öó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： £íäóöó ïöÜÑñÖö：ç, 
ßÜöó ÇÖÜô¡Ü0 öí íÑíäöóçÖÜ0 ÑÜ £ëÜï¿óê çó½ÜÇ 
ïÜïä：¿áïöçí [3]. 

げí£ÖíôñÖñ Ñíє ä：Ñïöíçó ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ 
äëÜâñï：úÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê 
âíê：çî：ç Ñ¿　 ë：£Öóê Çí¿Ü£ñú ÖíëÜÑÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí, 
ç£íÇí¿：, öí £½：ïö ¡Üëï：ç äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, £Ü¡ëñ½í, Ü £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó (げゑだ) 
äÜçóÖÖ： ßÜöó £Üë：єÖöÜçíÖ： Öí ぞíî：ÜÖí¿áÖÜ ¡ÜÖîñäî：0 
Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó, 　¡í ½：ïöóöá ô：ö¡Ü ïöëíöñÇ：0 ；； 

ëñí¿：£íî：；. ぞíäëó¡¿íÑ, £½：ïö ¡ÜëïÜ «びíëôÜç： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；», 　¡óú çóçôí0öá £ÑÜßÜçíô： ÑëÜÇÜÇÜ 
(½íÇ：ïöñëïá¡ÜÇÜ) ë：çÖ　 çóàÜ； Üïç：öó, ÑÜî：¿áÖÜ 
ÜÖÜçóöó Öí ÜïÖÜç： ：ÖÖÜçíî：úÖóê ä：ÑêÜÑ：ç, 
ïâÜë½Ü¿áÜçíÖóê Ü Öíçôí¿áÖ：ú äëÜÇëí½： Ñ¿　 10-11 
¡¿íï：ç (äëÜâ：¿áÖóú ë：çñÖá) £í ïäñî：í¿：£íî：є0 
«とÜ¿：Öíë：　» (2017 ë.) Öí ÜïÖÜç： ：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ 
äÜєÑÖíÖÖ　 öí¡óê ïäë　½ÜçíÖÜïöñú: Öíî：ÜÖí¿áÖÜ；, 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜ；, äëÜâñï：úÖÜ；, ¡Ü¿áöÜëÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； öí 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜ；. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
ぢëÜâñï：úÖÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü âíê：çî：ç Ü £í¡¿íÑíê çóàÜ； 
Üïç：öó ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ゑ. んÖ：ï：½Üç, ゑ. ぜíÑ£：ÇÜÖ, 
で. でóïÜєçí öí ：Öü： çôñÖ：, 　¡： ëÜ£Ç¿　Ñí¿ó âÜë½ÜçíÖÖ　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ïöÜÑñÖö：ç, ïäë　½ÜçíÖ：ïöá Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ Öí ëÜ£çóöÜ¡ ；ê öçÜëôóê £Ñ：ßÖÜïöñú ： 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　. 

ぢëÜß¿ñ½ó äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê âíê：çî：ç ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ぎ. げñєë, 
ぞ. とÜ£á½：Öí, や. ぢ：Ñ¿íïóú öí ：Öü：. ゑÜÑÖÜôíï, Ü 
ÖíÜ¡Üçóê äëíî　ê ù. ゐíßíÖïá¡ÜÇÜ, ゐ. ゎñëüÜÖïá¡ÜÇÜ, 
で. ゎÜÖôíëñÖ¡í öí ßíÇíöáÜê ：Öüóê ÜôñÖóê, 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿óï　 äëÜß¿ñ½ó ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ïÜôíïÖÜ； 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ÖíÜ¡ó. ぢëÜöñ äóöíÖÖ　, 　¡： äÜç’　£íÖ： £ 
ÜäëÜçíÑ¢ñÖÖ　½ ：ÖÖÜçíî：úÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 
£½：ïöÜ äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ÑÜ îáÜÇÜ ôíïÜ 
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£í¿óüí0öáï　 ÖñÑÜïöíöÖáÜ çóçôñÖó½ó ： äÜöëñßÜ0öá 
ÑÜÑíö¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. だÖÜç¿ñÖÖ　 äëÜâ：¿áÖóê 
äëÜÇëí½ Ñ¿　 ÜôÖ：ç ïöíëüÜ； ü¡Ü¿ó, £Ü¡ëñ½í £í 
ïäñî：í¿：£íî：є0 «とÜ¿：Öíë：　», Öñ ö：¿á¡ó ç¡í£Üє Öí 
ÑÜî：¿áÖ：ïöá äëÜçñÑñÖÖ　 äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ç 
îáÜ½Ü Öíäë　½：, í ú £Ü½Üç¿0є äÜöëñßÜ ç ¡ÜëóÇÜçíÖÖ： 
£½：ïöÜ Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó «びíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» 
öí ：Öüóê äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê ¡Üëï：ç îó¡¿Ü 
äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç Öí ÜïÖÜç： 
：ÖÖÜçíî：úÖóê ä：ÑêÜÑ：ç, 　¡： çó½íÇí0öá ïÜôíïÖ： £íäóöó 
äëí¡öó¡ó. 

ぜñöí ïöíöö：: öñÜëñöóôÖÜ ÑÜï¿：Ñóöó ：ÖÖÜçíî：úÖ： 
ä：ÑêÜÑó Ü âÜë½ÜçíÖÖ： äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëó çóçôñÖÖ： 
Ñóïîóä¿：Öó «びíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；». 

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. öñÜëñöóôÖ： – çóçôñÖÖ　, 
íÖí¿：£ öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó £í öñ½Ü0 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ïóïöñ½íöó£íî：　, äÜë：çÖ　ÖÖ　, 
Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ÜÑñë¢íÖóê ÖíÜ¡ÜçÜ-öñÜëñöóôÖóê ÑíÖóê; 
ñ½ä：ëóôÖ：: Ñ：íÇÖÜïöóôÖ： (íÖ¡ñöÜçíÖÖ　, ÜäóöÜçíÖÖ　, 
öñïöÜçíÖÖ　, Ñ：í¿ÜÇ, Ñóï¡Üï：　), Üßïñëçíî：úÖ： 
(ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, ëñúöóÖÇÜçí Üî：Ö¡í, ïí½ÜÜî：Ö¡í) Ñ¿　 
çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ë：çÖ　 ïâÜë½ÜçíÖÜïö： äëÜâñï：úÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
でÜôíïÖí äñÑíÇÜÇ：ôÖí ÖíÜ¡í ëÜ£Ç¿　Ñíє Üïç：öÖ：ú äëÜîñï 
　¡ í¡öóçÖñ £í¿ÜôñÖÖ　 ÜïÜßóïöÜïö： ÑÜ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 
ïóïöñ½ó £ÖíÖá ：, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ÑÜ çóßÜÑÜçÜçíÖÖ　 
ç¿íïÖÜ； Üïç：öÖáÜ； öëíє¡öÜë：；. é¡ £í£Öíôíє げ. で¿єä¡íÖá, 
Ü äëÜîñï： ëñí¿：£íî：； ïÜôíïÖóê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ¡ÜÖîñäî：ú 
Ü äëÜâñï：úÖ：ú ä：ÑÇÜöÜçî： ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
ÑÜî：¿áÖó½ є £íïöÜïÜçíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç, 　¡： ‾ëÜÖöÜ0öáï　 Öí 
¿ÜÇ：ôÖóê ¡ÜÖïöëÜ¡î：　ê, ½ñöÜÑíê ： äëóÖîóäíê 
ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ； äëÜß¿ñ½ó Д5Ж. 

é¡ ÑóÑí¡öóôÖí ¡íöñÇÜë：　 Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； äëÜß¿ñ½ó ä：Ñê：Ñ ½Ü¢ñ ç：Ñ：Çëíçíöó ëÜ¿á 　¡ 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £íïÜßÜ, öí¡ ： ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ÜïÖÜçó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ば £ç'　£¡Ü £ öó½, àÜ ä：Ñê：Ñ äÜєÑÖÜє 
Ññ¡：¿á¡í âÜÖ¡î：ú, ç：Ö ½Ü¢ñ ßÜöó ÜÑÖÜôíïÖÜ ： 
äëóÖîóäÜ½, ： ½ñöÜÑÜ½ äëÜє¡öÜçíÖÖ　 Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ, í öí¡Ü¢ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖó½ ëñÇÜ¿　öÜëÜ½ 
：ÖÖÜçíî：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぞí ÑÜ½¡Ü Є. ずÜÑíö¡Ü, ç：Ñ 
ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ïÜöÖÜïö： ä：ÑêÜÑÜ £í¿ñ¢óöá úÜÇÜ ½：ïîñ öí 
ëÜ¿á ïñëñÑ ：Öüóê âñÖÜ½ñÖ：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
£Ü¡ëñ½í öí¡óê, 　¡: ½ñöí, äëóÖîóä, âÜë½í, ½ñöÜÑ, 
äëóúÜ½ Д2Ж. 

づñ£Ü¿áöíöó äëÜçñÑñÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡Üçóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äÜ¡í£í¿ó, àÜ ÖóÖ： ：ïÖÜє £ÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç, 　¡： £íïöÜïÜçÜ0öáï　 ç 
ïóïöñ½： Üïç：öó. げÜ¡ëñ½í, ïñëñÑ í¡öÜí¿áÖóê Öí 
ïáÜÇÜÑÖ： (¡Üöë： çôñÖ： ççí¢í0öá ：ÖÖÜçíî：úÖó½ó) 
ÑÜî：¿áÖÜ çóÜ¡ëñ½óöó ÖíïöÜäÖ： ä：ÑêÜÑó: 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú, ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖóú, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú, 
ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖóú, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú, 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖóú öí ：Öü：. 

é¡ £íïç：ÑôÜ0öá ëñ£Ü¿áöíöó öñÜëñöóôÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí íÖí¿：£Ü äëí¡öó¡ó äëÜâñï：úÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê âíê：çî：ç, £Ü¡ëñ½í 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç, î　 ä：ÑÇÜöÜç¡í £Ñ：úïÖ0єöáï　 Öí 
£íïíÑíê ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. ぞí ÑÜ½¡Ü ゑ. 

ゐÜ¿ÜöÜçí ： ゑ. でєë：¡Üçí, ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ 
çó£Öíôíє öí¡： ç½：ÖÖ　 ÜïÜßóïöÜïö：, 　¡： Ñí0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá ëÜ£ç’　£Üçíöó ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： äëÜß¿ñ½ó, àÜ 
çóÖó¡í0öá: Ü äëÜîñï： ä：£ÖíÖÖ　 　çóà Ñ：úïÖÜïö：; ä：Ñ 
ôíï £íïçÜєÖÖ　 ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; Ü 
ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖíê ¿0Ññú; Ü äëÜîñï： äëÜâñï：úÖÜÇÜ 
ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 Д1Ж. 

だÖÜç¿ñÖÖ　 äëÜâ：¿áÖÜ； äëÜÇëí½ó Ñ¿　 ÜôÖ：ç 10-11 
¡¿íï：ç £í ïäñî：í¿：£íî：є0 «とÜ¿：Öíë：　» Öí ÜïÖÜç： 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ £Ü½Üç¿0є äÜöëñßÜ 
¡ÜëóÇÜçíÖÖ　 £½：ïöÜ äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. げÜ¡ëñ½í, äëÜç：ÑÖñ 
£ÖíôñÖÖ　 Ü äëÜîñï： äëÜє¡öÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñóïîóä¿：Öó «びíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» ½í0öá öí¡： 
：ÖÖÜçíî：úÖ： ä：ÑêÜÑó: ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú, 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú öí 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖóú. 

がÜî：¿áÖÜ £í£Öíôóöó, àÜ ÜëÇíÖ：£íî：　, ä¿íÖÜçíÖÖ　 
： äëÜçñÑñÖÖ　 £íÖ　öá ç ïöíëü：ú ü¡Ü¿： (Ü äëÜâ：¿áÖóê 
¡¿íïíê) £Ñ：úïÖ0єöáï　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； 
Öíçôí¿áÖÜ-½íöñë：í¿áÖÜ； ßí£ó £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó öí Öí　çÖÜÇÜ ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ. ぴñ, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, £Ü½Üç¿0є äÜöëñßÜ Ü 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ： äëÜâñï：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
ïöÜÑñÖö：ç Ü げゑだ, £Ü¡ëñ½í ；； £½：ïöÜ öí äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ä：Ñ ôíï Öíçôí¿áÖóê 
£íÖ　öá £ äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê Ñóïîóä¿：Ö. 

でÜôíïÖ： Üïç：öÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； äÜçóÖÖ： ç：ÑäÜç：Ñíöó 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖó½ çó½ÜÇí½ (¡ëóöñë：　½ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜïö：), £Ü¡ëñ½í: ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜïö：, 
ïóïöñ½ÖÜïö：, ¡ñëÜçíÖÜïö：, ñâñ¡öóçÖÜïö：, 
ç：ÑöçÜë0çíÖÜïö： äëÜîñÑÜë öÜàÜ. ば ïÜôíïÖÜ½Ü 
ëÜ£Ü½：ÖÖ： ßíÇíöáÜê ÖíÜ¡Üçî：ç (ゎ. でñ¿ñç¡Ü, 
ぜ. éë½íôñÖ¡Ü öí ：Ö.) Üïç：öÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：　 є äëÜîñïÜ½, 
ä：Ñ ôíï 　¡ÜÇÜ ç：ÑßÜçí0öáï　 　¡：ïÖ： £½：Öó äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
çä¿óç：ç Öí ïöÜÑñÖö：ç. どÜ½Ü, ÜïÖÜçÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó 
Üïç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú – îñ î：¿：, £½：ïö, âÜë½ó, äëóúÜ½ó ： 
½ñöÜÑó, £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　. だïÜß¿óçñ ½：ïîñ ç ïÜôíïÖóê 
Üïç：öÖ：ê ¡ÜÖîñäî：　ê ç：ÑçÜÑóöáï　 ïí½ñ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü 
ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ Ñ：　¿áÖÜïö： çó¡¿íÑíôí öí ïöÜÑñÖöí, àÜ 
£íßñ£äñôÜє ¡ñëÜçíÖ：ïöá äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　 ： 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Üïç：öÖ：ê î：¿ñú. 

だö¢ñ, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ Üïç：öÖáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ äÜ¿　Çíє ç ÖíïöÜäÖÜ½Ü: 

- ô：ö¡Ü½Ü âÜë½Ü¿0çíÖÖ： Öíçôí¿áÖóê î：¿ñú, 
　¡： ½í0öá ßÜöó £Üë：єÖöÜçíÖ： Öí ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ¡：ÖîñçÜÇÜ 
ëñ£Ü¿áöíöÜ; 

- ä：ÑÇÜöÜçî： (ëÜ£ëÜßî：) Öíçôí¿áÖÜ-
：ÖâÜë½íî：úÖóê ½íöñë：í¿：ç; 

- ÜëÇíÖ：£íî：； ÖíçôíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
äÜïöíç¿ñÖóê î：¿ñú; 

- Üî：Ö0çíÖÖ： äÜöÜôÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ： 
¡ÜëóÇÜçíÖÖ： äÜÑí¿áüÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
î：¿ñú ： £íçÑíÖá; 

- ä：ÑïÜ½¡ÜçÜÇÜ Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç. 
どÜßöÜ, Ü äëÜîñï： äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜє¡öÜçíÖÖ　 

Ñóïîóä¿：Öó «びíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» ：ÖÖÜçíî：úÖóú ä：Ñê：Ñ 
Ü çóÇ¿　Ñ： ëÜ£ëÜß¡ó ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 çó£ÖíôñÖÜ； 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïäëó　є ¡ÜÖ¡ëñöó£íî：； çï：ê 
ï¡¿íÑÜçóê ôíïöóÖ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. 
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だï¡：¿á¡ó, çóçôñÖÖ　 Ñóïîóä¿：Öó «びíëôÜç： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；» äÜöëñßÜє ïäñî：í¿áÖÜ ïöçÜëñÖóê Ü½Üç, 
ïäñîóâ：ôÖÜ； ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ； ßí£ó, í öí¡Ü¢ 
äñëñÑßíôíє çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëÜôÖóê çóÑ：ç äëíî：, ë：£Öóê 
½ñêíÖ：£½：ç, Üß¿íÑÖíÖÖ　, öÜ½Ü çí¢¿óçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 
Ñ¿　 ；； äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÖíßÜçíє ïñëñÑÜçóàÖóú ä：Ñê：Ñ. 

ぞñ ½ñÖü çí¢¿óçó½ Ñ¿　 äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ¡ÜëïÜ 
«びíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» є ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖóú 
ä：Ñê：Ñ, íÑ¢ñ ç úÜÇÜ ÜïÖÜç： ¿ñ¢óöá äëóÖîóä 
：ÖâÜë½íî：úÖÜïö：, 　¡óú äñëñÑßíôíє íÖí¿：£ ： ç：Ñß：ë 
£½：ïöÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
ïäñîóâ：¡ó ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, í 
öí¡Ü¢ úÜÇÜ äñëñïöëÜ¡öÜëÜçíÖÖ　. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ є 
ñâñ¡öóçÖó½ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖó½ £íïÜßÜ½, ç 　¡Ü½Ü 
ÜëÇíÖ：ôÖÜ äÜєÑÖÜ0öáï　 £½：ïöÜçÖÜ-　¡：ïÖ： öí 
âÜë½í¿áÖÜ-¡：¿á¡：ïÖ： íïäñ¡öó ÖíÜ¡ÜçÜ-ä：£Öíçí¿áÖÜ； öí 
äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. どÜ½Ü, £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ：Ööñëñï：ç 
ÖíüÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 àÜÑÜ ÜïÜß¿óçÜïöñú 
ÜäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ, 
ÑÜî：¿áÖÜ çó¡Üëóïöíöó Öíäëíî0çíÖÖ　 ゎ. ゐí¿¿í Д4Ж, 
だ. がÜßíïñÖ0¡ Д6Ж öí ：Öüóê. げÜ¡ëñ½í, だ. がÜßíïñÖ0¡ 
ççí¢íç, àÜ ÜÑÖó½ ：£ ÇÜ¿ÜçÖóê £íçÑíÖá ëñí¿：£íî：； 
：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ є çó£ÖíôñÖÖ　 çóÑÜ 
：ÖâÜë½íî：；, íÑ¢ñ îñ çó½íÇíє ÑÜÑíö¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
öóäÜ¿ÜÇ：； ：ÖâÜë½íî：úÖóê 　çóà ： äëÜîñï：ç öí ；ê 
ç¿íïöóçÜïöñú. 

ば £ç'　£¡Ü ：£ Üï¡¿íÑÖñÖÖ　½ ïöëÜ¡öÜëó 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ öí ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ çóÖó¡íє äÜöëñßí àÜÑÜ 
çëíêÜçíÖÖ　 ïäñîóâ：ôÖóê ôóÖÖó¡：ç ： Ü½Üç ç£íє½ÜÑ：； 
：ÖâÜë½íî：； Öí ë：£Öóê ë：çÖ　ê. ぞí ÑÜ½¡Ü だ. がÜßíïñÖ0¡, 
Öíúçóàóú ë：çñÖá ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ äñëñÑßíôíє 
öí¡： ôóÖÖó¡ó: £½：ïö ： î：ÖÖ：ïöá ：ÖâÜë½íî：；; ½ñöí ；； 
ïäëóú½íÖÖ　 öí äñëñÑíçíÖÖ　; íÖí¿：£, Üäëíî0çíÖÖ　 ： 
£íïöÜïÜçíÖÖ　; ½Üöóçó ÜôíïÖó¡：ç ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ öÜàÜ. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ, ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóú £íï：ß Ü 
çóÇ¿　Ñ： ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ Öñ ÑÜî：¿áÖÜ 
ç：ÑÜ¡ëñ½¿0çíöó ç：Ñ ：Öüóê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç ÖíÜ¡ÜçÜ-
ä：£Öíçí¿áÖÜ； öí äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： [6]. 

どëíÑóî：úÖñ ö¿Ü½íôñÖÖ　 Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç 
Üïç：ö： äñëñÑßíôíє ç：Ñß：ë £½：ïöÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖóê 
Öíçôí¿áÖóê ¡Üëï：ç £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ïäñîóâ：¡ó 
½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； (çóëÜßÖóôÜ；) Ñ：　¿áÖÜïö：. 
が：　¿áÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 çó　ç¿ñÖÖ　½ 
ÜïÜß¿óçÜïöñú äëÜîñï：ç âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ½íúßÜöÖ：ê 
Üôóöñ¿：ç ¡Ü¿áöÜëÖÜ-：ïöÜëóôÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ, 
Öí¡ÜäóôñÖÜÇÜ ¿0ÑïöçÜ½ ： ïÜî：í¿áÖÜ0 äëí¡öó¡Ü0. 
げÜ¡ëñ½í îñ ïöÜïÜєöáï　 £ÑÜßÜçíÖÖ　 £ÖíÖá, çóëÜß¿ñÖÖ　 
ç½：Öá öí ÖíçóôÜ¡ Ü ë：£Öóê çóÑíê ： ïäÜïÜßíê 
Ñ：　¿áÖÜïö：. どÜ½Ü, ç äëÜîñï： £Ñ：úïÖñÖÖ　 ç：ÑßÜëÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü öí ä：Ñ ôíï úÜÇÜ 
äñëñïöëÜ¡öÜëÜçíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ ÑÜöëó½Üçíöóï　 
¡ëóöñë：；ç äÜçÖÜöó öí ïóïöñ½ÖÜïö： Ñ¿　 ë：£Öóê çóÑ：ç 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ¡Üöë： ÖñÜßê：ÑÖ： ½íúßÜöÖáÜ½Ü 
çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖÜ½Ü âíê：çî0 Д4Ж. 

づí£Ü½ £ îó½, Ñ：　¿áÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ äñëñÑßíôíє, àÜ 
ïöÜÑñÖöó Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü げゑだ çóëÜß¿　öá ç½：ÖÖ　 öí 
Öíçóô¡ó ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó 　¡ ÜïÖÜçó äëÜÑÜ¡öóçÖÜ； 
äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïí½ñ £íçÑ　¡ó ç£íє½ÜÑ：； £ 
：ÖâÜë½íî：úÖó½ó ëñïÜëïí½ó. 

だö¢ñ, ：ÖöñÇëíî：　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ öí 
Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑ：ç є Öíúß：¿áü Üß‾ëÜÖöÜçíÖó½ 
çóïê：ÑÖó½ äëóÖîóäÜ½ ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
£ êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. やÖâÜë½íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖóú 
ä：Ñê：Ñ 　¡ ñâñ¡öóçÖóú ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóú £íï：ß 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç, 
äñëñÑßíôíє ÜëÇíÖ：£íî：0 Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ 
ÑÜöëó½íÖÖ　½ £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
ç£íє½ÜÑ：； ïöÜÑñÖöí ： ÑÜïöÜäÖóê Ñ¢ñëñ¿ ：ÖâÜë½íî：； £ 
êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡. づñ£Ü¿áöíöó äëÜçñÑñÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£í¿ó, àÜ äëÜß¿ñ½í çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ç ïóïöñ½： çóàÜ； Üïç：öó, 
ÜïÜß¿óçÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ；, є çí¢¿óçÜ0 öí í¡öÜí¿áÖÜ0. 
でÜôíïÖ： çó½ÜÇó ÑÜ äëÜâñï：ÜÖí¿：£½Ü ¡çí¿：â：¡ÜçíÖÜÇÜ 
âíê：çî　 £Ü½Üç¿00öá äÜöëñßÜ àÜÑÜ äëí¡öóôÖÜÇÜ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 £ÑÜßÜöóê £ÖíÖá Ü ½íúßÜöÖ：ú çóëÜßÖóô：ú 
Ñ：　¿áÖÜïö： ： çóëÜß¿ñÖÖ　 ç½：Öá çóë：üÜçíöó 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： äëÜß¿ñ½ó öí Öíçôíöóï　 äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ 
¢óöö　. 

だö¢ñ, Ü äëÜîñï： âíêÜçÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
çôóöñ¿：ç £ êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çí¢¿óçó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ 
є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ, 
ïñëñÑÜçóàÖÜÇÜ ：, ÜïÜß¿óçÜ, ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑ：ç, 　¡： Ñí0öá ½Ü¢¿óç：ïöá 
Üäöó½：£Üçíöó Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, £ëÜßóöó úÜÇÜ 
ñâñ¡öóçÖó½ ： ç：ÑäÜç：ÑÖó½ ÑÜ äÜöëñß ïÜôíïÖÜÇÜ 
ïÜïä：¿áïöçí. 

ぢëÜçñÑñÖóú Ññöí¿áÖóú íÖí¿：£ ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ 　¡ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £íïÜßÜ 
Üäöó½：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ êíëôÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Ñíє ä：Ñïöíçó ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ öí¡í 
：ÖöñÇëíî：　 (ë：£Öóê £í ïÜöÖ：ïö0 ä：ÑêÜÑ：ç) äÜçóÖÖí 
ç：ÑßÜçíöóï　 £ ÑÜöëó½íÖÖ　½ ÑóÑí¡öóôÖóê äëóÖîóä：ç 
ÖíçôíÖÖ　 ： çëíêÜçíÖÖ　½ £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 öí 
：ÖâÜë½íî：úÖóê ëñïÜëï：ç £í âíêÜ½ ÜßëíÖÜ； 
ïäñî：í¿áÖÜïö：. ぴñ ïäëó　öó½ñ ñâñ¡öóçÖÜ½Ü 
ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ0 ïöÜÑñÖöí½ó äñÑíÇÜÇ：ôÖóê £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； 
Üïç：öó äëñÑ½ñöÖó½ó ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö　½ó £ êíëôÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

ぢÜÑí¿áü： ÖíÜ¡Üç： ëÜ£ëÜß¡ó ÑÜî：¿áÖÜ 
ïäë　½Üçíöó Öí ½ÜÑñëÖ：£íî：0 ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó «びíëôÜç： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；» öí ：Öüóê äëÜâñï：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê ¡Üëï：ç 
îó¡¿Ü äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç-
½íÇ：ïöëíÖö：ç. 
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í¡öóçÖÜ ½Ü¿ÜÑÜ ¿0ÑóÖÜ, 　¡í Öñ ö：¿á¡ó ßíÇíöÜ £Öíє, 
í¿ñ є £íïöÜäÖó¡ ïçÜ；ê £ÖíÖá Ü ¢óöö：, ïçÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü 
Ñ¿　 ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü. でÜôíïÖ： çó½ÜÇó ÑÜ Üïç：öó 
äñëñÑßíôí0öá ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿：ç 
ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, 　¡： ½Ü¢Üöá ÑÜäÜ½ÜÇöó 
：Ööñëí¡öóçÖó½ ½ñöÜÑí½ öí ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖó½ öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ ÖíçôíÖÖ　 Ü äëÜîñï： 
ÖíçôíÖÖ　. ずíßÜëíöÜë：；, äëí¡öóôÖ： çäëíçó öí 
Öíçôí¿áÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö ç：Ñ：Çëí0öá £ÖíôÖÜ ëÜ¿á Ü 
ïóïöñ½： ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç. 

ば 2018 ëÜî： 188 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ぞí¡í£Ü 
ぜ：Ö：ïöñëïöçí Üïç：öó ： ÖíÜ¡ó ば¡ëí；Öó ç：Ñ 03.08.2018 
ëÜ¡Ü №803 «ぢëÜ äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ 
çïñÜ¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ë：çÖ　 «づÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
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¢ÜçöñÖá 2022 ëÜ¡ó» ç ë　Ñ： £í¡¿íÑ：ç £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ëÜ£äÜôíöÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖñ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ «ぢëóëÜÑÖóô： 
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ëÜ£çóö¡Ü öñêÖÜÇñÖÖÜ-：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ öí îóâëÜçÜÇÜ 
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だïç：öÖ：ú äëÜîñï £ äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ Öñ є 
çó¡¿0ôñÖÖ　½.  

やÖâÜë½íöó£íî：　 ïÜïä：¿áïöçí äëóçñ¿í ÑÜ 
Ç¿óßÜ¡ÜÇÜ äëÜÖó¡ÖñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç 
ïñ¡öÜë Üïç：öó. げ'　çó¿óï　 ÖÜç： ：ÖâÜë½íî：úÖ： 
：ÖïöëÜ½ñÖöó, 　¡óê ç öÜú ôíï Öñ ßÜ¿Ü, 　¡： öñäñë 
ÑÜ£çÜ¿　0öá ÜëÇíÖ：£Üçíöó Ññ½ÜÖïöëíî：0, 
ñ¡ïäñëó½ñÖö. がÜ öí¡óê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç ç Çí¿Ü£： 
äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ ç：ÑÖÜïóöáï　 îóâëÜçí ¿íßÜëíöÜë：　. 

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь ： äÜß¿：¡íî：ú. 
がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ äëÜß¿ñ½ó ÜëÇíÖ：£íî：； öí äëÜçñÑñÖÖ　 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ £ äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ 
£íú½í¿óï　 £ÖíôÖí ôíïöóÖí çôñÖóê, ïñëñÑ Öóê: 

- ゑÜç¡ÜöëÜß ゑ.ぢ., ゑÜúöÜçóô や.で., とÜê ん.ぜ., 
ぜñÖÑñëñîá¡óú ゑ.ゑ., でñëÇ：єÖ¡Ü ゑ.ぢ., で¿：äÜê：Öí ん.や., 
で¿0ïíëñÖ¡Ü ゑ.ゑ., どëóâÜÖÜçí だ.ぜ. öí ：Ö. (Öíçôí¿áÖóú 
ñ¡ïäñëó½ñÖö £ â：£ó¡ó) Д10,12, 14Ж öí ：Ö.; 

- ゐñïäí¿Üç ぢ.や., ゐÜëóÖïá¡í ぜ.ぞ., 
ゎëíßÜçóú ん.ぜ., がÜëÜâєєç ぜ.ゑ., げ¿ÜöÖ：¡Üçí ぎ.ゎ., 
とÜ¿ñÖ¡Ü だ.ん., ぜíëöóÖñÖ¡Ü ゐ.ゑ., ぢíë½ñÖÜç と.é. 
(Öíçôí¿áÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö £ ê：½：；) Д1,2,3, 5, 8,9Ж öí ：Ö.; 

- ゎëÜß：Ö¡Ü ゑ.ゑ., ぞñçñÑÜ½ïá¡í Є.ぜ., 
でöñäíÖ0¡ ん.ゑ. ぷí½ëíú で.ぜ., (Öíçôí¿áÖóú 
ñ¡ïäñëó½ñÖö £ ß：Ü¿ÜÇ：；) Д 4,7Ж öí ：Ö. 

ぞñ Ñóç¿　ôóïá Öí £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá çôñÖóê, 　¡： 
£íú½í¿óï　 äëÜß¿ñ½Ü0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, 
；êÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äñëñçí¢ÖÜ £ÜïñëñÑ¢Üçí¿óï　 Öí 
ÜÑÖ：ú äëñÑ½ñöÖ：ú Çí¿Ü£： ： Öí¿ñ¢ÖÜ； ÜçíÇó î：¿：ïÖÜ½Ü 
：ÖöñÇëíöóçÖÜ½Ü ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ0 £½：ïöÜ äëóëÜÑÖóôóê 
ÖíÜ¡ ç ñ¡ïäñëó½ñÖöíöÜëïá¡：ú Ñ：　¿áÖÜïö： äëóÑ：¿ñÖÜ Öñ 
ßÜ¿Ü. 

ぜñöí ïöíöö： - äШ¿　Çíє Ü öñÜëñöóôÖÜ½Ü öí 
äëí¡öóôÖÜ½Ü ШßÇëÜÖöÜçíÖÖ： ½ñöШÑó¡ó äëШçñÑñÖÖ　 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ £ çó¡ШëóïöíÖÖ　½ îóâëÜçÜ； ¿íßÜëíöÜë：； 
äëó ÖíçôíÖÖ： ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ äëóëÜÑÖóô： ÖíÜ¡ó.  

ぜñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 
äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó çó¡ÜëóïöíÖÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñöÜÑ：ç: 
öñÜëñöóôÖóê (íÖí¿：£, äÜë：çÖ　ÖÖ　 ), ñ½ä：ëóôÖóê 
(ßñï：Ñó, ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö); 
½ñöÜÑ：ç ½íöñ½íöóôÖÜ； ïöíöóïöó¡ó Üöëó½íÖóê ÑíÖóê, 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóú. 

ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぞíçôí¿áÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö - îñ ½ñöÜÑ ÖíçôíÖÖ　, 
ïäñîóâ：¡í 　¡ÜÇÜ ¿ñ¢óöá ç ÜïÖÜç： Öñç：Ñ'є½ÖÜ； 
ï¡¿íÑÜçÜ； ÖíÜ¡ó. ゑí¢¿óçÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ 　¡ £íïÜßÜ ä：£ÖíÖÖ　 є öñ, àÜ äëó 
ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ： ： ïí½Üïö：úÖÜ½Ü äëÜçñÑñÖÖ： 
ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç ïöÜÑñÖöó ½í0öá ½Ü¢¿óç：ïöá ç：£Üí¿áÖÜ 
£ÖíúÜ½óöóï　 Öñ ö：¿á¡ó £ ¡ÜÖ¡ëñöÖó½ó Üß'є¡öí½ó 
ÖíÜ¡ó, í ú £ äëÜîñïí½ó 　¡：ïÖÜ； £½：Öó ëñôÜçóÖ. ぴñ 
ÑÜ£çÜ¿　є Öí½ Ñ：£Öíöóï　 äëÜ ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ：ïöá äëóëÜÑó 
ê：½：ôÖóê ïäÜ¿Ü¡, Öí¡ÜäóôÜçíöó âí¡öó Ñ¿　 äÜë：çÖ　Öá, 
Ü£íÇí¿áÖñÖá, çóïÖÜç¡：ç, àÜß £ëÜ£Ü½：öó ½Ü¢¿óç：ïöá 
ëñí¿áÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ï¡¿íÑÖó½ó ê：½：ôÖó½ó, 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó öí â：£óôÖó½ó äñëñöçÜëñÖÖ　½ó. 

ゑ ББI ïöÜ¿：öö： Öñ½Ü¢¿óçÜ çäëÜçíÑ¢Üçíöó 
STEM - ÖíçôíÖÖ　 ßñ£ çó¡oëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
¡Ш½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú - ¡Ш½ä’0öñë：ç ôó 
ä¿íÖüñö：ç (ï½íëöâÜÖ：ç) ：£ çïöíÖШç¿ñÖó½ó Öí Öóê 
äëШÇëí½í½ó Ñ¿　 äëШçñÑñÖÖ　 ÑШï¿：Ñ¢ñÖá öí ÜßëШß¡ó ；ê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç, やÖöñëÖñö-ëñïÜëï：ç, îóâëÜçóê ¿íßÜëíöÜë：ú 
öí Ñíöôó¡：ç. でí½ñ îóâëÜç： ¿íßÜëíöÜë：； ÑШäo½íÇí0öá 
ïöÜÑñÖöí½ çó¡oÖÜçíöó Öíçôí¿áÖ： öí ÖíÜ¡Шç： 
ÑШï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ ê：½：；, â：£ó¡ó öí ß：Ü¿ÜÇ：； ôó 
äëóëÜÑÜ£Öíçïöçí, í öí¡Ü¢ äëÜçoÑóöó ½íöñ½íöóôÖÜ 
ÜßëÜß¡Ü ；ê ëñ£Ü¿áöíö：ç. ゑó¡oëóïöíÖÖ　 îóâëÜçóê 
¿íßÜëíöÜë：ú ½íє ë　Ñ äñëñçíÇ: í) ï¡oëÜöóöó ôíï, 　¡óú 
çóöëíôíєöáï　 Öí ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ： äëÜçñÑñÖÖ　 
âëÜÖöí¿áÖÜÇÜ öí Ññ½ÜÖïöëíî：úÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, ß) 
ÑÜ£çÜ¿　є äëñÑïöíçóöó ëñ£Ü¿áöíöó ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ Ü 
çóÇ¿　Ñ： öíß¿óîá, Çëíâ：¡：ç, Ñ：íÇëí½ öí äëÜíÖí¿：£Üçíöó 
；ê, ç) ëñ£Ü¿áöíöó ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ ½Ü¢Öí £ßñë：Çíöó öí ç 
½íúßÜöÖáÜ½Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ；ê, Ç)½o¢Öí äëÜçÜÑóöá 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç äÜ¿áÜçóê Ü½Üçíê, Ñ) ½Ü¢Öí 
ßíÇíöÜëí£ÜçÜ äÜçöÜëóöó ñ¡ïäñëó½ñÖö, є)Ñíє 
½Ü¢¿óç：ïöá ïäÜïöñë：Çíöó £í ÑóÖí½：¡Ü0 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ 　çóàí öí çóçôíöó üçóÑ¡Üä¿óÖÖ： 
äëÜîñïó, ¢)ä：Ñçóàóöó ÖíÜôÖ：ïöá ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ öí 
ç：£Üí¿：£íî：0 úÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíö：ç, £) Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ßÜöó 
ß：¿áü ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖó½, ó) ïöÜÑñÖöó çôíöáï　 
äëíî0çíöó ç ¡Ü½íÖÑ： öí Üöëó½Ü0öá £íî：¡íç¿ñÖ：ïöá ÑÜ 
çóçôñÖÖ　 äëñÑ½ñöÜ [15]. 

ぴñ çïñ ëñí¿：£Üçíöó ÑÜäÜ½íÇíє îóâëÜçí 
¿íßÜëíöÜë：　 – ÖÜçñ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 Üïç：öÖ：ê äëó¿íÑ：ç. 
だïÖoçÖí ½ñöí çó¡oëóïöíÖÖ　 îóâëÜçÜ； ¿íßÜëíöÜë：； - 
ÖíÑíöó ½o¢¿óç：ïöá ç：£Üí¿：£Üçíöó ：Öâoë½íî：0, 
Üöëó½íÖÜ ç ëñ£Ü¿áöíö： ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ. 

づÜ£Ç¿　Öó½Ü Öíúß：¿áü äoäÜ¿　ëÖÜ îóâëoçÜ 
¿íßÜëíöÜë：0, 　¡í ÑoïöÜäÖí Öí Ü¡ëí；Öïá¡Ü½Ü ëóÖ¡Ü. 

ぴóâëÜçóú çó½：ëÜçí¿ьÖóú ¡Ü½ä’0öñëÖóú 
¡Ü½ä¿ñ¡ï (ぴゑとと) - îñ äëÜÑÜ¡ö í½ñëó¡íÖïá¡ÜÇÜ 
çóëÜßÖó¡í, 　¡óú Ño£çÜ¿　є äëÜçÜÑóöá ñ¡ïäñëó½ñÖöó £ 
äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ (ê：½：　, ß：Ü¿ÜÇ：　, â：£ó¡í) 
çó¡ÜÖÜçíöó çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ¿íßÜëíöÜëÖóê ÑÜï¿：Ñ：ç , 
äëí¡öóôÖóê ëoß：ö öí £Ñ：úïÖ0çíöó Ññ½oÖïöëíî：0 
　çóà. ぢëó¿íÑ çÜ¿oÑ：є çßÜÑÜçíÖÜ0 äí½’　öö0 öí ½Ü¢ñ 
äëíî0çíöó ä：Ñ ë：£Öó½ó Üäñëíî：úÖó½ó ïóïöñ½í½ó. ぴñ 
½Ü¢¿óç：ïöá Öñ ¿óüñ £ßóëíöó ：Öâoë½íî：0, í ： üçóÑ¡Ü 
；； ÜßëÜß¿　öó £ ç：ÑöçÜëñÖÖ　½ Öí çßÜÑÜçíÖóú Ñóïä¿ñú 
ôó ñ¡ëíÖ äëÜñ¡öÜëÜ. ぜÜ¢¿óçÜïö： ぴゑとと: üçóÑ¡í 
ä：ÑÇoöÜç¡í ÑÜ Öíçôí¿áÖóê £íÖ　öá, öí £ëÜôÖñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　; ëñí¿áÖñ öëñÖÜçíÖÖ　 ÑÜ Üôíïö： ç 
Ü¿：½ä：íÑíê; äëí¡öóôÖóú ÑÜïç：Ñ ëÜßoöó ç Ü½Üçíê 
«ëñí¿áÖÜ； ¿íßÜëíöÜë：；»; ÜÑñë¢íÖÖ　 Öíçóôo¡ ： £ÖíÖá 
Ñ¿　 äëÜâñï：； ç ½íúßÜöÖáÜ½Ü. ゑ ÇÜöÜçóú Öíß：ë 
çêÜÑóöь: ：Ööñëâñúï LКЛQЮОsЭ2 (íÖí¿ÜÇÜçóú-
îóâëÜçóú äñëñöçÜë0çíô んぴぢ -ëñєïöëíöÜë ÑíÖóê); 
Öíß：ë Ñíöôó¡：ç £Ç：ÑÖÜ ぞí¡í£Ü½ 704 (どóäÜçóú äñëñ¿：¡); 
çï： ÖñÜßê：ÑÖ： £’єÑÖÜçí¿áÖ： ÑëÜöó Д15Ж.
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づóï.1. ぴóâëÜçóú çó½：ë0çí¿áÖóú ¡Ü½ä’0öñëÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï (ぴゑとと) 

 
ぞí ßí£： ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ 

äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ ：½ñÖ： ゑÜ¿ÜÑó½óëí 
ゑóÖÖóôñÖ¡í, äëóëÜÑÖóôÜ-ÇñÜÇëíâ：ôÖÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöÜ 
¡íâñÑëó äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ öí ½ñöÜÑó¡ ；êÖáÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Üß¿íÑÖíÖÖ　 îóâëÜçÜ； 
¿íßÜëíöÜë：；. ずíßÜëíöÜë：　 є ½Ü¿áöóäëñÑ½ñöÖÜ0, 　¡í 
£ÑíöÖí äëoçÜÑóöó çó½：ë0çíÖÖ　 ê：½：ôÖóê, ß：o¿ÜÇ：ôÖóê 
öí â：£óôÖóê äo¡í£Öó¡：ç, àÜ ëÜ£üóë0є ；； äÜöñÖî：í¿ 
çó¡oëóïöíÖÖ　. だïÜß¿óçÜïö： ¿íßoëíöÜë：； є äëÜÇëí½Öñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　, 　¡ñ çÜ¿ÜÑ：є üóëÜ¡ó½ó ½íöñ½íöóôÖó½ó 
öí ïöíöóïöóôÖó½ó ½Ü¢¿óçÜïö　½ó. ぢëÜÇëí½Öñ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá äëíî0çíöó 　¡ £ 
Çëíâ：ôÖó½ó öí¡ ： £ öíß¿óôÖó½ó ëñ£Ü¿áöíöí½ó. が¿　 
äëó¡¿íÑÜ ÖíçÜÑó½Ü ¿íßoëíöÜëÖÜ ëÜßÜöÜ Öí öñ½Ü 
«ぎÖÑÜöñë½：ôÖ： öí ñ¡£Üöñë½：ôÖ： ëñí¡î：；» [6]. 

ずíßÜëíöÜëÖí ëÜßÜöí №1 
どñ½í: ぎÖÑÜöñë½：ôÖ： öí ñ¡£Üöñë½：ôÖ： ëñí¡î：； 
でöóï¿： öñÜëñöóôÖ： ç：ÑÜ½Üïö：: 
ぢ：Ñ ôíï ßíÇíöáÜê ê：½：ôÖóê ëñí¡î：ú çóç：¿áÖ　єöáï　 

ñÖñëÇ：　. び：½：ôÖ： ëñí¡î：；, ä：Ñ ôíï 　¡óê çóç：¿áÖ　єöáï　 
ñÖñëÇ：　, Öí£óçí0öáï　 ñ¡£Üöñë½：ôÖó½ó ëñí¡î：　½ó. ぢ：Ñ 
ôíï Ññ　¡óê ê：½：ôÖóê ëñí¡î：ú ñÖñëÇ：　 äoÇ¿óÖíєöáï　 – ；ê 
Öí£óçí0öá ñÖÑÜöñë½：ôÖó½ó ëñí¡î：　½ó.  

ば ¿íßÜëíöÜëÖ： ëÜßÜö： çó çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó½ñöñ 
äëÜÇëí½Ü Ñ¿　 £ßÜëÜ ： ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 ÑíÖóê Ü çóÇ¿　Ñ： 
Çëíâ：¡í íßÜ ïäóï¡Ü, àÜß çóçôíöó çíü： £ÖíôñÖÖ　 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê Öí Çëíâ：¡Ü, í öí¡Ü¢ Ñ¿　 
ÑëÜ¡ÜçíÖÖ　 Çëíâ：¡：ç ： ïäóï¡：ç ÑíÖóê. 

ぜñöí ëÜßÜöó: çóçôóöó ÜÑÖÜ ñ¡£Üöñë½：ôÖÜ ： ÜÑÖÜ 
ñÖÑÜöñë½：ôÖÜ ëñí¡î：0; Ü£ÖíúÜ½óöóïá £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÑÜÑíö¡Ü LКЛQЮОsЭ AЩЩ, Öíçôóöóïá 
£ßóëíöá öí ç：ÑÜßëí¢íöá ÑíÖ： Öí Çëíâ：¡Ü. 

だß¿íÑÖíÖÖ　 öí ëñí¡öóçó: ÑÜÑíöÜ¡ LКЛQЮОsЭ 
AЩЩ, Ñíöôó¡ öñ½äñëíöÜëó, ½：ëÖóú îó¿：ÖÑë Öí 50 ½¿, 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： çíÇó, ½：ëÖóú ïöí¡íÖ 250 ½¿., ÇÜÑóÖÖó¡Üçñ 
ï¡¿Ü, äëÜß：ë¡í Ñ：í½ñöëÜ½ ぢ2 -16-150, ëÜ£ôóÖ 
¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó H3C6H5Ї7, êíëôÜçí ïÜÑí (ç 
ïÜêÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：)ІКHCЇ3, ëÜ£ôóÖ ê¿ÜëóïöÜçÜÑÖñçÜ； 
¡óï¿Üöó- HCХ, ぜíÇÖ：ú-Mg. 

 
づóï.2. ばïöíÖÜç¡í Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ñÖÑÜöñë½：ôÖÜ； 

öí ñ¡£Üöñë½：ôÖÜ； ëñí¡î：； 
び：Ñ ëÜßÜöó  
がÜï¿：Ñ I. ゑ£íє½ÜÑ：　 ¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó £ 

êíëôÜçÜ0 ïÜÑÜ0 
づ：çÖ　ÖÖ　 Ñ¿　 ëñí¡î：；:  
H3C6H5O7(aq) + 3NaHCO3(s) → 3CЇ2(Р) + 3 

H2O(aq) + Na3C6H5O7(aq) 
ぢ：Ñ¡¿0ô：öá Ñíöôó¡ öñ½äñëíöÜëó ÑÜ LКЛQЮОsЭ. 

ぢÜ½：ïö：öá äëÜß：ë¡Ü ç ½：ëÖóú ïöí¡íÖ 250 ½¿, 　¡ 
äÜ¡í£íÖÜ Öí (Ñóç.ëóï.2). ゑ：Ñ½：ë　úöñ 30 ½¿ ëÜ£ôóÖÜ 
¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó ç äëÜß：ë¡Ü. ぢÜ½：ïö：öá 
öñ½äñëíöÜëÖóú Ñíöôó¡ Ü ëÜ£ôóÖ ¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó. 
げí½：ë　úöñ öñ½äñëíöÜëÜ. げçí¢öñ 10,0 Ç öçñëÑÜ； 
êíëôÜçÜ； ïÜÑó Öí ÇÜÑóÖÖó¡ÜçÜ½Ü ï¡¿：. ぞíöóïÖ：öá 
¡ÖÜä¡Ü ¢óç¿ñÖÖ　 LКЛQЮОsЭ, àÜß Üç：½¡ÖÜöó úÜÇÜ. 
げ½：Öí üçóÑ¡Üïö： £ßÜëÜ ÑíÖóê ÑÜ 0,5 çóß：ëÜ¡/ïñ¡ÜÖÑÜ 
(£ ：Ööñëçí¿Ü½ Ü 2 ïñ¡ÜÖÑó/£ëí£Ü¡), í öëóçí¿：ïöá £ßÜëÜ 
ÑíÖóê – ÑÜ 300 ïñ¡ÜÖÑ. ゑóßñë：öá ЇK. どñäñë çó ÇÜöÜç： 
äÜôíöó £ß：ë ÑíÖóê. ぢÜôíöó £ß：ë ÑíÖóê. ぢëóß¿ó£ÖÜ 
ôñëñ£ 20 ïñ¡ÜÖÑ ÑÜÑíúöñ ïÜÑÜ (ç ïÜêÜ½Ü/ 
¡ëóïöí¿：ôÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：) ç ëÜ£ôóÖ ¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó. 
ん¡ÜëíöÖÜ äñëñ½：üíúöñ ëÜ£ôóÖ öñ½äñëíöÜëÖó½ 
Ñíöôó¡Ü½, àÜß £íßñ£äñôóöó êÜëÜüñ äñëñ½：üÜçíÖÖ　. 

 
づóï. 3. ぢÜôíö¡Üçí öñ½äñëíöÜëí ëñí¡î：； 
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づóï.4. と：Öîñçí öñ½äñëíöÜëí ëñí¡î：； 

ば ëñ¢ó½： ëñí¿áÖÜÇÜ ôíïÜ Çëíâ：¡ £í¿ñ¢ÖÜïö： 
öñ½äñëíöÜëó ç：Ñ ôíïÜ ç：ÑÜßëí¢íöó½ñöáï　 Öí ñ¡ëíÖ： 
ä：Ñ ôíï £ßÜëÜ ÑíÖóê. ぢÜ¡í£íÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó (ç °で) 
öí¡Ü¢ ½Ü¢Öí ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó Ü ç：¡Ö： Ñóïä¿ñ　 äëíçÜëÜô 
ç：Ñ Çëíâ：¡í. ばöó¿：£Üúöñ äëÜÑÜ¡öó ëñí¡î：； £Ç：ÑÖÜ 
£íç：ÑÜçíôí ¿íßÜëíöÜë：； . とÜ¿ó £ß：ë ÑíÖóê ßÜÑñ 
£íçñëüñÖÜ, ç：ÑÜßëí¢íöó½ñöáï　 Çëíâ：¡ £í¿ñ¢ÖÜïö： 
öñ½äñëíöÜëó ç：Ñ ôíïÜ. が¿　 çóçôñÖÖ　 äíë ÑíÖóê Öí 
çóÑó½：ú ôíïöóÖ： Çëíâ：¡í ÖíöóïÖ：öá ßÜÑá-　¡Ü öÜô¡Ü 
ÑíÖóê. ぢëó Öíöóï¡íÖÖ： Öí ¡Ü¢ÖÜ öÜô¡Ü ÑíÖóê 
£ÖíôñÖÖ　 ；； öñ½äñëíöÜëó ： ôíïÜ ç：ÑÜßëí¢í0öáï　 Ü 
ç：¡Ö： Ñóïä¿ñ　 äëíçÜëÜô ç：Ñ Çëíâ：¡í. げíäóü：öá 
£ÖíôñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó ç öíß¿óî0 ÑíÖóê. げßñë：Çíúöñ 
ÑíÖ： £ äñëüÜÇÜ íÖí¿：£Ü, àÜß ½Ü¢Öí ßÜ¿Ü çó¡Üëóïöíöó 
；ê ä：£Ö：üñ, ÖíöóïÖÜçüó Öí £ÖíôÜ¡ ¡íëöÜöñ¡ó. 

 
づóï. 5. ゎëíâ：¡ ñÖÑÜöñë½：ôÖÜ； ëñí¡î：； 

がÜï¿：Ñ II ゑ£íє½ÜÑ：　 ïÜ¿　ÖÜ； ¡óï¿Üöó £ ½íÇÖ：є½ 
づ：çÖ　ÖÖ　 î：є； ëñí¡î：；: MР(s) + 2 HCХ(Кq) → H2(Р) 

+ MgCl2(aq) 
ゑ：Ñ½：ë　úöñ 30 ½¿ ëÜ£ôóÖÜ HCХ Ü äëÜß：ë¡Ü £ 

ï¡¿　Ö¡Ü0. ぢÜ½：ïö：öá öñ½äñëíöÜëÖóú Ñíöôó¡ Ü ëÜ£ôóÖ 
HCХ. ゑ：£á½：öá ü½íöÜ¡ ½ñöí¿ñçÜÇÜ ½íÇÖ：0 Ü £íç：ÑÜçíôí 
¿íßÜëíöÜë：；. ぢÜôóÖíúöñ £ß：ë ÑíÖóê. ぢëóß¿ó£ÖÜ ôñëñ£ 
20 ïñ¡ÜÖÑ ÑÜÑíúöñ MР Ü ëÜ£ôóÖ HCХ. だßñëñ¢ÖÜ 
äñëñ½：üíúöñ ëÜ£ôóÖ öñ½äñëíöÜëÖó½ £ÜÖÑÜ½, àÜß 
£íßñ£äñôóöó êÜëÜüñ äñëñ½：üÜçíÖÖ　. げíïöñëñ¢ñÖÖ　: 
Öñ çÑóêíöó äíëó. げß：ë ÑíÖóê £ÜäóÖ　єöáï　 ôñëñ£ 5 
êçó¿óÖ. 

 
づóï.6 ぢÜôíö¡Üçí öñ½äñëíöÜëí ëñí¡î：； 

 
づóï. 7 と：Öîñçí öñ½äñëíöÜëí ëñí¡î：； 

ばöó¿：£Üúöñ äëÜÑÜ¡öó ëñí¡î：； £Ç：ÑÖÜ £ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：　½ó £íç：ÑÜçíôí ¿íßÜëíöÜë：；. ぢëÜ½óúöñ 
Ñíöôó¡ öñ½äñëíöÜëó. とÜ¿ó £ß：ë ÑíÖóê ßÜÑñ 
£íçñëüñÖÜ, ç：ÑÜßëí¢íöó½ñöáï　 Çëíâ：¡ £í¿ñ¢ÖÜïö： 
öñ½äñëíöÜëó ç：Ñ ôíïÜ. ゑóçô：öá öÜô¡ó ÑíÖóê Ü£ÑÜç¢ 
ç：ÑÜßëí¢ñÖÜ； ¡ëóçÜ；. ゑó£Öíôöñ äÜôíö¡ÜçÜ 
öñ½äñëíöÜëÜ t1 ： ¡：ÖîñçÜ (íßÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜ) 
öñ½äñëíöÜëÜ t2. げíäóü：öá £ÖíôñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó ç 
öíß¿óî0 ÑíÖóê. 

 
づóï.8. ゎëíâ：¡ ñ¡£Üöñë½：ôÖÜ； ëñí¡î：； 

 
ゑó öí¡Ü¢ ½Ü¢ñöñ ÑÜï¿：Ñ¢Üçíöó ÑíÖ：, 

äñëñÇ¿　Ñí0ôó öíß¿óî0 ÑíÖóê. ぞíöóïÖ：öá Öí ç¡¿íÑ¡Ü 
«どíß¿óî　» Ñ¿　 äñëñÇ¿　ÑÜ öíß¿óî： ÑíÖóê. 
ゑ：ÑÜßëí¢íöó½Üöáï　 ÑíÖ： ぶíïöóÖó I ： ぶíïöóÖó II. 
ゑóßñë：öá ç¡¿íÑ¡Ü ゎëíâ：¡, àÜß äÜçñëÖÜöóï　 ÑÜ 
Çëíâ：¡í, ¡Ü¿ó çó £í¡：Öôó¿ó äñëñÇ¿　Ñ öíß¿óî： ÑíÖóê. 
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どíß¿óî　 1 
づñ£Ü¿áöíöó ÑíÖóê 

どñ½äñëíöÜëí, t2°C ぶíïöóÖí I ぶíïöóÖí II 
と：Öîñçí öñ½äñëíöÜëí 
t2 

8,2°C 40,5°C 

ゑóê：ÑÖí öñ½äñëíöÜëí 
t1 

15,0°C 25,2°C 

げ½：Öí öñ½äñëíöÜëó ∆t -6,8°C 15,3°C 
 
だßëÜß¡í öí íÖí¿：£ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿ьÖóê 

ÑÜï¿：Ñ¢ñÖь: 
1. だßôóï¿：öá £½：ÖÜ öñ½äñëíöÜëó ∆t Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜ； 

ëñí¡î：； ü¿　êÜ½ çóëíêÜçíÖÖ　 äÜôíö¡ÜçÜ； öñ½äñëíöÜëó 
t1 ç：Ñ ¡：ÖîñçÜ； öñ½äñëíöÜëó t2 (∆t = t2 – t1). 

2. で¡í¢：öá, 　¡í ëñí¡î：　 є ñ¡£Üöñë½：ôÖÜ0. 
ぢÜ　ïÖ：öá. 

3. é¡í ëñí¡î：　 ½í¿í ç：Ñ'є½Öñ £ÖíôñÖÖ　 ∆t? ゑÜÖí 
ñÖÑÜöñë½：ôÖí ôó ñ¡£Üöñë½：ôÖí? ぢÜ　ïÖ：öá.  

ゑóïÖÜç¡ó £ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
äÜÑí¿ьüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçÜ； 
¿íßÜëíöÜë：； (ぴず) ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó: ½ñöÜÑó 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê, ïöíöóïöó¡Ü, íäëÜ¡ïó½íî：0 
ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç, ½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ½íöñ½íöóôÖÜ 
ÜßëÜß¡Ü ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê. でÜôíïÖí ぴず є 
ñâñ¡öóçÖó½ ïäÜïÜßÜ½ í¡öóç：£íî：； ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ 
(ê：½：；, ß：Ü¿ÜÇ：； öí â：£ó¡ó). ぞíÜôÖ： Ññ½ÜÖïöëíî：； ：£ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ïÜôíïÖóê ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
ÑÜäÜ½Ü¢Üöá Ü äÜÑí¿áüÜ½Ü £ëÜ£Ü½：öó öí £íïçÜ；öó 
äëóÖîóäó £ßÜëÜ ÑíÖóê öí íçöÜ½íöó£ÜçíÖóê 
ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç. ゆê ç¡¿0ôñÖÖ　 Ü îóâëÜçóú ÖíÜ¡ÜçÜ-
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óú äëÜïö：ë ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 Ü ½Ü¿ÜÑ： 
ïÜôíïÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； ¡íëöóÖó ïç：öÜ, öÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
îóâëÜçóê ¿íßÜëíöÜë：ú ç äëÜîñï： ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê çôóöñ¿：ç çóÑíєöáï　 î：¿¡Ü½ çóäëíçÑíÖó½ ： 
½Ü¢¿óçó½ Öí ßí£： ïÜôíïÖóê やとど Д17, ïö. 60Ж. 

ゎÜ¿ÜçÖÜ0 äñëñçíÇÜ0 îóâëÜçÜ； çó½：ë0çí¿áÖÜ； 
ïóïöñ½ó ßÜÑñ çóöëíôíÖÖ　 ½í¿Ü ôíïÜ Öí ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ÑÜ 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, £ß：ë ÑíÖóê Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ï：, íÖí¿：£ 
ëñ£Ü¿áöíö：ç – ： çïñ îñ ½Ü¢¿óçÜ Ü¡ëñ½Ü, ： äëó 
ÇëÜäÜçÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ：. 
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ANDREEV Andrey Mykolayovych, TIKHONSKAYA Natalia Ivanovna. METH ODICAL FEATURES OF 
INTRODUCTION INTO THE TRAINING PROCESS OF FUTURE TEACHERS OF THE OPEN REGIONAL 
STUDENT OLYMPIAD IN PHYSICS OF ZAPORIZHZHIA NATIONAL UNIVERSIT Y 

Abstract. This article considers the methodological features of the introduction of the open regional student's 
Olympiad in physics at Zaporizhzhia National University in the process of training future physics teachers. 

The purpose of the article was to highlight the methodological features of the introduction of the first open 
regional student's Olympiad in physics at the Zaporizhia National University (ZNU) in the process of training future 
physics teachers. The University Physics Olympiad was held according to the 11th grade physics program, but the 
tasks in their content allowed for the possibility of solving them not only by eleventh-graders. Another difference of the 
Olympiad was the presence of different types of tasks (calculation tasks, tasks that require evaluative considerations, 
as well as tasks that involve the application of theoretical knowledge to describe a physical experiment). This approach 
to the preparation of Olympiad tasks was aimed at identifying the level of formation of students in various aspects of 
the ability to solve problems.  

Valuable, from a methodological point of view, was the idea of involving students of the subject specialty 
Secondary Education (Physics) in the organization and conduct of the Olympiad. Students were involved in the 
preparation of the Olympiad, were on duty during the Olympiad, as well as participated in the discussion by the jury 
members of the author's solutions. Such immersion of students in the process of the Olympiad was an effective element 
of their quasi-professional activities. The article presents the tasks and solutions of the problems of the First Open 
Regional Olympiad in Physics of Zaporizhia National University in 2020/21. 

The open regional Olympiad in Physics proposed by the authors of the article and introduced at Zaporizhzhya 
National University plays an important role not only in activating the creative activity of students in teaching physics, 
but also is an effective organizational form of professional training for students majoring in 014.08 Secondary 
ОНЮМКЭТШЧ (PСвЬТМЬ). SЭЮНОЧЭЬ − ПЮЭЮЫО ЭОКМСОЫЬ ШП ЩСвЬТМЬ КЫО КМЭТЯОХв ТЧЯШХЯОН ТЧ ЭСТЬ ЦКЬЬ ОЯОЧЭ, ТЧ ЩКЫЭТМЮХКЫ ТЧ 
organizational and analytical work. Priority areas for further work are related to the development and implementation 
of the open regional university Olympiad in physics for students in grades 7-11. 

Key words: open Olympiad in physics, Olympiad physical problems, future physics teacher, quasi-professional 
activity of a student, professional training. 
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ゐやずéとだゑでぽとん だ¿ьÇí だëñïö：çÖí. éとやでどぽ ばぞやゑぎづでごどぎどでぽとだゆ だでゑやどご éと ぢづぎがぜぎど 
ぜだぞやどだづごぞゎば 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： Öí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó äÜÑíÖÜ ä：ÑêÜÑó ÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 
äÜÖ　öá «　¡：ïöá Üïç：öó» öí «½ÜÖ：öÜëóÖÇ 　¡Üïö： Üïç：öó». げí£ÖíôñÖÜ, àÜ ½ÜÖ：öÜëóÖÇ 　¡Üïö： Üïç：öó є çí¢¿óçó½ 
ñ¿ñ½ñÖöÜ½ Üäëíç¿：ÖÖ　 ç ÜÖ：çñëïóöñö：. だêíëí¡öñëó£ÜçíÖÜ ÇÜ¿ÜçÖ： âÜÖ¡î：； ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： 
ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó, çó£ÖíôñÖÜ çí¢¿óç： Üß’є¡öó ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ, Ü¡ëñï¿ñÖÜ ÜïÖÜçÖ： Öíäë　½ó. げ ½ñöÜ0 
Üî：Ö0çíÖÖ　 Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá ïöÜÑñÖö：ç, äÜë：çÖ　ÖÖ　 ；ê ë：çÖ　 £： ïöíÖÑíëöÜ½ £Ñ：úïÖ0єöáï　 äñÑíÇÜÇ：ôÖóú 
½ÜÖ：öÜëóÖÇ. ん¡îñÖöÜçíÖÜ Öí ½Ü¢¿óçÜïö　ê ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 　¡Üïö： Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ. ぢ：Ñ ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ½ 　¡Üïö： 
Üïç：öó ç ÜÖ：çñëïóöñö： ëÜ£Ü½：0öá ïóïöñ½Ü £ßÜëÜ, Üäëíî0çíÖÖ　, £ßñëñ¢ñÖÖ　, Üäëó¿0ÑÖñÖÖ　 Üß’є¡öóçÖÜ； 
：ÖâÜë½íî：； äëÜ ïöíÖ ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó, Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ ½ñöÜ0 äëóúÖ　öö　 ÖíÇí¿áÖóê 
Üäëíç¿：Öïá¡óê ë：üñÖá àÜÑÜ äÜ¿：äüñÖÖ　 　¡Üïö： Üïç：öó, 　¡Üïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç. ぜÜÖ：öÜëóÖÇ Ü½Ü¢¿óç¿0є 
Üöëó½íÖÖ　 ïóïöñ½íöó£ÜçíÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； äëÜ ïöíÖ 　¡Üïö： ÜÖ：çñëïóöñöïá¡Ü； Üïç：öó. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: 　¡：ïöá Üïç：öó, ½ÜÖ：öÜëóÖÇ, Üäëíç¿：ÖÖ　, 　¡：ïöá Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, Üß’є¡öó ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 
　¡Üïö： Üïç：öó. 

BILYAKOVSKA Olha Orestivna. THE QUALITY OF UNIVERSITY EDUCATIO NAS A SUBJECT OF 
MONITORING 

Abstract. The quality of education is an important indicator of the effectiveness of the education system as well an 
ТЧНТМКЭШЫ ШП МТЭТгОЧЬ’ ЪЮКХТЭв ШП ХТПО; ТЭ ЩЫШЦШЭОЬ ОМШЧШЦТМ РЫШаЭС КЧН К ЬЭКЭО’Ь ЩЫШРЫОЬЬ ШЧ ЭСО Рlobal markets. Based 
ШЧ ЭСО КЧКХвЬТЬ ШП ЬМТОЧЭТПТМ КЧН ЩОНКРШРТМКХ ХТЭОЫКЭЮЫО, ЭСО КЩЩЫШКМСОЬ ЭШ НОПТЧТЧР ЭСО МШЧМОЩЭЬ ШП ‘ЭСО ЪЮКХТЭв ШП 
ОНЮМКЭТШЧ’ КЧН ‘ЦШЧТЭШЫТЧР ШП ЭСО ЪЮКХТЭв ШП ОНЮМКЭТШЧ’ КЫО ЩЫОЬОЧЭОН. TСО ЦШЧТЭШЫТЧР ШП ЭСО ЪЮКХТЭв ШП ОНЮМКЭТШЧ ТЬ 
stated to be an important element of management in the university. The meaning of monitoring involves 
synchronization of observation and measuring processes, after which follows formation of the knowledge about the 
state of the object with subsequent modelling, prognostication and appropriate management decisions. Significant 
objects of monitoring the quality of university education include the content quality; the quality of educational 
programmes; the quality of educational services; the quality of teacherЬ’ КМЭТЯТЭв; ЭСО ЪЮКХТЭв ШП КМКНОЦТМ 
achievements of the individuals who are part of the educational process; the quality of the material and technical 
ЬЮЩЩХв; ЭСО ЪЮКХТЭв ШП ЦКЧКРОЦОЧЭ ЩЫШМОЬЬОЬ; КЧН ЭСО РЫКНЮКЭОЬ’ ЩЫШПОЬЬТШЧКХ КМЭТЯТЭв. MКТЧ ПЮЧМЭТШЧЬ ШП the 
monitoring of the quality of university education are informational, qualimetrical, diagnostic, analytical, modelling, 
prognostic and administrative. All functions are interconnected and are a subject to a common goal of ensuring the 
quality of university education. The main aim of monitoring the quality of university education is the proper provision 
of informational conditions for forming the holistic view of the state of the educational process, qualitative and 
quantitative changes happening there. 

Monitoring the quality of the educational process in the university provides the opportunity to assess the 
educational process on many levels considering the assurance of the quality of the professional training; and to define 
the strategy and tactics of ensuring the quality of the educational process concerning the innovational development of 
the educational institution. The monitoring of the quality of education is seen as a system of collecting, processing, 
storage and publishing the objective information on the state of the university education and educational process with 
the aim to take urgent administrative decisions concerning the improvement of the quality of education and the quality 
of professional training. The monitoring makes it possible to obtain systematic information about the state of the 
quality of university education. 

Key words: quality of education, monitoring, management, quality of educational process, objects of monitoring 
education quality. 

 

ゑんとんずùと どñö　Öí んÖíöÜ¿：；çÖí, やゑんぞだゑん でç：ö¿íÖí ぜó¡Ü¿í；çÖí, とやずぽぶぎぞとだ ん¿¿í ゑ：¿ñÖ：çÖí. 
ゑやどぶごげぞéぞござ がだでゑやが ゑごとだづごでどんぞぞé やぞぱだづぜんぴやざぞだ-ぴごぱづだゑごび どぎびぞだずだゎやざ がずé 
だぴやぞùゑんぞぞé づぎげばずぽどんどごゑぞだでどや ぞんばとだゑだ-ぢぎがんゎだゎやぶぞごび がだでずやがぐぎぞぽ 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 ç：öôó£Ö　Öóú ÑÜïç：Ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. ぴóâëÜçí öëíÖïâÜë½íî：　 
ïÜïä：¿áïöçí, îóâëÜçí ñëí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖóê £íïÜß：ç ïÜööєçÜ çä¿óçí0öá Öí çó½ÜÇó ÑÜ 
：ÖïöëÜ½ñÖöíë：0 Ñ¿　 Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. げíäëÜäÜÖÜçíÖÜ 
íçöÜëïá¡ñ ö¿Ü½íôñÖÖ　 äÜÖ　öá «：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» öí «Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá». んÖí¿：£ ½ñöÜÑó¡ ÑÜ£çÜ¿óç çïöíÖÜçóöó, àÜ äëó Üî：Ö0çíÖÖ： Öñ çëíêÜçÜєöáï　 
öí¡í ÖíÜ¡Üçí äëÜÑÜ¡î：　 　¡ ä：ÑëÜôÖó¡ó, Öíçôí¿áÖ： äÜï：ßÖó¡ó, êëñïöÜ½íö：；, Ç¿Üïíë：；, ï¿ÜçÖó¡ó, ÖíÜ¡Üç： ÑÜç：ÑÖó¡ó, 
ß：ß¿：ÜÇëíâ：ôÖ： äÜ¡í¢ôó¡ó, ÖíÜ¡Üç： ¡íöí¿ÜÇó, ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ëñïÜëïó, ßí£ó ÑíÖóê öí ：Ö. だî：Ö0çíÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÑÜî：¿áÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó Ü äÜєÑÖíÖÖ： ñ¡ïäñëöÖÜÇÜ 
Üî：Ö0çíÖÖ　 ： ÖíÜ¡Ü½ñöëóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-íÖí¿：öóôÖóê ïóïöñ½ £ ç：Ñ¡ëóöó½ ÑÜïöÜäÜ½. 
ぢñëïäñ¡öóçÜ0 äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜÑñ çó£ÖíôñÖÖ　 ¡ëóöñë：；ç ： äÜ¡í£Öó¡：ç Üî：Ö0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： 
ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 
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と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ÖíÜ¡Ü½ñöë：　; ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ßí£ó ÑíÖóê; ：ÖÑñ¡ï; îóöÜçíÖÖ　;ÖíÜ¡ÜçÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 

VAKALIUK Tetiana Anatoliivna, IVANOVA Svitlana Mykolayivna, KILCHENK O Alla Vilenivna. 
DOMESTIC EXPERIENCE IN THE USE OF INFORMATION AND DIGITAL TEC HNOLOGIES TO ASSESS 
THE EFFECTIVENESS OF SCIENTIFIC AND PEDAGOGICAL RESEARCH 

Abstract. The article considers the domestic experience of using information and digital technologies to evaluate 
the effectiveness of scientific and pedagogical research. The problem of quality and efficiency of scientific and 
pedagogical research, evaluation of their effectiveness using ICT is an important area for the domestic system of 
higher education and science. The digital transformation of society, the digital age of the use of computer tools 
significantly affect the requirements for tools for evaluating the effectiveness of scientific and pedagogical research. 
The author's interpretation of the concepts «information and digital technologies» and «evaluation of the effectiveness 
of scientific and pedagogical research» is offered. In particular, information and digital technologies are understood 
as a set of electronic tools, systems, devices, and resources that generate, store, or process data, as well as 
technologies for developing information systems and building communication networks. Under the evaluation of the 
effectiveness of scientific and pedagogical research using information and analytical systems, we will understand the 
definition of general indicators of scientific and pedagogical activity: several publications and citations in 
scientometric databases, availability of author profiles of researchers, ranking and rating of scientific and pedagogical 
workers, departments/laboratories/departments, institutions and establishments, information about achievements, list 
of publications, victories of students under the guidance, etc. The analysis of methods allowed establishing that the 
evaluation does not take into account such scientific products as textbooks, manuals, textbooks, glossaries, 
dictionaries, scientific reference books, bibliographic indexes, scientific catalogs, electronic resources, databases, etc. 
It is necessary to find new methods, approaches, and methods for systematic, complete, and objective evaluation of 
scientific and pedagogical research. The prospect of further research will be to determine the criteria and indicators 
for evaluating the effectiveness of scientific and pedagogical research using information and digital technologies. 

Keywords: scientometrics; information and digital technologies, databases; index; citations, scientific and 
pedagogical research. 

 

ゑだずとだゑ ùë：ú やçíÖÜçóô, ゑだざぞんずだゑごぶ ぞíöí¿：　 ぜóêíú¿：çÖí. づだずぽ どん ぜやでぴぎ げんがんぶ ぢづご 
ゑごゑぶぎぞぞや とだぜゐやぞんどだづごとご 

んÖÜöíî：　. とÜ½ß：ÖíöÜëó¡í äÜï：Ñíє çíÇÜ½ñ ½：ïîñ ç £½：ïö： ½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó 　¡ Ü ü¡Ü¿：, öí¡ ： ç 
äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ½Ü ÜÖ：çñëïóöñö：. ゆ； £íÑíô： ½í0öá äëóçíß¿óçñ ï0¢ñöÖñ ÜâÜë½¿ñÖÖ　, äëó¡¿íÑÖÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ： 
äÜ¡¿ó¡íÖ： ½í¡ïó½í¿áÖÜ ïäëó　öó ëÜ£çóö¡Ü ñçëóïöóôÖÜÇÜ, öçÜëôÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　. ぢëÜöñ, ßíÇíöÜë：ôÖóú ÑÜïç：Ñ 
ëÜßÜöó £ ÜôÖ　½ó öí ½íúßÜöÖ：½ó çôóöñ¿　½ó ½íöñ½íöó¡ó çó　ç¿　є ÑÜïóöá äÜïñëñÑÖ：ú ë：çñÖá £ÖíÖá £ ÜïÖÜç 
¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó ú ÖñÇíöóçÖñ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ ；； £íÑíô. 

どÜ¢ äëÜäÜÖÜє½Ü äñëñÇ¿　ÖÜöó öëíÑóî：úÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çóçôñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê äÜÖ　öá ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó ú 
½í¡ïó½í¿áÖÜ çó¡Üëóïöíöó çï： ½Ü¢¿óçÜïö： £íÑíô. づÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 îó¡¿ çäëíç Öí ä：ÑçñÑñÖÖ　 ä：Ñ äÜÖ　öö　, Öí 
ëÜ£¡ëóöö　 ï¡¿íÑÖóê ¡Ü½ß：ÖíöÜëÖóê ½：ë¡ÜçíÖá äëó ÑÜçñÑñÖÖ： öñÜëñ½, Öí ïí½Üïö：úÖóú äÜüÜ¡ ç¿íïöóçÜïöñú 
ß：ÖÜ½：í¿áÖóê ¡Üñâ：î：єÖö：ç, Öí ç：Ñäëíî0çíÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê ½ñöÜÑ：ç ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 öóäÜçóê £íÑíô. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡í, ¡Ü½ß：ÖíöÜëÖ： £íÑíô：, äëíçó¿í ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó, ëÜ£½：àñÖÖ　, äñëñïöíÖÜç¡ó, 
¡Ü½ß：Öíî：；. 

VOLKOV Yurii Ivanovich , VOJNALOVICH Natalia Mikhailivna . THE ROLE AND PLACE OF TASKS IN 
THE STUDY OF COMBINATORICS 

Annotation. Combinatorics occupies an important place in the syllabus of mathematics education both at school 
and at the pedagogical university. Its tasks have an attractive plot design, applied orientation and are designed to 
maximize the development of heuristic, creative thinking. However, many years of experience working with students 
and future teachers of mathematics reveals a rather mediocre level of knowledge of combinatorics and a negative 
attitude to its problems. 

Therefore, we propose to reconsider the traditional approach to the study of the basic concepts of combinatorics 
and use all possibilities of the problems. Tasks should become the main means of forming and developing the 
mathematical abilities of students. The model of construction of educational material which will be useful both at 
studying of initial concepts of combinatorics by future teachers, and pupils of schools is considered, and the cycle of 
exercises for formation of knowledge, abilities and skills is resulted. 

The role of problems in the study of combinatorics is very diverse. They are useful in summarizing the concept 
and in disclosing its content. Complex combinatorial considerations in proving theorems will become clear if we first 
consider a similar problem with a small amount of data. The use of different mathematical models in solving the same 
problem allows us to hypothesize about certain properties of the objects under study. By the way, the cycle of exercises 
for practice the basic methods of solving typical problems is very important. It is impossible to cover all types of tasks 
offered by collections. Therefore, it is worth selecting such problems, the methods of solving which will facilitate the 
independent search for solutions to a variety of combinatorial problems. !!!!! 
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The main advantages of the proposed methodological approach in teaching the basic concepts of combinatorics 
are conscious assimilation of educational material; development of heuristic thinking; consideration of different 
mathematical models of the same problem; strengthening the applied orientation of the course; formation of a bank of 
educational tasks. By solving the problem, the student acquires new knowledge, skills and abilities, develops 
perseverance. He is progressing in mastering mathematics. He is given independence, not prompted by every step. In 
our opinion, this is the main purpose of training. 

Key words: combinatorics, combinatorial problems, rules of combinatorics, placement, permutations, 
combinations. 

 

ゎばずんざ だ¿ьÇí やçíÖ：çÖí, ぜだづだげ やëóÖí んÖíöÜ¿：；çÖí, ぱぎでùと ゑíïó¿ь だ¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô. ぜだどごゑんぴやざぞや 
ぱんとどだづご ゑごゐだづば ぜんざゐばどぞぽだゆ でぢぎぴやんずぽぞだでどや 

んÖÜöíî：　. ゑó£ÖíôñÖÜ ½Üöóçíî：úÖ： ôóÖÖó¡ó çóßÜëÜ ïäñî：í¿áÖÜïö： äñëüÜ¡ÜëïÖó¡í½ó öñêÖ：ôÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú ずÜîá¡ÜÇÜ Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ. ぢëÜçñÑñÖóú ½ÜÖ：öÜëóÖÇ î：ÖÖ：ïÖóê 
Ññöñë½：ÖíÖö äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíç, àÜ ïñëñÑ ½Üöóç：ç çóßÜëÜ Öíäë　½Ü çóàÜ； Üïç：öó є 　¡ çÖÜöë：üÖ：, ÜïÜßóïö：, 
£Ü½Üç¿ñÖ： äëíÇÖñÖÖ　½ ÑÜ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïí½ÜïöçñëÑ¢ñÖÖ　, öí¡ ： £ÜçÖ：üÖ： äëóôóÖó, äÜç’　£íÖ： ：£ â：ÖíÖïÜçó½ó 
ôóÖÖó¡í½ó íßÜ ßí¢íÖÖ　½ ÜÖó¡ÖÜöó ç：úïá¡ÜçÜ； ï¿Ü¢ßó. ぞíúß：¿áü £ÖíôÜàó½ó ôóÖÖó¡í½ó, 　¡： ïäÜÖÜ¡í¿ó 
Üöëó½íöó çóàÜ öñêÖ：ôÖÜ Üïç：öÜ £í ÜßëíÖó½ âíêÜ½, Öí ÑÜ½¡Ü ÜäóöíÖóê ïöÜÑñÖö：ç, є ：Ööñëñï ÑÜ äëÜâñï：； öí ；； 
äëñïöó¢, í öí¡Ü¢ £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ äëÜâñï：；. ぞíú½ñÖüÜ ½ÜöóçÜ0ôÜ Ñ：0 ½í¿ó öí¡： ôóÖÖó¡ó, 　¡ ßí¢íÖÖ　 
£íú½íöóï　 ÖíÜ¡ÜçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 öí äëíÇÖñÖÖ　 £½：Öóöó ½：ïîñ äëÜ¢óçíÖÖ　. ゐ：¿áü：ïöá âí¡öÜë：ç £í £Öíôó½：ïö0 
ïÜööєçÜ Öñ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 £í ÇñÖÑñëÖÜ0 Ü£Öí¡Ü0. づÜ£ëÜß¿ñÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
äëÜâÜë：єÖöíî：úÖÜ； ëÜßÜöó. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: äëÜâñï：úÖí Üë：єÖöíî：　, äëÜâñï：úÖñ ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　, ÜôÖ：çïá¡í ½Ü¿ÜÑá, ½Üöóçó çóßÜëÜ 
げゑだ, ½Üöóçó çóßÜëÜ ïäñî：í¿áÖÜïö：. 

HULAI Olha Ivanivna , MOROZ Iryna Anatoliivna, FESYUK Vasyl Oleksandrovych.  MOTIVATIVE 
FACTORS OF CHOOSING A FUTURE SPECIALTY 

The studв ШП ЮЧТЯОЫЬТЭв ОЧЭЫКЧЭЬ’ ЦШЭТЯКЭТШЧ ТЧ МСШШЬТЧР К ЬЩОМТКХЭв НШОЬ ЧШЭ ХШЬО ЫОХОЯКЧМО, ЛОМКЮЬО ЬШМТКХ 
changes at the state and global levels have the greatest impact on young people, on the formation of their attitude to 
themselves and their future professional activities. The purpose of the article is to determine the motivational factors 
for choosing a specialty by freshmen of technical specialties at Lutsk National Technical University. 

For the study, the following research methods were used: theoretical - analysis of psychological-pedagogical and 
scientific-methodical literature - to identify the state of the researched problem; empirical methods - surveys, 
mathematical processing of results. A sociological survey was conducted for the first-year students majoring in 181 - 
Food Technology, 192 - Construction and Civil Engineering, and 208 - Agricultural Engineering at Lutsk National 
Technical University; the results were processed statistically. 

The analysis of value determinants showed that among the motives for choosing the specialty are both internal, 
personal reasons, caused by the desire for professional self-affirmation, and external reasons, related to financial 
factors or the desire to avoid military service. The most significant factors that motivated to obtain higher technical 
education in the chosen specialty, according to the surveyed students, are interest in the profession and its prestige, as 
well as the prepositions to profession. Factors such as the desire to engage in scientific activities and the desire to 
change the place of residence had the least motivating effect. We can state that first-year students do not see prospects 
in the development of their scientific career in the future. Most factors do not differ significantly in gender. However, 
for female students, the desire to change their place of residence is more important than for male; for later the 
personal factor is more important due to the possibility of receiving a delay for a military service. 

Based on the study, the purposeful pedagogical influence on the future professionals was implemented, focusing 
on the motivational component of professional competence. Recommendations for improving career guidance work 
have been developed. 

Keywords: professional orientation, professional self-determination, student youth, motives for choosing a 
specialty. 

 

とづぎぜやぞでぽとござ ゐÜëóï ゎñÜëÇ：úÜçóô, ぜごでどùと でç：ö¿íÖí ぢñöë：çÖí, ぶぎづとんでぽとん ず0Ñ½ó¿í 
でöíÖ：ï¿íç：çÖí. だでだゐずごゑだでどや ぞんゑぶんぞぞé ぜんどぎぜんどごとご éと げんでだゐば だぢんぞばゑんぞぞé ぱやげごとだù. 

んÖÜöíî：　. ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є çó£ÖíôñÖÖ　 ： ÜäóïíÖÖ　 ïäñîóâ：ôÖóê ç：Ñ½：ÖÖÜïöñú, ÜïÜß¿óçÜïöñú, ½ñöÜÑóôÖóê 
äëóúÜ½：ç ： ä：ÑêÜÑ：ç, 　¡： ÑÜî：¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó, Öíçôí0ôó ½íöñ½íöó¡ó Üï：ß, 　¡： î：¡íç¿　öáï　 â：£ó¡Ü0 ： 
½í0öá £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ ；； çóçôñÖÖ　. 

ゎÜçÜë　ôó äëÜ £Ñ：ßÖÜïö：, ½ó ґëÜÖöÜє½Üï　 Öí Ñ：　¿áÖ：ïÖÜ½Ü ä：ÑêÜÑ： ïÜöá 　¡ÜÇÜ äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ äëÜ 
Öí　çÖ：ïöá (íßÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá) äñçÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú ïç：Ñôóöá, äñëü £í çïñ, äëÜîñï ： ëñ£Ü¿áöíö ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：. 
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づÜ£ç’　£Ü0ôó £íÑíôÜ £ â：£óôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ, äñëü £í çïñ, çó£Öíôóöó, çóßëíöó íßÜ ïí½Üïö：úÖÜ 
äÜßÜÑÜçíöó â：£óôÖÜ ½ÜÑñ¿á ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜÇÜ ç £íÑíô： ëñí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, 　çóàí öÜàÜ. がí¿： ÖñÜßê：ÑÖÜ çóßëíöó íßÜ 
ïí½Üïö：úÖÜ äÜßÜÑÜçíöó ½íöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á, àÜ ÜäóïÜє ç：ÑäÜç：ÑÖÜ â：£óôÖÜ ½ÜÑñ¿á, öÜßöÜ çó£Öíôóöóï　 £ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖó½ ½íöñ½íöóôÖó½ íäíëíöÜ½ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £íÑíô： ： äÜç’　£íöó ½ÜÑñ¿： ½：¢ ïÜßÜ0. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ÖíçôíÖÖ　, â：£ó¡í, ½íöñ½íöó¡í, £Ñ：ßÖÜïö：, Ñ：　¿áÖ：ïöá, ëÜ£çóöÜ¡, £íÑíôí. 
KREMINSKYI Borys Georhiyovych, MYSTYUK Svitlana Petrivna, CHERKASK A Lyudmyla Stanislavivna. 

FEATURES OF TEACHING MATHEMATICS AS A MEANS OF MASTERING PHYSIC S. 
Abstract. The purpose of the work is to identify and describe specific differences, features, methodological 

techniques and approaches that should be used when teaching mathematics to people who are interested in physics and 
have the ability to study it. 

Speaking about abilities, we are based on an activity-based approach, the essence of which is that the presence 
(or absence) of certain abilities is indicated, first of all, by the process and result of the corresponding activity. 

Mathematics is based on the use of abstract concepts, the construction of a priori ideal models and the search for 
the shortest (simplest) solutions. This, in particular, is the essence and value of mathematical science, but the paradox 
of using mathematical knowledge is that in order to solve problems in physics, the mathematical apparatus must not 
only be used, but also be able to consciously limit this use. 

The physical approach to solving any problem consists in understanding its physical content, building a model 
that embodies this physical content, and using a formalized mathematical apparatus, finding a solution to the problem 
that has an acceptable physical meaning, that is, realistic, which can be explained from the point of view of recognized 
fundamental physical theories. 

When solving a problem from a physical point of view, it is necessary, first of all, to determine, choose, or 
independently build a physical model of the real process, phenomenon, and so on considered in the problem. Next, you 
need to choose or independently build a mathematical model that describes the corresponding physical model, that is, 
determine the mathematical apparatus used to solve the problem and link the models to each other. 

We highlight those features that should be taken into account and those methodological techniques that should be 
used when teaching mathematics to people who are inclined to study physics and have the appropriate thinking style, 
namely. 

Individuals who purposefully study physics value mathematical knowledge, respect mathematics as a science, but 
perceive this knowledge very utilitarian, as a means of comprehending physical science. Therefore, when studying the 
material of mathematics, it is advisable to demonstrate the possibility of its practical application. 

Students with aptitude for physics are not very interested, for example, in describing abstract and «unreal» en-
dimensional spaces, but they are much better able to perceive and assimilate material filled with physical content, 
supported by real examples of connection with reality. 

Examples and illustrations that «enliven» a mathematical theory should be given in a timely manner «in fresh 
footsteps», in one block with the study of the corresponding theory. 

For the formation of physical research skills, it is useful to solve problems, including in mathematics, that have 
not only several different ways or methods of solving them, but also allow for the possibility of choosing, for example, 
boundary conditions, and so on. 

Key words: learning, physics, mathematics, abilities, activity, development, task. 

 

とばがやぞ んÖíöÜ¿：ú ぢñöëÜçóô: ぜぎどだがご どん げんでだゐご とだぜぢ’ùどぎづぞだゎだ どぎでどばゑんぞぞé げ ぱやげごとご 
ぢづご げぜやぷんぞだぜば ぞんゑぶんぞぞや  

んÖÜöíî：　. ЄÑóÖÜ0 âÜë½Ü0 ¡ÜÖöëÜ¿0 £í ïí½Üïö：úÖÜ0 ëÜßÜöÜ0 ïöÜÑñÖö：ç ä：Ñ ôíï ÜëÇíÖ：£íî：； 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ £í £½：üíÖÜ0 âÜë½Ü0 ÖíçôíÖÖ　, 　¡í ïöí¿í £íöëñßÜçíÖÜ0 ç ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó ç ば¡ëí；Ö：, є 
¡Ü½ä’0öñëÖñ öñïöÜçíÖÖ　. づÜßÜöí äëóïç　ôñÖí äóöíÖÖ0 ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç ： £íïÜß：ç ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ 
öñïöÜçíÖÖ　 £ â：£ó¡ó äëó £½：üíÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： ç £í¡¿íÑíê çóàÜ； Üïç：öó. ぢëÜçñÑñÖÜ íÖí¿：£ äÜüóëñÖóê ç ば¡ëí；Ö： 
ä¿íöâÜë½ Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£íî：； ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　 (GШШРХО ぱÜë½ó, Quizlet, Proprofs, Kahoot!, ClassMarker, 
PХТМФОЫЬ, EКЬв TОЬЭ MКФОЫ ： MЇЇDLE). とÜÖïöíöÜєöáï　, àÜ Üäöó½í¿áÖó½ ë：üñÖÖ　½ £ äÜÇ¿　ÑÜ çóë：üñÖÖ　 
：ïÖÜ0ôóê äëó £½：üíÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ： £íçÑíÖá є ½ÜÑÜ¿á Ñ¿　 öñïöÜçíÖÖ　 Ü ç：Ñ¡ëóö：ú LMS MЇЇDLE. づÜ£ëÜß¿ñÖÜ 
Üïç：öÖ：ú £íïöÜïÜÖÜ¡, 　¡óú £ÖíôÖÜ äëóï¡Üë0є äëÜîñï ïöçÜëñÖÖ　 öñïö：ç ç LMS MЇЇDLE. だäóïíÖ： äëÜîñÑÜëó 
äëÜçñÑñÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ öñïöÜçíÖÖ　 Ñ¿　 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ぢÜÑíÖÜ äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖñ ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 
；ê ï¡¿íÑÜçóê. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: öñïöó, â：£ó¡í, £íïöÜïÜÖÜ¡, ÜÖ¿íúÖ, Üâ¿íúÖ. 
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KUDIN Anatolij Petrovich.  COMPUTER TESTING METHODS AND TOOLS IN PHYSICS IN BLENDED 
LEARNING 

Abstract. Computer testing is a single way to control the independent work of students during blended learning. 
The article is about improvement of methods and tools of computer testing in physics for blended learning in higher 
education institutions. The author analyzes the most common in Ukraine platforms for the organization of computer 
testing (Google Forms, Quizlet, Proprofs, Kahoot, ClassMarker, Plickers, Easy Test Maker and MOODLE). For his 
opinion, the optimal module for testing is learning management system MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic 
Learning Environment). It can solve the existing problems in blended learning. However, is learning management 
system MOODLE has a problem: the procedure of entering tests into the testing module is cumbersome, time-
consuming for the teacher. To solve this problem, additional software was developed - the application «Test for 
moodle 4.4». Microsoft Visual Studio 2019 (version 16.9 is the fourth supported servicing baseline) and a number of 
other built-in tools were used to create the application: a form editor to simplify the application's graphical user 
interface, a web editor, a class designer, and a database schema designer. Additional plug-ins (such as Subversion and 
Visual SourceSafe) have been added to Visual Studio, as well as new tools for editing and visual code design, and 
software development (such as Team Explorer with Team Foundation Server). The application is created in the C# 
programming language (object-oriented program), fully adapted to is learning management system MOODLE. The 
application's interface allows you to create the following forms of tests: «One correct answer», «Several correct 
answers», «Essay», «Match», «Missed word».There are different options to create tests: type the text of the question 
and answer options;insert the finished text of one question with the name and answer options;copying of all questions 
with names and answer options.All forms of testing are organized in the module for testing in the online course 
«Physics» in is learning management system MOODLE. There are two types of computer control, which have different 
procedures. The first one is the systematic operational offline verification of the student's work, the second one is 
episodic module online checking. The author gives the description of computer testing procedures. 

Key words: tests, physics, software application, online, offline. 

 
とばげぽぜぎぞとだゑ でñëÇ：ú ゎñÜëÇ：úÜçóô. éとや ぱやげごぶぞや とだぞでどんぞどご ぜだぐぞん ゑゑんぐんどご 

ぱばぞがんぜぎぞどんずぽぞごぜご? 
んÖÜöíî：　. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： íÖí¿：£Ü ：ïÖÜ0ôóê Ññâ：Ö：î：ú äÜÖ　öö　 «âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖí â：£óôÖí ¡ÜÖïöíÖöí» 

£ëÜß¿ñÖóú çóïÖÜçÜ¡ äëÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá єÑóÖÜÇÜ çó£ÖíôñÖÖ　 îáÜÇÜ äÜÖ　öö　. ゑÖíï¿：ÑÜ¡ îáÜÇÜ Ü£ÇÜÑ¢ñÖÜÇÜ ïäóï¡Ü 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê â：£óôÖóê ¡ÜÖïöíÖö ÑÜï： Öñ ：ïÖÜє – ë：£Ö： íçöÜëó ÜßґëÜÖöÜçÜ0öá ë：£Ö： (£í Ññ　¡ó½ó 
ÜôñçóÑÖó½ó çó¡¿0ôñÖÖ　½ó) ïäóï¡ó. ば ïöíöö： äëÜäÜÖÜ0öáï　 ÖÜç： ô：ö¡： ¡ëóöñë：； âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： â：£óôÖóê 
¡ÜÖïöíÖö. ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖó½ó, Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, ï¿：Ñ ççí¢íöó ¡ÜÖïöíÖöó, 　¡：, äÜ-äñëüñ, Öñ ½Ü¢Öí çóëí£óöó 
ôñëñ£ ：Öü： ¡ÜÖïöíÖöó (Öñ£í¿ñ¢Ö：ïöá – Ñ¿　 ëÜ£½：ëÖóê ¡ÜÖïöíÖö); í, äÜ-ÑëÜÇñ, çíë：íî：； (Ü　çÖ：) ôóï¿Üçóê £ÖíôñÖá 
îóê ¡ÜÖïöíÖö ïäëóôóÖ　0öá ¡íëÑóÖí¿áÖ： £½：Öó Ü ÖíüÜ½Ü ゑïñïç：ö：. げ îáÜÇÜ äÜÇ¿　ÑÜ äÜçÖÜ0 (Öí ïáÜÇÜÑÖ：) ÇëÜäÜ0 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö, 　¡： є ÖñÜßê：ÑÖó½ó ú ÑÜïöíöÖ：½ó Ñ¿　 êíëí¡öñëóïöó¡ó ÖíüÜÇÜ ゑïñïç：öÜ, ï¿：Ñ 
ççí¢íöó ÖíïöÜäÖ： ¡ÜÖïöíÖöó: üçóÑ¡：ïöá ïç：ö¿í Ü çí¡ÜÜ½： c, Çëíç：öíî：úÖÜ ïöí¿Ü G, ïöí¿Ü ぢ¿íÖ¡í ħ, £íë　Ñ 
ñ¿ñ¡öëÜÖí e, ½íïó äëÜöÜÖí mp, ÖñúöëÜÖí mn ： ñ¿ñ¡öëÜÖí me, ïöí¿Ü ゎíßß¿í H0, ëÜ£½：ëÖ：ïöá äëÜïöÜëÜ. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: â：£óôÖí ïöí¿í, âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖí â：£óôÖí ïöí¿í, äëÜß¿ñ½ó Ññâ：Ö：î：；, ¡ëóöñë：； 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜïö： ¡ÜÖïöíÖö, äÜçÖí ÇëÜäí âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ¡ÜÖïöíÖö, Ü　çÖ： çíë：íî：； ¡ÜÖïöíÖö, ïö：ú¡：ïöá 
ÖíüÜÇÜ ゑïñïç：öÜ, єÑóÖí íïöëÜâ：£óôÖí ¡íëöóÖí ïç：öÜ.  

KUZMENKOV Serhiy Heorhiyovych. WHICH PHYSICAL CONSTANTS CAN BE CONSI DERED 
FUNDAMENTAL? 

Abstract. As a result of the analysis of the existing definitions of the concept «fundamental physical constant» the 
conclusion about lack of uniform and accurate definition of this concept is made. In addition, there is still no final, 
agreed list of fundamental physical constants - different authors justify different (with some obvious exceptions) lists. 
The lack of clear criteria of fundamentality causes the appearance in the lists of fundamental constants of some 
authors of such physical constants that do not deserve it. For example, O.P. Spiridonov and K.O. Tomilin is referred to 
as the fundamental Boltzmann constant, and Spiridonov is also referred to as the Avogadro constant. 

As a result of this research, we propose new clear criteria for the fundamentality of physical constants. In our 
opinion, constants should be considered fundamental, which, firstly, cannot be expressed in terms of other constants 
(independence – for dimensional constants); and, secondly, variations (imaginary) of the numerical values of these 
constants cause significant (cardinal and even catastrophic) changes in our Universe. From this point of view, the 
following constants should be considered a complete (for today) group of fundamental constants that are necessary 
and sufficient for the characterization of our Universe: speed of light in vacuum c, gravitational constant G, Planck 
МШЧЬЭКЧЭ ħ, ОХОМЭЫШЧ МСКЫРО О, ЩЫШЭШЧ ЦКЬЬ Цp, neutron mass mn and the electron mass me, the Hubble constant H0, the 
dimension of space. Imaginary variations of numerical values of exactly these constants radically change our universe. 
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As for the prospects of further research, it is expected to analyze the compliance with the proposed criteria of 
fundamental cosmological constant, which characterizes the so-called «dark energy», that is responsible for the 
accelerated expansion of the Universe. 

Key words: physical constant, fundamental physical constant, problems of definition, criteria of fundamentality of 
constants, complete group of fundamental constants, imaginary variations of constants, stability of our Universe, 
united astrophysical view of the world. 

 

ぢんでやぶぞごと ぞíöí¿　 だ¿ñ¡ï：；çÖí, づやぐぞéと づñÖíö éëÜï¿íçÜçóô. づだげゑごどだと ぱばぞとぴやだぞんずぽぞだゆ 
ずやぞやゆ ゑ ぐばづぞんずや «ゑぎでどぞごと だぢぼどぞだざ ぱごげごとご ご Äずぎぜぎぞどんづぞだざ ぜんどぎぜんどごとご»: 
げぜやでどだゑぞござ どん とだぞどぎぞどぞござ んぞんずやげ  

んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ0 ：ïöÜë：； ëÜ£çóö¡Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-äÜäÜ¿　ëÖóê öí ÖíÜ¡ÜçÜ-
½ñöÜÑóôÖóê ¢ÜëÖí¿：ç £ â：£ó¡ó öí ½íöñ½íöó¡ó, àÜ çóäÜï¡í¿óï　 öí ëÜ£äÜçï0Ñ¢Üçí¿óï　 Öí öñëñÖíê ïÜôíïÖÜ； 
ば¡ëí；Öó ç ¡：Öî： びやび – Öí äÜôíö¡Ü びび ïöÜ¿：öö　. だÑÖó½ £ ÖíúíçöÜëóöñöÖ：üóê ¢ÜëÖí¿：ç ïñëñÑ çó¡¿íÑíô：ç 
½íöñ½íöó¡ó, ÜôÖ：ç ïöíëüóê ¡¿íï：ç öí ¿0ßóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó ú â：£ó¡ó öÜÇÜ äñë：ÜÑÜ ßÜç ¢ÜëÖí¿ «ゑñïöÖó¡ 
Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó». 

ば 　¡Üïö： ½ñöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 íçöÜëí½ó çó£ÖíôñÖÜ äëÜçñÑñÖÖ　 £½：ïöÜçÖÜÇÜ öí ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£Ü 
çóïç：ö¿ñÖÖ　 Öí ïöÜë：Ö¡íê ¢ÜëÖí¿Ü «ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó» âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
¿：Ö：； ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； öí çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó äëÜö　ÇÜ½ çïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ úÜÇÜ çóÑíÖÖ　. 

が¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 £½：ïöÜçÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü äëñÑ½ñöÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 ÖíÜ¡Üç： ½ñöÜÑó – íÖí¿：£Ü 
öí ïóÖöñ£Ü, Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 öí ïóïöñ½íöó£íî：；. ゑ äëÜîñï： äëÜçñÑñÖÖ　 ¡：¿á¡：ïÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£Ü ßÜ¿ó 
£íïöÜïÜçíÖ： ¡çíÖöóâ：¡íî：　 öñ¡ïöÜ, £ß：ë ñ½ä：ëóôÖóê ÑíÖóê, ；ê Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 öí ½íöñ½íöó¡Ü-ïöíöóïöóôÖí 
ÜßëÜß¡í. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £½：ïöÜ ú ÑóÖí½：¡ó äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ½íöñë：í¿：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ¢ÜëÖí¿Ü 
«ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó» £í ôíï：ç úÜÇÜ çóÑíÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ 1886–1917 ëÜ¡：ç 
Ñí¿Ü ½Ü¢¿óç：ïöá £ëÜßóöó öí¡： çóïÖÜç¡ó. ぢÜ-äñëüñ, íÖí¿：£ £½：ïöÜ ¢ÜëÖí¿Ü äÜ¡í£íç, àÜ äëÜö　ÇÜ½ 1886–1897 
ëë. çóÑíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü öñÜëñöóôÖ： öí äëí¡öóôÖ： äóöíÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：ú çóïç：ö¿0çí¿óï　 
ñä：£ÜÑóôÖÜ; çö：½, äÜôóÖí0ôó £ 1897 ëÜ¡Ü ÖÜçóú ï¡¿íÑ ëñÑí¡î：； ¢ÜëÖí¿Ü «ゑだぱÄぜ» ïöíç äëóÑ：¿　öó £ÖíôÖÜ ÜçíÇÜ 
£½：ïöÜçÖÜ½Ü ëÜ£¡ëóöö0 ½íöñë：í¿Ü, äÜç’　£íÖÜ½Ü £ çóçôñÖÖ　½ ç¿íïöóçÜïöñú Ü¡ëñ½óê çóÑ：ç âÜÖ¡î：ú, £ 
ÖñäñëñëçÖ：ïö0 öí ½ÜÖÜöÜÖÖ：ïö0 âÜÖ¡î：ú, £ ôóï¿Üçó½ó öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó ë　Ñí½ó öí £ ñ¿ñ½ñÖöí½ó 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. ぢÜ-ÑëÜÇñ, íÖí¿：£ ôíïÜçóê ë　Ñ：ç, àÜ ÜäóïÜ0öá ÑóÖí½：¡Ü £½：Öó íßïÜ¿0öÖÜÇÜ (ç ÜÑóÖóî　ê 
ä¿Üà：) öí ç：ÑÖÜïÖÜÇÜ Üßï　ÇÜ ½íöñë：í¿Ü âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ç ½íöñ½íöóôÖóê ½íöñë：í¿íê ¢ÜëÖí¿Ü 
«ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó» äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ çóÑíÖÖ　, ä：ÑöçñëÑóç 
ç：ÑïÜöÖ：ïöá £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜ； öí ëñÇÜ¿　ëÖÜ； äÜ　çó ïöíß：¿áÖóê Üßï　Ç：ç äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 öí¡óê ½íöñë：í¿：ç äëÜö　ÇÜ½ 
äñë：ÜÑÜ 1886–1906 ëë. éçÖóú ë：ïö íßïÜ¿0öÖóê ： ç：ÑÖÜïÖóê Üßï　Ç：ç äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ç ¢ÜëÖí¿： «ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú 
âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó» ½íöñë：í¿：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £½：ïöÜçÖÜ； ¿：Ö：； ïäÜïöñë：Çíєöáï　 £ 1906–
1908 ëë. ä：ï¿　 ëÜ£ëÜß¡ó ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ ½：Ö：ïöëí ÖíëÜÑÖÜ； Üïç：öó ぢ.ぜ. とíÜâ½íÖí ÖÜçóê äëÜÇëñïóçÖóê 
Öíçôí¿áÖóê ä¿íÖ：ç Ñ¿　 ëñí¿áÖóê Üôó¿óà, Ü 　¡： ßÜ¿ó ç¡¿0ôñÖ： äÜôíö¡ó íÖí¿：öóôÖÜ； ÇñÜ½ñöë：； Öí ä¿ÜàóÖ： ú 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. ぢÜ-öëñöє, íçöÜëí½ó Öñ ßÜ¿Ü çó　ç¿ñÖÜ ö：ïÖÜÇÜ £ç’　£¡Ü ½：¢ ÑóÖí½：¡Ü0 äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 
ç ¢ÜëÖí¿： «ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó» ½íöñë：í¿：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ¿：Ö：； öí 
ÑóÖí½：¡Ü0 äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖóê ½íöñë：í¿：ç £íÇí¿Ü½ äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ äñë：ÜÑÜ çóÑíÖÖ　 ¢ÜëÖí¿Ü. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: «ゑñïöÖó¡ Üä▲öÖÜú âó£ó¡ó ó ~¿ñ½ñÖöíëÖÜú ½íöñ½íöó¡ó», âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖí ¿：Ö：　, £½：ïö 
çóÑíÖÖ　, ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£, ôíïÜçóú ë　Ñ. 

PASICHNYK Natalia Oleksiivna, RIZHNIAK Renat Yaroslavovych . THE DEVELOPMENT OF 
FUІCTIЇІAL LIІE IІ THE JЇURІAL «BULLETIІ ЇF EБPERIMEІTAL PHВSICS AІD ELEMEІTARВ 
MATHEMATICS»: A SUBSTANTIVE AND CONTENT ANALYSIS 

The article is dedicated to the study of the history of development of popular science and scientific-methodical 
journals in Physics and Mathematics, that were published and distributed in modern Ukraine in the late nineteenth – 
early twentieth century. One of the most authoritative journals among the teachers of Mathematics, high school 
students and enthusiasts of Mathematics and Physics of that period was the journal «Bulletin of Experimental Physics 
and Elementary Mathematics». As the aim of the study the authors conducted a meaningful and content analysis of the 
coverage of the functional line of elementary and higher Mathematics during the entire period of its publication in the 
journal «Bulletin of Experimental Physics and Elementary Mathematics». 

The scientific methods were used to conduct a meaningful analysis of the subject of research – analysis and 
synthesis, generalization and systematization. In the process of quantitative content analysis, text quantification, 
collection of empirical data, their generalization and mathematical and statistical processing were used. 

A study of the content and dynamics of the presentation of the materials of the functional content line of the 
«Bulletin of Experimental Physics and Elementary Mathematics» during its publication period of 1886–1917 made it 
possible to draw the following conclusions. First, the analysis of the content of the journal showed that during 1886–
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1897 the publication of the journal the theoretical and practical issues of the functional content lines were covered 
sporadically; however, starting in 1897, the new editorial board of the Bulletin began to pay considerable attention to 
the substantive disclosure of the material related to the study of the properties of certa in types of functions, with the 
continuity and monotony of functions, with numerical and functional series and with the elements of mathematical 
analysis. Second, the analysis of the time series describing the dynamics of changes in the absolute (in terms of area) 
and relative volume of material of the functional content line in the mathematical materials of the «Bulletin of 
Experimental Physics and Elementary Mathematics» throughout the publication period, confirmed the lack of regular 
occurrence of stable volumes of such materials during the period 1886–1906. A clear increase in the absolute and 
relative volumes of presentation of the materials of the functional content line in the journal has been observed in 
1906–1908 after the development under the leadership of the Minister of Education P.M. Kaufman a new progressive 
curricula for the specialized schools that included the beginnings of analytic geometry on the plane and mathematical 
analysis. Third, the authors did not find any close connections between the dynamics of presentation of functional line 
materials in the «Bulletin of Experimental Physics and Elementary Mathematics» and the dynamics of presentation of 
mathematical materials in general throughout the period of publication of the journal. 

Keywords: «Bulletin of Experimental Physics and Elementary Mathematics», functional line, content of the 
publication, content analysis, time series. 

 

ぢずùべ ゑí¿ñÖöóÖí ぜó¡Ü¿í；çÖí. ゐやずやぞゎゑんずぽぞぎ ぞんゑぶんぞぞé ぢづご ぢやがゎだどだゑぴや ぜんざゐばどぞやび 
ばぶごどぎずやゑ ぢづごづだがぞごぶごび がごでぴごぢずやぞ 

でöíöö0 äëóïç　ôñÖÜ äëÜß¿ñ½： çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö 
ü¿　êÜ½ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 　¡ Öíï¿：Ñ¡Ü ：ÖöñëÖíî：ÜÖí¿：£íî：； öí Ç¿Üßí¿：£íî：；. ぞí ÜïÖÜç： 
çóçôñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； öí ½ñöÜÑóôÖÜ； ¿：öñëíöÜëó äëÜçñÑñÖÜ ëñöëÜïäñ¡öóçÖóú íÖí¿：£ äÜÖ　öö　 
«ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　», ëÜ£¡ëóöÜ ½ñöÜÑóôÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ß：¿：ÖÇçí¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　, ß：¿：ÖÇçí¿áÖí ¡Ü½äñöñÖî：　, ½ñöÜÑó¡í, ½íúßÜöÖ： Üôóöñ¿： 
äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö. 

PLIUSHCH Valentina Nikolaevna. BILINGUAL STUDYING IN THE PROCESS OF  TRAINING WOULD-
BE SCIENCE TEACHERS 

The article is dedicated to the issue of enhancement of the professional training of the would-be Science teachers 
via the introduction of bilingual studying as a result of internationalization and globalization. The analysis of the 
national and international scientific research has shown that bilingual studying enables the formation of the future 
ЬЩОМТКХТЬЭ’Ь ЩЫШПОЬЬТШЧКl competence which later facilitates their integration into the world science community. 

With the help of the research into the scientific and pedagogical as well as methodological literature the 
retrospective analysis of the notion «bilingual studying» and its interpreting concepts have been conducted, bilinguism 
levels and basic models of bilingual studying have been outlined. Specific features of bilingual studying and would-be 
ЭОКМСОЫЬ’ ЛТХТЧРЮКХ МШЦЩОЭОЧМО ПШЫЦКЭТШЧ КЫО ШЮЭХТЧОН. TСО ЩЫШЛХОЦЬ ШП ТЦЩХОЦОЧЭТЧР ЛТХТЧРЮКХ ЬЭЮНвТЧР ТЧ UФЫКТЧО’Ь 
higher educational establishments have been identified. It is highlighted that the issue of bilingual competence 
formation of would-be Science teachers requires further research.  

Specific methodological features of effective implementation of bilingual training for would-be science teachers 
СКЯО ЛООЧ ТНОЧЭТПТОН (ОЧСКЧМОЦОЧЭ ШП ЬЭЮНОЧЭЬ’ ЦШЭТЯКЭТШЧ ЭШ ЛТХТЧРЮКХ ЬЭЮНвТЧР, РЫКНЮКХ ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЛТХТЧРЮКХ 
studying in the curriculum, availability of studying and methodology sets, which would include bilingual studying 
materials; implementing active studying methods; applying innovative information technologies; two-way interaction 
between the subjects of education process). It is emphasized, that forming bilingual competence is an integral process 
and is to be carried out not separately, but integrating the use of English as an inseparable means of educational 
КМЭТЯТЭв. TСО ТЦЩШЫЭКЧМО ШП ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО ЬЮЛУОМЭЬ’ ЬЭЮНвТЧР КЧН ЦОЭСШНШХШРв ЬОЭЬ КЬ аОХХ КЬ ЦОЭСШНШХШР ical 
guidelines for conducting different types of classes with the aim of training would-be teachers on bilingual basis has 
been highlighted.  

Key words: bilingual studying, bilingual competence, pedagogical environment, would-be Science teachers.  

 

でんがだゑござ ぜó¡Ü¿í や¿¿：ô. だでだゐずごゑだでどや ぜぎどだがごとご ぢづだぱぎでやざぞだ でぢづéぜだゑんぞだゎだ 
ぞんゑぶんぞぞé げんゎんずぽぞだだでゑやどぞやび がごでぴごぢずやぞ ば げんとずんがんび ぱんびだゑだゆ ぢぎづぎがゑごべだゆ だでゑやどご  

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ÇÜ¿ÜçÖ： ÖÜçÜççñÑñÖÖ　 げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ âíêÜçÜ äñëñÑçóàÜ Üïç：öÜ», 
äëóúÖ　öÜÇÜ Ü ôñëçÖ： 2019 ë. ゑóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ ïöÜÑñÖöÜÜë：єÖöÜçíÖñ ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç äÜôíö¡ÜçÜ； 
Üïç：öó 　¡ ïÜôíïÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ÜëÇíÖ：£íî：； äëÜâñï：úÖÜ ïäë　ÜçíÖÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ç ïóïöñ½： äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
¡Ü¿ñÑ¢：ç. だ¡ëñï¿ñÖÜ ÇÜ¿ÜçÖ： äëóÖîóäó ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, Ññ ëñí¿：£Ü0öáï　 ：ÖöñÇëíöóçÖóú, 
£½：ïöÜçóú öí ½ñöÜÑóôÖóú íïäñ¡öó Öí £íïíÑíê ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç £í¡¿íÑíê âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； 
Üïç：öó. 
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ゑóÑ：¿ñÖÜ ÜïÜß¿óçÜïö： Üïç：öÖáÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç 　¡ íçöÜÖÜ½Öóê ： ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖóê ïÜß’є¡ö：ç 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ ç Ü½Üçíê ぞÜçÜ； Ü¡ëí；Öïá¡Ü； ü¡Ü¿ó. ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ëÜ¿á Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Ñ¿　 　¡：ïÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç, Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ Öí £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äÜöëñß öí ：Ööñëñï：ç £ÑÜßÜçíô：ç âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； 
Üïç：öó. ゑó£ÖíôñÖÜ äëóÖîóäó ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ-¡Ü½âÜëöÖÜ 
íö½ÜïâñëÜ Ü £í¡¿íÑíê âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó. げí£ÖíôñÖÜ, àÜ єÑÖ：ïöá öñÜë：； öí äëí¡öó¡ó ç Üïç：öÖáÜ½Ü 
äëÜîñï： £í¡¿íÑ：ç âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó ÑÜï　ÇÖÜöÜ ü¿　êÜ½ ÜëÇíÖ：£íî：； äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, ë：£Öóê çóÑ：ç äëí¡öó¡ó ïöÜÑñÖö：ç. ゑóïç：ö¿ñÖÜ ÜïÜß¿óçÜïö： ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ 
Öí £íïíÑíê ç£íє½ÖÜ； äÜçíÇó ： äíëöÖñëïöçí, àÜ ґëÜÖöÜєöáï　 Öí ïÜß’є¡ö-ïÜß’є¡öÖ：ú ç£íє½ÜÑ：； çó¡¿íÑíô：ç ： 
ïöÜÑñÖö：ç öí є çó　çÜ½ ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: âíêÜçí äñëñÑçóàí Üïç：öí, Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, ïöÜÑñÖöÜÜë：єÖöÜçíÖóú ä：Ñê：Ñ, ïÜß’є¡ö 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ, Üïç：öÖє ïñëñÑÜçóàñ, ÑÜí¿áÖí Üïç：öí, äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖóú Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, ïÜß’є¡ö-
ïÜß’є¡öÖí ç£íє½ÜÑ：　. 

SADЇVВや MвФШХК IХХТМС. FEATURES ЇF THE METHЇDЇLЇGВ ЇF PRЇFESSIONALLY ORIENTED 
TEACHING OF GENERAL EDUCATION DISCIPLINES IN INSTITUTIONS OF PR OFESSIONAL HIGHER 
EDUCATION  

Abstract. The article considers the main innovations of the Law of Ukraine «On Professional Higher Education», 
adopted in June 2019. The student-oriented training of future primary education specialists as a modern approach to 
the organization of professionally oriented educational process in the system of pedagogical colleges. The main 
principles of the organization of the educational environment are outlined, where the integrative, semantic and 
methodological aspects are implemented on the basis of the competence approach in the institutions of professional 
higher education. 

The peculiarities of the educational activity of future specialists as autonomous and responsible subjects of the 
educational process in the conditions of the New Ukrainian school are highlighted. The role of the educational 
environment for high-quality training of specialists focused on meeting the needs and interests of applicants for 
professional higher education is analyzed. The principles of organization of the educational environment that provide 
a psychologically comfortable atmosphere in institutions of professional higher education are determined. It is noted 
that the unity of theory and practice in the educational process of institutions of professional higher education is 
achieved by organizing a professionally oriented educational process, different types of student practice. The 
peculiarities of the organization of the educational process on the basis of mutual respect and partnership, which is 
based on the subject-subject interaction of teachers and students and is a manifestation of the competence approach, 
are highlighted. 

We see the professional orientation of the content of general education subjects of pedagogical colleges in three 
aspects: 

– integrative aspect of professionally oriented content of general educational disciplines of pedagogical colleges 
and methods of their teaching. Introducing this aspect, we proceeded from the fact that consciousness, holistic 
development, individual characteristics of the future primary education specialist are determined by the full 
educational picture set out in the curriculum of the pedagogical college, taking into account the means of worldview. 
Then there is a holistic unbroken chain: a conscious consistent perception of the elements of knowledge of one subject, 
which changes to another, followed by a third, etc. Accordingly, the behavior of subjects of study logically changes 
from lesson to lesson, from lesson to lesson. The student integrates different «pieces» of one content of experience with 
another, which are not always interconnected. As a result, there is a continuous set of contradictions, the solution of 
which determines the path of development. This approach to the formation of the content of natural sciences of 
pedagogical colleges according to the State Standard is provided by filling it with professionally oriented content. 

– a specific aspect of the basic content of teaching natural sciences is formed in accordance with the Standard of 
general primary education and the Standard of specialty 013 Primary education of the first bachelor's level of higher 
education. In this case, we have identified cross-cutting educational lines of each educational field and based on them 
formed the content of education within the elements and links of the educational program through the introduction of 
integrative courses in natural sciences, humanities, socio-economic and professional sciences. The integrated 
knowledge created in this way is based on professionally oriented content. 

– the specifics of the methodology of specialized training, which is based on the content of professionally-oriented 
integrative disciplines is formed taking into account the Guidelines for the implementation of the New Ukrainian 
school on the basis of target, stimulating-motivational, content-cognitive, operational-activity, control-regulatory and 
evaluative-effective components . They are common to all branches of primary education. In addition, certain 
components can successfully perform the integrative function of primary education. 

Key words: educational movement of education, educational process, student education process, educational 
process, dual education, professional alignment of educational process, subjective education in the process. 
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でずやぢばびやぞん やëóÖí んÖÑë：；çÖí, ぶぎづぞぎぴぽとござ やÇÜë でöíÖ：ï¿íçÜçóô, ぐぜんЄゑん んÖíïöíï：　 ЄçÇñÖ：çÖí. 
ぢやがゎだどだゑとん STEM だでゑやどéぞ: ぜやぐぞんづだがぞござ とだぞどぎとでど 

 んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 ÜÑóÖ ：£ ÖÜç：öÖ：ê äñëïäñ¡öóçÖóê çñ¡öÜë：ç ëÜ£ßÜÑÜçó STEM ÖíçôíÖÖ　, 
äÜç'　£íÖóú £： ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜ0 ä：ÑÇÜöÜç¡Ü0 Üïç：ö　Ö âÜë½í¿áÖÜ； ： ÖñâÜë½í¿áÖÜ； Üïç：öó (ñÑÜ¡íöÜë：ç). でöë：½¡óú 
ëÜê ëÜ£çóö¡Ü ÖíÜ¡ó öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç ÜïáÜ½Ü ïç：ö： Ññöñë½：ÖÜє äÜ　çÜ ÖÜç：öÖ：ê ÑóÑí¡öóôÖóê Öíäë　½：ç. ば ïöíöö： 
ç：ÑÜßëí¢ñÖÜ ÑÜïç：Ñ でぷん, んçïöëí¿：；, ぞ：½ñôôóÖó, ぜí¿íú£：；, やë¿íÖÑ：； – äëÜç：ÑÖóê ¡ëí；Ö Ü çäëÜçíÑ¢ñÖÖ： STEM, 
öí äëÜçñÑñÖÜ íÖí¿：£ ä¿íÖ：ç öí Öíäë　½：ç ç ä：ÑÇÜöÜçî： STEM Üïç：ö　Ö Öí Öíúß¿ó¢ô： ëÜ¡ó. づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ Öíúß：¿áü 
äÜäÜ¿　ëÖ： öóäó ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM ñÑÜ¡íöÜë：ç Öí ë：£Öóê ë：çÖ　ê Üïç：öó ç：Ñ ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； ÑÜ 
½íÇ：ïöñëïá¡óê äëÜÇëí½. ぢëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíÖÜ äëó¡¿íÑó ÜÖ¿íúÖ ä¿íöâÜë½ ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； çôóöñ¿：ç 
äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö. ぢëóÑ：¿ñÖÜ ÜçíÇÜ ëÜ¿： ¿：öÖ：ê STEM öíßÜë：ç Ñ¿　 £ÑÜßÜöö　 íçöñÖöóôÖÜÇÜ 
ÑÜïç：ÑÜ STEM ñÑÜ¡íöÜëí. づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ÜïÖÜçÖ： ëóïó ½íÇ：ïöñëïá¡óê äëÜÇëí½ £ ä：ÑÇÜöÜç¡ó STEM-ñÑÜ¡íöÜë：ç. 
げí£ÖíôñÖÜ ½Ü¢¿óçÜïö： STEM ¿íßÜëíöÜë：； ぜんぞずíß Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó Üïç：ö　Ö. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí. STEM, ä：ÑÇÜöÜç¡í, ñÑÜ¡íöÜë, MINT, ぞíî：ÜÖí¿áÖóú îñÖöë «ぜí¿í í¡íÑñ½：　 ÖíÜ¡ ば¡ëí；Öó». 
SLIPUKHINA Iryna Andriivna , CHERNETSKY Ihor Stanislavovych, ZHMAYEVA Anastasia Yevhenivna. 

STEM EDUCATORS PREPARATION: INTERNATIONAL CONTEXT 
Abstract. The article considers one of the newest perspective vectors of STEM trainings development, connected 

with specialized training of educators of formal and non-formal education (educators). The rapid movement of science 
and technology around the world determines the emergence of new didactic areas. According to the State Scientific 
Institution «Institute for Modernization of the Content of Education» of the Ministry of Education and Science of 
Ukraine, the main activities of domestic STEM centres as of 2020 are robotics (over 50%), environmental studies using 
digital measuring systems (45%) and 3D - modelling and printing (over 20%). The structure of STEM competences of 
educators includes pedagogical knowledge, affective-motivational competences and beliefs, innovative approaches to 
learning that contribute to cognitive and socio-emotional learning of students: this is convenient for developing survey 
tools in international comparative studies. A more specific approach to the formation of the content of STEM training 
of educators is proposed by domestic authors: problem solving, cooperation, work with technology, organizational 
skills. The article reflects the experience of the United States, Australia, Germany, Malaysia, Ireland - the leading 
countries in the implementation of STEM, and analyses the plans and directions in the preparation of STEM educators 
for the coming years. It is shown that the training of competent specialists in this pedagogical field is supported at the 
state level by countries with advanced economies. The issue of gender inequality of those interested in relevant 
education remains relevant. Malaysia's education development plan is described. An example of quality training of 
STEM educators in Ireland is given. The most popular types of training of STEM educators in the international market 
are considered. Analysed of the content of online training courses for teachers of science and mathematics in the 
United States and for volunteers in the UK. Attention is paid to an alternative way to gain authentic experience of an 
educator - a summer camp, which is demonstrated by the example of such a centre, which is funded and coordinated by 
the Ministry of Education of Australia. The main advantages of master's training programs for STEM educators are 
clarified. The National Centre «Junior Academy of Sciences of Ukraine» provides STEM-oriented training for 
teachers, as well as involves educators in working on STEM projects through the methodological materials presented 
at www.stemua.science. 

Key words. STEM, preparation, educator, MINT, National Center «Junior Academy of Sciences of Ukraine». 

 

どづごぱだぞだゑん だ¿ñÖí ぜóêíú¿：çÖí, とばづぞんど ゎí¿óÖí ずñÜÖ：Ñ：çÖí. GOOGLE CLASSROOM éと げんでやゐ 
やぞどぎぞでごぱやとんぴやゆ だでゑやどぞぽだゎだ ぢづだぴぎでば ゑ ばぜだゑんび がごでどんぞぴやざぞだゆ だでゑやどご 

んÖÜöíî：　. ぢëÜß¿ñ½í í¡öóç：£íî：； ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó £íç¢Ñó ÇÜïöëÜ ïöÜ　¿í äñëñÑ 
äñÑíÇÜÇí½ó. ゑ Ü½Üçíê äíÖÑñ½：； COVID-19, öÜöí¿áÖÜÇÜ £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÑóïöíÖî：úÖóê âÜë½ ÖíçôíÖÖ　 äóöíÖÖ　 
£íÜêÜôñÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó ÑÜ Üöëó½íÖÖ　 ÖÜçóê £ÖíÖá ÖíßÜçíє àñ ß：¿áüÜ； çíÇó. ぢëÜçñÑñÖñ ÜäóöÜçíÖÖ　 
çôóöñ¿：ç ： ç¿íïÖóú äñÑíÇÜÇ：ôÖóú ÑÜïç：Ñ Ñíє £½ÜÇÜ ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ ÜÑÖ：є0 £ çÑí¿óê ä¿íöâÜë½ Ñ¿　 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó є ßñ£¡ÜüöÜçÖóú ïñëç：ï ç：Ñ Google Classroom. ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є 
ëÜ£¡ëóöö　 úÜÇÜ ½Ü¢¿óçÜïöñú ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： £í¡¿íÑ：ç £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ä：Ñ ôíï ÖíçôíÖÖ　 
â：£ó¡ó. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　ÖÜö： äÜöñÖî：úÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ä¿íöâÜë½ó GШШРХО CХКЬЬЫШШЦ, 　¡í є ÜÑÖ：є0 £ Öíúß：¿áü 
£íöëñßÜçíÖóê ç Üïç：öÖáÜ½Ü ïñëñÑÜçóà：, àÜÑÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 £í ；； ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Öñ¡ÜÖöí¡öÖÜ； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； 
ç£íє½ÜÑ：； öí í¡öóç：£íî：； ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó. んçöÜëí½ó ÖíçñÑñÖÜ äëó¡¿íÑ ïöçÜëñÖÖ　 öí 
ÖíäÜçÖñÖÖ　 ÑóÑí¡öóôÖó½ ½íöñë：í¿Ü½ ä¿íöâÜë½ó GШШРХО CХКЬЬЫШШЦ Öí äëó¡¿íÑ： çóçôñÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü «ぎ¿ñ¡öëóôÖñ 
äÜ¿ñ» ç 10 ¡¿íï：. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó, ÑóïöíÖî：úÖí Üïç：öí, Google Classroom, ½ñöí¿áÖí 
¡íëöí, äÜïöñë, ：Ööñëí¡öóçÖí çäëíçí. 
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TRYFONOVA Olena Mykhailivna, KURNAT Halyna Leonidivna. GOOGLE CL ASSROOM AS A MEANS 
OF INTENSIFYING THE EDUCATIONAL PROCESS IN THE CONTEXT OF DI STANCE EDUCATION 

Abstract. The problem of activating the cognitive activity of students has always been acute for teachers. In the 
context of the COVID-19 pandemic, it worsened. The total introduction of distance learning helps to raise the issue of 
encouraging students to acquire new knowledge, the formation of competencies. This issue is gaining new weight. 

A survey of teachers and their own pedagogical experience suggest that one of the successful platforms for 
distance education is a free service from Google Classroom. The advantage of Google Classroom is that the services 
available in it allow you to diversify the educational activities of students. The Google Classroom cloud-based 
platform brings together useful Google services designed specifically for learning. This application is successful for 
use in the educational process. Its advantages include the ability to intensify the educational process, to increase the 
cognitive activity of students. 

The aim of the study is to reveal the possibilities of using the Classroom platform from Google in the educational 
process of general secondary education institutions during the teaching of physics. 

Achieving this goal involves the use of methods: analysis and generalization of psychological, pedagogical and 
special literature, modeling of educational content in a cloud-based educational environment created using the 
Classroom platform from Google. 

The article discusses the potential of the Google Classroom platform, which is one of the most popular in the 
educational environment. The authors give an example of creating and filling with didactic material platform Google 
Classroom on the example of studying the section «Electric field» in 10th grade. 

We have outlined only some of the possibilities of using the Google Classroom platform and applications in the 
organization of distance education on the example of studying the section «Electric field». But the potential of 
individual resources of distance education is much wider. They help to provide students with the necessary amount of 
information, expand the potential of teachers in the use of various methods to achieve the goal of the educational 
process. 

Key words: educational process, teaching physics, distance education, Google Classroom, metal map, poster, 
interactive exercise. 

 
ぶばぜんと ぜó¡Ü¿í ЄçÇñÖ：úÜçóô. ぜだがぎずや だでゑやどぞぽだゎだ ぢづだでどだづば: ぢだゎずéが やげ ぜごぞばずだゎだ ば 

ぜんざゐばどぞЄ 
んÖÜöíî：　. どñ½íöó¡í ïöíöö： Öíî：¿ñÖí Öí ç：Ñëñâ¿ñ¡ïÜçíÖÖ　 £ÖíôÜàÜïö： âñÖÜ½ñÖí Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ, 

　¡ ç：Ñ¡ëóöÜ；, ßíÇíöÜë：çÖñçÜ； ： ïöÜêíïöóôÖÜ； ïóïöñ½ó. ん¡îñÖöÜçíÖÜ ÜçíÇÜ Öí äëÜïöÜëÜçÜ-ôíïÜç：ú £í¿ñ¢ÖÜïö： 
Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ, 　¡í ëÜ£¡ëóçíєöáï　 Ü ÜïÜß¿óçÜïö　ê ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó Öí öñëñÖíê ë：£Öóê ¡ëí；Ö ïç：öÜ Ü öÜú 
ôó ：Öüóú ：ïöÜëóôÖóú ç：Ñë：£Ü¡ ôíïÜ. ぢ：Ñ¡ëñï¿ñÖÜ âñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ÑÜöóôÖ：ïöá ÑÜ äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 єÑóÖÜÇÜ 
ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ, àÜ Öíï¿：Ñ¡ÜçÜ ïä：çç：ÑÖÜïóöáï　 ：£ çñ¡öÜëÖ：ïö0 ：ÖöñÇëíî：úÖóê öí 
Ç¿Üßí¿：£íî：úÖóê äëÜîñï：ç. ばÖíÜôÖñÖÜ ü：ïöá ：ïöÜëó¡Ü-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ½ÜÑñ¿ñú Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜïöÜëÜ, 　¡： 
ïä：çç：ÑÖñïñÖÜ ：£ ¡ÜÖ¡ëñöÖó½ó ÇñÜÇëíâ：ôÖó½ó «íëñí¿í½ó». ぢ：ÑïÜ½ÜçíÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá ¡Ü¢ÖÜ； ½ÜÑñ¿： ç：Ñ 
ñäÜêí¿áÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöóë：ç, ç：ÑöçÜëñÖóê Öí ë：çÖ： ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê äÜ£óî：ú ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ； ïÜî：í¿áÖÜ； ÇëÜäó. 
ぢëÜß¿ñ½íöó£ÜçíÖÜ £ÖíôÜà：ïöá ïñ¡Ü¿　ëó£íî：úÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí ：ïöÜëóôÖ： ½ÜÑñ¿： ë：£Öóê ：ïöÜëóôÖóê äñë：ÜÑ：ç. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ½ÜÑñ¿á, Üïç：öÖ：ú äëÜïö：ë, Üïç：öí, ïÜî：Ü½, ¡Ü¿áöÜëí. 
CHYMAK Mykola Yevgeniyovych. MODELS OF EDUCATIONAL SPACE: A VIEW  FROM THE PAST TO 

THE FUTURE 
Abstract. The article is aimed at reflecting on the significance of the phenomenon of educational space as an 

open, multilevel, and stochastic system. Emphasis is placed on the space and time dependence of the educational 
space, which is revealed in the peculiarities of the development of education in different world countries in a certain 
historical period. The phenomenological involvement in the issue of the formation of a single open information space 
has been emphasized, which is consequently correlated with the vector of integration and globalization processes. Six 
historical and pedagogical models of the educational space have been identified, which are correlated with specific 
geographical «realms». The dependence of each model on the epoch-making values reproduced at the level of 
worldview positions of a particular social group has been summarized. The significance of secularization influence on 
historical models of different historical periods has been problematized. 

The issue of forming an educational space is one of the most interesting for the modern pedagogical community, 
however, few people think about its semantic and historical origins. From the point of view of the available socio-
cultural significance of the studied phenomenon, the necessity of its objective reflection and scientific identification 
does not cause objections. 

The urgency of involving the term «educational space» in modern pedagogical circulation is determined by the 
multi-perspective formation of single open information space for educational, educational, and developmental 
purposes. The latter consequence is timed to the strengthening of the social significance of integration and 
globalization processes, which «invisible wing» covered all spheres of society, education as well. It is no coincidence, 
in our opinion, that in the pages of the author's thematic works we find a semantic-synonymous identification of the 
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studied phenomenon with a «complex, stochastic, and multilevel» construction. Extrapolating such a construction to 
the pedagogical outline, its high «adaptability» to the real assertion of the tasks of continuing education development 
at the level of different social communities is noticeably distinguished. 

Educational space, like any spatial «construction», has its space and time «realms». The peculiarity of such 
«realms» is a certain geographical length and temporal variability. The content of the latest author's thesis is hidden in 
the peculiarities of the development of education in different countries of the world in a certain historical period. As a 
rule, such «development» reflects the value outline of socio-cultural progress when education is considered self-worth. 

Keywords: model, educational space, education, society, culture. 

 

ゐЄずとだゑん どñö　Öí だ¿ñ¡ïíÖÑë：çÖí, ぜんずんびだゑん ぐíÖÖí ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí. ぎぱぎとどごゑぞやでどぽ 
げんでどだでばゑんぞぞé ぱやどぞぎで-どぎびぞだずだゎやざ ば でんぜだでどやざぞごび げんぞéどどéび げ ぱやげごぶぞЇゎЇ ゑごびだゑんぞぞé 
でどばがぎぞどやゑ 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 äëÜß¿ñ½í £½：îÖñÖÖ　 ： £ßñëñ¢ñÖÖ　 £ÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖö：ç Öí ïÜôíïÖÜ½Ü 
ñöíä： ëÜ£çóö¡Ü ïóïöñ½ó çóàÜ； Üïç：öó, 　¡í ç ÜïöíÖÖє Ññï　öó¿：öö　 ÖíßÜ¿í ïöíöÜïÜ äë：ÜëóöñöÖÜÇÜ Öíäë　½¡Ü. 
ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ äóöíÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　, £ßñëñ¢ñÖÖ　 ： ëÜ£çóö¡Ü £ÑÜëÜç'　 ½Ü¿ÜÑÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 ïáÜÇÜÑÖ： £í¿óüíєöáï　 
ÑÜïóöá ÇÜïöëó½, í äÜ¡í£Öó¡ó ： öñÖÑñÖî：； äëÜÑÜç¢Ü0öá £í¿óüíöóï　 Öñ£íÑÜç：¿áÖó½ó. んçöÜë ä：Ñ¡ëñï¿0є 
£Öíôóöá ÑÜöëó½íÖÖ　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　 ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ：. ゑ：Ñ£ÖíôñÖÜ, àÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 ëÜêÜçÜ； 
í¡öóçÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç çóàóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç ö：ïÖÜ äÜç'　£íÖñ £ ñâñ¡öóçÖó½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ç ïÜôíïÖÜ 
ïóïöñ½Ü Üïç：öó â：öÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： є Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá ÜÑÖó½ £ ÜïÖÜçÖóê ： í¡öÜí¿áÖóê £íçÑíÖá 
½ÜÑñëÖ：£íî：； äëÜÇëí½, Öíçôí¿áÖóê ä¿íÖ：ç. がÜî：¿áÖó½ є ççñÑñÖÖ　 ë：£Öóê â：öÖñï-äëÜÇëí½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： 
ç Ü½Üçíê ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó £ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 íÑíäöíî：； ÑÜ Öñïäëó　ö¿óçóê âí¡öÜë：ç £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí âÜÖ¡î：ú ： ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü ½Ü¿ÜÑñ¢：. ゑóÖó¡íє äÜöëñßí Üöëó½íÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖóê £ÖíÖá, Ü½：Öá ： 
ÖíçóôÜ¡ àÜÑÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç¿íïÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 £íïÜßí½ó â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　, 　¡ñ ïäÜÖÜ¡íє ÑÜ ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü, 
ïöó½Ü¿0є ÑÜ ïí½Üïö：úÖÜ； ëÜßÜöó. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: £ÑÜëÜç’　, ÑóïöíÖî：úÖí Üïç：öí, ïöÜÑñÖö, ëÜêÜçí í¡öóçÖ：ïöá, â：£óôÖñ çóêÜçíÖÖ　, â：öÖñï-
öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ïí½Üïö：úÖ： £íÖ　öö　. 

BELKOVA Tatiana Alexandrovna, MALAKHOVA Zhanna Vladimirov na. EFFICIENCY OF APPLICATION 
OF FITNESS TECHNOLOGIES IN SELF-LEARNING OF PHYSICAL EDUCATION OF STUDENTS. 

The article considers the problem of strengthening and maintaining the health of students at the present stage of 
development of the higher education system, which in the last decade has acquired the status of a priority. It is shown 
that the issues of the formation, preservation and development of the health of the young generation today remain quite 
acute, and indicators and trends continue to remain unsatisfactory.The problem of the development of a physically 
active, harmoniously developed personality of students in higher educational institutions, the formation of their healthy 
lifestyle, counteraction to harmful habits, lack of motor activity, decrease in immunity and in connection with this 
disease remains quite relevant and urgent.  

The relevance of the chosen research topic is due to the objective requirement of society to strengthen and 
maintain the health of the younger generation. It is well proven that an effective approach of student youth to recovery 
is a necessary requirement for the harmonious development of the individual, which acquires the quality of purposeful 
influence. A healthy lifestyle provides the basis for physical, spiritual well -being and success in professional activities; 
formation of motivation for caring for one's own health and physical training, development of physical and mental 
qualities. The author emphasizes the importance of maintaining a healthy lifestyle of student youth. It is noted that 
increasing the level of physical activity of students of higher educational institutions is closely linked with the effective 
introduction of fitness technologies in the modern education system and is today one of the main and urgent tasks of 
modernization of programs, curricula. The current situation needs new methods of education that stimulate student 
activity, in the gradual transition from self-formation within education to self-education. Existing physical education 
programs for medical schools focus mainly on a certain amount of exercise, education of such physical qualities as 
strength, endurance, speed: a large number of standards and tests, non-compliance with which can leave students 
without credit. Such an approach, based on coercion, discourages students from physical education. Students should 
have freedom of choice, classes should be based on interests. Communicating remotely, in extracurricular activities, 
students mutually enrich their knowledge, skills and abilities, systematically improving them. The content of distance 
learning is a rational combination of traditional forms and innovative physical culture and health approaches that 
provide proper physical training of students. There is a question of comprehensive activation of student youth to 
physical culture and sports as a generating factor in their lifestyle. It is advisable to introduce various fitness 
programs for student youth in distance education in order to increase adaptation to adverse environmental factors of 
the functions and systems of the youth. There is a need to obtain the necessary knowledge, skills and abilities to 
maintain their own health through physical education, which encourages self-development, encourages independent 
work. Independent classes in health fitness are conducted with students according to the developed complex, which 
takes into account the general principles that will ensure high efficiency of health-improving physical exercises: 
individualization, gradual increase of load, systemic impact, cyclicity, application of new and various exercises, use of 
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control methods.Thus, distance learning opens students access to non-traditional sources of information, increases the 
efficiency of independent work, provides completely new opportunities for creativity, finding and consolidating various 
professional skills, and allows teachers to implement fundamentally new forms and methods of teaching using modern 
fitness technologies. students to a physically active life. 

Prospects for further research have practical value in developing various fitness programs for young students in 
distance education in order to increase adaptation to adverse environmental factors, functions and systems of the 
youth. 

Key words: health, distance education, student, physical activity, physical education, fitness technologies, 
independent classes. 

 

ゑぎづゐやゑでぽとござ が½óöë：ú でñëÇ：úÜçóô, とんぢづぢずùと でç：ö¿íÖí だ¿ñ¡ïíÖÑë：çÖí, ぱだぞんづùと だ¿ñÖí 
ゑíïó¿：çÖí. ぴごぱづだぱん とだぜぢぎどぎぞどぞやでどぽ ぜんざゐばどぞやび ぢぎがんゎだゎやゑ ぢづだぱぎでやざぞだゎだ ぞんゑぶんぞぞé. 

んÖÜöíî：　. ば ÑíÖ：ú ïöíöö： ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ½：¢ÖíëÜÑÖ： öñÖÑñÖî：； öí ïöëíöñÇ：ôÖ： ÑÜ¡Ü½ñÖöó £ äóöíÖá 
ëÜ£çóö¡Ü îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïÜôíïÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇí, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç ïóïöñ½： ç：öôó£Ö　ÖÜ； öí 
£íëÜß：¢ÖÜ； Üïç：öó. ぜñöÜ0 ïöíöö： є çó£ÖíôñÖÖ　 £½：ïöÜ äÜÖ　öö　 «îóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá» öí íÖí¿：£ 
£íëÜß：¢ÖÜÇÜ ： ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ；； âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó. どñÜëñöóôÖ： 
½ñöÜÑó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 – íÖí¿：£, äÜë：çÖ　ÖÖ　, ¡¿íïóâ：¡íî：　 – Ñí¿ó £½ÜÇÜ çóçôóöó äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ öí 
ïäñî：í¿áÖÜ ¿：öñëíöÜëÜ Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 äÜÖ　ö：úÖÜÇÜ íäíëíöÜ, ÑÜïç：ÑÜ, çó　ç¿ñÖÖ　 ïöëÜ¡öÜëÖóê ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜïÜßóïöÜïö：, ÜßґëÜÖöÜçíÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê äÜ¿Ü¢ñÖá ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； 
äëÜß¿ñ½ó. げ½：ïö ïöíöö： ëÜ£¡ëóçíєöáï　 ôñëñ£ êíëí¡öñëóïöó¡Ü öñë½：Ö：ç «îóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá», 
«îóâëÜçí Çëí½ÜöÖ：ïöá», «îóâëÜçí Üïç：öí», «äëÜâñï：úÖí Üïç：öí», «äëÜâñï：úÖñ ÖíçôíÖÖ　», «äñÑíÇÜÇ 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　». だ¡ëñ½Ü ÜçíÇÜ ßÜ¿Ü äëóÑ：¿ñÖÜ ½：¢ÖíëÜÑÖÜ½Ü ÑÜïç：ÑÜ öí Öíäëíî0çíÖÖ　½ ½：¢ÖíëÜÑÖóê 
ñ¡ïäñëö：ç ： ÜëÇíÖ：£íî：ú àÜÑÜ çó½ÜÇ ÑÜ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 îóâëÜçÜ0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïö0 ú ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖóê 
ä：ÑêÜÑ：ç, ïöíÖÑíëö：ç ： ëí½Ü¡.  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: îóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, îóâëÜçí Çëí½ÜöÖ：ïöá, îóâëÜçí Üïç：öí, äëÜâñï：úÖí Üïç：öí, 
äëÜâñï：úÖñ ÖíçôíÖÖ　, äñÑíÇÜÇ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

VERBIVSKYI Dmytrii Serhiiovych, KARPLIUK Svitlana Oleksandrivna, FONARIUK Olena Vasylivna. 
DIGITAL COMPETENCE OF FUTURE TEACHERS OF VOCATIONAL TRAINING . 

Abstract. This article examines the international trends and strategic documents on the development of digital 
competence used in the system of domestic and foreign education of modern teachers. The Digital Competence 
Framework for Citizens (DigComp) and the Digital Competence Framework for Educators (DigCompEdu), developed 
by the European Joint Research Center, have been identified and their main components identified. The interpretation 
of digital competence, its essence and structure are presented. The subject of the study is the digital competence of the 
teacher as one of the priority areas of state policy in modern education, the object of study - the training of future 
teachers of vocational training, aimed at forming digital competence in them. Theoretical research methods - analysis, 
comparison, classification - allowed to study the psychological and pedagogical and special literature to determine the 
conceptual apparatus, experience, identify structural and functional components of digital competence of the 
individual, substantiate the main provisions of the problem. The content of the article is revealed through the 
description of the terms «digital competence», «digital literacy», «digital education», «vocational education», 
«vocational training», «teacher of vocational training». The novelty of the study is to define the digital competence of 
the modern teacher of vocational training as the ability of the individual to promote digital technologies to empower 
students, improve teaching and learning; assisting colleagues in learning, mastering the skills of using and adapting 
new digital resources and learning tools. Analysis of the legal framework for the digitalization of all sectors of society, 
including education, shows the significant attention of the state to the development of digital competence of modern 
teachers. There considered the specifics of the activities of educational entities, which are implemented in the learning 
process with the help of digital resources in the process of training future teachers of vocational training. Particular 
attention was paid to international experience, where the formation and development of digital competence of future 
teachers is a strategic task of education systems, and the work of international experts and organizations on the 
requirements for digital competence and development of conceptual approaches, standards and frameworks. 

Key words: digital competence, digital literacy, digital education, vocational education, vocational training, 
teacher of vocational training. 

 

ゎんゑづごずぎぞとだ だ¿ьÇí ぜó¡Ü¿í；çÖí, ゎだずだゑとだ やëóÖí だ¿ñ¡ï：；çÖí. げぜやでど やぞぷだぜだゑぞだゆ 
とだぜばぞやとんどごゑぞだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや でどばがぎぞどやゑ ぞぎぜだゑぞごび げゑだ 

んÖÜöíî：　. ゑÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½Öó½ó ½Üçí½ó ïöíє ÜÑÖ：є0 £ çó£Öíôí¿áÖóê Ü½Üç ÜïÜßóïö：ïÖÜÇÜ öí 
äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ½íúßÜöÖáÜÇÜ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜ£ÑíöÖÜÇÜ âíê：çî：. とë：½ îáÜÇÜ £ÖíÖÖ　 ½Üç є äñëñ¡ÜÖ¿óçÜ0 
Ü½ÜçÜ0 âÜë½ÜçíÖÖ　 ÜïÜßóïö：ïÖóê, ¡Ü¿áöÜëÖóê öí äëÜâñï：úÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú ïöÜÑñÖö：ç £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó. 
ゑóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½Öóê ½Üç є çó¡¿ó¡Ü½ ïÜôíïÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí ： äÜöëñßÜє ëÜ£çóö¡Ü ¿：ÖÇç：ïöóôÖóê, äïóêÜ¿ÜÇÜ-



〉АУК《ВІ ′А》¨СК¨ Серія: 》едагогічні науки ゑóäÜï¡ 198 
 

 

276 

äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ： ïÜ½：¢Öóê ÖíÜ¡. とÜ½ÜÖ：¡íöóçÖóú ä：Ñê：Ñ є öÜö çó£Öíôí¿áÖó½, 　¡óú £Ü½Üç¿0є ëÜ£çʼ　£íÖÖ　 
äëí¡öóôÖóê £íçÑíÖá çóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½Öóê ½Üç. げÜ¡ëñ½í, îñ äÜ¿　Çíє ç ÜçÜ¿ÜÑ：ÖÖ： ：ÖüÜ½ÜçÖó½ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　½ 
£íïÜßí½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 ： ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, àÜ öí¡Ü¢ ïäëó　є ëÜ£çóö¡Ü ÜïÜßóïöÜïö：. 

げíäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç Üïç：öÖ：ú äëÜîñï äëó çóçôñÖÖ： Öíçôí¿áÖóê äëñÑ½ñö：ç ½íє 
£Ñ：úïÖ0çíöóï　 £í äñçÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； ¡ÜÖîñäî：；.  とÜÖîñäî：0 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Öíäëó¡¿íÑ Ü 
¿：ÖÇçÜÑóÑí¡öóôÖ：ú Üïç：ö： ½ó Ü　ç¿　є½Ü 　¡ î：¿：ïÖÜ ïóïöñ½Ü ç£íє½Ü£ç’　£íÖóê £íïÜß：ç ： Öñç：ÑÑ：¿áÖóê ÜÑÖí ç：Ñ ÑëÜÇÜ； 
ï¡¿íÑÜçóê: ÖíÜ¡Üçóê, ÜëÇíÖ：£íî：úÖóê, ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖóê, â：ÖíÖïÜçóê, äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê.  

げ½：ïö öí âÜë½ó ÜëÇíÖ：£íî：； ½ÜçÖÜ； öí ½Üç¿ñÖÖєçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïöÜÑñÖö：ç ґëÜÖöÜ0öáï　 Öí äÜöëñß： 
ëñí¿：£íî：； äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　, çóë：üñÖÖ： çóëÜßÖóôóê £íçÑíÖá, äÜüÜ¡Ü öí äÜÑí¿áüÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：； ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0. げíïÜßÜ½, 　¡óú ÑÜ£çÜ¿　є ëñí¿：£Üçíöó çóïÜÖÜö： äÜöëñßó ç âÜë½ÜçíÖÖ： ：ÖüÜ½ÜçÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖî：； ïöÜÑñÖö：ç öñêÖ：ôÖóê, IT öí íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú є ：ÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: やÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ÖíÜ¡Üçí ¡ÜÖîñäî：　, ：ÖüÜ½ÜçÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, £½：ïö, Öñ½ÜçÖóú 
げゑだ. 

HAVRYLENKO Olha Mykolaivna , HOLOVKO Iryna Oleksiivna. CONTENTS OF FOREIGN LANGUAGE 
COMMUNICATIVE COMPETENCE OF STUDENTS OF NON-LANGUAGE HIGH ER EDUCATION 
INSTITUTIONS 

Abstract. Knowledge of foreign languages becomes one of the defining conditions of personal and professional 
development of the future competitive specialist. In addition, knowledge of languages is a convincing condition for the 
formation of personal, cultural and professional characteristics of students of higher education institutions. The study 
of foreign languages is a challenge of modern society and requires the development of linguistic, psychological, 
pedagogical and related sciences. The communicative approach is decisive here, which determines the solution of 
practical problems of learning foreign languages. In particular, it consists in mastering foreign language 
communication by means of formation and development of communicative competence, which also contributes to the 
development of personality. 

The introduction of information technology in the educational process in the study of subjects should be carried 
out according to a certain scientific concept. The concept of information technology, for example in language didactic 
education, we present as a holistic system of interconnected tools and inseparable components: scientific, 
organizational, logistical, financial, psychological and pedagogical. 

The content and forms of organization of language and speech activities of students are based on the need for 
professional communication, solving production problems, search and further use of information in a foreign 
language. Information technologies are a tool that allows to realize the put forward needs in the formation of foreign 
language competence of students of technical, IT and agro-technological specialties. 

Keywords: Information technologies, scientific concept, foreign language competence, content, non-language 
institution of higher education. 

 

GLADKA Liudmila Ivanivna, DIDUK Vitalii Andriiovych . DEVELOPMENT OF AN WHEAT FARMING 
MANAGEMENT INFORMATION SYSTEM   

Abstract. Rapid development is typical to the modern global environment, where Ukrainian agribusiness works. 
Processes of market transformation in domestic agribusiness, increasing competition, a need for quantity and quality 
of agricultural production growth under the same land resources make agribusiness with traditional technology of 
management economically unprofitable. Therefore, the implementation of information technology and agribusiness 
management automation is urgent now.  

The main advantage of the developed wheat production business management system is the geo-maps module. 

Keywords: Agricultural Information Systems, Geographical Information System, Automation, Smart Farming. 

ゎずんがとん ず0Ñ½ó¿í やçíÖ：çÖí, がやがばと ゑ：öí¿：ú んÖÑë：úÜçóô. づだげづだゐとん やぞぱだづぜんぴやざぞだゆ でごでどぎぜご 
ばぢづんゑずやぞぞé ぢやがぢづごЄぜでどゑだぜ ぢだ ゑごづだべばゑんぞぞù げぎづぞだゑごび とばずぽどばづ 

んÖÜöíî：　. でÜôíïÖÜ½Ü £ÜçÖ：üÖáÜ½Ü ïñëñÑÜçóàÜ, ç 　¡Ü½Ü äëíî00öá ç：öôó£Ö　Ö： íÇëÜä：Ñäëóє½ïöçí, 
ç¿íïöóçóú çóïÜ¡óú ÑóÖí½：£½. ぢëÜîñïó ëóÖ¡ÜçÜ； öëíÖïâÜë½íî：； ç ïâñë： ç：öôó£Ö　Öóê íÇëÜä：Ñäëóє½ïöç, 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：；, äÜöëñßí ç £ëÜïöíÖÖ： ¡：¿á¡Üïö： öí 　¡Üïö： ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：； äëó öóê ¢ñ 
£ñ½ñ¿áÖóê ëñïÜëïíê ëÜßóöá íÇëÜä：Ñäëóє½ïöçí £ öëíÑóî：úÖó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ 
Öñ¢óööє£ÑíöÖó½ó öí Öññâñ¡öóçÖó½ó. だß’є¡öóçÖÜ0 äñëñÑÜ½ÜçÜ0 Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê 
ä：Ñäëóє½ïöç, àÜ £íú½í0öáï　 çóëÜàÜçíÖÖ　½ äëÜÑÜ¡î：； ëÜï¿óÖÖóîöçí є çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ； ïóïöñ½ó íçöÜ½íöó£íî：； ß：£Öñï-äëÜîñï：ç äÜ çóëÜàÜçíÖÖ0 äëÜÑÜ¡î：； ëÜï¿óÖÖóîöçí, 　¡í ß çëíêÜçí¿í 
；ê ïäñîóâ：ôÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： öí £íßñ£äñôÜçí¿í ¡ÜëóïöÜçíô：ç çï：ê ë：çÖ：ç ：ÖâÜë½íî：є0 Ñ¿　 äëóúÖ　öö　 ñâñ¡öóçÖóê 
Üäëíç¿：Öïá¡óê ë：üñÖá. だö¢ñ, çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Üäëíç¿：ÖÖ　 
íçöÜ½íöó£íî：є0 ç ïâñëÜ íÇëÜä：Ñäëóє½ïöç є í¡öÜí¿áÖó½. 
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づÜ£ëÜß¿ñÖí Ü ëÜßÜö： ：ÖâÜë½íî：úÖí ïóïöñ½í Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ äÜ çóëÜàÜçíÖÖ0 £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë 
ßí£Üєöáï　 Öí öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê £ ç：Ñ¡ëóöó½ ¡ÜÑÜ½ öí çó¡ÜëóïöÜçÜє ïÜôíïÖ： äëÜÇëí½Ö： ë：üñÖÖ　. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 äñëñçíÇÜ0 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； ïóïöñ½ó є Öí　çÖ：ïöá ç Ö：ú íÇëÜÖÜ½：ôÖÜ-¡íëöÜÇëíâ：ôÖÜÇÜ äëÜÇëí½ÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　, 　¡óú Ñíє 
½Ü¢¿óç：ïöá £Ñ：úïÖ0çíöó ¡ÜÖöëÜ¿á ï：çÜ£½：Öó, ç：Ñïöñ¢Üçíöó ：ïöÜë：0 ïöíÖÜ äÜ¿：ç, £Ñ：úïÖ0çíöó Üî：Ö¡Ü 
äëÜÇÖÜ£Ü çëÜ¢íúÖÜïö：, çñïöó ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： íÇëÜê：½：ôÖ： äíïäÜëöó äÜ¿：ç. が¿　 ÖíäóïíÖÖ　 äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 
£íïöÜïÜçíÖÜ Öíß：ë ：Ööñëâñúï：ç Google Maps API, Üï¡：¿á¡ó ¡ÜëäÜëíî：　 Google ÖíÑíє ç：¿áÖóú ÑÜïöÜä 
Öñ¡Ü½ñëî：úÖó½ äëÜñ¡öí½ ÑÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ：Ööñëâñúï：ç. ぜñöÜÑ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； Google Maps API є 
ïÜôíïÖó½ öí üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖó½, Üï¡：¿á¡ó Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá £íïöÜïÜçÜçíöó Ü ç¿íïÖóê ëÜ£ëÜß¡íê ç¢ñ 
ëñí¿：£ÜçíÖ： í¿ÇÜëóö½ó. 

づÜ£ëÜß¿ñÖí ïóïöñ½í ëñí¿：£Üє öñêÖÜ¿ÜÇ：； ëÜ£Ü½ÖÜÇÜ £ñ½¿ñëÜßïöçí, àÜ ÑÜäÜ½íÇíє ¡ñëÜçíöó çóëÜàÜçíÖÖ　½ 
£ñëÖÜçóê öí ëíî：ÜÖí¿áÖó½ ëÜ£äÜÑ：¿Ü½ ëñïÜëï：ç. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ：ÖâÜë½íî：úÖí ïóïöñ½í Üäëíç¿：ÖÖ　 íÇëÜä：Ñäëóє½ïöçÜ½, ÇñÜ：ÖâÜë½íî：úÖí ïóïöñ½í, 
íçöÜ½íöó£íî：　, ëÜ£Ü½Öñ £ñ½¿ñëÜßïöçÜ. 

 

ゎだづゐんぶぎゑでぽとん だ¿ьÇí ぢñöë：çÖí. やぞぱだづぜんぴやざぞや でとずんがだゑや ぢやがゎだどだゑとご どん ぢづだぱぎでやざぞだゆ 
がやéずぽぞだでどや ぢづんぴやゑぞごとやゑ でだぴやんずぽぞだゆ でずばぐゐご  

んÖÜöíî：　. ぢëÜçñÑñÖÜ ґëÜÖöÜçÖóú íÖí¿：£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü äëÜâñï：úÖ：ú 
Ñ：　¿áÖÜïö： äëíî：çÖó¡：ç ïÜî：í¿áÖóê ï¿Ü¢ß ば¡ëí；Öó. づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ½Ü¢¿óçÜïö： ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： ïÜî：í¿áÖóê 
äÜï¿ÜÇ Öíïñ¿ñÖÖ0 ç ¡íëíÖöóÖÖóê Ü½Üçíê £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖâÜë½íî：úÖóê ëñïÜëï：ç. ゑó　ç¿ñÖÜ ÖñÑÜïöíöÖ：ú 
ë：çñÖá ïâÜë½ÜçíÖÜ； Çëí½ÜöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê ïÜî：í¿áÖóê äëíî：çÖó¡：ç äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ：ÖâÜë½íî：úÖóê ëñïÜëï：ç Ü 
äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. ぢÜ¡í£íÖí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá äëÜçñÑñÖÖ　 íÖí¿：£Ü äÜÖ　öö　 ñ-Üë　ÑÜ öí çó£ÖíôñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ：ÖâÜë½íî：úÖóê ëñïÜëï：ç ç ïÜôíïÖÜ½Ü öçÜëñÖÖ： Ññë¢íçó, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
ÖíÑíÖÖ　 ñâñ¡öóçÖóê ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ Öíïñ¿ñÖÖ0. だßґëÜÖöÜçíÖ： ：ÖâÜë½íî：úÖ： ï¡¿íÑÜç： (£ÖíÖÖ　, Ü½：ÖÖ　, 
Öíçóô¡ó), àÜ ÖñÜßê：ÑÖ： ïÜî：í¿áÖó½ äëíî：çÖó¡í½ Ñ¿　 ÖíÑíÖÖ　 ÑÜäÜ½ÜÇó ë：£Öó½ ¡¿：єÖöïá¡ó½ ÇëÜäí½, í ïí½ñ: 
ÖíäÜçÖñÖÖ　 ñ-ßí£ó ÑíÖó½ó, ¡ÜÖïÜ¿áöÜçíÖÖ　 ÜÖ-¿íúÖ, äëÜçñÑñÖÖ　 ïñ½：Öíë：ç, çñß：Öíë：ç öÜàÜ. げíäëÜäÜÖÜçíÖÜ ÖÜç： 
ä：ÑêÜÑó ç ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ½íúßÜöÖ：ê ïÜî：í¿áÖóê äëíî：çÖó¡：ç, öí¡： 　¡: äëÜçñÑñÖÖ　 £íêÜÑ：ç ç 
ÜÖ¿íúÖ-ëñ¢ó½： (¡ÜÖïÜ¿áöÜçíÖÖ　, çñÑñÖÖ　 ÑçÜêïöÜëÜÖÖáÜÇÜ ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ Ñ：í¿ÜÇÜ, ½ÜÖ：öÜëóÖÇ ïÜî：í¿áÖÜÇÜ 
ïöíÖÜçóàí ÇëÜ½íÑ：çî：ç öÜàÜ). 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ñ-Üâ：ï, ：ÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ÖíÑíÖÖ　 ïÜî：í¿áÖóê äÜï¿ÜÇ Öíïñ¿ñÖÖ0.  
HORBACHEVSKA Olha Petrivna. INFORMATION COMPONENTS OF TRAINING AND 

PROFESSIONAL ACTIVITY OF SOCIAL WORK 
Abstract. A thorough analysis of the using of information technology in the professional activities of social 

workers of Ukraine is performed. Possibilities of improving the quality of social services to the population during the 
lockdown with the use of information resources are considered. Insufficient level of literacy of future social workers on 
the use of information resources in professional activities was revealed. The necessity of the analysis of the concept of 
e-government and definition of the basic components of information resources in modern creation of the state which 
provides functioning of rendering of effective social services to the population is shown. Substantiated information 
components (knowledge, skills, abilities) needed by social workers to provide assistance to various groups of clients, 
namely: filling out an electronic database, online counseling, seminars, webinars, etc. New approaches in the 
organization of the educational environment offer the future of social workers, such as online activities (counseling, 
bilateral open dialogue, monitoring of the social situation of citizens, etc.). 

Key words: electronic cabinet, information technologies, provision of social services to the population.  
 
がだゐづだぷどんぞ だ¿ñÖí だ¿ñÇ：çÖí. づぎんずやげんぴやé とだぞどぎとでぞだゎだ ぞんゑぶんぞぞé ぜんざゐばどぞやび 

でばがぞだゑだがやゆゑ ぱばぞがんぜぎぞどんずぽぞごび がごでぴごぢずやぞ 
んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 äñÑíÇÜÇ：ôÖí äëÜß¿ñ½í âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖ：ê 

ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç Ü ïóïöñ½： ；ê ä：ÑÇÜöÜç¡ó ç Ü½Üçíê çóàÜÇÜ Üïç：öÖáÜÇÜ ½Üëïá¡ÜÇÜ £í¡¿íÑÜ. だßґëÜÖöÜçÜєöáï　 
ÑÜî：¿áÖ：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 　¡ £íïÜßÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó 
½íúßÜöÖ：ê ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç Ü äëÜîñï： ；ê âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó.  

ば ïöíöö： Öí ÜïÖÜç： öñÜëñöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ÑóÑí¡öóôÖóê ： ½ñöÜÑóôÖóê Ñ¢ñëñ¿ £ äëÜß¿ñ½ ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöó£ÜçíÖÜ äÜÖ　öö　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó, àÜ äëñÑïöíç¿　є 
ïÜßÜ0 ½ñöÜÑóôÖÜ ïóïöñ½Ü, ïóïöñ½ÜÜöçÜë00ôó½ âí¡öÜëÜ½ 　¡Ü； є ç£íє½Ü£ç’　£Ü¡ ½：¢ Üïç：öÖ：½ó î：¿　½ó, £ 
ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, ： äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖó½ ÖíçôíÖÖ　½ çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ½Üëïá¡Ü； Çí¿Ü£： - £ 
：ÖüÜ；. づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ äëó¡¿íÑ ëñí¿：£íî：； ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó ½íúßÜöÖ：ê ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç Ü 
びñëïÜÖïá¡：ú Ññë¢íçÖ：ú ½Üëïá¡：ú í¡íÑñ½：；. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ¡ÜÖöñ¡ïöÖóú ä：Ñê：Ñ, çóàí ½íöñ½íöó¡í, ¡ÜÖöñ¡ïöÖñ ÖíçôíÖÖ　 çóàÜ； ½íöñ½íöó¡ó 
½íúßÜöÖ：ê ïÜÑÖÜçÜÑ：；ç, äëÜß¿ñ½Öí ïóöÜíî：　, äëÜß¿ñ½Öñ ÖíçôíÖÖ　, ½ñöÜÑóôÖí ïóïöñ½í ÖíçôíÖÖ　 ¡ÜëïÜ çóàÜ； 
½íöñ½íöó¡ó, ¡ÜÖöñ¡ïöÖñ ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ½Üëïá¡Ü； Çí¿Ü£：. 
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DЇBRЇSHTAІ だХОЧК ЇХОСТЯЧК. IMPLEMENTATION OF CONTEXTUAL TRAINING OF FUTURE 
NAVIGATORS IN FUNDAMENTAL DISCIPLINES 

Abstract. In the article the concept of contextual approach to teaching higher mathematics is concretized on the 
basis of the theoretical analysis of didactic and methodological sources on the problems of the contextual approach to 
teaching. On the one hand, teaching higher mathematics is a methodical system, the systemically important factor of 
which is the interrelation between the educational-performance and competence goals of education. On the other hand, 
it is a professionally directed teaching higher mathematics for future navigators. An example implementation context 
of higher mathematics teaching of future navigators in Kherson State Maritime Academy. Contextual learning allows 
you to solve motivational problems by organizing training within a professional context. The author proposes the 
introduction of a professional context as the basis of a contextual approach in the mathematical training of future 
navigators. 

Keywords: contextual approach, higher mathematics, contextual teaching higher mathematics, problem situation, 
problem training, methodical system of training of the course of higher mathematics, contextual teaching of future 
future navigators. 

 

がéどずだゑ ùë：ú ゑÜ¿ÜÑó½óëÜçóô, ぢばでどだゑござ だ¿ñÇ ぜó¡Ü¿íúÜçóô. ぢづだ ぢやがびだがご がだ ゑごゑぶぎぞぞé 
ぴごぱづだゑだゆ ぱだどだゎづんぱやゆ や ゑやがぎだげざだぜとご がずé ぢだどづぎゐ づやげぞごび でごでどぎぜ だでゑやどご 

んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí ä：ÑêÜÑí½ ： ½ñöÜÑí½ ÑÜ çóçôñÖÖ　 îóâëÜçÜ； âÜöÜÇëíâ：； ： ç：ÑñÜ£úÜ½¡ó Ñ¿　 
äÜöëñß ë：£Öóê öóä：ç Üïç：öÖ：ê ÜïöíÖÜç ： £í¡¿íÑ：ç Üïç：öó. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 äóöíÖÖ　 ½ñöÜÑóôÖÜÇÜ 
£íßñ£äñôñÖÖ　 çóçôñÖÖ　 öñêÖ：¡ó âÜöÜÇëíâ：；, ç：ÑñÜ£úÜ½¡ó ： ÜßëÜß¡ó ¡ÜÖöñÖöÜ ÜôÖ　½ó Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç ë：£Öóê 
ë：çÖ：ç: ü¡：¿, ¡Ü¿ñÑ¢：ç, ÜÖ：çñëïóöñö：ç, í öí¡Ü¢ ÖíçôíÖÖ　 Ñ：öñú ： ÑÜëÜï¿óê ç ïóïöñ½： ïÜïä：¿áÖóê Üïç：öÖ：ê 
ÜëÇíÖ：£íî：ú. づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ä：ÑêÜÑó ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ¿íßÜëíöÜëÖóê ëÜß：ö £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Ü¿öó½ñÑ：í ç ïóïöñ½íê 
ÖíçôíÖÖ　. だ¡ëñï¿ñÖÜ öñÜëñöóôÖ： ÜïÖÜçó âÜë½ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜÇëí½ öí äëóß¿ó£Öóê ä¿íÖ：ç £ 
½Ü¿áöó½ñÑ：úÖÜ； Çëí½ÜöÖÜïö： öí ¡Ü¿áöÜëó. ば ïöíöö： ëÜßóöáï　 í¡îñÖö Öí çóçôñÖÖ： ç：¿áÖÜ äÜüóë0çíÖÜÇÜ 
äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 £ ½ñöÜ0 ßñ£¡ÜüöÜçÖÜÇÜ ÑÜïöÜäÜ ÜôÖ：ç ÑÜ çóçôñÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç ëÜßÜöó £ ÜßëÜß¡ó 
ïöíöóôÖóê öí ÑóÖí½：ôÖóê £Üßëí¢ñÖá. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ÖíçôíÖÖ　, âÜöÜÇëíâ：　, ç：ÑñÜöñêÖ：¡í, îóâëÜçí ÜßëÜß¡í âÜöÜ ： ç：ÑñÜ, ¿íßÜëíöÜëÖí 
ëÜßÜöí, £íï：ß â：¡ïíî：； £Üßëí¢ñÖÖ　. 

DYATLOV Yuriy Volodimirovich , PUSTOVIY Oleg Mykolajovych. ON APPROACHES TO THE STUDY OF 
DIGITAL PHOTOGRAPHY AND VIDEO FOR THE NEEDS OF DIFFERENT EDUC ATIONAL SYSTEMS 

Abstract. The article is devoted to approaches and methods to the study of digital photography and video for the 
needs of different types of educational institutions and educational institutions. Working with digital content in the 
form of raster graphics is widely used: in the practice of design, printing, Internet technology, the press in the form of 
creative photography; for the needs of science and education in order to record the results of laboratory tests. Raster 
graphics are generated by photos and video cameras of all kinds. That is why working with such equipment needs to be 
actively mastered by many people, or significantly increase the culture of interaction with these devices. It is important 
to teach these skills to both students and a wide range of children (clubs) and adults (courses). The following authors 
N.Balyk, VM Gikovaty, VEKlymnyuk, VS Lazebny, PV Popovych, VA Tokman and others. There are methodological 
developments aimed at organizing the work of students with raster graphics. N. Balyk in the well-known manual 
considers the use of raster editors gimp and paint.net in school. There are also lesser-known developments, such as VA 
Tokman and SG Oatmeal for working with raster graphics. V.S. Lazebny, PV Popovych raise the issue of image 
processing at the level of the Technical University. The main focus of this work is the development of methodological 
approaches to the study of photographic equipment for students of different educational institutions both in terms of 
theory and in a practical sense. The article considers the issues of methodological support for the study of 
photography, video recording and content processing by students of educational institutions of different levels: 
schools, colleges, universities, as well as education of children and adults in the system of public educational 
organizations. Approaches to the creation of laboratory work on the use of multimedia in learning systems are 
considered. Theoretical bases of approaches for formation of educational programs and approximate plans on 
multimedia literacy and culture are outlined. The article focuses on the elements of studying freely distributable 
software for free access of school students and other stakeholders to the study of methods for processing static and 
dynamic images. 

Key words: teaching, photography, video equipment, digital processing of photo and video, laboratory work, 
means of image fixation. 
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Єぜぎずぽéぞだゑん どñö　Öí ゑ：¡öÜë：çÖí, ずぎゎぎざがん が½óöëÜ ゑ：¡öÜëÜçóô, ぜぎがゑぎがЄゑ ЄçÇñÖ ぢíç¿Üçóô. 
づだげゑ'éげんぞぞé ぢづごとずんがぞごび げんがんぶ だづゎんぞやげんぴやざぞだ-どぎびぞだずだゎやぶぞごび ぢづだぴぎでやゑ 
ゐばがやゑぞごぴどゑん や どづんぞでぢだづどば éと げんでやゐ づだげゑごどとば ぢづだぱぎでやざぞだ-ぜんどぎぜんどごぶぞだゆ 
とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや げがだゐばゑんぶやゑ げゑだ 

んÖÜöíî：　. でöíöö0 äëÜïç：ôñÖÜ çóë：üñÖÖ0 äëÜß¿ñ½ó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç äëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç げゑだ 
äëó¡¿íÑÖóê £íÑíô ïâñëó Üäëíç¿：ÖÖ　 ßÜÑ：çñ¿áÖÜ0 ： öëíÖïäÜëöÖÜ0 ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí½ó 　¡ Ñ：єçóú £íï：ß ëÜ£çóö¡Ü 
äëÜâñï：úÖÜ-½íöñ½íöóôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç ßÜÑ：çñ¿áÖÜÇÜ ： öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ äëÜâ：¿0. 
ぢëñÑïöíç¿ñÖÜ ½ÖÜ¢óÖÜ £½：ïöÜçóê Ü½Üç âëíÇ½ñÖö：ç ëñí¿áÖóê öñêÖ：ôÖóê äëÜß¿ñ½, àÜ äÜïöí0öá äñëñÑ 
âíê：çî　½ó ßÜÑ：çñ¿áÖÜ； öí öëíÖïäÜëöÖÜ； Çí¿Ü£：, ½íöñ½íöóôÖ： äÜïöíÖÜç¡ó 　¡óê ïóïöñ½íöó£ÜçíÖÜ Ü ÑçÜê 
äëó¡¿íÑíê £í çóÑí½ó ½ÜÑñ¿ñú, àÜ ï¡¿íÑí0öá ；êÖ： ä：ÑґëÜÖö　. ぞíçñÑñÖÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ çóÑÜ äëó¡¿íÑ：ç 
½ñöÜÑí½ó öñÜë：； ½íïÜçÜÇÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　. ぢëó¡¿íÑó ïÜäëÜçÜÑ¢ñÖÜ âÜë½Ü¿0çíÖÖ　½ Ü½Üç ë：£Öóê £í ïÜöö0, 
ëñí¿áÖóê äëÜâñï：úÖóê £íÑíô, àÜ äñëñÑßíôí0öá ëÜ£ç’　£íÖÖ　 £í ÖíçñÑñÖó½ó í¿ÇÜëóö½í½ó.  

ぞíäë　½Ü½ äñëïäñ¡öóçÖóê ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó£ÖíôñÖÜ äÜÑí¿áüÜ ïóïöñ½íöó£íî：0 öí ï¡¿íÑíÖÖ　 ßíÖ¡Ü 
äëÜâñï：úÖóê £íÑíô Ñ¿　 äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ÑÜßÜçíô：ç ßí¡í¿íçëíöÜ ： ½íÇ：ïöëíöÜëó £í£ÖíôñÖóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú.  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï, Üäëíç¿：ÖÖ　 ßÜÑ：çñ¿áÖÜ0 ： öëíÖïäÜëöÖÜ0 
：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí½ó, äëó¡¿íÑÖ： £íÑíô：, öñÜë：　 ½íïÜçÜÇÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, äëÜâñï：úÖÜ-½íöñ½íöóôÖí 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá. 

ぎMELYANOVA Tetyana Viktorivna , LEGEYDA Dmyro Viktorovich, MEDVEDIEV Ievgen  Pavlovich. 
SOLVING APPLAED PROBLEMS OF ORGANIZATIONAL AND TECHNOLOGIAL PROCESSES OF 
CONSTRUCTION AND TRANSPORT AS A WAY OF DEVELOPING THE PROCESSI ONAL AND 
MATHEMATICAL COMPETENCE OF STUDENTS AT HIGHER EDUCATIONAL ESTABLISHMENTS 

Abstract. At present, the problem of high-quality preparation of future specialists in construction and transport at 
higher educational establishments is the most important strategic task of modern higher technical education in 
Ukraine. 

Within the framework of the competence paradigm of education, the quality of preparation of future technical 
specialists at higher educational is determined by the level of formation of their professional competencies. These 
competencies characterize the possession of universal, fundamental knowledge, which are key for a specific type of 
professional activity. An important factor in the formation of professional and mathematical competencies of 
applicants of construction and transport specialties at higher educational establishments is the inclusion of the 
analysis and solution of applied problems of organizational and technological processes of construction and transport 
in general scientific, general technical and professional components of preparation. 

However, the tasks from construction management, as a rule, are not sufficiently represented in the professional 
preparation of future specialists of corresponding profile. In the mathematical formulations of these problems, known 
from the educational and methodical literature, their real probabilistic nature is practically not taken into account. 

In formulations and solution of problems of transport objects and systems management, methods and algorithms 
of queuing theory are used, the mathematical apparatus of which is based on probability theory, mathematical 
statistics, as well as on the theory of random processes. However, the meaningful nature of typical practical tasks in 
most cases is limited to common formulation related to the organization of loading and unloading operations, 
warehousing and storage of goods. 

 Therefore, scientific and pedagogical research in the direction of identifying new models of real practical 
problems of organizational and technological processes of construction and transport, for their further inclusion in the 
set of typical applied problems of professional preparation of students at higher educational establishments, seem 
relevant. The paper presents a lot of meaningful formulations for fragments of real technical problems that arise 
before specialists in the construction and transport industry, the mathematical statements of which are systematized 
and presented two examples, in accordance with the models that form their basis.  

Solutions of problems of each of the two type of examples are given. These examples are accompanied by 
formulations of conditions of two different in content, real professional problems, which suggest solving to given 
algorithms. 

The direction of promising scientific research consists in the further systematization and compilation of a bank of 
applied problems for the preparation of bachelors and masters of the relevant specialties. 

Key words: organizational and technological process, management of construction and transport infrastructure, 
applied problems. queuing theory, professional and mathematical competence. 

 
やゑんぞごぴぽとん ぞíöí¿：　 んÖíöÜ¿：；çÖí, とだぢぎずぎゑん と：ëí ゎëóÇÜë：çÖí, どとんぶぎぞとだ でç：ö¿íÖí ゎëóÇÜë：çÖí. 

だでだゐずごゑだでどや ぱだづぜばゑんぞぞé ぢづごづだがぞごぶだ-ぞんばとだゑだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや ゑ ばぶぞやゑ 
だでぞだゑぞだゆ ぷとだずご ぞん だでぞだゑや どぎびぞだずだゎやゆ やぞどぎゎづだゑんぞだゎだ ぞんゑぶんぞぞé 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： äÜÑíÖ： £íçÑíÖÖ　 Ñ¿　 ÜôÖ：ç 5-ê ¡¿íï：ç, £½：ïö 　¡óê ç：ÑÜßëí¢íє ½：¢äëñÑ½ñöÖÜ 
：ÖöñÇëíî：0 äëóëÜÑÖóôóê Ñóïîóä¿：Ö. づÜ£¡ëóö： ÜïÜß¿óçÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç Ü½Üçíê 
äñëñêÜÑÜ ÜôÖ：ç ç：Ñ äÜôíö¡ÜçÜ； ü¡Ü¿ó ÑÜ Ç：½Öí£：；, çëíêÜçÜ0ôó ÜïÜß¿óçÜïö： íÑíäöíî：； ü¡Ü¿　ë：ç öí ÑÜ½：ÖÜ0ô： 
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öñêÖÜ¿ÜÇ：；, £í 　¡ó½ó Öíçôí¿óï　 ÜôÖ： 1-ê – 4-ê ¡¿íï：ç. ぢëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíÖÜ ëñí¿：£íî：0 ë　ÑÜ äëóÖîóä：ç, 　¡： 
çóïöÜäí0öá Ñ¿　 çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü ½íúßÜöÖáÜ½Ü Ü ü¡Ü¿： STEM-Üïç：öó, ïñëñÑ 　¡óê: ÜïÜßóïö：ïÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 
£ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó; ÖíïöÜäÖ：ïöá – âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Öí çï：ê ï¡¿íÑÖó¡íê öí ë：çÖ　ê 
Üïç：öó; ：ÖöñÇëÜçíÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ëñí¿：£íî：； äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖÜ； Üïç：öó; ïäÜÖÜ¡íÖÖ　 ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 öí 
ëÜ£çóöÜ¡ «ÇÖÜô¡óê ÖíçóôÜ¡» Ü £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó – ÖíçóôÜ¡ ëÜßÜöó ç ÇëÜä：, ¡Ü½ÜÖ：¡íî：；; çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ëÜ£çóçí¿áÖÜÇÜ öí äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ：ÖöñÇëÜçíÖñ ÖíçôíÖÖ　, äëóëÜÑÖóôÜ-ÖíÜ¡Üç： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, ïÜôíïÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíçôíÖÖ　. 
IVANYTSKA Natalia Anatolivna, KOPELEVA Kira Hryhorivna, TKACHEN KO Svitlana Hryhorivna. 

FEATURES OF FORMING OF NATURALLY-SCIENTIFIC COMPETENCE OF STUDENTS OF  BASIC 
SCHOOL ON BASIS OF INTEGRATED TECHNOLOGY OF STUDIES 

Annotation. In the article the given tasks are for the students of 5th classes, maintenance of that represents 
intersubject integration of natural disciplines. Exposed features of technology of the integrated studies in the 
conditions of transition of students from initial school to the gymnasium, taking into account the features of adaptation 
of schoolchildren and dominant technologies the students of 1th - 4th classes studied after that. Realization of row of 
principles, that come forward for introduction in the future at school of STEM- educations among that, is shown: 
personality going near the bread-winners of education; the following is forming of necessary ability and skills on all 
constituents and levels of education; the integrated going is near realization of naturally-mathematical education; the 
bread-winners of education - skills of work have a motive to forming and development of «flexible skills» in a group, 
communication; use of technologies of developing and problem studies. It is shown in the article, as work gets 
organized with all students of class, including with children with the special educational necessities. It is conditioned 
by that during organization of studies in 5th classes it is necessary to take into account on the requirements of new 
Ukrainian school, that after initial school in gymnasia will continue studies also to put those, that need an increase 
pedagogical attention. It is shown, as studies of mathematics can have a practical orientation and be related to other 
objects, life, prepare students to the capture practical abilities and skills, to give possibility to the students to 
demonstrate the financial literacy. Considered basic types of tasks of practical character and integrated maintenance, 
that it is expedient to use for the study of mathematics in 5th classes in accordance with the requirements of new 
Ukrainian school. It is presented in the article, as tasks from mathematics by regional maintenance, tasks from 
planning of budget of family, task of ethnology and engineering maintenance can be combination with other 
educational disciplines. Among them such educational objects, as natural history, that is basis for the study of physics, 
technology, Ukrainian literature, history. It is shown the authors of publication, as on the basis of offer tasks and own 
ЫОЬОКЫМСОЬ ЭШ ПШЫЦ ПШЫ ЬЭЮНОЧЭ’Ь КЛТХity independently classified geometrical figures, to develop observation for 
schoolchildren, to extend their world view. 

Key words: the integrated studies, naturally-scientific to the competence, modern technologies of studies. 

 

とごづごぶぎぞとだ づó½½í ゑ：¡öÜë：çÖí ぢでごびだずだゎだ-ぢぎがんゎだゎやぶぞや ばぜだゑご づだげゑごどとば 
とだぜばぞやとんどごゑぞだゆ とばずぽどばづご でどばがぎぞどやゑ 

ば ïöíöö： äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ÜïÖÜçÖ： öñÜëñöóôÖ： ä：ÑêÜÑó öí ÖíÜ¡Üç： äÜÇ¿　Ñó Öí ëÜ£çóöÜ¡ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç, ëÜ£¡ëóöÜ £½：ïö äÜÖ　öá ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½íöó¡ó. づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖ： öí 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖ： Ü½Üçó, 　¡： ïäëó　öó½Üöá âÜë½ÜçíÖÖ0 öí ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ïöÜÑñÖö：ç. 
ゑó£ÖíôñÖÜ ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëÜ£ëÜß¡ó ： ëñí¿：£íî：； äëÜє¡ö：ç ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖí ¡Ü¿áöÜëí, ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： Ü½：ÖÖ　, ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： £Ñ：ßÖÜïö：, ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： 
　¡Üïö： ÜïÜßóïöÜïö：, ÇÜ½íÖ：£íî：　, ïä：çëÜß：öÖóîöçÜ, Ñ：í¿ÜÇ, ëñâ¿ñ¡ï：　, ïí½ÜäëóúÖ　öö　, äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖí ÇÖÜô¡：ïöá. 

KYRYCHENKO Rymma Viktorivna. PSYCHOLOGICAL AND PEDAGOGICAL  CONDITIONS FOR THE 
DEVELOPMENT OF COMMUNICATIVE CULTURE OF STUDENTS 

Abstract. At the present stage of development of Ukrainian society an important place in vocational education 
belongs to the communicative culture, which actually determines the presence of each specialist certain personal 
qualities, skills and abilities that ensure the achievement of goals in interpersonal interaction with other people, allow 
constructive communication, success in professional activity, to adapt to the new system of relations in the production 
team, to strive for self-improvement and self-realization. Communicative culture of personality is one of the leading 
essential characteristics of a modern specialist, one of the important indicators of the level of professional training.  

 The need to train a person with a high level of communicative culture in higher education is explained by many 
reasons: low general level of communicative culture in society, insufficient level of communicative culture of a teacher 
in real professional activities, which does not always optimize the educational process; imperfect methods and practice 
of forming a communicative culture in higher education. Given the above, it can be argued that the problem of 
formation and development of communicative culture of students of higher education is relevant. 

 The article analyzes the main theoretical approaches and scientific views on the development of communicative 
culture of future teachers, reveals the content of the concepts of this issue. The pedagogical and psychological 
conditions that will promote the formation and development of communicative culture of students are considered. The 
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necessity of development and realization of projects of development of communicative culture of future experts is 
defined. 

Keywords: communicative culture, communicative skills, communicative abilities, communicative qualities of 
personality, humanization, cooperation, dialogue, reflection, self-acceptance, psychological flexibility. 

 

とやどだゑん だ¿ьÇí んÖíöÜ¿：；çÖí, でどぎぷぎぞとだ ゑÜ¿ÜÑó½óë ゑíïó¿ьÜçóô, ぶぎづぞごぷだゑ でñëÇ：ú 
だ¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô. でばどぞやでどぽ ぢぎがんゎだゎやぶぞだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや ゑぶごどぎずé どづばがだゑだゎだ ぞんゑぶんぞぞé 
や どぎびぞだずだゎやざ ゑ とだぞどぎとでどや ぢづだぱぎでやざぞだゎだ でどんぞがんづどば ゑぶごどぎずé 

んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ0 ïÜöÖÜïö： äÜÖ　öö　 äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó½ÜÇ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ çôóöñ¿　 £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡ÜçÜ； ¿：öñëíöÜëó ú Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 äÜÇ¿　Ñ：ç ÜôñÖóê çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ 
äñÑíÇÜÇ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 êíëí¡öñëó£Üєöáï　 　¡ öí¡í ÜïÜßóïö：ïÖí êíëí¡öñëóïöó¡í, 　¡í £íßñ£äñôÜє 
úÜÇÜ £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ 　¡：ïÖÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, öÜßöÜ £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 öëÜÑÜçóê âÜÖ¡î：ú ： 
çóë：üñÖÖ　 äëÜâñï：úÖóê £íçÑíÖá. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëñÑ½ñöÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ½íє çó£Öíôíöóï　 
£½：ïöÜ½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öÖáÜ； Çí¿Ü£： ú äñëñÑßíôíöó çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 Öó½ £ÑíöÖ：ïö0 ÑÜ äëñÑ½ñöÖÜ-
äñëñöçÜë0çí¿áÖÜ；, £íÇí¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ； öí êÜÑÜ¢ÖáÜ-öëÜÑÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. げëÜß¿ñÖÜ çóïÖÜçÜ¡, àÜ ïöíÖÑíëö 
Üïç：öÖáÜ-äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, í öí¡Ü¢ Üïç：öÖ： 
äëÜÇëí½ó úÜÇÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½í0öá ç：ÑÜßëí¢íöó ïóïöñ½ó ç：ÑäÜç：ÑÖóê Öíçôí¿áÖóê Ñóïîóä¿：Ö. ぴ： ïóïöñ½ó, ç ïçÜ0 
ôñëÇÜ, ½í0öá ç：ÑäÜç：Ñíöó ë：çÖ　½ çóàÜ； Üïç：öó, í ïí½ñ: äñëüÜ½Ü (ßí¡í¿íçïá¡Ü½Ü), ÑëÜÇÜ½Ü (½íÇ：ïöñëïá¡Ü½Ü), 
öëñöáÜ½Ü (ÑÜ¡öÜëïá¡Ü½Ü).  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: çôóöñ¿á öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, äñÑíÇÜÇ：ôÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, äëÜâñï：úÖ： 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　, äëñÑ½ñöÖí (Çí¿Ü£ñçí) ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, äëÜâñï：úÖóú ïöíÖÑíëö. 

KITOVA Olga Anatoliivna, STESHENKO Volodymyr Vasylovych, CHERNYSH OV Serhiy Oleksandrovych. 
THE ESSENCE OF TEACHER'S PEDAGOGICAL COMPETENCE OF LAB OR EDUCATION AND 
TECHNOLOGIES IN THE CONTEXT OF A TEACHER'S PROFESSIONAL STANDARD 

んbstract. The article is devoted to the study of the essence of the concept of pedagogical competence of a teacher 
of labor education and technology in accordance with the requirements of the professional standard of a teacher of 
general secondary education. As a result of the analysis of scientific literature and generalization of views of scientists 
it is established that pedagogical competence of the teacher is characterized as such personal characteristic which 
provides its ability to qualitative professional activity, or ability to performance of labor functions and the decision of 
professional tasks. 

The concept of pedagogical competence of a teacher is defined on the basis of subject-functional and 
culturological methodological approaches as the ability to perform certain practical and intellectual professional tasks 
of a specialist, the solution of which ensures the quality of the educational process. 

It is established that the pedagogical competence of a teacher of a general secondary education institution in 
accordance with the requirements of the professional standard in the educational-professional standard of higher 
education should be represented by general, professional and subject (branch) compete ncies. Moreover, the subject 
competence of a teacher of labor education and technology should be determined by the content of the technological 
educational field and provide for their mastery of the ability to subject-transforming, general-technical and artistic-
labor activity. It is concluded that the standard of educational and professional training of future teachers of labor 
education and technology, as well as educational programs for its training should reflect the systems of relevant 
disciplines. These systems, in turn, must correspond to the levels of higher education, namely: the first (bachelor's), 
second (master's), third (doctoral). 

It is also established that the prospects for further development of this problem should be related to the 
justification and definition of the subject competencies of the teacher of labor training and technology and the results 
of his training and the formation of a system of disciplines. 

Key words: teacher of labor education and technologies, pedagogical competences, professional competences of 
a teacher, subject (branch) competence, professional standard. 

 
とずùぶぞごと やÖÖí ゎñÖÖíÑ：；çÖí, やげùぜぶぎぞとだ ず0Ñ½ó¿í ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí, ゎんЄゑでぽとござ ぜó¡Ü¿í 

ゑ：¡öÜëÜçóô. ぱだづぜばゑんぞぞé どゑだづぶだゆ だでだゐごでどだでどや ばぶぞé ぞん ばづだとんび ぜんどぎぜんどごとご. 
んÖÜöíî：　. ぢëó çóçôñÖÖ： ½íöñ½íöó¡ó ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 £íÑíô：, Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 　¡óê äÜöë：ßÖÜ Öñ ¿óüñ 

£ÖíÖÖ　 ü¡：¿áÖÜ； äëÜÇëí½ó, í ú öçÜëôñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 îóê £ÖíÖá, £Ü¡ëñ½í äëó ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ： Öñë：çÖÜïöñú £ 
äíëí½ñöëÜ½. づÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 öí¡óê £íÑíô ïäëó　є ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ½Ü ëÜ£çóö¡Ü, ëÜ£çóö¡Ü ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ½óï¿ñÖÖ　 öí є 
ÇíëÖó½ ½íöñë：í¿Ü½ Ñ¿　 ç：Ñäëíî0çíÖÖ　 Öíçó¡：ç. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: Öñë：çÖÜïö：, ½ÜÑÜ¿á, äíëí½ñöë. 
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KLIYCHNYK In na Hennadiivna, IZIUMCHENKO Liudmyla Volodimirivna, HAIEVSKYI Mykola  
Viktorovych. FORMATION OF A STUDENT'S CREATIVE PERSONALITY IN MATHEMATIC S LESSONS 

Abstract. To modern graduates meet the high requirements regarding the content of the knowledge, abilities and 
skills, which determines the capacity of the specialist to compete on the modern labour market. Teach mathematics 
addresses the problem, for which you need not only knowledge of school curriculum, but also the creative application 
of this knowledge, in particular when starting of inequalities with a parameter. This issue is quite relevant, because the 
problem of this type found in the tasks of school, district math olympiads, tasks for the State final certification in 
mathematics, EIT. Difficulty in starting of inequalities with the parameter arise both in pupils of schools and in the 
future teachers of mathematics. Trouble starting tasks with parameter are called first above psychological barrier 
associated with the notion of parameter. On the one hand, the problem should be regarded as known value, but the 
specific value of the parameter is not given. On the one hand, the parameter is the constant, and on the other, can take 
different values. It captures the essence of those difficulties which occur during solving inequalities with a parameter. 

Solving such problems contributes to intellectual development, the development of logical thinking  
Keywords: inequalities, module, parameter. 

 
とだぞだぞぎぞとだ でñëÇ：ú だ¿ñ¡ï：úÜçóô, とだぞだぞぎぞとだ ずñï　 ゑ：öí¿：；çÖí, ぜんぞだざずぎぞとだ ぞíöí¿：　 

ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí. ぜぎどだがごとん ぱだづぜばゑんぞぞé やぞぱだづぜんぴやざぞだ - がだでずやがぞごぴぽとごび 
とだぜぢぎどぎぞどぞだでどぎざ ば げがだゐばゑんぶやゑ ゑごべだゆ だでゑやどご げんでだゐんぜご ぴごぱづだゑごび どぎびぞだずだゎやざ. 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ çä¿óç îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ½ñöÜÑó¡Ü âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-
ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú Ü £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； Üïç：öó. げí£ÖíôñÖÜ, àÜ ïÜôíïÖñ ïÜïä：¿áïöçÜ 
êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ïöë：½¡ó½ ëÜ£çóö¡Ü½ îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. づÜ£Ç¿　ÖÜö： ÜïÖÜçÖ： £ Öóê, 　¡： 　¡ Üô：¡Üєöáï　, 
äëó£çñÑÜöá ÑÜ Öíúß：¿áü ïÜööєçóê £½：Ö ç Üï：ê ïâñëíê ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ¿0ÑóÖó. がÜï¿：Ñ¢ñÖÜ äñëñçíÇó öí ÖñÑÜ¿：¡ó 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öíúß：¿áü äÜüóëñÖóê ：£ îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü ïÜôíïÖ：ú çóàóú ü¡Ü¿：, í 
ïí½ñ: ä¿íöâÜë½ MШШНХО ： ГШШЦ.  

づÜ£Ç¿　ÖÜö： ¡íöñÇÜë：； «：ÖâÜë½íî：　» öí «£ÖíÖÖ　», çïöíÖÜç¿ñÖÜ ；ê ç：Ñ½：ÖÖÜïö：. げí£ÖíôñÖÜ, àÜ Ü äëÜîñï： 
Üïç：öó ç：ÑßÜçíєöáï　 Üöëó½íÖÖ　 £ÑÜßÜçíôñ½ «：ÖâÜë½íî：；», 　¡Ü ç：Ö £í äñçÖóê Ü½Üç ½Ü¢ñ öëíÖïâÜë½Üçíöó Öí 
«£ÖíÖÖ　». がÜçñÑñÖÜ, àÜ îñú äëÜîñï Ü ïÜôíïÖÜ½Ü ïñëñÑÜçóàñ £ÖíôÖÜ Üäöó½：£Üєöáï　 £í Ü½Üç ïâÜë½ÜçíÖóê 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. どí¡Ü¢ £í£ÖíôñÖÜ, àÜ £í Ü½Üç Öí　çÖÜïö： îóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ¿0ÑóÖí Üöëó½Üє £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ äñë½íÖñÖöÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ çïáÜÇÜ ïçÜÇÜ ¢óöö　. 

 と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, £ÑÜßÜçíô： çóàÜ； Üïç：öó, îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 
：ÖâÜë½íî：　, £ÖíÖÖ　, ГШШЦ, MШШНХО 

KONONENKO Serhii Oleksiiovych, KONONENKO Lesya Vitaliivna, MANOYLENKO Natalya Vladimirovna.  
METHODOLOGY OF FORMATION OF INFORMATION AND RESEARCH COMPET ENCIES IN 
RECIPIENTS OF HIGHER EDUCATION BY MEANS OF DIGITAL TECHNOLOGIE S 

Abstract. Today's successful person needs to learn throughout life. At the same time, the ability to make 
independent decisions, the ability to think, the ability to solve complex interdisciplinary problems in non-standard 
situations become essential. This necessitates the possession of modern man skills of search, analysis and processing of 
information in accordance with the methodology of scientific knowledge using digital technologies. 

The process of applying digital technologies in the educational process in most educational institutions began 
with the introduction of software and tools platform for distance learning Moodle, which was designed as a tool to 
expand teaching opportunities, taking into account pedagogical aspects based on cognitive psychology. According to 
this approach, a student (student, listener) is an active subject who independently creates his own system of knowledge, 
using the sources available to him. The role of the teacher (tutor, teacher) is to motivate and support their wards, 
accompanying their independent work on mastering the educational material. The result of such work is the formation 
of skills and abilities of self-educational activities, expansion and updating of students' knowledge in a particular field.  

During the period of quarantine measures in higher educational institutions, along with the software and tool 
platform for distance learning Moodle, the Zoom platform is widely used, which allows to obtain a synergistic effect. 
Yes, the Moodle distance learning platform allows the use of information resources from the workplace (with users 
automatically tracking all changes), and the Zoom platform allows you to conduct classes (conferences) in real time 
(have high-quality audio and video communication). When conducting a lesson using the Zoom platform, the teacher 
(conference organizer) has the opportunity to «accept» to the «conference hall» anyone who has a link (conference ID) 
at any time. 

Using the Zoom platform allows you to conduct classes that are as close as possible to the traditional ones (the 
platform has a «raise your hand» function, a built-in interactive whiteboard, etc.). 

The foundation for the acquisition of knowledge by a person is education, in the process of which educational 
institutions provide the applicant with «information», which he must turn into «knowledge». The process of 
transforming information into knowledge in the modern environment is possible only if the formed information and 
research competencies. 

Key words: informatively-research to the competence, bread-winners of higher education, digital technologies, 
information, knowledge, Zoom, Moodle 
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ぜんぞだざずぎぞとだ ぞíöí¿：　 Volodimirivna, とばぴぎぞとだ どñö　Öí Volodimirivna. ぢやがゎだどだゑとん 
でぢぎぴやんずやでどやゑ ぢづだぱぎでやざぞだゆ だでゑやどご ゑ んでぢぎとどや やでどだづごぶぞだゎだ づだげゑごどとば ずぎゎとだゆ 
ぢづだぜごでずだゑだでどや ばとづんゆぞご 

んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí äñëïäñ¡öóçí½ ëÜ£çóö¡Ü ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó. ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ 
：ïöÜëóôÖ： íïäñ¡öó ëÜ£çóö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöç ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. づÜ£¡ëóöÜ äÜöñÖî：í¿ öí äñëïäñ¡öóçó 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ； öí çóàÜ； Üïç：öó Ñ¿　 ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó. 

ぞÜç： ïöíÖÑíëöó äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó, ëÜ£ëÜß¿ñÖ： Öí ÜïÖÜç： ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ, ïäë　½ÜçíÖ： Öí 
ëÜ£çóöÜ¡ Çí¿Ü£ñú ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, àÜ çó£ÖíôñÖÜ でöëíöñÇ：є0 Ññë¢íçÖÜ； ¡íÑëÜçÜ； äÜ¿：öó¡ó ば¡ëí；Öó ： äñëñÑßíôíє 
£Ñ：úïÖñÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ £íêÜÑ：ç àÜÑÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ÜëÇíÖ：£íî：； Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ öí äëí¡öó¡ó ÖíçôíÖÖ　 
öÜàÜ. とíÑëÜçí äÜ¿：öó¡í Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó çó£Öíôíєöáï　 Öí ë：çÖ： ö：ïÖóê 
ç：ÑÖÜïóÖ ：£ çóàó½ó Öíçôí¿áÖó½ó £í¡¿íÑí½ó öí äëÜâñï：úÖÜ-öñêÖ：ôÖó½ó ü¡Ü¿í½ó, 　¡： ÜëÇíÖ：£ÜçÜ0öá ÖíçôíÖÖ　 
(äëí¡öó¡Ü) Öí ëÜßÜôÜ½Ü ½：ïî：. ゑóë：üñÖÖ　½ äëÜß¿ñ½ó є ：ÖÖÜçíî：úÖóú ä：Ñê：Ñ Ü ä：ÑÇÜöÜçî： ïöÜÑñÖö：ç £í Öíäë　½Ü½ 
«どñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóëÜß：ç ¿ñÇ¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：» £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ½Ü¢¿óçÜïöñú äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ÜÖ：çñëïóöñö：ç. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ¿ñÇ¡í äëÜ½óï¿Üç：ïöá, ä：Ñäëóє½ïöçÜ, çóëÜßÖóîöçÜ, £í¡¿íÑó Üïç：öó, ëÜ£çóöÜ¡. 
MANOYLENKO Natalia Vladimirovna, KUTSENKO Tetiyna Volodimiri vna. TRAINING OF 

PROFESSIONAL EDUCATION SPECIALISTS IN THE ASPECT OF HISTORIC AL DEVELOPMENT OF 
LIGHT INDUSTRY OF UKRAINE 

Annotation. The article is devoted to the prospects of light industry development in Ukraine. The historical 
aspects of the development of light industry enterprises are analyzed. The potential and prospects of training 
specialists in vocational and higher education for light industry of Ukraine are revealed. 

The main purpose of vocational education in the field of light industry of Ukraine is: training of competitive in the 
labor market skilled worker, competent and responsible, who has professional skills and focused in various fields, able 
to work effectively according to world standards, ready for continuous professional growth, social and professional 
mobility. In Ukraine, fewer and fewer people receive vocational education, but the demand for workers is constantly 
growing. The shortage of qualified personnel has become a pan-European problem that requires a significant increase 
in the prestige of both workers and designers, designers and technologists of light industry in Ukraine. The need for 
workers in popular professions should be determined in the future, providing for the modernization of production. 
Modernization of light industry includes: automation of production, modernization of logistics technology, 
computerization of production, application of innovative materials, updating of information technologies. 

New standards of vocational education, developed on the basis of the competence approach and aimed at the 
development of economic sectors defined by the Strategy of State Personnel Policy of Ukraine, and provide a set of 
measures to improve the educational process and teaching practice. Personnel policy at light industry enterprises of 
Ukraine is determined at the level of close relations with higher educational institutions and vocational schools that 
organize training (practice) in the workplace. The employer is ready to hire young, promising employees, ready to 
learn, because the material and technical base of many companies is much more modern than available in educational 
institutions, and students learn not only the basics of professional skills, but also the specifics of the enterprise. The 
solution to the problem is an innovative approach in the preparation of students in the field of «Light Industry 
Technology» using the opportunities of professional education of pedagogical universities. 

Key words: light industry, enterprise, production, educational institutions, development. 

 

ぜぎがゑぎがだゑでぽとん だ¡ïíÖí ゎñÖÖíÑ：；çÖí, ゑぢづだゑんがぐぎぞぞé ぴごぱづだゑごび どぎびぞだずだゎやざ ゑ だでゑやどぞやざ 
ぢづだぴぎで ゑ ばとづんゆぞや 

んÖÜöíî：　. ば¡ëí；Öí, öí¡ ïí½Ü 　¡ ： ß：¿áü：ïöá ëÜ£çóÖñÖóê Ññë¢íç Ü ïç：ö：, ëÜ£Ç¿　Ñíє ïçÜє ½íúßÜöÖє 
äÜç'　£íÖñ £ ëÜ£çóö¡Ü½ îóâëÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó. ぴóâëÜçí ñ¡ÜÖÜ½：¡í çó£Öíôíє öëíє¡öÜë：0 ëÜ£çóö¡Ü Öñ ö：¿á¡ó 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí, ßÜÑ：çÖóîöçí, ïâñëó äÜï¿ÜÇ, í ú ôñöçñëöÜÇÜ ïñ¡öÜëí ñ¡ÜÖÜ½：¡ó – 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Üïç：öó, ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ßíÖ¡：çïá¡Ü； ïâñëó. ば ß0Ñ¢ñö： ば¡ëí；Öó Öí 2021 ëÜ¡Ü 
Öí îóâëÜç：£íî：0 ¡ëí；Öó çóÑ：¿ñÖÜ 1,8 ½¿ëÑ ÇëÖ., £ îóê ¡Üüö：ç 602 ½¿Ö. ßÜÑñ çóöëíôñÖÜ Öí ぞíî：ÜÖí¿áÖÜ äëÜÇëí½Ü, 
ç ëí½¡íê 　¡Ü； ßÜÑÜöá ëñí¿：£ÜçÜçíöóï　 äëÜñ¡öó îóâëÜçÜ； öëíÖïâÜë½íî：； ç ë：£Öóê ïâñëíê, ç öÜ½Ü ôóï¿： ： ç ïâñë： 
Üïç：öó. 

だÑÖí¡, Öíúß：¿áü ëíî：ÜÖí¿áÖóú ïäÜï：ß, 　¡ ßíôóöáï　 íçöÜëÜ, Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜ є 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê Ñóïîóä¿：Ö Ñ¿　 ÖíçôíÖÖ　 ½Ü¿ÜÑÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, ç äñëüÜ ôñëÇÜ ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 
ÜÖ：çñëïóöñöíê ¡ëí；Öó; âÜë½ÜçíÖÖ　 Ü ïöÜÑñÖö：ç, äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú îóâëÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú ： 
ÖíçôíÖÖ　 îóâëÜçó½ Öíçóô¡í½ Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öó½ó Üöëó½íÖóê £ÖíÖá ç ½íúßÜöÖ：ú äëí¡öóôÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：.  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, Ñ：Ñ¢óöí¿：£íî：　, îóâëÜçñ ïÜïä：¿áïöçÜ, îóâëÜçí öëíÖïâÜë½íî：　 
Üïç：öó, îóâëÜçí Çëí½ÜöÖ：ïöá. . 
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MEDVEDOVSKAYA Oksana Hennadiivna. IMPLEMENTATION OF DIGITAL TE CHNOLOGIES IN THE 
EDUCATIONAL PROCESS IN UKRAINE 

Abstract. Ukraine, like most developed countries in the world, is considering its future connected with the 
development of the digital economy. The digital economy determines the trajectory of development not only of industry, 
agriculture, construction, and services, but also of the fourth sector of the economy – information technology, 
education, research, and banking. In the budget of Ukraine for 2021, UAH 1.8 billion was allocated for the 
digitalization of the country, of which 602 million were allocated. it will be spent on a national program that will 
implement digital transformation projects in various fields, including education. 

Since 2014, the country's information society development policy has been implemented by the State Agency for 
E-Government of Ukraine, which since 2019 has been transformed into the Ministry of Digital Transformation. During 
this period, a number of documents regulating the transformation of Ukraine into a digital space were adopted: Digital 
agenda of Ukraine-2020, Strategies for the development of higher education in Ukraine for 2021-2031, projects 
launched « DТвК» («TСО ЬЭКЭО КЧН I), «є- BКЛв », «BЫШКНBКЧН», «ñ- RОЬТНОЧМО », «DТвК.CЬЭв», «ñ- BЮЬТЧОЬЬ », « 
EЮЫШЩОКЧ ТЧЭОРЫКЭТШЧ », « PЫШЭОМЭТЧР МСТХНЫОЧ ТЧ ЭСО IЧЭОЫЧОЭ », « DТРТЭКХ ОНЮМКЭТШЧ», НТРТЭТгОН НШМЮЦОЧЭЬ СКЯО ЛООЧ 
introduced – a driver's license and a certificate of ownership of a vehicle. The Digital Education project intends to 
teach digital literacy to at least 6 million citizens within 3 years, and at the age of 30 to 60+ years. For this purpose, a 
number of courses in five different categories for teaching digital literacy to the population were launched on the 
website of the Ministry of Digital Transformation. 

However, the most rational way, as the author sees it, for the implementation of this project is the introduction of 
appropriate disciplines for the training of the younger generation, primarily in the pedagogical universities of the 
country; the formation of digital competencies among students of pedagogical specialties and the training of digital 
skills for the use of their acquired knowledge in future practical activities. 

The computer science course, which is taught at the faculties of humanities in pedagogical universities, and which 
is usually called ICT (information and communication technologies), involves only 3 credits, this is 90 academic hours, 
which is not enough time to familiarize students with digital technologies in sufficient volume. 

Key words: digital technologies, digitalization, digital society, digital transformation of education, digital 
literacy. 

 

ぜぎずぽぞごと ùë：ú でöñäíÖÜçóô. ぜぎどだがごぶぞや だでだゐずごゑだでどや ぱだづぜばゑんぞぞé とずùぶだゑごび 
ぢだぞéどぽ ぜぎびんぞやとご ゑ ぢづだぴぎでや づだげゑ’éげばゑんぞぞé げんがんぶ ばぶぞéぜご だでぞだゑぞだゆ ぷとだずご 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： £Ñ：úïÖñÖÜ íÖí¿：£ í¡öÜí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äóöíÖá ëÜ£çóö¡Ü ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 
½ñêíÖ：ôÖóê 　çóà ç ÜïÖÜçÖ：ú ü¡Ü¿：. げí£ÖíôñÖÜ, àÜ ç äëÜîñï： çóçôñÖÖ　 ëÜ£Ñ：¿Ü ½ñêíÖ：¡ó £í¡¿íÑí0öáï　 ÜïÖÜçó 
£ÖíÖá äëÜ â：£óôÖ： 　çóàí ： äëÜîñïó – ÜôÖ： Üïç：ÑÜ½¿00öá ；ê ïÜöÖ：ïöá, ÜçÜ¿ÜÑ：çí0öá äëÜâñï：úÖÜ0 
öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：є0, ½ñöÜÑí½ó ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　, Ü Öóê ëÜ£çóçí0öáï　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ç½：ÖÖ　 ú ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： 
Öíçóô¡ó, âÜë½Ü0öáï　 ¡¿0ôÜç： äÜÖ　öö　. ぢÜÖ　öö　 – ÜïÖÜçÖóú £íï：ß âÜë½ÜçíÖÖ　 ： Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ÑÜï　ÇÖÜöÜÇÜ 
¿0ÑóÖÜ0 ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ： äëí¡öóôÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ. ば ßí£ÜçÜ½Ü ¡Üëï： â：£ó¡ó çóçôí0öáï　 ë：£Ö： çóÑó ÖíÜ¡Üçóê äÜÖ　öá – 
ëñôÜçóÖí ： äÜ¿ñ, ç¿íïöóçÜïö： ： ïöíÖó ½íöñë：í¿áÖóê Üß’є¡ö：ç, â：£óôÖ： çñ¿óôóÖó öí ：Ö. 

がÜçñÑñÖÜ, àÜ ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 　¡ ½ñöÜÑ £íïçÜєÖÖ　, £í¡ë：ä¿ñÖÖ　, äñëñç：ë¡ó ú 
¡ÜÖöëÜ¿0 öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá, £íï：ß ÖíßÜöö　 Öíï¡ë：£Öóê Ü½：Öá, ÖíçóôÜ¡ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　, 
ëÜ£çóö¡Ü ¡¿0ôÜçóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ßí£Üç： £ÖíÖÖ　, ¡¿0ôÜç： äÜÖ　öö　, ½ñêíÖ：ôÖ： 　çóàí, Öíï¡ë：£Ö： ç½：ÖÖ　, ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô, 
â：£óôÖí Üïç：öí. 

MELNIK Yuriy Stepanovych. METHODOLOGICAL FEATURES OF FORMATION  KEY CONCEPTS OF 
MECHANICS IN THE PROCESS OF SOLVING PROBLEMS BY PRIMARY SCH OOL STUDENTS 

Abstract. The analysis of actual researches of questions development methodology studies of the mechanical 
phenomena at basic school is carried out in the article. It is marked that in the process of study of division of 
mechanics of basis of knowledge about the physical phenomena and processes mortgaged – students realize their 
essence, by professional terminology, seize the methods of scientific cognition, experimental abilities and research 
skills develop for them, key concepts are formed. A concept is basic means of forming and accumulation attained of 
scientific and practical experience a man. In the base course of physics the different types of scientific concepts are 
studied is a substance and field, properties and states of material objects, physical sizes and other. The physical 
concepts, laws and theories, are set forth for ideal physical processes or phenomena that the models of objects of the 
real world are. With the aim of perfection of educational process on the basis of application of task approach in every 
division of course physics the system of the special level tasks is created, maintenance of that answers the aims of base 
secondary education and is to the interesting and accessible students, corresponding methods and methods of their  
untiing are worked out, educational activity is built in form raising and untiing of educational-cognitive tasks. It is 
well-proven that untiing of tasks is used as a method of mastering, fixing, verification and control of theoretical 
knowledge, means of acquisition of through abilities, skills of professional self-determination, development of key 
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¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. TСО ЬЮММОЬЬПЮХ ЮЧЭТТЧР ШП ЭКЬФЬ ЧООНЬ ЛШЭС МОЫЭКТЧ КЧН РОЧОЫКХТгОН ФЧШаХОНРО, КЛТХТЭТОЬ КЧН ЬФТХХЬ 
of students. Basis of the generalized knowledge is presented by the fundamental concepts of methodological character, 
among that: the physical «phenomenon», «law», «system», «model», «size», «cooperation», «ideal objects and 
processes», «state of the physical system» and others like that.  

The general algorithm of untiing of far of calculable physical tasks will point: analysis of condition and it evident 
interpretation; stowage of equalizations, that link physical sizes that in number characterize the prospected 
phenomenon; untiing of the system of equalizations is in relation to the sought after size; analysis of authenticity of the 
got result.  

Keywords: base knowledge, key concepts, mechanical phenomena, cross-cutting skills, problem solving, physical 
education. 

 

ぜだでやùと だ¿ñ¡ïíÖÑë だ¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô, でやとだづん éëÜï¿íçí ゐÜÇÑíÖ：çÖí, ばでんどん だ¿ñÖí ùë：；çÖí. 
ぜぎどだがごぶぞや んでぢぎとどご ぢづだぱぎでやざぞだゆ ぢやがゎだどだゑとご ぜんざゐばどぞやび ぢぎがんゎだゎやゑ がだ ぞんゑぶんぞぞé 3D 
ゎづんぱやとご 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£¡ëóçí0öáï　 ÜïÖÜçÖ： ½ñöÜÑóôÖ： íïäñ¡öó äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê 
äñÑíÇÜÇ：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 3D Çëíâ：¡ó Öí äëó¡¿íÑ： ê½íëÖÜÇÜ ïñëç：ïÜ TТЧФОЫCAD. ゐÜ¿Ü äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ½ñöÜÑóôÖ： 
Öíäëíî0çíÖÖ　 ç：öôó£Ö　Öóê öí £í¡ÜëÑÜÖÖóê âíê：çî：ç ：£ î：є； öñ½íöó¡ó. げíÜçí¢Üєöáï　 Öí çí¢¿óçÜïö： çóçôñÖÖ　 
öí¡óê Üïç：öÖ：ê ¡Ü½äÜÖñÖö 　¡ «だïÖÜçó ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； Çëíâ：¡ó» öí «ぜñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 ：ÖâÜë½íöó¡ó» Ñ¿　 
âíêÜçÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç ïäñî：í¿áÖÜïöñú でñëñÑÖ　 Üïç：öí (やÖâÜë½íöó¡í) öí ぢëÜâñï：úÖí Üïç：öí 
(ぴóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；). ゑ¡í£Üєöáï　 Öí ÑÜî：¿áÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïí½ñ äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íïÜßÜ TТЧФОЫCAD.  

げÖíôÖí ôíïöóÖí ëÜßÜöó äëóïç　ôñÖí ÜäóïÜ ÜïÖÜçÖóê ½ñöÜÑóôÖóê íïäñ¡ö：ç ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç 
ÑÜ äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç Üïç：öó £í¡¿íÑ：ç £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； öí äëÜâñï：úÖÜ； Üïç：öó öëóçó½：ëÖ：ú 
Çëíâ：î：. がÜ¡¿íÑÖÜ íÖí¿：£Ü0öáï　 £íçÑíÖÖ　, 　¡： ½Ü¢Öí çó¡ÜÖÜçíöó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 TТЧФОЫCAD äëó çóçôñÖÖ： öñ½ó 
«3D Çëíâ：¡í» öí äëÜß¿ñ½Ö： ïóöÜíî：；, Öí 　¡： çíëöÜ £çñëÖÜöó ÜçíÇÜ äñÑíÇÜÇÜ. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí. 3D Çëíâ：¡í, öëóçó½：ëÖñ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　, ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 ：ÖâÜë½íöó¡ó, ê½íëÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ê½íëÖóú ïñëç：ï TinkerCAD. 

MOSIYUK Oleksandr Oleksandrovych, SIKORA Yaroslava Bohdanivna, USATA Olena Yuriyivna. 
METHODICAL ASPECTS OF PROFESSIONAL TRAINING OF FUTURE TEACHER S FOR TEACHING 3D 
GRAPHICS 

Abstract. The article is devoted to the disclosure of methodological aspects of professional training of future 
teachers for teaching 3D graphics. The authors analyzed thoroughly modern methodological literature on this issue 
both by domestic and foreign scientists. Summarizing the results of the study of scientific sources, they draw attention 
to the lack of study of this topic by Ukrainian scientists and the great interest of teachers from leading countries. 

The main part points out the importance of studying such educational components as «Fundamentals of 
Computer Graphics» and «Methods of teaching computer science» for the professional development of future teachers. 
Among the main aspects of training, the authors pay attention to the choice of software for learning three-dimensional 
graphics; difficulties that will arise in mastering navigation in virtual 3D space; description of the main approaches to 
modeling and the feasibility of their study in the course of computer science, etc. 

Based on the cloud online service TinkerCAD, as one of the most convenient for learning about three-dimensional 
graphics, there are examples of typical tasks that should be considered with students in class. 

In conclusion, the authors draw attention to the following points: the transformation of the educational process in 
educational institutions requires the adaptation of curricular programs of educational components that are responsible 
for the professional training of future teachers; the study of programs for modeling three-dimensional objects is an 
important component of forming a specialist who can understand the complex technologies of modern design and 
production, and therefore computer science teachers must know the basic tools of 3D graphics and approaches to 
creating virtual three-dimensional figures and be able to explain them; the choice of software for mastering 3D design 
technologies is an important part of the learning process, because it must contain an unloaded interface and at the 
same time provide ease of creating spatial objects based on existing ones. In this context, the TinkerCAD cloud service 
stands out. 

Further research prospects are associated with a detailed study and development of methodological approaches 
to teaching three-dimensional graphics, the use of 3D graphics in STEM projects, the creation of textbooks and 
Internet resources on relevant topics and more. 

Keywords. 3D graphics, three-dimensional modeling, computer science training methods, cloud 
technologies, TinkerCAD cloud service. 
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ぞやぶごぷごぞん ゑ：¡öÜë：　 ゑ：¡öÜë：çÖí. ぢづだ ぜんどぎぜんどごぶぞぎ ぜだがぎずùゑんぞぞé ぎとだずだゎやぶぞごび 
ぢづだぴぎでやゑ éと げんでやゐ づだげゑごどとば ぎとだずだゎやぶぞだゆ とばずぽどばづご だでだゐごでどだでどや ばぶぞé 
げんゎんずぽぞだだでゑやどぞぽだゆ ぷとだずご 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： Ü¡ëñï¿ñÖÜ ïÜöÖ：ïöá äÜÖ　öö　 «ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖñ çóêÜçíÖÖ　» 　¡ ïóïöñ½íöóôÖÜ； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ïäë　½ÜçíÖÜ； Öí ëÜ£çóöÜ¡ ç ÜôÖ：ç ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó; ïâÜë½ÜçíÖÜ £íçÑíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 
– ïäëó　ÖÖ　 Öí¡ÜäóôñÖÖ0 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê £ÖíÖá, çóêÜçíÖÖ　 ¿0ßÜç： ÑÜ äëóëÜÑó, äëíÇÖñÖÖ　 ßñëñÇöó, äëó½ÖÜ¢Üçíöó ；； 
ßíÇíöïöçí, âÜë½ÜçíÖÖ　 ç½：Öá ： ÖíçóôÜ¡ Ñ：　¿áÖÜïö： ç äëóëÜÑ：; çó£ÖíôñÖÜ ëñ£Ü¿áöíö ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　; 
£’　ïÜçíÖÜ ëÜ¿á ½íöñ½íöó¡ó Ü ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü çóêÜçíÖÖ： – Öíçôóöó ÜôÖ：ç ëÜ£Ü½：öó Ü¡ëñ½： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜÖ　öö　 
½ñöÜÑÜ½ ÑÜî：¿áÖÜ ä：Ñ：ßëíÖóê £íÑíô öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê £í¿ñ¢ÖÜïöñú; çóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ Öíäë　½¡ó ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç Öí ÜëÜ¡íê ½íöñ½íöó¡ó öí çóÑó ÑóÑí¡öóôÖóê ½íöñë：í¿：ç, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 Öí ÜëÜ¡íê ½íöñ½íöó¡ó, £Ü¡ëñ½í, î：¡íç： £íÑíô： £ äëóëÜÑÖóôó½ £½：ïöÜ½, äëÜçñÑñÖÖ　 
ñ¡ï¡Üëï：ú £ ß：Ü¿ÜÇ：； £ ñ¿ñ½ñÖöí½ó ½íöñ½íöó¡ó, äëÜçñÑñÖÖ　 ：ÖöñÇëÜçíÖóê ÜëÜ¡：ç, ：ÖöñÇëÜçíÖí äÜ£í¡¿íïÖí 
ëÜßÜöí, äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê ：ÇÜë öÜàÜ. ぞíçñÑñÖÜ äëó¡¿íÑ ¡ÜÖïäñ¡öÜ ÜëÜ¡Ü ½íöñ½íöó¡ó ：£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
£íÑíô ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ Ñ¿　 5 ¡¿íïÜ.  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ½íöñ½íöóôÖñ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç, £íÑíôí ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ, ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖñ 
çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç, ½ñöÜÑó¡í ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ÜôÖ：ç Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 ½íöñ½íöó¡ó, ëÜ£çóöÜ¡ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó. 

NICHYSHYNA Viktoriya Viktorivna. ON MATHEMATICAL MODELING OF ECOLOGICAL PROCESSES 
AS A MEANS OF DEVELOPMENT OF ECOLOGICAL CULTURE OF PERSONA LITY OF A STUDENT OF 
SECONDARY SCHOOL 

Abstract. The article outlines the essence of the concept of «environmental education» as a systematic 
pedagogical activity aimed at developing students' environmental culture; formed the task of environmental education 
- promoting the accumulation of environmental knowledge, education of love for nature, the desire to preserve, 
increase its wealth, the formation of skills and abilities in nature; the result of ecological education is determined - the 
formation of ecological culture of man, characterized by diverse deep knowledge about the environment (natural and 
social), the presence of worldview values about nature, ecological style of thinking and responsible attitude to nature 
and their health, skills and experience environmental problems, direct participation in environmental protection work, 
anticipation of possible negative long-term consequences of nature-transforming human activity; the role of 
mathematics in ecological education is clarified - to teach students to understand certain ecological concepts by the 
method of expediently selected tasks and functional dependencies; the directions of ecological education of pupils at 
lessons of mathematics are allocated: disclosure of mathematical patterns through introductory conversations of the 
teacher in accordance with the topic of the lesson, elucidation of the role of mathematics in solving environmental 
problems, construction of graphs and diagrams illustrating the functional dependences of human impact on nature, 
analysis of examples of economical and efficient use of natural resources. mathematical laws of certain natural 
phenomena, education of ecological understanding and ecological culture, responsibility for the state of the 
environment and formed types of didactic materials necessary for the implementation of environmental education in 
mathematics lessons, in particular, interesting problems with natural content, conducting excursions in biology with 
elements of mathematics, conducting integrated lessons, integrated extracurricular activities, conducting 
environmental games. An example of a syllabus of a mathematics lesson using ecological problems for the 5th grade is 
given. 

Key words: mathematical modeling of ecological processes, the problem of ecological content, ecological 
education of students, methods of ecological education of students in the process of teaching mathematics, development 
of ecological culture. 

 

だゎづぎぞやぶ ぜíë：　 んÖíöÜ¿：；çÖí. げぜやでど ぞんゑぶんぞぞé んぞゎずやざでぽとだゆ ぜだゑご ゑ んでぢやづんぞどばづや.  
んÖÜöíî：　. ぜñöÜ0 ïöíöö： є çóçôñÖÖ　 £½：ïöÜ ÖíçôíÖÖ　 öí £íçÑíÖá Ñóïîóä¿：Ö £ íÖÇ¿：úïá¡Ü； ½Üçó ç 

íïä：ëíÖöÜë： çóàÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ. がóïîóä¿：Öó, àÜ çó¡¿íÑí0öáï　 ç íïä：ëíÖöÜë： だぞんびど, 
ç¡¿0ôí0öá «やÖÜ£ñ½Öñ í¡íÑñ½：ôÖñ äóïá½Ü» öí «だïÜß¿óçÜïö： äñëñ¡¿íÑÜ ÖíÜ¡Üçóê öñ¡ïö：ç» ： ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ 
îó¡¿Ü ßí£Üçóê Ü ä：ï¿　Ñóä¿Ü½ÖÜ½Ü ÖíçôíÖÖ：; çÜÖó ö：ïÖÜ äÜç'　£íÖ： £ ：Öüó½ó Ñóïîóä¿：Öí½ó äëÜâñï：úÖÜ； 
íïä：ëíÖöïá¡Ü； ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí £ ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖÜ0 ëÜßÜöÜ0. ぜÜ¿ÜÑ： ÖíÜ¡Üçî： äÜçóÖÖ： ç½：öó ôóöíöó 
ÜëóÇ：Öí¿áÖÜ ¿：öñëíöÜëÜ íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½ÜçÜ0 £： ïçÜє； ïäñî：í¿áÖÜïö：; çóÑ：¿　öó ÜïÖÜçÖ： ÑÜ½¡ó ： âí¡öó, £ÖíêÜÑóöó 
¿ÜÇ：ôÖ： £ç'　£¡ó, çó¡¿0ôíöó ÖíÑ¿óü¡ÜçÜ ：ÖâÜë½íî：0 äëó ôóöíÖÖ： ：ÖüÜ½ÜçÖÜÇÜ öñ¡ïöÜ ： ÜâÜë½¿　öó £ÑÜßÜöÜ £ 
：ÖÜ£ñ½Öóê Ñ¢ñëñ¿ ：ÖâÜë½íî：0 Ü çóÇ¿　Ñ： äñëñ¡¿íÑÜ, ëñâñëíöÜ, íÖÜöíî：； öí ：Ö. ぢëÜÇëí½½í çóçôñÖÖ　 ：ÖÜ£ñ½ÖÜ； 
½Üçó ç íïä：ëíÖöÜë： äñëñÑßíôíє, àÜ ÑÜ ¡：Öî　 ÖíçôíÖÖ　 ½Ü¿ÜÑóú çôñÖóú äÜçóÖñÖ çÜ¿ÜÑ：öó çï：½í çóÑí½ó 
½Üç¿ñÖÖєçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ：ÖÜ£ñ½ÖÜ0 ½ÜçÜ0, í ïí½ñ, ôóöíÖÖ　½, äóïá½Ü½, ÇÜçÜë：ÖÖ　½ öí íÜÑ：0çíÖÖ　½.  

K¿0ôÜç： ï¿Üçí: íïä：ëíÖöÜëí, ：ÖÜ£ñ½Öí ½Üçí, ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖí ¡Ü½äñöñÖî：　, ïí½Üïö：úÖí ëÜßÜöí, çóàóú 
öñêÖ：ôÖóú Öíçôí¿áÖóú £í¡¿íÑ. 
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OHRENICH Mariia Anatoliyivna. THE CONTENT OF THE ENGLISH LANGU AGE TEACHING AT A 
POSTGRADUATE COURSE. 

Abstract. FШЫОТРЧ ХКЧРЮКРО МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ СКЬ ЛОМШЦО ОЬЬОЧЭТКХ ТЧ ЦШНОЫЧ ЬМТОЧЭТЬЭЬ’ КМКНОЦТМ КМЭТЯТЭв КЧН 
includes such components as learning a foreign language as a way of mastering a specialty and as a means of 
ЩЫШПОЬЬТШЧКХ ТЧЭОЫКМЭТШЧ. EЧРХТЬС ТЬ ЫОРКЫНОН КЬ К ЭШШХ ШП вШЮЧР ЬМСШХКЫЬ’ ЬОХП-education which significantly increases 
their professional chances to find themselves within the international scientific environment. The aim of the article is to 
study the essence and tasks of the English language disciplines taught at a post-graduate school at a higher technical 
educational institution. 

The main purpose of studying a foreign language at a post-graduate school of Odessa National Academy of Food 
Technologies is the foreign language communicative competence formation depending on the specialty, i.e. achieving 
the level of practical language proficiency that allows to be used in professional and scientific research. The ultimate 
tasks of the disciplines are the following: formation and improvement of professionally significant foreign language 
communication skills in all types of speech activity (reading, speaking, listening, writing); extension of the vocabulary 
required for postgraduate students to carry out scientific and occupational activities in accordance with their 
specialization and areas of science; development of independent work skills to increase the level of the foreign 
language knowledge; development of skills to deal with the world English-language information resources on a 
specialty profile to be ready to make up written (abstracts, summaries, theses, articles, motivation letters) and oral 
scientific reports; mastering the norms of the English speech and written etiquette in professional and scientific fields. 

The foreign language curriculum at a post-graduate school presupposes that by the end of the study a young 
scientist is to master all the types of the speech foreign language activity. In terms of the structure and content, the 
post-graduate English language course is based on original English and American sources (journal scientific 
publications, the latest investigations news, the Internet, etc.). Thus, the necessary language skills and abilities to 
possess various types of speech activity and translation are upgraded. With the help of the same educational materials 
the necessary phonetic, lexical and grammatical knowledge is improved, expanded and deepened. The performance 
control is carried out at the lectures in the form of home assignments, grammar and lexical tasks, written tests, 
presentations, essays, etc. 

Summarizing all the above mentioned, we can draw a conclusion that the post-graduate English teaching content 
is aimed at developing communicative competence in order to learn a professional foreign language at the level 
sufficient for academic communication within the international scientific environment. In the future it is planned to 
ЫОЬОКЫМС ЭСО ЦОЭСШН ШП ТЧНОЩОЧНОЧЭ ЬЭЮНОЧЭЬ’ ЦКЬЭОЫТЧР ЭСО ЬФТХХЬ ШП EЧРХТЬС ПШЫ Ьpecific purposes during their 
postgraduate studies. 

Key words: post graduate studies, a foreign language, communicative competence, individual work, non-
linguistic university. 

 

ぢぎづぎゎばがだゑん ゑí¿ñÖöóÖí やçíÖ：çÖí. げんでどだでばゑんぞぞé ぢづだゐずぎぜぞごび ぜぎどだがやゑ ゑ ぢづだぴぎでや 
ゑごゑぶぎぞぞé どぎびぞやぶぞごび がごでぴごぢずやぞ ぜんざゐばどぞやぜご ゑぶごどぎずéぜご どづばがだゑだゎだ ぞんゑぶんぞぞé どん 
どぎびぞだずだゎやざ.  

んÖÜöíî：　. ゑ ïöíöö： äëÜäÜÖÜ0öáï　 ü¿　êó ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äëÜîñïÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó çôóöñ¿：ç öëÜÑÜçÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ä：Ñ ôíï çóçôñÖÖ　 öñêÖ：ôÖóê Ñóïîóä¿：Ö £í ëíêÜÖÜ¡ äëÜß¿ñ½Öóê ½ñöÜÑ：ç. ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ 
äÜÖ　ö：úÖóú íäíëíö äëÜß¿ñ½ó, £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ Ññ　¡： íïäñ¡öó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç äëÜîñï： 
çóçôñÖÖ　 ½íúßÜöÖ：½ó çôóöñ¿　½ó öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ½ÜÑÜ¿　 «だßëÜß¡í ¡ÜÖïöëÜ¡î：úÖóê 
½íöñë：í¿：ç» Ñóïîóä¿：Öó «だïÖÜçó çóëÜßÖóîöçí öí ½íöñë：í¿Ü£ÖíçïöçÜ». 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: äëÜß¿ñ½Öñ ÖíçôíÖÖ　, äëÜß¿ñ½Öí ïóöÜíî：　, ä：ÑÇÜöÜç¡í çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 

PEREGUDOVA Valentyna Ivanivna. APPLICATION OF PROBLEM METHODS IN THE PROCESS OF 
STUDYING TECHNICAL DISCIPLINES BY FUTURE TEACHERS OF LABOR E DUCATION AND 
TECHNOLOGIES. 

Abstract. The article suggests ways to improve the process of training teachers of labor training and technology 
to study technical disciplines using problem methods. The conceptual apparatus of the problem is analyzed, some 
aspects of the use of problem – based learning in the process of studying labor training and technologies of the module 
«Processing of structural materials» of the discipline «Fundamentals of production and materials science» are offered. 

Pedagogical effectiveness of problem-based learning is manifested in the formation of useful stereotypes of 
cognitive activity that underlie skills and universal educational activities; increasing cognitive activity, independence, 
ability to generalize and systematize knowledge; formation and development of critical thinking; improving the 
personal qualities of students, increasing the productivity of interaction of the subjects of the educational process and 
contributes to the improvement of educational activities. 

Key words: problem training, problem situation, training of teachers of labor training and technologies. 
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でだとばずぽでぽとん ぞíöí¿：　 ゐÜÇÑíÖ：çÖí, とだゑんずぽぶばと づÜ½íÖ んÖíöÜ¿：úÜçóô, とぜやぞ ゑ：¡öÜë ぱñÑÜëÜçóô. 
んぞんずやげ づぎげばずぽどんどやゑ ゑぢづだゑんがぐぎぞぞé ぎずぎぜぎぞどやゑ がごでどんぞぴやざぞだゆ ぢやがゎだどだゑとご ゑやざでぽとだゑごび 
ぱんびやゑぴやゑ 

んÖÜöíî：　. ゑ ÑíÖ：ú ïöíöö： íÖí¿：£Ü0öáï　 ëñ£Ü¿áöíöó ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 £ÑÜßÜçíô：ç çóàÜ； ç：úïá¡ÜçÜ； 
Üïç：öó £íÜôÖÜ； âÜë½ó ÖíçôíÖÖ　. ゑÜÖÜ (ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　) ç：ÑßÜçí¿Üïá £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç 
ç：ëöÜí¿áÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 MOODLE ぜ：Ö：ïöñëïöçí だßÜëÜÖó ば¡ëí；Öó. づñ£Ü¿áöíöó 
çóçôñÖÖ　 (çó¡ÜÖíÖÖ　 £íä¿íÖÜçíÖóê Ñ：　¿áÖÜïöñú) äëñÑ½ñö：ç «だïÖÜçó öñä¿ÜöñêÖ：¡ó» öí «ゑóàí ½íöñ½íöó¡í», í 
öí¡Ü¢ ï¡¿íÑíÖÖ　 ：ïäóö：ç ：£ £ÇíÑíÖóê Ñóïîóä¿：Ö Ñí¿Ü ä：ÑґëÜÖö　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 íÖí¿：£Ü àÜÑÜ 　¡Üïö： £íïçÜєÖÖ　 
½íöñë：í¿Ü. ゑíëöÜ £íÜçí¢óöó, àÜ ½Ü¢¿óç：ïö0 Öíçôíöóïá öí ï¡¿íÑíöó £ç：öÖ：ïöá ÑóïöíÖî：úÖÜ ¡ÜëóïöÜçí¿óïá 
ç ïñëñÑÖáÜ½Ü 60% ï¿Üêíô：ç ゎ：ïöÜÇëí½í Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ：ïäóö：ç £ Ñóïîóä¿：Ö ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ îó¡¿Ü 
ïç：Ñôóöá äëÜ ïêÜ¢：ïöá Çëíâ：¡í ëÜ£äÜÑ：¿Ü ßí¿：ç ÑÜ Çëíâ：¡í ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ëÜ£äÜÑ：¿Ü. ぢëó îáÜ½Ü Öñ 
ïäÜïöñë：Çí¿Üï　 ë：£¡ÜÇÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ¡ëíúÖ：ê ëñ£Ü¿áöíö：ç. ゑ äÜєÑÖíÖÖ： ÑíÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ½Ü¢Üöá ïç：Ñôóöó äëÜ 
öñ, àÜ ï¿Üêíô： ÇëÜäó çó¡ÜÖÜçí¿ó ëÜßÜöó, ¡ÜëóïöÜ0ôóïá ïçÜ；½ó £ÖíÖÖ　½ó öí Öíçóô¡í½ó ç ß：¿áü：ú ½：ë：, íÖ：¢ 
«ä：Ñ¡í£¡í½ó» ：ÖöñëÖñö-½ñëñ¢：, àÜ ½Ü¢Öí öëí¡öÜçíöó, 　¡ äÜ£óöóçÖóú ëñ£Ü¿áöíö ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ä：ÑÇÜöÜç¡í ç：úïá¡Üçóê ïäñî：í¿：ïö：ç, ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　, ä¿íöâÜë½ó ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　, çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　, íÖí¿：£. 

SOKULSKA Nataliia Bogdanivna, KOVALCHUK Roman Anatoliiovych, KMIN Vikto r Fedorovych. 
ANALYSIS OF THE IMPLEMENTATION ELEMENTS OF DISTANCE TRAINING 

Abstract. This article analyzes the results of distance learning for applicants for higher military education by 
correspondence. It (distance learning) took place using the tools of the distance learning platform MOODLE of the 
Ministry of Defense of Ukraine. The results of studying (performing the planned activities) subjects «Fundamentals of 
Heat Engineering» and «Higher Mathematics», as well as passing exams in these disciplines provided the basis for 
analysis of the quality of learning. 

It should be noted that 30-55% of students in higher mathematics and 55-75% in the basics of heat engineering 
used the opportunity to study and report. At the same time, 90% of students sent paper copies of their tests in higher 
mathematics and other disciplines of the department to the mailbox of the Academy, 50% of students used the 
opportunity of electronic reporting, duplicating the work. 

It is worth noting that 55-60% used the opportunity to take exams for tickets integrated into the system. In this 
case, 40% of the tasks were theoretical, the answers to which were evaluated by the teacher, and 60% - practical tasks, 
which students had to solve and enter answers to the platform themselves, or choose from a list of proposed. The 
correctness of such answers was «checked by the system». Therefore, it can be argued that this method adequately 
reflected the real skills of students and minimized the personal factor possible in the face-to-face exam. 

The average time of examination work was 1 hour and 28 minutes. The histogram of the received results of 
examinations on disciplines of a mathematical cycle testifies to similarity of the schedule of distribution of points to the 
schedule of normal distribution. At the same time there is no sharp increase in extreme results. In combination, these 
results may indicate that the students of the group performed the work using their knowledge and skills to a greater 
extent than the «hints» of the Internet. 

Therefore, such results can be interpreted as a positive consequence of distance learning. 

Key words: training of military specialists, distance learning, distance learning platforms, implementation, 
analysis. 

 
でだぜぎぞとだ が½óöëÜ ゑ：¡öÜëÜçóô, でだぜぎぞとだ だ¿ñÖí だ¿ñ¡ï：；çÖí. ぢづんとどごとん づぎんずやげんぴやゆ 

づぎんずぽぞごび ゑごづだゐぞごぶごび げんゑがんぞぽ げ づぎゑぎづで-やぞぐごぞやづごぞゎば ゑ づんぜとんび ゑごとだぞんぞぞé 
とばづでだゑごび ぢづだぎとどやゑ げ ぱんびば でどばがぎぞどんぜご でぢぎぴやんずぽぞだでどや 015 ぢづだぱぎでやざぞん だでゑやどん 
(とだぜぢ’ùどぎづぞや / ぴごぱづだゑや どぎびぞだずだゎやゆ) 

んÖÜöíî：　. どñêÖÜ¿ÜÇ：； 3D ÑëÜ¡Ü üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü ïç：öÜçÜ½Ü ï：¿áïá¡Ü½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç：, í¿ñ 
£ÖíêÜÑ　öáï　 Öí ñöíä： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç ば¡ëí；Ö：. げíïöÜïÜçíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ ÑÜ£çÜ¿　є 
ïöçÜë0çíöó ÖÜç： çóëÜßó £í ÇÜöÜçó½ £ëí£¡Ü½, í öí¡Ü¢, £í äÜöëñßó, çÖÜïóöó ÖñÜßê：ÑÖ： ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëïá¡： £½：Öó 
Ü ç¢ñ ：ïÖÜ0ô： Üß’є¡öó. どÜ½Ü öí¡óú ä：Ñê：Ñ є í¡öÜí¿áÖó½ ： ëÜ£¡ëóçíє üóëÜ¡： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 3D 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Ü ï：¿áïá¡Ü½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç：.  

づñí¿：£íî：　 îáÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ äëó ÖíäóïíÖÖ： ¡ÜëïÜçóê äëÜñ¡ö：ç ÑÜ£çÜ¿　є £í¡ë：äóöó, äÜÇ¿óßóöó 
ú Ü£íÇí¿áÖóöó £ÖíÖÖ　, ÜÑñë¢íÖ： ïöÜÑñÖöí½ó £í ôíï ÖíçôíÖÖ　 öí £íïöÜïÜçíöó ；ê ÑÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çóë：üñÖÖ　 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ âíêÜçÜÇÜ £íçÑíÖÖ　. 

ば ïöíöö： ëÜ£¡ëóçí0öáï　 ½Ü¢¿óçÜïö： ëñí¿：£íî：； ëñí¿áÖÜÇÜ çóëÜßÖóôÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 £ ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇÜ ç 
ëí½¡íê çó¡ÜÖíÖÖ　 ¡ÜëïÜçóê äëÜñ¡ö：ç £ âíêÜ ïöÜÑñÖöí½ó ïäñî：í¿áÖÜïö： 015 ぢëÜâñï：úÖí Üïç：öí (とÜ½ä’0öñëÖ： / 
ぴóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；), àÜ äñëñÑßíôíє ïí½Üïö：úÖñ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜÇÜ ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 íßÜ 
äëí¡öóôÖÜ； äëÜß¿ñ½ó Ü Çí¿Ü£：. 
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と¿0ôÜç： ï¿Üçí: 3D ÑëÜ¡, ëñçñëï-：Ö¢óÖ：ëóÖÇ, ½ÜÑñ¿á, äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, öñêÖ：ôÖñ £íçÑíÖÖ　, äëÜöÜöóä, 
äÖñç½íöóôÖóú äÜ¿áö. 

SOMENKO Dmytro Viktorovych, SOMENKO Olena Oleksiivna. PRACTICE OF REALIZATIO N OF REAL 
PRODUCTION TASKS ON REVERSE ENGINEERING WITHIN THE FRAMEW ORK OF EXECUTION OF 
COURSE PROJECTS BY STUDENTS OF SPECIALTY 015 VOCATIONAL EDUCATION (COMPUTER / 
DIGITAL TECHNOLOGIES) 

Abstract. 3D printing technologies are widely used in world agriculture, but are being implemented in Ukraine. 
The use of reverse engineering technology allows to create new products on a ready-made model, as well as, if 
necessary, make the necessary design changes to existing facilities. Therefore, this approach is relevant and opens 
wide opportunities for the use of 3D modeling in agriculture. 

The implementation of this technological approach in writing course projects allows to consolidate, deepen and 
generalize the knowledge gained by students during their studies and apply them to the complex solution of a specific 
professional task. 

The article reveals the possibilities of realization of a real production task in reverse engineering in the 
framework of course projects in the specialty of students majoring in 015 Vocational Education (Computer / Digital 
Technology), which involves solving a complex specialized task or practical problem in a particular field. 

The body of the pneumatic hydraulic control panel was chosen as the object for modeling by reverse engineering. 
This was due to the statement of the technical task from the company-manufacturer and distributor of agricultural 
machinery. Creation of reversible products - a creative process that involves understanding the technology, the 
principles of operation of devices, the ability to connect all the details of products so as to achieve the specified 
performance characteristics. A reverse engineer has the task of restoring an unknown part-creation technology to 
obtain the same results.  

As a result of work performance: the complex approach of creation on the basis of technology of reverse 
engineering of spare parts to agricultural machinery is realized; the optimal technology of manufacturing the body 
part according to the finished sample is proposed; received further development of research models of reverse 
engineering projects; the functional 3D model of the body part of the hydraulic manipulator of the tractor is modeled; 
a prototype of the body part of the hydraulic manipulator of the tractor is made by means of 3D printing. 

Keywords: 3D printing, reverse engineering, model, design, technical task, prototype, pneumatic remote control. 
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ぱだづぜばゑんぞぞé ゎだどだゑぞだでどや ぜんざゐばどぞやび ばぶごどぎずやゑ どづばがだゑだゎだ ぞんゑぶんぞぞé どん どぎびぞだずだゎやざ 
がだ とだぞでどづばとどだづでぽとだ-どぎびぞだずだゎやぶぞだゆ がやéずぽぞだでどや 
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SOROKA Taras Petrovich, SOKOTOV Yuriy Viktorovych , SOPIHA Viktor Borysovych. THE FORMATION 

OF READYNESS OF FUTURE TEACHERS OF LABOR TRAINING AND TECHNO LOGIES FOR DESIGN 
AND TECHNOLOGICAL TRAINING. 

Abstract. The article reveals the essence of design and technological training, which is a synthesis of its main 
components: design, technological, artistic and aesthetic, graphic and practical one. They are manifested in the 
corresponding creative activity of future professionals taking into account their individual characteristics.  

It has been determined, that the structure of design and technological training should be aimed at the formation 
of design and technological knowledge and skills. According to the structure of design and technological training in 
the application of specialized software tools the following training criteria have been outlined: motivational and 
personal, cognitive, activity and behavioral, reflexive and result with relevant indicators.  

Indicators of these criteria are the basis for the characteristics of four levels of readiness for design and 
technological activity of future carpenters. There are the following levels: low (inability to independently set and solve 
complex problems, inadequate assessment and self-assessment of professionally important features); medium (a 
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student perceives and reproduces basic theoretical knowledge); sufficient (a student knows the fundamentals of 
geometric and graphic base, and possesses the ability to apply the acquired theoretical knowledge in accordance with 
the model); creative (a future specialist realizes the need to apply graphic knowledge, skills and abilities in new 
situations).  

Taking into account the peculiarities of technical education, the organization of design and technological training 
of teachers is based on system (accumulating the fundamental complexity of subsystems, including vocational training, 
each of which describes certain aspects of the system, requiring clear pedagogical circumstances, model building, 
specific innovative pedagogical interaction, methodical mechanisms of its functioning), competency (formulating the 
updated purpose of professional training of future specialists, specifying clear tasks of its realization aimed at a 
qualitative result) and activity (providing development of abilities and skills of a person, practical application of the 
acquired knowledge in various subjects, successful human adaptation in society, professional self-realization, the 
formation of abilities for collective action and self-ОНЮМКЭТШЧ КЧН ТЬ МЫЮМТКХ ТЧ КЬЬОЬЬТЧР ЭСО ЪЮКХТЭв ШП ЬФТХХОН аШЫФОЫЬ’ 
training) approaches focused on the formation of theoretical and practical readiness for design and technological 
activity.  

Keywords: design and technological training, knowledge, skills, indicators, criteria. 
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ゐやだぱやげごとん» がずé ぜんざゐばどぞやび ずやとんづやゑ  
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と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ½ñÑóôÖí ç：£Üí¿：£íî：　, ½ñÑóôÖí ß：Üâ：£ó¡í, ëñÖöÇñÖ：çïá¡ñ çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　, ¡Ü½ä’0öñëÖí 
öÜ½ÜÇëíâ：　, ëñÖöÇñÖÜÑ：íÇÖÜïöó¡í. 

STADNICHENKO Svitlana Mykolaivna. MEDICAL IMAGING IN THE COURSE «MEDICAL 
BIOPHYSICS» FOR FUTURE DOCTORS. 

Abstract. The article is devoted to the peculiarities of studying the medical imaging in the course «Medical and 
Biological Physics» in medical institutions of higher education. On the example of the topic «X-ray» methodological 
recommendations for systematization and generalization of knowledge with an emphasis on medical imaging and 
subordination of the content of educational material to professional needs are formulated: 1. Based on historical and 
methodological approach to show the role of knowledge in physics for medicine, to demonstrate the progressive trend 
of improving medical imaging and its impact on the quality of medical care. 2. To apply an extensive network of 
interdisciplinary and intradisciplinary links of the topic for generalization and systematization of knowledge about 
medical imaging of the whole course. 3. To compose applied and professionally oriented tasks for students' interest in 
the profession. 4. To form practical skills of work with images when examining radiographs or sections of computed 
tomography in comparison (normal and in pathology; in people of different ages; in different projections; with 
different imaging techniques: ultrasound, MRI, etc.). 5. To add the content of educational material with modern 
achievements of medical science: the latest technologies of surgical intervention in combination with radiological 
research methods; introduction of digital technology, telemedicine, PACS / MACS systems, robotics in medicine; 
creation of 3D-reconstructions of organs, multimodal images; using virtual reality technology, 3D - bioprinting, etc. 

The structural-logical scheme of connections of methods of X-ray examination and types of tomography is shown. 
The sequence of introduction of medical imaging and the influence of new scientific knowledge on the promotion of 
medical care are clarified on the basis of historical and methodological approach. Examples of professionally oriented 
tasks and situational tasks are given. Methodical methods of formation of practical skills of work with images, 
including by means of the MultiVox DICOM Viewer program are offered. 

Attention is attracting to the educational aspects in the study of the topic. Historical information about the 
discovery and work of scientists contributes to the formation of students' qualities of perseverance, determination, 
independence and more. Examples about of neglect of protective equipment and the harmful effects of X-rays should 
lead to responsibility. 

Key words: medical imaging, medical biophysics, X-ray radiation, computed tomography, X-ray diagnostics. 
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çóëÜßÖóîöçí; äëñÑ½ñöÖ： £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　. 

TKACHENKO Volodymyr Mykolayovych, LYMAREVA Yuliya Mykolayivna , TKACHENKO Victoria 
Volodymyrivna. DEVELOPMENT OF SUBJECT MEANS FOR THE LEARNING EXPERIMENT 

Abstract. The article is devoted to the problem of creating a model of designing of the subject means of 
instruction from accessories of general industrial production in the study of physics. The possibilities of using this 
model for creating projects in the process of preparing lecture demonstrations and conducting laboratory work in 
physics are considered. 

The proposed design model that operates with the available industrial accessories to create relevant modern 
thing means of education that provide the most effective result. There are at least three aspects of the need to create 
such a model: the inadequacy, and in some cases, the lack of subject tools for an educational experiment; the need for 
innovative devices and tools for the author's experiment; attracting students to the design of instruments and teaching 
aids in order to introduce an activity-based approach into the educational process of training future physics teachers 
(transforming the one who learns from the object of the educational process into its subject). It should be noted the 
expediency of this approach in the study of physics in any educational institution. 

A model for designing subject teaching aids from industrial devices is proposed and analyzed using specific 
examples. It provides for the following procedures: concretization of educational goals (purpose of a subject teaching 
tool); compilation of possible options from industrial devices; evaluating each option and choosing the optimal one; 
development of technology for the implementation of the selected option; selection of the necessary additional material 
resources for the modernization of devices from the selected option; mental experimentation, clarification of the 
characteristics of the received subject teaching tool. 

The proposed model for designing subject teaching aids from industrial production accessories is not an end in 
itself, but a means for introducing an activity approach into the educational process of training future physics 
teachers. 

Key words: design model; training experiment; physics; industrial devices; subject teaching aids. 
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：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ÖÜç：öÖ： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Ü ÖíÜî： öí öñêÖ：î： £Ü½Üçó¿ó äÜ　çÜ ÖÜçóê öëñÖÑ：ç Ü ïÜôíïÖ：ú 
Üïç：ö：, £Ü¡ëñ½í öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, 　¡í ÜäëÜÑÜç¢ 2020 ëÜ¡Ü ïöí¿í Öíúí¡öÜí¿áÖ：üó½ Üïç：öÖ：½ 
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öëñÖÑÜ½ ç ば¡ëí；Ö： Ü £ç’　£¡Ü £ ïç：öÜçÜ0 äíÖÑñ½：є0 COVID-19. ば ïöíöö： Öí½ó Ü¡ëñï¿ñÖÜ Öíúçí¢¿óç：ü： 
ÜïÜß¿óçÜïö： ÜëÇíÖ：£íî：； ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç げゑだ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：； £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 öí 
çóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ £íÇí¿áÖ： ½ñöÜÑóôÖ： ä：ÑêÜÑó ÑÜ äëÜє¡öÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ î：є； öñêÖÜ¿ÜÇ：；, í 
öí¡Ü¢ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ÜïÖÜçÖ： ï¡¿íÑÜç： ïóïöñ½ó £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ç ÜÖ：çñëïóöñö：.  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　, Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ÜÖ：çñëïóöñö：ç, 
ÜÖ¿íúÖ ÖíçôíÖÖ　, äëÜє¡öÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ äëó £½：üíÖ：ú âÜë½： ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç. 

TKACHENKO Anna Valeryivna, ROMANENKO Tetiana Vasilivna. FEATURES  OF USING MIXES 
LERNING TECHNOLOGY BY STUDENTS IN EDUCATIONAL UNIVERSITY PROCESSE S 

Abstract. The article is devoted to the actual problem of using the technology of blended learning of students in 
higher education institutions. The study suggests that the content, methods, forms and means of learning, based only on 
traditional knowledge acquisition, lose their relevance and require radical renewal and improvement in accordance 
with the innovative transformations and requirements of modern changing reality. 

Based on the analysis of literature sources, it is established that the rapid and continuous development of new 
information technologies, the latest advances in science and technology have led to new trends in modern education, 
including blended learning technology, which in 2020 became the most relevant educational technology in Ukraine 
during global pandemic COVID-19. 

Blended learning technology is essentially a kind of teaching methodology that implements fundamentally new 
methods and forms of learning, using information and communication tools for their implementation. The main idea of 
this technology is to mix in different proportions traditional and e-learning, during which students gain knowledge, 
skills and form competencies both independently online and in person (offline, in classrooms) with the teacher and 
other participants in the learning process (classmates), and also provides an important requirement of the current 
generation of young people - to learn quickly, efficiently and mobile. 

In the article we outline the most important features of blended learning technology: 1) active use of modern 
information and communication technologies to search for educational material and gain new knowledge, ICT are an 
integral part of the educational process; 2) integration of various methodological approaches, methods, techniques 
and means of presenting educational material (educational information), types of educational activities of students, in 
particular, part of the information is distributed for group work, part – for independent study regardless of where 
learning takes place: «on the spot» (in the audience) or online. It is emphasized that the concepts of «blended 
learning» and «e-learning» are not identical in nature, as there is a fundamental difference between them: the latter 
does not involve personal communication between students directly in the classroom or student and teacher, ie students 
while learning online quite limited opportunities for the formation and development of teamwork skills, and in fact the 
technology of blended learning involves the formation of competencies of teamwork of students. It was found that with 
such an organization of the system of student education in HEI the role of a teacher acquires a noticeable 
transformation, which can be characterized in three aspects: 1) the teacher acts as a consultant when students choose 
an individual educational trajectory; 2) the teacher acts as an instructor (mentor) in the process of studying the 
educational material by students; 3) the teacher plays the role of organizer of the educational process. 

 The general methodical approaches to designing by the teacher of a training course with use of technology of 
blended learning are allocated, the basic stages of planning and development of a training course in system of blended 
training are defined: preliminary preparation, giving the new information, formation of abilities, performance of 
practical tasks, estimation, reflection and feedback. The main components of the blended learning system at the 
university are also presented. 

Key words: technology of blended learning, educational process, teaching of university students, online learning, 
designing a training course with a mixed form of student learning. 
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ぢやが ぶんで ゑごゑぶぎぞぞé だでぞだゑ ぎずぎぜぎぞどぞだゆ ゐんげご でばぶんでぞだゆ とだぜぢ'ùどぎづぞだゆ ぎずぎとどづだぞやとご どん 
ぎだぜ 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　ÖÜö： ÖÜç： ä：ÑêÜÑó äëó çóçôñÖÖ： ÜïÜß¿óçÜïöñú ßÜÑÜçó öí äëóÖîóä：ç 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç, 　¡ ÜÑÖ：є； £ ï¡¿íÑÜçóê öñ½ £ ÜïÖÜç ñ¿ñ½ñÖöÖÜ； ßí£ó ïÜôíïÖÜ； 
¡Ü½ä'0öñëÖÜ； ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó öí ぎだぜ, £í ëíêÜÖÜ¡ ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖÜçíÖÖ　 öí äÜÑíô： ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ 
¿ñ¡î：úÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü £ ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïóïöñ½ó ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóê äëñ£ñÖöíî：ú. ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： 
ïöçÜëñÖÖ　 ¡çíÖöÜçóê ¡Ü½ä'0öñë：ç ：Ññ Ü ÑçÜê Öíäë　½¡íê: ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： ¡çíÖöÜç： ¡Ü½ä'0öñëó, 　¡： ïäë　½ÜçíÖ： 
Öí çóë：üñÖÖ　 ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ïäñîóâ：ôÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　, Öíäëó¡¿íÑ, £íçÑíÖÖ　 Üäöó½：£íî：； (¡çíÖöÜç： 
¡Ü½ä'0öñëó D-АКЯО); öí ÜÖ：çñëïí¿áÖ： ¡çíÖöÜç： ¡Ü½ä'0öñëó, 　¡： £ÑíöÖ： ëñí¿：£Üçíöó ÑÜç：¿áÖ： ¡çíÖöÜç： 
í¿ÇÜëóö½ó (ぷÜëí, でíú½ÜÖí, ゎëÜçñëí) – ç íëê：öñ¡öÜë： ç：Ñ IBM, GШШРХО öí ：Ö. ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ëÜßÜöÜ 
¡çíÖöÜçóê ëñÇ：ïöë：ç. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ñ¿ñ½ñÖöÖí ßí£í ñ¿ñ¡öëÜÖ：¡ó, ¡çíÖöÜçóú ¡Ü½ä'0öñë, ¡Üß：ö. 
TKACHUK Andrij Ivanovych. FEATURES OF CONSIDERATION OF THE IS SUE OF «QUANTUM 

COMPUTERS» DURING THE STUDY OF THE FOUNDATION OF THE ELEMENT BASE OF MODERN 
COMPUTER ELECTRONICS  

Abstract. The article deals with new approaches in studying the features of the structure and principles of 
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functioning of quantum computers, as one of the components of the elemental base of modern computer electronics, 
due to more efficient layout and supply of the corresponding lecture material using the multimedia presentation system. 
It is shown that at the present stage of the creation of quantum computers goes in two directions: specialized quantum 
computers that are aimed at solving one particular specific task, such as optimization tasks (quantum computers D-
Wave); and universal quantum computers that are capable of implementing arbitrary quantum algorithms (Shore, 
Simon, Grover) - in implementing from IBM, Google, etc. The work of quantum registers is analyzed. 

When processing this material, students show that the ability of devices that are based on the classical principles 
of computing machines, in recent years reached a level in which most tasks can be solved relatively quickly and quite 
accurately. However, in various areas of knowledge, there are problems to decide which, including using the best 
supercomputers of the world, is not possible. After all, modern transistors have already reached a few nanometers, and 
in the future, electronic semiconductor components cannot be reduced infinitely, because their elements will consist of 
one atom. The development of classical computers in the form of cloud computing capacities is also limited in the area 
and consumed energy. In addition, not each algorithm is subject to parallelization. Effective processing of large 
volumes of data requires high-performance computations in the field of artificial intelligence, science-intensive 
industrial areas, modeling of chemical and physical phenomena and processes, that is, where it ceases to have the 
capabilities of modern supercomputers. Solving this problem is possible to apply the latest technologies of quantum 
computers. It has been shown that the quantum computer is a computing device that uses the phenomenon of quantum 
superposition (parallelism) and quantum confusion to transmit data and data processing, that is, the basis of its central 
processor is laid logic of quantum mechanics using special quantum algorithms. Such a computer is fundamentally 
different from a traditional computer that perceives any information in the form of a binary code, which may be in one 
of two possible states: 0 or 1. Any classic processor represents these two states of low or high voltage levels inside the 
semiconductor transistor. Its task to select zero or unit. Quantum processors are made according to the same principle, 
but a radical cancellation that instead of a transistor, they use kubit (Qubit) – quantum bits. 

Keywords: elemental base of electronics, quantum computer, qubit. 
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ÜëíêÜçíÖÖ　 öëáÜê ÜïÖÜçÖóê íïäñ¡ö：ç ëÜ£çóö¡Ü ÑóïöíÖî：úÖÜ； Üïç：öó: äÜïö：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü £½：ïöÜ ： ½ñöÜÑ：ç 
ÖíçôíÖÖ　, ；ê çä¿óçÜ Öí ëÜ£çóöÜ¡ ÜïÜßóïöÜïö： ：, 　¡ ëñ£Ü¿áöíö, – çä¿óçÜ Öí ëÜ£çóöÜ¡ ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ 
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TROFYMENKO Viktoriya Igorivna , KUDZINOVSKA Inna Pavlivna , SHKVARNYTSKA Tetyana Yuriyivna . 
USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN TEACHING MATHEMATICAL DISCI PLINES 

Abstract. The article analyzes the use of information technology in the teaching of mathematical disciplines In 
Ukraine, distance education or its elements are introduced mainly in the university environment. In particular, it is 
established that against the background of globalizing global processes there is an increase in competition in the 
market of distance education services. 

This necessitates the reform of the domestic system of higher education, encouraging universities to actively use 
teaching methods based on the use of information and communication technologies. The article considers the 
advantages and disadvantages of distance education in teaching mathematics, emphasizes the need to consider three 
main aspects of distance education: the constant development of content and teaching methods, their impact on 
personal development and, as a result - the impact on socio-cultural environment. 

Key words: distance education, mathematical disciplines, personality development, information technologies. 
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ぢÜÑí¿áü： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÑÜî：¿áÖÜ ïäë　½Üçíöó Öí ÜÖÜç¿ñÖÖ　 ÑóÑí¡öóôÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ £ Üï：ê ëÜ£Ñ：¿：ç 
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TSARENKO Oleksandr Mykolaevich. EFFECTIVE USE OF MULTIMEDIA IN  THE PROCESS OF 
IMPLEMENTATION OF THE PROBLEM METHOD OF LEARNING IN PROF ILE SCHOOL 

Abstract. The article examines the methodological features of the use of information and technical means of the 
new generation (multimedia tools) in the process of implementing problem-based learning of students in the 
automotive industry; their didactic possibilities are revealed and creative directions of use in the process of mastering 
professional knowledge by high school students are determined. 

The advantages of using the new generation of information technology tools is the visualization of any objects or 
events in real time, which increases the motivation of young students during the mastery of the first working profession 
and in the process of independent learning. The results of the research in the form of developed educational and 
methodical materials provide the appropriate level of emotional perception and activity of students. Some of the 
developments have been introduced into the educational process on the automotive business of the Novoukrainsky 
interschool educational and production complex of labor training and vocational guidance of students. 

The main advantages of problem-based learning, which is realized with the help of modern teaching aids of the 
new generation, over the traditional one, are intensive mental activity of students. They choose the best ways to solve 
problem situations with the help of acquired knowledge, which is fully consistent with the competency approach, which 
today is the basis for improving the quality of education of the younger generation. 

Modern problem-based development lesson in automotive business is based on a system of didactic principles, 
which is adequate to the laws of learning. These are the principles of scientific and systematization; activity and 
independence; unity of education, upbringing and development; connection of theory with practice; problems; 
motivation for learning and productive work; accessibility; unity of word and clarity; differentiation and 
individualization; professional orientation of the educational process. 

New generation information and technical teaching aids have significant opportunities to improve the quality of 
education of high school students in specialized schools, and in combination with elements of augmented reality, their 
didactic potential is growing. 

Further research should be aimed at updating the didactic complex of all sections of the curriculum for students 
of 10-11 grades of the profile level in the specialization «Automotive». 

Key words: car business, subject competence, problem-based learning, information and technical means.  
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ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, äëÜâ：¿áÖñ ÖíçôíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡ó, 
Öíçôí¿áÖ： £íçÑíÖÖ　, ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖí ïêñ½í. 

CHUBAR Vasyl Vasylovych. FORMATION OF RESEARCH COMPETENCE OF HIGH SCHOOL 
STUDENTS IN THE PROCESS OF SPECIALIZED TECHNOLOGY TRAINING  

Abstract. The article is devoted to the search for ways to improve the formation of research competence of 
high school students in the process of specialized training of technologies, according to which the author proposes:  

- the meaning of the term «research competence of high school students» (they have: motives that manifest 
themselves in the form of cognitive interest and formed under the influence of the purpose of educational activities; 
ability to cognitive activity, in particular, sufficient knowledge of methods and methods of scientific knowledge; 
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actions based on previously mastered experience of technological activity and provide for the experience of 
practical and research activities and the system of skills available to high school students, etc.);  

- list of components of research competence of high school students (ability: to identify and formulate 
problems and search for explanations, evidence of logical connections and relationships related to them to find 
ways to solve them; formulate and propose hypotheses, analyze and adjust the purpose of research, search for 
solutions problems, defend their scientific position, navigate in the situation of choice, choose the object of 
observation, determine the purpose and objectives of observation, observe phenomena and facts related to them, 
accurately and completely record, analyze and describe them, develop and conduct experiments, ana lyze work 
performed, draw general conclusions, evaluate the results of the study from the standpoint of their reliability and 
practical significance, etc.); 

- methods of forming research competence of high school students through the use of problem-based, partial-
search and research methods and active and interactive technologies, as well as comprehensive use of explanatory-
illustrative and reproductive teaching methods, which together will ensure optimal implementation of cognitive 
activity; 

- algorithm for implementing the formation of research competence (offering tasks to identify problems based 
on observations of technological processes, analysis of objects or facts, study of primary sources related to the 
selected profile; use of theoretical information related to the selected problem and use them to formulate various 
proposals (hypotheses) for its solution, development of a plan and conducting experiments with accurate and 
complete recording of the results, systematize and analyze the results of the study and determine how to design 
them, summarize and formulate new problems for the study). 

Key words: research competence, profile training of technologies, senior pupils, educational tasks, structural-
functional scheme. 

 

べごづゐばず だ¿ñ¡ïíÖÑë ぜó¡Ü¿íúÜçóô. ぱだづぜばゑんぞぞé やぞぱだづぜんぴやざぞだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや 
でどばがぎぞどやゑ ぢづご ゑごゑぶぎぞぞや ぞごぜご がごでぴごぢずやぞご とばづでば «ぞんづだがぞや づぎぜぎでずん» 

んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí äëÜß¿ñ½í½ âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëó çóçôñÖÖ： Öó½ó Ñóïîóä¿：Öó «ぞíëÜÑÖ： ëñ½ñï¿í». 

ぞí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡Üçóê Ñ¢ñëñ¿ çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ £íÇí¿áÖ： äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： öí 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： ßÜ¿ó ： є äëñÑ½ñöÜ½ ßíÇíöáÜê ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

げÜ¡ëñ½í, ç äÜß¿：¡íî：； ÖíçÜÑóöáï　 öñÜëñöóôÖóú íÖí¿：£ öñë½：Ö：ç «¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá», «¡Ü½äñöñÖî：；», 
«：ÖâÜë½íî：úÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá», çóÜ¡ëñ½¿00öáï　 ï¡¿íÑÜç： ¡Ü½äÜÖñÖöó ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. どí¡Ü¢ Ü 
ïöíöö： £í£Öíôíєöáï　 äëÜ öñ, àÜ ¡Ü½ä’0öñëÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½Ü¢Öí 
âÜë½Üçíöó Ü ïöÜÑñÖö：ç, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ½Ü¢¿óçÜïö： Çëíâ：ôÖÜÇÜ ëñÑí¡öÜëí CШЫОХDRAА Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 
ï¡¿íÑÖóê ÜëÖí½ñÖö：ç ÇñÜ½ñöëóôÖÜÇÜ ë：£áß¿ñÖÖ　. 

がÜçñÑñÖÜ, àÜ öí¡óú ä：Ñê：Ñ ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê äñÑíÇÜÇ：ç, 
ëÜ£çóö¡Ü ；êÖ：ê ÜïÜßóïö：ïÖóê £Ñ：ßÖÜïöñú, £ß：¿áüÜє ½Üöóçíî：0 ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ÖíçôíÖÖ　 öí ÜïÜôíïÖ0є Üïç：öÖ：ú äëÜîñï. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, ¡Ü½äñöñÖî：；, ：ÖâÜë½íî：úÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, öëÜÑÜçí ä：ÑÇÜöÜç¡í, 
äëÜÇëí½í CШЫОХDRAА, ÇñÜ½ñöëóôÖ： ÜëÖí½ñÖöó. 

SHCHYRBUL Alexandr Mykolaiovych. FORMATION OF THE INFORMATI ON COMPETENCE OF 
STUDEІTS АHEІ THEВ STUDВ THE DISCIPLIІE ЇF THE CЇURSE «FЇLK CRAFTS»  

Abstract. The article is devoted to problems of information competence formation of future teachers of labor 
education and teМСЧШХШРТОЬ ТЧ ЭСОТЫ ЬЭЮНв ШП ЭСО НТЬМТЩХТЧО «FШХФ CЫКПЭЬ». 

On the basis of an analysis of scientific sources, it has been established that the general problems of competence-
building and the use of competence in the educational process have been and are the subject of many scientific studies. 

IЧ ЩКЫЭТМЮХКЫ, ЭСО ЩЮЛХТМКЭТШЧ ЩЫШЯТНОЬ К ЭСОШЫОЭТМКХ КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ЭОЫЦЬ «МШЦЩОЭОЧМО», «ТЧПШЫЦКЭТШЧ 
МШЦЩОЭОЧМО», НТЬЭТЧРЮТЬСОЬ ЭСО МШЦЩШЧОЧЭЬ ШП ТЧПШЫЦКЭТШЧ МШЦЩОЭОЧМО: ТЧПШЫЦКЭТШЧ (ЬЭЮНОЧЭЬ' КЛТХТЭв ЭШ аШЫФ 
effectively with information in all forms of presentation) computer or computer-technological (defines skills and skills 
in working with modern computer tools and software); procedural and operational (defines the ability to use modern 
information and computer technology tools in dealing with information and solving various problems). 

The article also states that the computer and technology component of information competence can be formed in 
students using the possibilities of the photo editor CorelDRAW for drawing geometric carvings, wood burning. 
CorelDRAW has a number of positive features: first, the program allows working with different geometric shapes, lines 
of different complexity; second, CorelDRAW can be copied, Combine objects, change their sizes, that is, make complex 
ornaments; thirdly, this graphic editor has wide possibilities of using different colors and shades, light effects, 
therefore objects can be designed with an aesthetic look. 
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It has been shown that this approach contributes to the development of the information competence of future 
teachers and to the development of their personal abilities: the ability to acquire new knowledge independently, to use 
knowledge in new educational situations, to be able to be diligent, hard work, capable of fine-tuning, etc. 

Also, the attraction of modern computer hardware and software in studying the practical part of the discipline 
«FШХФ CЫКПЭЬ» ТЧМЫОКЬОЬ ЭСО ЦШЭТЯКЭТШЧ ШП ЬЭЮНОЧЭЬ ЭШ ХОКЫЧ КЧН ЦШНОЫЧТгОЬ ЭСО ОНЮМКЭТШЧКХ ЩЫШМОЬЬ. 

Key words: competence, competence, informational competence, labor training, CorelDRAW program, geometric 
ornaments. 

 
ゐぎゑげ んÖÖí ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí. ぱだづぜばゑんぞぞé でぢぎぴやんずぽぞごび とだぜぢぎどぎぞどぞだでどぎざ げ ぱやげごとご 

ゑごぢばでとぞごとん げんとずんがば ぱんびだゑだゆ ぢぎづぎがゑごべだゆ だでゑやどご 
んÖÜöíî：　. ば ÑíÖ：ú ëÜßÜö： ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ, 　¡ äëó¡¿íÑ, ïäñî：í¿áÖ： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, àÜ çó£ÖíôñÖ： Ü 

ïöíÖÑíëöíê âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó Ñ¿　 ïäñî：í¿áÖÜïöñú 131 ぢëó¡¿íÑÖí ½ñêíÖ：¡í öí 133 ゎí¿Ü£ñçñ 
½íüóÖÜßÜÑÜçíÖÖ　. ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ïöíÖÑíëöó ぱぢだ Ñ¿　 ÑíÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú, çóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ ë　Ñ ïäñî：í¿áÖóê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, àÜ ½í0öá £ç’　£Ü¡ £ ¡ÜëïÜ½ â：£ó¡ó £í¡¿íÑ：ç âíêÜçÜ； äñëñÑçóàÜ； Üïç：öó. だÑÖó½ £ íïäñ¡ö：ç, 
äÜç’　£íÖóê £ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　½ çóçôñÖÖ　 â：£ó¡ó Ü âíêÜçóê ¡Ü¿ñÑ¢íê, є äëÜß¿ñ½í ；； äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　. 
ぢëÜöñ Öí ïáÜÇÜÑÖ： Öñ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ Ü¡ëñ½óê Öíçôí¿áÖóê äëÜÇëí½ £ â：£ó¡ó Ñ¿　 âíêÜçóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç, 　¡： Ñí¿ó ß £½ÜÇÜ 
ëÜßóöó ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó Üë：єÖöÜçíÖó½ Öí ½íúßÜöÖ0 äëÜâñï：0 çóäÜï¡Öó¡í. ば £ç’　£¡Ü £ îó½ £íçÑíÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü 
：Ö¢ñÖñëÖÜ； Üïç：öó ïöÜÑñÖö：ç ：¢ñÖñëÖóê âíêÜçóê ¡Ü¿ñÑ¢：ç Ü äëÜîñï： ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó є ÜïÜß¿óçÜ í¡öÜí¿áÖó½ 
Ñ¿　 ïÜôíïÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: âíêÜçí äñëñÑçóàí Üïç：öí, â：£ó¡í, äëÜâñô：úÖñ ïäë　½ÜçíÖÖ　, Öíçôí¿áÖ： äëÜÇëí½ó. 
BEVZ Anna Volodymyrivna. FORMATION OF SPECIAL COMPETENCIE S IN PHYSICS OF THE 

GRADUATE OF THE INSTITUTION OF PROFESSIONAL PRELIMINARY EDUCA TION 
Abstract. In terms of industrial and innovative development of modern society, the task of institutions of 

professional higher education in engineering (hereinafter engineering vocational colleges) is to provide the necessary 
amount of knowledge, to teach future professionals creative thinking. He must independently perform professional 
tasks, restore and develop his own knowledge. To achieve this goal, the methods of empirical and theoretical research 
related to the methods of formation of professionally oriented teaching of physics in institutions of professional higher 
education were used. 

This paper considers, as an example, the special competencies defined in the standards of professional higher 
education for the specialties 131 Applied Mechanics and 133 Industrial Engineering. The standards of FPO for these 
specialties are analyzed, a number of special competencies related to the physics course of vocational higher education 
institutions are singled out. One of the aspects related to the improvement of the study of physics in vocational colleges 
is the problem of its professional orientation. However, to date, no separate physics curricula have been developed for 
vocational colleges that would make physics education focused on the future profession of the graduate. 

The education that future professional junior bachelors will receive is, first of all, a process and a result of 
mastering the knowledge of the general basics of modern production, forming the necessary skills and abilities. It is 
important to understand that the future graduates of the College of Engineering must also have knowledge of the 
physical foundations of modern production. The competencies of future graduates, formed in physics classes, will not 
only help to quickly master the chosen specialty, but also make it professionally in demand, competitive and mobile. In 
this regard, the task of developing engineering education for students of engineering vocational colleges in the process 
of teaching physics is especially relevant for modern production. 

Key words: applied higher education, physics, vocational direction, educational programs. 
 
ゐづだぞやぷぎゑでぽとん だ¡ïíÖí ゑíïó¿：çÖí. ぱだづぜばゑんぞぞé でゑやどだゎずéがぞごび ぢだげごぴやざ 

ぢづぎがでどんゑぞごとやゑ ぞんががぞやぢづéぞでぽとごび ばぞやゑぎづでごどぎどやゑ ぢやが ゑぢずごゑだぜ でだぴやだとばずぽどばづぞごび 
ばぜだゑ がづばゎだゆ ぢだずだゑごぞご びやび でどだずやどどé 

んÖÜöíî：　. ぢëÜß¿ñ½íöó¡í ïöíöö： öÜë¡íєöáï　 ëÜ£¡ëóöö　 äëÜß¿ñ½ó âÜë½ÜçíÖÖ　 ïç：öÜÇ¿　ÑÖóê äÜ£óî：ú 
äëñÑïöíçÖó¡：ç ÖíÑÑÖ：äë　Öïá¡óê ÜÖ：çñëïóöñö：ç, ä：Ñ çä¿óçÜ½ î：¿ÜÇÜ ïäñ¡öëÜ ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖóê Ü½Üç 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； ñäÜêó. ぢ：Ñ¡ëñï¿ñÖÜ Ç¿óßóÖÖ：ïöá çä¿óçÜ ïÜïä：¿áÖÜ-äÜ¿：öóôÖÜÇÜ çñ¡öÜëÜ Öí äñëñÜë：єÖöÜçíÖÖ　 
£½：ïöÜ çóàÜ； Üïç：öó Ü Öíäë　½¡Ü £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äëÜ：½äñëïá¡óê ïó¿ ç Ü½Üçíê äÜïó¿ñÖÖ　 ëíÑó¡í¿áÖóê ÖíïöëÜ；ç. 

ゑóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ £ÖíôÜà：ïöá çä¿óçÜ Öí í¡íÑñ½：ôÖÜ ïä：¿áÖÜöÜ Öí　çÖóê ïÜïä：¿áÖÜ-äÜ¿：öóôÖóê ëñí¿：ú, àÜ 
äëÜÑÜ¡Üçí¿Ü ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 ：ïÖÜ0ôÜÇÜ ¿íÑÜ Ü Öíäë　½¡Ü ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ë：çÖ　 
ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ Üäöó½Ü½Ü.  

ぢ：ÑïÜ½ÜçíÖÜ, 　¡ £ëÜïöíÖÖ　 í¡íÑñ½：ôÖÜ-：Ööñ¿：ÇñÖöÖÜ； ：Ö：î：íöóçÖÜïö： àÜÑÜ ½Ü¢¿óçÜ； £½：Öó ：ïÖÜ0ôÜÇÜ 
ïÜïä：¿áÖÜ-äÜ¿：öóôÖÜÇÜ Ü¡¿íÑÜ, äëóçÖñï¿í ÖÜöó äíÖ：ôÖÜÇÜ ÖíïöëÜ0 ïñëñÑ äëñÑïöíçÖó¡：ç Çí¿Ü£ñçÜ； çñëê：ç¡ó, àÜ 
í¡öÜí¿：£Üçí¿Ü äëÜçñÑñÖÖ　 Çí¿Ü£ñçÜÇÜ ëñâÜë½ÜçíÖÖ　. げíÜçí¢ñÖÜ, àÜ ÑëÜÇ：ú äÜ¿. 60-ê ëÜ¡：ç Ü£ÖíôñÖÜÇÜ ïöÜ¿：öö　 
ïäÜïöñë：Çí¿íï　 ôíïö¡Üçí äñëñÜë：єÖöíî：　 £½：ïöÜ Üïç：öÖáÜ； äÜ¿：öó¡ó Ü Öíäë　½¡Ü ëñ¿：Ç：úÖÜ-îñÖöëÜçíÖóê 
äñëñöçÜëñÖá, àÜ äÜ£Öíôó¿Üï　 £Ü¡ëñ½í ççñÑñÖÖ　½ ÑÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ ä¿íÖÜ £íÇí¿áÖÜÜïç：öÖ：ê £í¡¿íÑ：ç äëñÑ½ñö：ç 
öñÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £½：ïöÜ. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ïç：öÜÇ¿　Ñ, ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖ： Ü½Üçó, Üïç：öí, ぞíÑÑÖ：äë　ÖàóÖí, ÜÖ：çñëïóöñö. 
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BRONISHEVSKA Oksana Vasylivna. WORLDVIEW FORMATION OF THE DNIEPER REGION 
UІIVERSITIES’ REPRESEІTATIVES UІDER SЇCIЇ-CULTURAL CONDITIONS OF THE SECOND HALF 
OF THE XIX CENTURY 

Abstract. The article concerns the issue of forming the worldview positions of the representatives of the Dnieper 
region universities, under the influence of a whole range of socio-cultural conditions of the studied epoch. The depth of 
the influence of the socio-political vector on the reorientation of the content of higher education to satisfy the pro-
imperial forces under the conditions of strengthening radical sentiments has been emphasized. 

The significance of the influence of current socio-political realities on the academic community, which produced 
the need to reform the existing system to achieve the appropriate level of socio-cultural optimum, has been highlighted. 

In summary, the growth of academic and intelligent initiatives on a possible change in the current socio-political 
system brought notes of panic among the top of the industry bringing it to the forefront of sectoral reform. It has been 
noted that in the second half of the 1960s, there was a partial reorientation of the content of educational policy at 
religiously centered transformations, which was reflected, in particular, in the introduction of theological subjects in 
the secondary school curriculum. 

A socio-cultural variability of the second half of the nineteenth century was marked by the multilevel 
transformations of civilization, which affected all spheres of social functioning. The informal «opposition» of the 
manifestations of wisdom to the nihilistic echoes of class impoverishment brought certain dissonances to the outline of 
the social system, which exacerbated an already complicated situation of everyday life. 

The primacy of pro-imperial plans to establish universities to meet the educational needs of local aristocrats 
became one of the key highlights on the way to establishing an inviolable system of universal Russian domination. The 
elitism of the status of higher education continued to decompose the integrity of a single socio-regional body into 
fragments of social exclusion, which essentially contrasted intellectual and physical labor. 

At the level of such a socio-regional dichotomy, the universities of Dnieper Ukraine continued to deepen their 
functioning in various areas of education, upbringing, and student development. In general, the multilevel cooperation 
of the teaching staff with together with their students reflected the subjectivity of their worldviews towards the existing 
social and political system. 

Keywords: worldview, socio-cultural conditions, education, Dnieper region, university. 

 

ゑぎづゎばぞ やÇÜë ゑ　ôñï¿íçÜçóô. づだげゑ’éげばゑんぞぞé とだぜぢぎどぎぞどぞやでぞごび げんがんぶや ぞん だでぞだゑや 
ゐやずやぞゎゑんずぽぞだゎだ ぢやがびだがば ぞん ばづだとんび ぱやげごとご 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： çóïç：ö¿0єöáï　 äëÜß¿ñ½í âÜë½ÜçíÖÖ　 äëñÑ½ñöÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ç ÜôÖ：ç Öí 
ÜëÜ¡íê â：£ó¡ó ä：Ñ ôíï ëÜ£ç’　£ÜçíÖÖ　 £íÑíô Öí ÜïÖÜç： ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ öí £íî：¡íç¿ñÖÖ　 ÜôÖ：ç ÑÜ çóçôñÖÖ　 
äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡ . ば ëñ£Ü¿áöíö： öñÜëñöóôÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí íÖí¿：£Ü ÖíÜ¡Üçóê ëÜß：ö äñëñÑÜçóê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç, 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ çó£ÖíôñÖÖ　 äëñÑ½ñöÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £ â：£ó¡ó, 　¡Ü ç ÜôÖ： äÜçóÖÖ： âÜë½Üçíöó äñÑíÇÜÇó ä：Ñ ôíï 
ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó. ば ëñ£Ü¿áöíö： äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Öí½ó £íäëÜäÜÖÜçíÖ： ñ¿ñ½ñÖöó ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
½ñöÜÑó¡ó âÜë½ÜçíÖÖ　 äëñÑ½ñöÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： £ â：£ó¡ó. ゑ ïöíöö： Ü¡ëñï¿ñÖí í¡öÜí¿áÖ：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ß：¿：Ççí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：. がÜçñÑñÖÜ, àÜ ëÜ£ëÜß¡í £íÑíô £ â：£ó¡ó äñÑíÇÜÇÜ½ Öí 
ÜïÖÜç： ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ëÜ£üóë0є ½Ü¢¿óçÜïö： äñÑíÇÜÇí Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£íî：； ÖíçôíÖÖ　 â：£ó¡ó öí Ñíє 
½Ü¢¿óç：ïöá ä：ÑçóàÜçíöó ä：£Öíçí¿áÖÜ í¡öóçÖ：ïöá ÜôÖ：ç. づÜ£ç’　£Ü0ôó £íÑíô： £ ÜôÖ　½ó Öí £íïíÑíê ß：¿：ÖÇçí¿áÖÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó ç £í¡¿íÑíê £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó äñÑíÇÜÇ ½ÜöóçÜє ÜôÖ：ç ÑÜ çïöÜäÜ 
Öí äëóëÜÑÖóô： âí¡Ü¿áöñöó. ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ÑíÖ： £íÑíô： £í¡¿íÑ £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ä：ÑÇÜöÜє 
çóäÜï¡Öó¡í 　¡óú £ÑíöÖóú çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £í¡ÜëÑÜÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： ÖíÜ¡ÜçÜ-：ÖâÜë½íî：úÖ： 
ëñïÜëïó Ñ¿　 ïçÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü öí äÜÑí¿áüÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, äëñÑ½ñöÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, ß：¿：ÖÇçí¿áÖóú ä：Ñê：Ñ, ½ñöÜÑó¡í ÖíçôíÖÖ　 
â：£ó¡ó, £í¡¿íÑó £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó, Üïç：öÖ：ú äëÜîñï. 

VERHUN Ihor Vyacheslavovich. SOLVING COMPETENCE PROBLEMS ON TH E BASIS OF BILINGUAL 
APPROACH IN PHYSICS LESSONS 

Abstract. The article highlights the problem of forming subject competence in students in physics lessons while 
solving problems based on the bilingual approach and students' interest in studying natural sciences. As a result of 
theoretical research and analysis of scientific works of advanced researchers, the definition of subject competence in 
physics, which students must form teachers during the teaching of physics. As a result of the research we have 
proposed elements of improving the methodology of formation of subject competence in physics. The article outlines 
the relevance of using a bilingual approach in the educational process. It is proved that the development of problems 
in physics by the teacher on the basis of the bilingual approach expands the possibilities of the teacher for the 
organization of teaching physics and gives the opportunity to increase the cognitive activity of students. By solving 
problems with students on the basis of a bilingual approach throughout the course of physics in general secondary 
education, the teacher motivates students to enter the faculties of natural sciences. Using these tasks, the general 
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secondary education institution will prepare a graduate who is able to use foreign research, various scientific and 
information resources for their development and further study. Bilingual education is recognized as a necessary 
component of the modern education system. Its implementation contributes to the growth of self-awareness, expanding 
the worldview of students. The article demonstrates the developed problem based on the bilingual approach. The use of 
problems of this type make it possible to form key competencies in physics. Also, this process of forming students' 
subject competencies in physics lessons involves: the formation of a modern physical picture of the world, the laws and 
principles of physics; ability to conduct a physical experiment; skills of analysis of solving physical problems. 

The research and the methods used show that the development of the teacher and the solution of problems by 
students using a bilingual approach allows the teacher to form subject competence in physics. 

Key words: competence, subject competence, bilingual approach, methods of teaching physics, general secondary 
education institutions, educational process. 

 

ゎんざがん ゑíïó¿ь éëÜï¿íçÜçóô, でんがだゑござ ぜó¡Ü¿í や¿¿：ô, ぜごびんざずぎぞとだ ゑíïó¿ь ゑÜ¿ÜÑó½óëÜçóô. 
ぱだづぜばゑんぞぞé でんぜだだでゑやどぞぽだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや ばぶぞやゑ ぷずéびだぜ だづゎんぞやげんぴやゆ 
がだでずやがぞごぴぽとだゆ がやéずぽぞだでどや ぞん だでぞだゑや «ARDUINO» 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： íçöÜëÜ½ £çñëöíєöáï　 ÜçíÇí Öí Öñ í¡öÜí¿áÖ：ïöá £íïçÜєÖóê £ÖíÖá öí ïâÜë½ÜçíÖóê 
ÖíçóôÜ¡ ïÜôíïÖóê ü¡Ü¿　ë：ç, Üöëó½íÖóê ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： Öí ½Ü½ñÖö ÜäíÖÜçíÖÖ　 äñçÖó½ó äëÜâñï：　½ó. 
ぢëÜäÜÖÜєöáï　 £íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： £í¡¿íÑÜ £íÇí¿áÖÜ； ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ÜÇÜ 
ÖíçôíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ íäíëíöÖÜ-Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó Arduino, àÜ äÜçóÖÖÜ äÜïó¿óöó ½Üöóçíî：0 
ÜôÖ：ç, í¡öóç：£Üçíöó ；ê ä：£Öíçí¿áÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá öí ïäëó　öó âÜë½ÜçíÖÖ0 ïí½ÜÜïç：öÖáÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 
ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ïöíÖ çóçôñÖÖ　 ëÜ£ëÜß¡ó öí ëñí¿：£íî：； îóâëÜçÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí ½ñöÜÑó¡ó úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçî　½ó. だßÇëÜÖöÜçíÖÜ, àÜ ÜÑÖó½ ：£ Öíäë　½¡：ç çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 STEM-Üïç：öó, àÜ £íßñ£äñôÜє âÜë½ÜçíÖÖ　 
：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ÜôÖ：ç, є ëÜßÜöÜöñêÖ：¡í, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є £íî：¡íçóöó ：Ö¢ñÖñëÖÜ0 
öçÜëô：ïö0 Ñ：öñú £ ½Ü¿ÜÑüÜÇÜ ü¡：¿áÖÜÇÜ ç：¡Ü. é¡ äëó¡¿íÑ ëñí¿：£íî：； STEM-äëÜñ¡öÜ ç £í¡¿íÑ： £íÇí¿áÖÜ； 
ïñëñÑÖáÜ； Üïç：öó çóïç：ö¿ñÖÜ ëÜßÜöÜ «ゑó½：ë0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： Ü¿áöëí£çÜ¡Ü £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 íäíëíöÖÜ-
Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó Andruino». がñöí¿áÖÜ äëÜíÖí¿：£ÜçíÖ： öñêÖ：ôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó äëóïöëÜ；ç öí 
ñ¿ñ½ñÖö：ç, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； äëÜñ¡öÜ. ぞíçñÑñÖÜ äëÜÇëí½Öóú ¡ÜÑ, àÜ ¡ñëÜє ëÜßÜöÜ0 íäíëíöÖÜ 
Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ä¿íöâÜë½ó öí ÜäóïíÖÜ ÜïÜß¿óçÜïö： úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　. ぢ：Ñ¡ëñï¿0єöáï　, àÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëóïöëÜ0 Öí ÜïÖÜç： Arduino Ñ¿　 çó½：ë0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： £çÜ¡Ü Ñí¿Ü ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íöó £ÖíôñÖÖ　, àÜ £ 
çóïÜ¡Ü0 öÜôÖ：ïö0 ä：ÑöçñëÑó¿Ü ôóï¿Üçñ £ÖíôñÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： £çÜ¡Ü Üöëó½íÖñ Ü ïäñî：í¿áÖóê ¿íßÜëíöÜë：　ê. 
んçöÜëó äñëñ¡ÜÖíÖ：, àÜ £í¿ÜôñÖÖ　 ü¡Ü¿　ë：ç ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 ëÜßÜö：ç, äëÜçñÑñÖÖ　 ÖíÜ¡Üçóê ： ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê 
ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç, çó¡ÜÖíÖÖ　 ïä：¿áÖóê íßÜ ÇëÜäÜçóê £íçÑíÖá ïäëó　є ；ê ëÜ£çóö¡Ü, ïäÜÖÜ¡íє ñâñ¡öóçÖ：üñ 
ïäëíç¿　öóï　 £ äÜïöíç¿ñÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó, ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ê：Ñ ；ê ëÜ£ç’　£íÖÖ　 öí âÜë½Üçíöó ïí½ÜÜïç：öÖ： 
Öíçóô¡ó. ぢñëïäñ¡öóçÜ äÜÑí¿áüóê ÖíÜ¡Üçóê äÜüÜ¡：ç íçöÜëó çßíôí0öá Ü ëÜ£ëÜßî： ：Öüóê çó½：ë0çí¿áÖóê 
äëóïöëÜ；ç, î：¡íçóê â：£óôÖóê ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç Öí ÜïÖÜç： Arduino öí ëÜ£ëÜß¡í ç：ÑäÜç：ÑÖóê ½ñöÜÑóôÖóê 
ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú öí ：ÖïöëÜ¡î：ú Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, ïí½ÜÜïç：öÖ　 ¡Ü½äññÖöÖ：ïöá, Arduino. 
GAВDA VКЬТХ ВКЫШЬХКЯШЯТМС. SADЇVВや MвФШХК IХХТМС, MIKHAYLENKO Vasily Vladimirovich . 

FORMATION OF SELF-EDUCATIONAL COMPETENCE OF STUDENTS THROUGH ORGANIZATION OF 
RESEARCH ACTIVITY ON THE BASIS OF «ARDUINO» 

Abstract. In the article the authors pay attention to the irrelevance of the acquired knowledge and skills of 
modern students, obtained in the educational process at the time of mastering certain professions. It is proposed to 
introduce research education in the educational process of general secondary education with the use of hardware and 
computer platform Arduino, which should increase the motivation of students, enhance their cognitive activity and 
promote the formation of self-educational competence. The state of studying the development and implementation of 
digital equipment and methods of its use by scientists is analyzed. It is substantiated that one of the directions of 
introduction of STEM-education, which provides the formation of information and digital competence of students, is 
robotics, which allows to interest the engineering creativity of children from primary school age. As an example of the 
implementation of the STEM-project in a general secondary education institution, the work «Measuring the speed of 
ultrasound using the hardware and computing platform Andruino» is highlighted. The technical characteristics of 
devices and elements necessary for the project implementation are analyzed in detail. The program code that controls 
the operation of the computer hardware and describes the features of its use. It is emphasized that the use of an 
Arduino-based device to measure the speed of sound made it possible to obtain a value that highly confirmed the 
numerical value of the speed of sound obtained in special laboratories. The authors are convinced that involving 
students in the creation of robots, conducting scientific and research experiments, performing joint or group tasks 
promotes their development, encourages them to cope more effectively with tasks, monitor their progress and develop 
self-educational skills. The authors see the prospect of further research in the development of other measuring devices, 
interesting physical experiments based on Arduino and the development of appropriate guidelines and instructions for 
use. 

Key words: research, educational process, self - educational competence, Arduino. 
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ぜんずぎぴぽ が½óöëÜ だ¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô. だでだゐずごゑだでどや ゑぢづだゑんがぐぎぞぞé んぜぎづごとんぞでぽとだゆ 
でごでどぎぜご ぞんゑぶんぞぞé ば ぢづごゑんどぞごび ぷとだずんび とばゑぎざどば 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： çóïç：ö¿ñÖÜ ÜïÜß¿óçÜïö： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 í½ñëó¡íÖïá¡Ü； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Ü 
äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê とÜçñúöÜ. ゑ：ÑÜßëí¢ñÖÜ ：ïöÜë：0 ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ïóïöñ½ó äëóçíöÖÜ； Üïç：öó ç ¡ëí；Ö：. げí£ÖíôñÖÜ, 
àÜ ëÜ£çóöÜ¡ äëóçíöÖóê ü¡：¿ ÖíßÜç äÜüóëñÖÖ　 Ü £ç’　£¡Ü ：£ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äÜöëñß Ü ÖíçôíÖÖ： 
：ÖÜ£ñ½Öóê Ñ：öñú, 　¡： äëÜ¢óçí0öá Ü とÜçñúö：. ぞíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê £í í½ñëó¡íÖïá¡Ü0 ïóïöñ½Ü0 є Öñ 
¿óüñ äëñïöó¢Öó½, í¿ñ ú ü¿　êÜ½ £íßñ£äñôñÖÖ　 ëíÖÖáÜÇÜ îóç：¿：£íî：úÖÜÇÜ çä¿óçÜ ： ç：¿áÖÜÇÜ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 íÖÇ¿：úïá¡Ü0 
½ÜçÜ0, 　¡í ïöí¿í ïä：¿áÖÜ0 Ü äëÜîñï： ½：¢Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ¡Ü½ÜÖ：¡íî：；. づÜ£¡ëóöÜ ÜïÜß¿óçÜïö： Üïç：öÖáÜ； ïóïöñ½ó Ü 
ん½ñëó¡íÖïá¡：ú ½：¢ÖíëÜÑÖ：ú ü¡Ü¿： とÜçñúöÜ (AISK), ぜ：¢ÖíëÜÑÖ：ú ü¡Ü¿： A'Takamul, ん½ñëó¡íÖïá¡：ú ü¡Ü¿： 
とÜçñúöÜ (ASK). ゑóÜ¡ëñ½¿ñÖÜ £íÇí¿áÖ： öñÖÑñÖî：； ç ëÜ£çóö¡Ü äëóçíöÖÜ； ü¡：¿áÖÜ； Üïç：öó.ゑó£ÖíôñÖÜ ëñ£Ü¿áöíöó 
çä¿óçÜ í½ñëó¡íÖïá¡Ü； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê とÜçñúöÜ Öí ïóïöñ½Ü Üïç：öó £íÇí¿Ü½. でâÜë½ÜçíÖÜ 
äñëïäñ¡öóçÖ： Öíäë　½¡ó äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü í½ñëó¡íÖïá¡Ü； ïóïöñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Ü äëóçíöÖóê ü¡Ü¿íê ¡ëí；Öó. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: Üïç：öí, äëóçíöÖí ü¡Ü¿í, í½ñëó¡íÖïá¡í ïóïöñ½í ÖíçôíÖÖ　, ÜïÜßóïö：ïöá, ÜôñÖá, çôóöñ¿á 
â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó. 

MALETS Dmytro Oleksandrovych. PECULIARITIES OF IMPLEMENTATION O F THE AMERICAN 
EDUCATION SYSTEM IN PRIVATE SCHOOLS OF KUWAIT 

Abstract. The article highlights the peculiarities of the introduction of the American system of education in 
private schools in Kuwait. The history of formation of the private education system in the country is reflected. It is 
noted that the development of private schools has become widespread due to the need to meet the educational needs of 
foreign children living in Kuwait. Teaching children in private schools under the American system is not only 
prestigious, but also a way of securing early civilizational influence and fluency in English, which has become common 
in the inter-ethnic communication process. The peculiarities of the educational system at the American International 
School of Kuwait (AISK), the International School A'Takamul, the American School of Kuwait (ASK) are revealed. The 
general tendencies in the development of private school education are highlighted. The results of the impact of the 
American system of education in Kuwait's private schools on the education system as a whole are determined. 
Prospective directions of further development of the American system of education in private schools of the country 
have been formed. 

Keywords: education, private school, American system, personality, student, teacher. 

 

ばずごぶ んÖÑë：ú やçíÖÜçóô. でどづばとどばづん どん げぜやでど ゎづんぱやぶぞだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや ゑぶごどぎずé 
どづばがだゑだゎだ ぞんゑぶんぞぞé 

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： £Ñ：úïÖñÖÜ ïäëÜßÜ ÑÜï¿：Ñóöó ïöëÜ¡öÜëÜ öí ÜßґëÜÖöÜçíöó £½：ïö Çëíâ：ôÖÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 　¡ çí¢¿óçÜ； ï¡¿íÑÜçÜ； äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî　. 
でöëÜ¡öÜëÜ Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ï¡¿íÑí0öá öí¡： ç£íє½ÜäÜç’　£íÖ： 
¡Ü½äÜÖñÖöó: 1) £½：ïöÜçóú (¡ÜÇÖ：öóçÖóú) – Öí　çÖ：ïöá öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá, àÜ £íßñ£äñôÜє Üïç：ÑÜ½¿ñÖÜ 
äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá; 2) Ñ：　¿áÖ：ïÖóú – äëí¡öóôÖ： ç½：ÖÖ　, íäëÜßÜçíÖ： Ü Ñ：　¿áÖÜïö： öí £íïçÜєÖ： 
ÜïÜßóïö：ïö0, 　¡ Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖ：; 3) ½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú – ïóïöñ½í £ÜçÖ：üÖ：ê öí çÖÜöë：üÖ：ê ïöó½Ü¿：ç, 
äÜç’　£íÖóê £ äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 äñÑíÇÜÇí; 4) ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóú – ÜïÜßóïö：ïÖ： 　¡Üïö：, 
àÜ çó£Öíôí0öá äÜ£óî：0 ： ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ÜïÜßóïöÜïö： çôóöñ¿　 　¡ ïÜß’є¡öí Ñ：　¿áÖÜïö：. げ½：ïöÜçóú 
(¡ÜÇÖ：öóçÖóú) öí Ñ：　¿áÖ：ïÖóú ¡Ü½äÜÖñÖöó Çëíâ：ôÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çôóöñ¿　 öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Öñ ½Ü¢Üöá 
ßÜöó ïöíöóôÖó½ó, í ½í0öá ïóïöñ½íöóôÖÜ ¡ÜëóÇÜçíöóï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ë：çÖ　 ëÜ£çóö¡Ü öñêÖ：¡ó ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
çëíêÜçÜçíöó ÖÜç： Ü½Üçó ú ÜïÜß¿óçÜïö： £Ñ：úïÖñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： äñÑíÇÜÇí. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: Çëíâ：ôÖ： £ÖíÖÖ　; Çëíâ：ôÖ： ç½：ÖÖ　; Çëíâ：ôÖí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá; Çëíâ：ôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í; 
äëÜâñï：úÖÜ-Çëíâ：ôÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá; Üôóöñ¿á öëÜÑÜçÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. 

ULYCH Andrii Ivanovych. STRUCTURE AND CONTENT OF GRAPHIC COMP ETENCE OF A TEACHER 
OF LABOUR TRAINING 

Abstract. The article reveals the structure and content of graphic competence of a teacher of labour training as 
an important component of professional training. 

The structure of the graphic competence of the teacher consists of the following components: semantic; activity; 
motivational and value; individual-personal. 

The semantic component of the teacher's graphic competence consists of: knowledge of the basic theoretical 
positions, methods and ways of graphic constructions, regularities and properties of objects of three-dimensional 
space; knowledge of the requirements of standards for the creation and design of drawing and graphic documentation; 
mastery of ways to solve professional and pedagogical problems by graphic methods; knowledge of the possibilities of 
digital technologies, computer graphics for the creation, editing, conversion, duplication, storage, dissemination of 
graphic information in the professional field; knowledge of methods of technical creativity, principles of technical 
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design; knowledge of the requirements of technical aesthetics and ergonomics for design objects; knowledge of 
rational methods of manufacturing products, choice of tools and devices, basic modes of processing, etc. 

The activity component of the teacher's graphic competence consists of the following skills: 1) intellectual skills; 
2) the ability to conduct a comprehensive analysis of the shape of the object, to justify the optimal number of images in 
the drawing and to clarify their varieties; 3) reading and execution of design and technological documentation; 4) 
drawing on drawings of details of normative requirements concerning their manufacturing, control and operation; 5) 
selection of material, optimal shape and size of parts; performing the necessary technical measurements; 6) use of 
state standards, reference and technical literature; 7) the use of digital technologies, computer graphics to automate 
the creation of design documentation. 

TСО ЦШЭТЯКЭТШЧКХ КЧН ЯКХЮО МШЦЩШЧОЧЭ ШП ЭСО ЭОКМСОЫ’Ь РЫКЩСТМ МШЦЩОЭОЧМО ТЬ МШЧЬТНОЫОН КЬ К ЬвЬЭОЦ ШП 
motivations, ideals, value orientations, needs, goals, intОЫОЬЭЬ, ТЧСОЫОЧЭ ТЧ ЭСО ЭОКМСОЫ’Ь ЩОЫЬШЧКХТЭв КЧН ЫОХКЭОН ЭШ СТЬ 
professional and graphic activity. 

The individual-personal component of the graphic competence of a teacher of labour training consists of the 
following interrelated components: cognitive; emotional; intellectually strong-willed. 

Keywords: graphic knowledge; graphic skills; graphic competence; graphic training; professional and graphic 
activity; teacher of labour training. 

 

éとだゑぎぞとだ んÖíïöíï：　 だ¿ñ¡ï：；çÖí. ぞんゑぶんぞぞé ぜんどぎぜんどごとご ぞん だでぞだゑや がだでずやがぐぎぞぽ: 
Єゑづだぢぎざでぽとござ ゑごぜやづ  

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： çóïç：ö¿ñÖÜ єçëÜäñúïá¡óú ÑÜïç：Ñ ÖíçôíÖÖ　 ü¡Ü¿　ë：ç äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖóê 
Ñóïîóä¿：Ö Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá (IBSE). づÜßÜöí ½：ïöóöá ÜÇ¿　Ñ Üïç：öÖ：ê ä¿íöâÜë½, Öí ßí£： 　¡óê 
ÜëÇíÖ：£ÜçÜєöáï　 Öíçôí¿áÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡í Ñ：　¿áÖ：ïöá ÜôÖ：ç, öí¡óê 　¡: ГDI Ü ぞ：½ñôôóÖ：, UPSTI Ü ぱëíÖî：；, LUMA Ü 
ぱ：Ö¿　ÖÑ：；, STEM Ü ゐÜ¿Çíë：；, ASTRA Ü がíÖ：；, ETAР ç ぎïöÜÖ：； öí ІATDID Ü ぷçñî：；. がÜïç：Ñ ¡ëí；Ö ЄçëÜäó ：£ 
£íäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÖíçôíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ç ÜëÜôÖóú ： äÜ£íÜëÜôÖóú ôíï äñëñ¡ÜÖÜє Ü ñâñ¡öóçÖÜïö： öí¡ÜÇÜ 
ä：ÑêÜÑÜ. げíï¿ÜÇÜçÜ0öá Öí ÜçíÇÜ £Üïó¿¿　 ïäë　½ÜçíÖ： Öí ä：Ñöëó½¡Ü Öñ ¿óüñ ïöíëüÜ¡¿íïÖó¡：ç, í ú Üôóöñ¿：ç 
äëóëÜÑÖóôÜ-½íöñ½íöóôÖóê Ñóïîóä¿：Ö. げíïöÜïÜçíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： ç ЄçëÜä： є 
íöëóßÜöÜ½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ öí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ëÜ£çóÖñÖÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí. だÇ¿　Ñ єçëÜäñúïá¡óê Üïç：öÖ：ê ä¿íöâÜë½ 
ïäÜÖÜ¡í0öá ÑÜ öñÜëñöóôÖÜÇÜ äñëñÜï½óï¿ñÖÖ　 öí äëí¡öóôÖÜÇÜ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó ÖíçôíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: IBSE, ZDI, UPSTI, NATDID, LUMA, STEM, ETAg, ASTRA 
YAKOVENKO Anastasia Oleksiivna. INQUIRY-BASED MATHEMATICS EDUCATION: THE EUROPEAN 

DIMENSION 
Abstract. The article focuses on the European experience of inquiry-based education of Natural Sciences and 

Mathematics for schoolchildren (IBSE). The work provides an overview of the educational platforms, on the basis of 
аСТМС ЬЭЮНОЧЭЬ’ ХОКЫЧТЧР КЧН ТЧЪЮТЫв КМЭТЯТЭТОЬ КЫО ШЫРКЧТгОН, ЬЮМС КЬ: ZDI (Zukunft durch Innovation) in Germany, 
UPSTI (Union of Professors of Sciences and Technology for Industry) in France, LUMA (short for «luonnontieteet», 
Finnish for Mathematics and Natural Sciences) in Finland, STEM (Science, Technology, Engineering and 
Mathematics) in Bulgaria, ASTRA (Centre for Learning in Science, Technology and Health) in Denmark, ETAg 
(Estonian Research Council) in Estonia and NATDID (The Swedish National Centre for Science and Technology 
Education) in Sweden. These educational platforms are funded by governmental and non-governmental institutions. 
The article shows that IBSE plays one of the central parts in the educational process in all European countries. It is 
emphasized that inquiry-based learning develops the ability of students to think critically, to experiment, to ask 
questions and to offer answers based on their own considerations, to understand outstanding scientific ideas. IBSE is 
used not only in school but also in extracurricular activities (summer (winter) camps, competitions, seminars, scientific 
circles, competitions, cafes, science festivals). Efforts to support not only high school students, but also Science and 
Mathematics teachers are noteworthy. TОКМСОЫЬ ЫОМОТЯО ОППОМЭТЯО КЬЬТЬЭКЧМО ТЧ РЮТНТЧР ЬЭЮНОЧЭЬ’ МЫОКЭТЯО КЧН ТЧЪЮТЫв 
activities. For this purpose, in some countries, there is a cooperative network of school coordinators of creative and 
inquiry activities of students. Teachers develop their professional activity by mentoring students-inquirers. Scientists 
are also involved in the management of educational inquiry activities. Inquiries are conducted in the areas of interest 
to companies participating in the partnership. The cooperation between the school and the company contributes to the 
functioning of dual education.  

The experience of European countries in implementing inquiry-based learning in classroom and in 
extracurricular activities proves the effectiveness of this approach. Learning through inquiry is an attribute of a 
technologically and economically developed society. A review of the experience of European educational systems, 
which actively use it, encourages a rethinking of domestic realities. 

Key words: IBSE, ZDI, UPSTI, NATDID, LUMA, STEM, ETAg, ASTRA 
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がづだゎだゑだげ ぞíöí¿：　 んÖíöÜ¿：；çÖí, ぜんどéぷ ゑ：¡öÜë：　 ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí. ぱだづぜばゑんぞぞé 
やぞぱだづぜんぴやざぞだ-ぴごぱづだゑだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや ぜんざゐばどぞやび ゑぶごどぎずやゑ ゑ ばぜだゑんび 
がごでどんぞぴやざぞだゎだ ぞんゑぶんぞぞé 

んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí äëÜß¿ñ½í½ âÜë½ÜçíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü 
ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ïäñî：í¿áÖÜïöñú ôñëñ£ çóçôñÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜ； Ñóïîóä¿：Öó «やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；» Ü îóâëÜçÜ½Ü ïñëñÑÜçóà： Öí ßí£： ç：¡：-ïíúöÜ ç Ü½Üçíê ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　. ば 
ぴñÖöëí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡Ü½Ü äñÑÜÖ：çñëïóöñö： Üïä：üÖÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜє ç：¡：-ïíúö Öí ßí£： MОНТКАТФТ – ゑ：¡：-ぴがぢば 
(https://wiki.cuspu.edu.ua), Öí ïöÜë：Ö¡íê 　¡ÜÇÜ ëÜ£½：àÜ0öáï　 Öíçôí¿áÖ： ½íöñë：í¿ó ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ¡Üëï：ç. が¿　 
Ñóïîóä¿：Öó «やÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；» ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öí¡óú ¡Üëï, àÜ Öñ ÜÑóÖ ë：¡ £í¿Üôíçï　 Ñ¿　 
£½：üíÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç. だÑÖí¡, Ñ¿　 ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 ½íöñë：í¿ó çó　çó¿óï　 Öññâñ¡öóçÖó½ó ： 
äÜöëñßÜçí¿ó ¡ÜëóÇÜçíÖÖ　.  

ゐÜç ÜÖÜç¿ñÖóú ïäóïÜ¡ äëÜÇëí½Öóê £íïÜß：ç. だßëí¿ó öí¡：, àÜ äÜöë：ßÖ： ½íúßÜöÖáÜ½Ü çôóöñ¿0 öí є 
ç：¿áÖÜëÜ£äÜçï0Ñ¢ÜçíÖó½ó ： ßñ£¡ÜüöÜçÖó½ó. ば ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü ¡Üëï： öí¡Ü¢ ÜÖÜçó¿ó £íçÑíÖÖ　 öí âÜë½ó 
£ç：öÖÜïö：.  

がÜïç：Ñ Öíçôí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç Ü½Üçíê ¡íëíÖöóÖÜ ïäëó　ç çó　ç¿ñÖÖ0 äñçÖóê ÖñÑÜ¿：¡：ç Ü ä：ÑÇÜöÜçî： 
Öíçôí¿áÖÜ-½ñöÜÑóôÖóê ½íöñë：í¿：ç. でäÜÑ：çíє½Üï　, àÜ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖóú çíë：íÖö äëñÑïöíç¿ñÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ ßÜÑñ ß：¿áü 
ñâñ¡öóçÖó½. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ, ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-îóâëÜçí ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöá, ç：¡：-ïíúö, ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú 
Öíçôí¿áÖóú ¡Üëï, ç：¡：-¡Üëï, ÑóïöíÖî：úÖñ ÖíçôíÖÖ　, £½：üíÖñ ÖíçôíÖÖ　. 

DROHOVOZ Nataliia Anatoliivna, MATIASH Viktoriia Volodymyrivna . THE FORMATION OF 
INFORMATION AND DIGITAL COMPETENCE OF FUTURE TEACHERS IN DISTANC E LEARNING 
CONDITIONS 

Abstract. The article is devoted to the problems of the formation of information and digital competence with the 
students of pedagogical specialties through the study of the discipline «Information and Communication Technologies» 
in the digital environment on the basis of a Wiki site in distance learning conditions. The Wiki-site based on 
MediaWiki  ̶Wiki-CDPU (https://wiki.cuspu.edu.ua) of Volodymyr Vynnychenko Central Ukrainian State Pedagogical 
University operates successfully, where there are the educational materials of electronic courses (Wiki-courses). The 
Wiki-course for the discipline «Information and Communication Technologies» has been developed. It has been 
ТЧЯШХЯОН ПШЫ ЬЭЮНОЧЭЬ’ ЛХОЧНОН ХОКЫЧТЧР ПШЫ ЦШЫО ЭСКЧ ШЧО вОКЫ. HШаОЯОЫ, ЭСО ЦКЭОЫТКХЬ ПШЫ НТЬЭКЧМО ХОКЫЧТЧР presented 
in that course have appeared to be ineffective and they need to be adjusted. 

At the first stage, the list of software was updated. The programme funds that a future teacher needs were chosen: 
operating systems, word processor, spreadsheet, online resources for creating publications and presentations, video 
processing, cloud storage, resources for blogging, calendar, testing, surveys etc. Free software for distance learning 
has been chosen, namely: operating systems ̶ Linux distributions Ubuntu and Android, office package LibreOffice. 
Online services are also free. These are Google applications, Canva and Crello publishing system, Prezi streaming 
presentations, LearningApps.org interactive exercise website, and the resources of the University: Wiki-CDPU and 
Moodle-CDPU.  

It should also be noted that in addition to office suite LibreOffice, all other software tools are available even from 
smartphones and tablets. The experience of training during the spring quarantine in 2020 showed that not all the 
students had laptops or computers. Therefore, it was decided to choose software in such a way that you can work with 
touchscreen devices properly. 

At the second stage, the tasks of the electronic course were updated. Working with students in the classroom, the 
teacher has the opportunity to monitor their activities and immediately evaluate it, whereas it is impossible to do it 
remotely. Therefore, items for creating screenshots have been added to the tasks, which would show the execution 
process. Also, the description of the reports (list of files) for each laboratory work has been added, which must be 
provided to the teacher for verification.  

The experience of educational activities in the context of the quarantine has contributed to the identification of 
certain shortcomings in the preparation of educational materials. We hope that the improved version of the distance 
course «Information and Communication Technologies» will be more effective. 

Keywords: competence-based approach, information and digital competence, wiki site, e-learning course, wiki 
course, distance learning, blended learning. 

 

がばゐだゑごと ゑ：öí¿：ú ゑíïó¿ьÜçóô. だでだゐずごゑだでどや でどづばとどばづご どん ぜぎどだがごぶぞや んでぢぎとどご 
ゑごとだづごでどんぞぞé ぎずぎとどづだぞぞごび ぢやがづばぶぞごとやゑ ぢやが ぶんで ぞんゑぶんぞぞé ずやぞやざぞだゆ んずゎぎゐづご 
でどばがぎぞどやゑ ぢぎがんゎだゎやぶぞごび ばぞやゑぎづでごどぎどやゑ  

んÖÜöíî：　. ば ëÜßÜö： çóïç：ö¿ñÖÜ í¡öÜí¿áÖ：ïöá çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
ä：Ñ ôíï ÖíçôíÖÖ　 ½íúßÜöÖ：ê Üôóöñ¿：ç ½íöñ½íöó¡ó. だäóïíÖÜ Ü¡ëñ½： ä：ÑêÜÑó ÑÜ öëí¡öÜçíÖÖ　 äÜÖ　öö　 

https://wiki.cuspu.edu.ua/
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«ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡». だêíëí¡öñëó£ÜçíÖÜ ÜïÖÜçÖ： âí¡öÜëó, 　¡： ïäëó　0öá çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ä：ÑëÜôÖó¡：ç Ü äëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó. ゑóïç：ö¿ñÖÜ ÜïÜß¿óçÜïö： ïöëÜ¡öÜëó öí ½ñöÜÑóôÖ： íïäñ¡öó 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í «ず：Ö：úÖí í¿Çñßëí. ぶíïöóÖí や» ä：Ñ ôíï ÖíçôíÖÖ　 ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó 
ïöÜÑñÖö：ç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ÜÖ：çñëïóöñö：ç, £Ü¡ëñ½í ÜäóïíÖÜ ÜïÜß¿óçÜïö： äÜÑíÖÖ　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ç 
äÜєÑÖíÖÖ： ：£ ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖó½ ¡ÜÖöñÖöÜ½: ¡íëöóÖ¡í½ó, íÖ：½íî：　½ó, Öíçôí¿áÖó½ó ç：ÑñÜëÜ¿ó¡í½ó, íä¿ñöí½ó 
Geogebra. ぞíçñÑñÖÜ ½ñöÜÑóôÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í ä：Ñ ôíï ¿ñ¡î：úÖóê, 
äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá öí ä：Ñ ôíï ïí½Üïö：úÖÜÇÜ Üäëíî0çíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí½ó Öíçôí¿áÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. づÜ£¡ëóöÜ 
äñëñçíÇó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç £ ¿：Ö：úÖÜ； í¿Çñßëó ÖíÑ ÑëÜ¡ÜçíÖó½ó çóÑíÖÖ　½ó. 
だêíëí¡öñëó£ÜçíÖÜ ÖñÑÜ¿：¡ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç ç Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï： öí ÖíçñÑñÖÜ ½Ü¢¿óç： 
ü¿　êó Ñ¿　 ；ê ÜïÜÖñÖÖ　.  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, £íïÜßó ÖíçôíÖÖ　, ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡, ¿：Ö：úÖí 
í¿Çñßëí, ½íúßÜöÖ： Üôóöñ¿： ½íöñ½íöó¡ó, Üïç：öÖ：ú äëÜîñï. 

DUBOVYK  Vitalii Vasylovych. PECULIARITIES OF THE STRUCTURE AND METHODOLOGI CAL 
ASPECTS OF USING THE ELECTRONIC TEXTBOOKS DURING THE LEARNING  OF LINEAR ALGEBRA 
OF STUDENTS OF PEDAGOGICAL UNIVERSITIES 

Abstract. One of the priority areas of modernization of the system of teacher training in Ukraine is the 
introduction of modern information and communication technologies in the educational process. This encourages 
pedagogic educators to use teaching aids allowing to introduce educational material in an interesting, convenient, and 
accessible form into the process of teaching Mathematic sciences in general, and linear algebra in particular. 
Electronic textbook is one of such aids. Since didactic possibilities of an electronic textbook are quite significant it can 
replace entire educational and methodological complexes. The paper presents some approaches to the interpretation of 
ЭСО МШЧМОЩЭ ШП «ОХОМЭЫШЧТМ ЭОбЭЛШШФ». It is noted that the introduction of electronic textbooks in the teaching of linear 
algebra is relevant due to several reasons, in particular: the intensification of the educational process, as more and 
more hours for the study of linear algebra are allocated to self-study; the need for constant activation of educational 
and cognitive activities of students due to the complexity of studying linear algebra; the need to visualize educational 
material; the ability to quickly and effectively evaluate the results of students' learning activities, etc. This article 
НОЬМЫТЛОЬ ЩОМЮХТКЫТЭТОЬ ШП ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО КЧН ЦОЭСШНШХШРТМКХ КЬЩОМЭЬ ШП ЮЬТЧР ЭСО ОХОМЭЫШЧТМ ЭОбЭЛШШФ «LТЧОКЫ AХРОЛЫК. 
Part 1» as an aid in teaching linear algebra to pedagogical university students and the multimedia possibilities of this 
electronic textbook. It is noted that the use of pictures, animations, educational videos and built-in Geogebra 
application helps to enhance cognitive activity of students, improves memorization of educational material and 
formation of practical skills and abilities. The advantages of using electronic textbooks in linear algebra over printed 
publications are revealed. The shortcomings of the use of electronic textbooks in the educational process are described 
and possible ways to eliminate these shortcomings are suggested. It is noted that considering the advantages, 
disadvantages, and ways to eliminate these disadvantages will contribute not only to the formation of professional 
skills, general and professional competencies, but will also provide students with increased cognitive activity, 
development of critical and logical thinking, curiosity, imagination, and independence through the formation of 
research skills. 

Key words: information and communication technologies, teaching aids, electronic textbook, linear algebra, 
future teachers of mathematics, educational process. 

 

とだゑんずぎぞとだ だ¿ñÖí ゑÜ¿ÜÑó½óë：çÖí, ぜだでとんずぎぞとだ ùë：ú が½óöëÜçóô, ぶぎづとんでぽとん ず0ßÜç 
ぢñöë：çÖí. «ぎずぎぜぎぞどんづぞん ぜんどぎぜんどごとん» ぶぎづぎげ ぢづごげぜば ぜぎどだがごぶぞだゆ ぢやがゎだどだゑとご 
ぜんざゐばどぞぽだゎだ ゑぶごどぎずé ぜんどぎぜんどごとご ゑ とだぞどぎとでどや ゑごとずごとやゑ でぽだゎだがぎぞぞé 

んÖÜöíî：　. げ½：Öó ç ïÜôíïÖÜ½Ü ïÜïä：¿áïöç：, àÜ £Ü½Üç¿ñÖ： çó¡¿ó¡í½ó ïáÜÇÜÑñÖÖ　, Öñ ½ÜÇ¿ó Üß：úöó ú ïâñëÜ 
çóàÜ； äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； Üïç：öó. ば £ç’　£¡Ü £ îó½ çóÖó¡íє äÜöëñßí çÖñïñÖÖ　 ¡Üëñ¡öóç Ü äëÜîñï ÖíçôíÖÖ　 ¡Ü¢ÖÜ； 
Ñóïîóä¿：Öó, £Ü¡ëñ½í äÜöëñßÜє äëÜÑÜ½íÖÜÇÜ öí ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü î：¿ñïäë　½ÜçíÖÜÇÜ £í¿ÜôñÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ äëÜîñïÜ ÖíçôíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ í¡öóçÖóê âÜë½ ç£íє½ÜÑ：； ÜÖ¿íúÖ, çó¡¿íÑíÖÖ　 Ñóïîóä¿：Ö 
½ñöÜÑóôÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　. 

ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 çíë：íÖöó ÜëÇíÖ：£íî：； ëÜßÜöó Öí äëí¡öóôÖóê £íÖ　öö　ê £ ñ¿ñ½ñÖöíëÖÜ； 
½íöñ½íöó¡ó ç Ü½Üçíê ÑóïöíÖî：úÖÜÇÜ ÖíçôíÖÖ　 Öí ñöíäíê Ñ：íÇÖÜïöÜçíÖÖ　 öí äÜçöÜëñÖÖ　 ü¡：¿áÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ 
ôñëñ£ £íçÑíÖÖ　 ç ¡ÜÖöñ¡ïö： ½ñöÜÑóôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó. でöÜÑñÖöó £í¿Üôí0öáï　 ÑÜ í¡öóçÖÜ； Öíçôí¿áÖÜ-
ä：£Öíçí¿áÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ôñëñ£ ÜëÇíÖ：£íî：0 öñïöÜçíÖÖ　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ïñëç：ïÜ QЮТгТгг öí äÜÑí¿áüÜ0 
ëÜßÜöÜ0 ÖíÑ £íçÑíÖÖ　½ó àÜÑÜ íÖí¿：£Ü öí ÜïÜÖñÖÖ　 ÑÜäÜàñÖóê äÜ½ó¿Ü¡, öí £íçÑíÖÖ　 Öí ï¡¿íÑíÖÖ　 ïóïöñ½ó 
£íÑíô ： äÜßÜÑÜçó ïêñ½ó ½Ü¢¿óçÜÇÜ ；ê ä：ÑäÜë　Ñ¡ÜçíÖÖ　. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: çó¡¿íÑíô, ïöÜÑñÖö, ñ¿ñ½ñÖöíëÖí ½íöñ½íöó¡í, ½ñöÜÑóôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í, ÑóïöíÖî：úÖñ 
ÖíçôíÖÖ　. 
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KOVALENKO Olena Volodymyrivna , MOSKALENKO Yurii Dmytrovych , CHERKASKA Liubov Petrivna . 
«ELEMENTARY MATHEMATICS » THROUGH THE PRISM OF METHODICAL TRAINING OF THE 
FUTURE TEACHER OF MATHEMATICS IN THE CONTEXT OF THE CHALLEN GES TODAY. 

Abstract. The changes taking place in modern society could not bypass the sphere of education. Due to the 
epidemiological situation in the country, most educational institutions were forced to switch to distance learning. 
Ideally, under the conditions of high-quality technical equipment of both teachers and each student, comprehensive 
development of educational and methodological support, this form of education should significantly reduce the burden 
on teachers, improve the quality of education. However, distance learning is new for most higher education 
institutions. After all, in particular, the nature and methods of joint activities of teachers and students, the ratio of 
didactic functions, methods and forms of teaching have changed. 

In this regard, there is a need to make adjustments to the learning process of each discipline, in particular 
requires a carefully thought-out and organized mechanism of targeted involvement of students, future teachers in the 
learning process using active forms of online interaction, teaching disciplines for which visualization is essential. in 
the learning process, personal communication, interactivity. 

Training of future teachers of mathematics should contribute to the formation of readiness for continuous self-
education, increase the level of professional competence. Elementary mathematics belongs to those disciplines on 
which the methodical preparation of the future teacher of mathematics directly depends. 

The article considers possible options for organizing work in practical classes in elementary mathematics in 
terms of distance learning at the stages of diagnosing and repeating the school course through tasks in the context of 
methodological training. 

The diagnostic stage is presented through the organization of testing using the Quizizz service and further work 
on tasks in the mode of videoconference on the analysis and elimination of errors on the material of the topic 
«Quadrilaterals». The stage of actualization is presented through the task of compiling a system of tasks and building 
a scheme of possible subordination on the example of the topic «Coordinates. Vectors». 

Students are involved in active learning activities, which is important during distance learning. At the same time, 
through the work on the tasks there is an indirect formation of methodical skills directly on the material of the school 
course, and, as a result of systematic work in a given direction - the formation of components of methodical skills of 
future mathematics teachers. 

Key words: teacher, student, elementary mathematics, methodical training, distance learning. 

 

とづんぜんづぎぞとだ ぞíöí¿：　 ぜó¡Ü¿í；çÖí, づéゐぎぴぽ でñëÇ：ú やçíÖÜçóô. ぜぎどだがごとん ぞんゑぶんぞぞé 
とだぜぢ’ùどぎづぞだぜば ぢづだぎとどばゑんぞぞù げんでだゐんぜごや でんぢづ «ゎづんぴやé» ぞん ばづだとんび どぎびぞだずだゎやざ 

んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí äëÜß¿ñ½í½ ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 ïóïöñ½í½ íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ 
äëÜє¡öÜçíÖÖ　, £Ü¡ëñ½í äëÜÇëí½ó «ゎëíî：　» Öí ÜëÜ¡íê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç げげでだ. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 çóàñÖí£çíÖÜ； äëÜÇëí½ó 
ëÜ£Ç¿　Ñí¿Üïá äëó çóçôñÖÖ： ½ÜÑÜ¿　 «とÜ½ä’0öñëÖñ äëÜє¡öÜçíÖÖ　». ゑ ëÜßÜö： ÖíÇÜ¿ÜüÜєöáï　 Öí í¡öÜí¿áÖÜïö： 
£ÖíúÜ½ïöçí ：£ でんぢづ öí £ÖíôÜàÜïö： Ñ¿　 ÜôÖ：ç çóçôñÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. とë：½ öÜÇÜ, äÜєÑÖíÖÖ　 îóê äóöíÖá £ 
äëÜє¡öÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 Öí ÜëÜ¡íê äëíî： âÜë½Üє Öñ ö：¿á¡ó ¡¿0ôÜç： ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：, í ïäëó　є 
âÜë½ÜçíÖÖ0 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： Ü îóâëÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê. んçöÜëó £çñëöí0öá ÜçíÇÜ Öí ½Ü¢¿óçÜïö： äëÜÇëí½ÖÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öÜ «ゎëíî：　» öí úÜÇÜ äñëñçíÇó ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ äÜÑ：ßÖó½ó. づí£Ü½ £ öó½, äëó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ： ÑíÖÜ； äëÜÇëí½ó 
ç¡í£Üєöáï　 Öí ë　Ñ ï¡¿íÑÖÜà：ç ÜäíÖÜçíÖÖ　 でんぢづ öí ü¿　êó ；êÖáÜÇÜ äÜÑÜ¿íÖÖ　. ぞíçñÑñÖÜ í¿ÇÜëóö½ Ñ：ú ÜôÖ　 ä：Ñ 
ôíï çó¡ÜÖíÖÖ　 äëÜє¡öÜ £íïÜßí½ó でんぢづ «ゎëíî：　» öí Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü äëó¡¿íÑ： äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíÖÜ ½ñöÜÑóôÖ： 
ÜïÜß¿óçÜïö： çó¡ÜÖíÖÖ　 äëí¡öóôÖÜ； ëÜßÜöó  ¡ëñï¿ñÖÖó¡í ÜïÖÜçó ¡ÜÖïöëÜ¡î：； äñëñÑÜ öí ïäóÖ¡ó ä¿ñôÜçÜÇÜ 
çóëÜßÜ £ Ññöí¿¿0 çüóçÖÜÇÜ ëÜ¡íçí, 　¡óú ½：ïöóöá ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： £í½ÜçÖó¡í. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: îóâëÜç：£íî：　, îóâëÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ¡Ü½ä’0öñëÖñ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, でんぢづ. 
KRAMARENKO Natalia Mykolaivna, RYABETS Serhiy Ivanovich. METHODOLOGY FOR TEACHING 

COMPUTER ENGINEERING BY THE CAD «GRAZIA » IN TECHNOLOGY LESSONS 
Abstract. The article is devoted to the problems of the methodology of teaching systems of automated design, in 

particular the progrКЦ «GЫКгТК» КЭ ЭОМСЧШХШРв ХОЬЬШЧЬ ТЧ РОЧОЫКХ ЬОМШЧНКЫв ОНЮМКЭТШЧ ТЧЬЭТЭЮЭТШЧЬ. The application of 
ЭСО КЛШЯО ЩЫШРЫКЦ аКЬ МШЧЬТНОЫОН ТЧ ЭСО ЬЭЮНв ШП ЭСО ЦШНЮХО »CШЦЩЮЭОЫ DОЬТРЧ». The work emphasises the relevance 
of CAD and the importance for students of learning about this material. Moreover, combining these issues with design 
and technology-based activities in work lessons not only builds core competencies, but also contributes to the 
development of digital competence. The authors pay attention to the possiЛТХТЭТОЬ ШП ЭСО ЬШПЭаКЫО ЩЫШНЮМЭ «GЫКгТК» КЧН 
its advantages in comparison with such. However, the application of the programme points to a number of difficulties 
in the study of CAD arising from the transition from a paper-based approach to an automated approach, with 
difficulties in understanding the principle of work, construction in the program and the functioning of the algorithm 
itself. Possible ways to overcome such problems are described. TСТЬ ТЬ К НООЩОЫ ЬЭЮНв ШП ЭСО ЬЮЛУОМЭ «DЫКаТЧР», ЭСО 
allocation of additional teaching time on computer and special (sewing) preparation. Much depends both on the 
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availability of developed teaching and learning resources and on teaching experience. In the work the algorithm of 
actions of the learner during execution ШП ЩЫШУОМЭ Лв ЦОКЧЬ ШП CAD «GЫКгТК» ТЬ ЩЫШЩШЬОН КЧН ШЧ К МШЧМЫОЭО ОбКЦЩХО 
the methodological peculiarities of carrying out a practical task of drawing of a construction basis of a front part of a 
shoulder piece with a part of a needle sleeve containing individual characteristics of the customer are 
demonstrated. At the same time, it is noted that such tasks contribute to the formation of research competence, since 
НЮЫТЧР ЩЫКМЭТМКХ аШЫФ аТЭС ЭСО ЩЫШРЫКЦ «GЫКгТК» ЬМСШШХМСТХНЫОЧ ЩКЬЬ КХХ ЬЭКРОЬ ШП ЫОЬОКЫМС. Thus, the application of 
ЭСО CAD ЩЫШРЫКЦ «GЫКгТК» КЭ ЭСО ЭОМСЧШХШРв ХОЬЬШЧЬ ТЧ ЭСО ЮЩЩОЫ МХКЬЬОЬ ШП РОЧОЫКХ ЬОМШЧНКЫв ОНЮМКЭТШЧКХ 
ОЬЭКЛХТЬСЦОЧЭЬ НЮЫТЧР ЭСО ЬЭЮНв ШП ЭСО ЦШНЮХО «CШЦЩЮЭОЫ DОЬТРЧ» РТЯОЬ РЫШЮЧНЬ ЭШ ЬЩОКФ КЛШЮЭ: ЭСКЭ ЭСО НОЬТРЧ ШП ЭСО 
parts of garments can be automated, increasing the economy of the learning process. At the same time, students' 
thinking is greatly improved, positive influence on the development of creative personality is increased and modern 
digital competences are efficiently formed. 

Key words: digital, digital technologies, computer design, CAD. 

 

ぢばがぶぎぞとだ でñëÇ：ú んÖíöÜ¿：úÜçóô, でんがだゑござ ぜó¡Ü¿í や¿¿：ô. ぞんばとだゑん でぢんがべごぞん ぢづだぱぎでだづん, 
がだとどだづん どぎびぞやぶぞごび ぞんばと ゑ.ぢ. がばべぎぞとん  

んÖÜöíî：　. ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ öí äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ £ÖíôñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ； ïäíÑàóÖó 
ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡í Ñ¿　 ïÜôíïÖÜÇÜ ñöíäÜ ëÜ£çóö¡Ü öñêÖ：ôÖÜ； öñä¿Üâ：£ó¡ó, Üïç：öó öí ÖíÜ¡ó ç î：¿Ü½Ü. ぞíÜ¡Üçí ： 
äñÑíÇÜÇ：ôÖí ïäíÑàóÖí äëÜâñïÜëí ゑ. ぢ. がÜàñÖ¡í î：ÖÖí 　¡ £ öÜ¡ó £ÜëÜ ä：£ÖíÖÖ　 ÖíßÜöÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ ÖíÜ¡Üçî　–
äëÜâñï：ÜÖí¿í Ü Çí¿Ü£： öñÜë：； öñä¿Üâ：£ó¡ó öí äëí¡öó¡ó äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 　çóà 
öñä¿Ü- ½íïÜ- ： ñ¿ñ¡öëÜäñëñÖÜïÜ ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ÑóïäñëïÖóê ïñëñÑÜçóàíê, £Ü¡ëñ½í ： ç äÜ¿：½ñëÖóê ïóïöñ½íê. 
ぢëÜâñïÜë ゑ. ぢ. がÜàñÖ¡Ü є íçöÜëÜ½ äÜÖíÑ ôÜöóëáÜêïÜö ÖíÜ¡Üçóê äëíîá, £Ü¡ëñ½í ä：ÑëÜôÖó¡：ç öí Öíçôí¿áÖóê 
äÜï：ßÖó¡：ç Ñ¿　 öñêÖ：ôÖóê ： äñÑíÇÜÇ：ôÖóê çóàóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 　¡： ç：Ö £íäÜôíö¡Üçíç, 
äëÜÑÜç¢ó¿ó úÜÇÜ ÜôÖ： ç ば¡ëí；Ö： öí £í ；； ½ñ¢í½ó. ぢëÜíÖí¿：£Üçíçüó ÖíÜ¡ÜçÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá çôñÖÜÇÜ, 
äëóêÜÑó½Ü ÑÜ çóïÖÜç¡Ü, àÜ Üïç：öÖ：ú ïóïöñ½： ゑ.ぢ.がÜàñÖ¡í ßÜ¿Ü äëóöí½íÖÖñ äÜÖ　öö　: ÖñïöíÖÑíëöÖí 
：ÖÖÜçíî：úÖí ïóïöñ½í, öñÜëñöóôÖñ ½óï¿ñÖÖ　, öçÜëôí ÜïÜßóïö：ïöá. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ゑ.ぢ. がÜàñÖ¡Ü, öñä¿Üâ：£ó¡í, öñêÖ：ôÖí öñä¿Üâ：£ó¡í, öñä¿Ü- ： ½íïÜäñëñÖÜï, äëÜ½óï¿Üçí 
öñä¿ÜöñêÖ：¡í. 

PUDCHENKO Sergiy Anatoliyovych, SADOVYや Mykola Illich. SCIENTIFIC HERITAGE OF PROFESSOR, 
DOCTOR OF TECHNICAL SCIENCES V.P DUSHCHENKA 

Abstract. The article considers and analyzes the importance of scientific and pedagogical heritage of 
V.P. Dushchenko for the current stage of development of technical thermophysics, education and science in general. 
The scientific and pedagogical heritage of Professor V.P. Dushchenko is valuable both from the point of view of 
knowledge of the gained experience of the scientist-professional in the field of the theory of thermophysics and practice 
of carrying out experimental researches of the phenomena of heat and mass and electric transfer in various dispersed 
environments, in particular in polymeric systems in terms of mastering the experience of a wise educator, teacher and 
innovator in the field of psychology and pedagogy. Professor V.P. Dushchenko is the author of more than four hundred 
scientific works, including textbooks and manuals for pedagogical institutes and secondary schools. All his life 
V.P. Dushchenko was engaged in scientific and pedagogical activities, paid much attention to pedagogy and solving 
organizational and practical problems of educational activities. V.P. Dushchenko established his own scientific school 
in the field of heat and mass transfer. The research he initiated was continued by his students in Ukraine and abroad. 
The main characteristic feature of the research activity of V.P. Dushchenko is that the scientist was engaged and was 
able at each stage of development of thermophysics to identify the most pressing and significant problems and solve 
them. He took on completely new problems, developing directions for their solution, and at the next technical stage 
passed their achievements to his scientists. When conducting classes in the classroom with students, he was open, 
honest, and not standard, gave lectures with humor, and personally conducted demonstration experiments, which 
improved the assimilation of the material. He patiently explained mistakes; treated students well in exams and always 
supported them in exams. In communication with his students he showed attentiveness and friendliness, but required 
the ability to combine a physical approach, a physical understanding of the essence with a convincing mathematical 
interpretation. After analyzing the scientific and pedagogical activities of the scientist, we conclude that the 
educational system of V.P. Dushchenko was characterized by concepts: non-standard innovation system, theoretical 
thinking, and creative personality. The basis of V.P Dushchenko's research technology and methodology is based on 
non-standard ideas. 

Key words: V.P. DЮЬСМСОЧФШ, ЭСОЫЦШЩСвЬТМЬ, ñngineering thermophysics, heat and mass transfer, industrial heat 
engineering. 
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ぱぎがだづぎぞとだ ゑ¿íÑó¿ñÖí ぢñöë：çÖí, でんがだゑござ ぜó¡Ü¿í や¿¿：ô. づぎげばずぽどんどご ぢぎがんゎだゎやぶぞだゎだ 
ぎとでぢぎづごぜぎぞどば げん やぞどぎゎづんどごゑぞだゎだ ぢづだぱぎでやざぞだ でぢづéぜだゑんぞだゎだ ぞんゑぶんぞぞé ぱやげごとご ば 
ぜぎがごぶぞごび とだずぎがぐんび 

んÖÜöíî：　. ゑ ïöíöö： ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ëñ£Ü¿áöíöó äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ £ çó£ÖíôñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　 ：ÖöñÇëíöóçÖÜÇÜ äëÜâñï：úÖÜ ïäë　½ÜçíÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ â：£ó¡ó Ü ½ñÑóôÖóê ¡Ü¿ñÑ¢íê 
äñëñÑçóàÜ； âíêÜçÜ； Üïç：öó. ば äÜçï　¡ÑñÖÖÜ ½ñÑóôÖÜ äëí¡öó¡Ü çêÜÑ　öá ÖÜç： Ñ：íÇÖÜïöóôÖ： öí ¿：¡Üçí¿áÖ： 
½ñöÜÑó¡ó: äÜ£óöëÜÖ-ñ½：ï：úÖí öÜ½ÜÇëíâ：　, ½íÇÖ：öÖÜ-ëñ£ÜÖíÖïÖí öÜ½ÜÇëíâ：　, ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú äíëí½íÇÖ：öÖóú 
ëñ£ÜÖíÖï, ÑÜä¿ñëÜÇëíâ：　, ¿íäíëÜï¡Üä：ôÖí öí ¿í£ñëÖí ê：ëÜëÇ：　. ゑïñ îñ äÜöëñßÜє ç：Ñ ïöÜÑñÖö：ç 　¡ ßí£Üçóê 
â：£ó¡Ü-½íöñ½íöóôÖóê £ÖíÖá öí¡ í¡öÜí¿：£íî：； ïÜôíïÖóê ½ñÑóôÖóê äëÜß¿ñ½. がÜ Öóê Öíïí½äñëñÑ ç：ÑÖÜï　öáï　 
ëÜ£ëÜß¡í ½ñöÜÑ：ç ç：£Üí¿：£íî：； Ü äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：íÇÖÜïöóî：, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ñöÜÑ：ç 　ÑñëÖÜ； â：£ó¡ó, ëÜ£çóö¡Ü 
ëíÑ：íî：úÖÜ； ½ñÑóîóÖó öÜàÜ. ゑ î：¿Ü½Ü ë：£Öóî　 ¡Üñâ：î：єÖö：ç Üïä：üÖÜïö： çóçôñÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç â：£óôÖóê £ÖíÖá ç 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ÇëÜä ë：çÖí Δd = K£ñ – K£¡ =  31,16 %, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
£íäëÜçíÑ¢ñÖóê ：ÖÖÜçíî：ú.  

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ：, ¡ÜÖöëÜ¿áÖ： ÇëÜäó, ½ñÑóôÖ： ¡Ü¿ñÑ¢：, ¡Üñâ：î：єÖö Üïä：üÖÜïö：. 
FEDORENKO Vladylena Petrivna, SADЇVВや MвФШХК IХХТМС. RESULTS OF THE PEDAGOGICAL 

EXPERIMENT FOR INTEGRATED PROFESSIONALLY ORIENTED TEACHING  OF PHYSICS IN MEDICAL 
COLLEGES 

Abstract. The article considers the results of a pedagogical experiment to determine the effectiveness of the 
developed method of teaching an integrative professionally oriented course of physics in medical colleges of higher 
professional education. Everyday medical practice includes new diagnostic and therapeutic methods: positron 
emission tomography, magnetic resonance imaging, electronic paramagnetic resonance, Doppler, laparoscopic and 
laser surgery. All this requires from students both basic physical and mathematical knowledge and actualization of 
modern medical problems. These primarily include the development of imaging methods in professional diagnostics, 
the use of nuclear physics, the development of radiation medicine and more. In general, the difference in the 
coefficients of success in the study of elements of physical knowledge in the experimental and control groups is equal to 
ΔН = KгО - Kzk = 31.16%, which indicates the effectiveness of the introduced innovations. 

According to the educational and professional programs of the industry standards of higher education in Ukraine 
for medical colleges, almost all disciplines of the scientific and natural cycle and the cycle of professional training of 
future medical professionals are based on the knowledge of modern physics. Based on the above, we came to the 
conclusion that there is a problem of forming such a method of teaching physics in medical colleges, which would be 
dominated by the principle of integrative physical and medical knowledge in a professionally oriented educational 
environment of medical college. 

We have formed methodical recommendations for conducting integrated professionally oriented teaching of 
physics in medical colleges and conducted a pedagogical experiment. Control (377 students) and experimental (388 
students) groups were selected for this purpose. Selection of knowledge elements was carried out during a statement 
experiment, which was attended by 384 students. The calculations were performed using the success rate. 

Key words: experimental, control groups, medical colleges, success rate. 

 
ぴんづぎぞとだ IëóÖí ずñÜÖöТ；çÖí. やぞぞだゑんぴやざぞや ぢやがびだがご ば ぢやがゎだどだゑぴや ぜんざゐばどぞやび ゑぶごどぎずやゑ 

どぎびぞだずだゎやざ げ がごでぴごぢずやぞご «びんづぶだゑや どぎびぞだずだゎやゆ» 
んÖÜöíî：　. でöíöö　 äëóïç　ôñÖí í¡öÜí¿áÖ：ú äëÜß¿ñ½： ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½íúßÜöÖ：ê çôóöñ¿：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí 

£íïíÑíê ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïöÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. げí£Öíôíєöáï　, àÜ ：Ññє0 ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ є ¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖÜ-
Üë：єÖöÜçíÖí Üïç：öí, 　¡í ïäë　½ÜçíÖí Öí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ £íïçÜєÖÖ　 ë：£Öóê £ÖíÖá öí ïäÜïÜß：ç äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; 
¡Ü½äñöñÖöÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ çó£Öíôíє ç½：ÖÖ　 ÜïÜßóïöÜïö： ëÜ£ç’　£Üçíöó äëÜß¿ñ½ó, àÜ çóÖó¡í0öá Ü ä：£ÖíÖÖ： öí 
äÜ　ïÖñÖÖ： 　çóà Ñ：úïÖÜïö：; äëó £íïçÜєÖÖ： ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; äëó çóßÜë： äëÜâñï：； öí Üî：Ö0çíÖÖ： ÇÜöÜçÖÜïö： 
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：ÖöñÇëíî：　 ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ ： Ñ：　¿áÖ：ïÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑ：ç Ü äëÜîñï： ä¿íÖÜçíÖÖ　 öí ÜëÇíÖ：£íî：； Üïç：öÖáÜÇÜ äëÜîñïÜ £ 
êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ½íє ç：ÑßÜçíöóï　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ëñí¿：£íî：； ÑóÑí¡öóôÖóê äëóÖîóä：ç ÖíçôíÖÖ　 ： 
ÑÜöëó½íÖÖ　 £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； ½íúßÜöÖáÜÇÜ çôóöñ¿　. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：　, Üïç：öÖ：ú äëÜîñï, ：ÖöñÇëíî：　, ：ÖâÜë½íî：úÖÜ-Ñ：　¿áÖ：ïÖóú ä：Ñê：Ñ, êíëôÜç： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；. 

TSARENKO Irina Leontyevna.  INNOVATIVE APPROACHES IN TRAINING FUTURE TEACHERS OF 
TECHІЇLЇGIES IІ THE DISCIPLIІE «FЇЇD TECHІЇLЇGIES» 

Abstract. The article is devoted to the topical problem of training future teachers of technology on the basis of the 
competence approach. It is noted that the idea of the competency approach is competency-oriented education, which is 
aimed at the comprehensive acquisition of various knowledge and methods of practice; competence approach 
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determines the ability of an individual to solve problems that arise in the knowledge and explanation of the phenomena 
of reality; when mastering modern technologies; when choosing a profession and assessing readiness for study. It is 
determined that the most effective in the organization of the educational process in food technology in order to form 
subject competencies is the information-activity approach. The technological approach to learning involves: clear 
formulation of learning goals focused on achieving the end result; preparation of educational materials and 
organization of training in accordance with educational goals; assessment of current results, correction of training 
aimed at achieving goals; final evaluation of results. 

It is substantiated that the integration of information and activity approaches in the process of planning and 
organization of the educational process on food technologies should take into account the need to implement didactic 
principles of teaching and compliance with the laws of information interaction of future teachers. The highest level of 
information approach involves such complex factors as the content, meaning, value of information, the purpose of its 
transmission, reception, accumulation, processing and use, motivations of all participants in the information process 
and more. Like any other general scientific tool, the information approach, of course, can not be separated from 
specialized, more specific tools of scientific, cognitive and practical activities or to oppose them. 

In the process of professional training of future teachers of technology an important element is the use of 
competency, technological, environmental and information-activity approaches that can optimize the educational 
process, make it more effective and relevant to society's needs. The problem of methodological approaches in the 
higher education system is very relevant and important. Modernity places new demands on human education and 
requires teachers of vocational education to be able to effectively solve various problems on the basis of existing 
knowledge, as well as to constantly improve their professional level and learn throughout life. 

Key words: methodology, educational process, integration, information-activity approach, food technologies. 

 

ぶぎづぎがぞごと が：íÖí でöñäíÖ：çÖí ぜぎどだがごとん ぢづだゑぎがぎぞぞé ぎとでぢぎづごぜぎぞどば げ 
ゑごとだづごでどんぞぞéぜ ぴごぱづだゑだゆ ずんゐだづんどだづやゆ ぢづご ぞんゑぶんぞぞや やぞどぎゎづだゑんぞだゎだ とばづでば « 
ぢづごづだがぞごぶごび ぞんばと» 

ば ïöíöö： ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 ÜïÜß¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçÜ； ¿íßÜëíöÜë：； Ü çóçôñÖÖ： ½íúßÜöÖ：½ó 
çôóöñ¿　½ó äëóëÜÑÖóôóê ÖíÜ¡. げí£ÖíôñÖÖÜ äëÜ çä¿óç ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öí 　¡：ïöá Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ 
：ÖöñÇëÜçíÖÜÇÜ ¡ÜëïÜ «ぢëóëÜÑÖóô： ÖíÜ¡ó» . ぞíçñÑñÖÜ âí¡öó Öí ¡Üëóïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóâëÜçÜ； ¿íßÜëíöÜë：； ç 
Üïç：öÖáÜ½Ü äëÜîñï：. 

と¿0ôÜç： ï¿Üçí: ê：½：ôÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö, îóâëÜçí ¿íßÜëíöÜë：　, Ñíöôó¡ öñ½äñëíöÜëó, ñ¡£Üöñë½：ôÖí öí 
ñÖÑÜöñë½：ôÖí ëñí¡î：　, öñä¿Üçóú ñâñ¡ö. 

CHEREDNYK Diana Stepanivna. METHOD OF CONDUCTING AN EXPERIMENT WITH T HE USE OF A 
DIGITAL LABЇRATЇRВ IІ TEACHIІG AІ IІTEGRATED CЇURSE ЇF «ІATURAL SCIEІCES» 

The article considers the peculiarities of the use of digital laboratory in the study of future science teachers. The 
influence of their use on the quality of the educational process of the integrated course "Natural Sciences" is noted. 
The facts in favor of the use of digital laboratory in the educational process are given. 

Keywords: chemical experiment, digital laboratory, temperature sensor, exothermic and endothermic reaction, 
thermal effect. 
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