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ВДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ ОБРОБКИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДАНИХ 
ЛАБОРАТОРНОГО ПРАКТИКУМУ: ПРАКТИЧНИЙ АСПЕКТ 

 

Постановка та обґрунтування 
актуальності проблеми.  В різноманітних 
сферах своєї діяльності людина і, зокрема, 
фахівець будь-якої професійної галузі 
постійно застосовує результати досліджень, 
контролю тощо. Одним із програмних 
результатів навчання в системі підготовки 
майбутніх інженерів, згідно «Стандарту 
вищої освіти», є формування «вміння 
обирати і застосовувати придатні типові 
методи досліджень (аналітичні, розрахункові, 
моделювання, експериментальні); правильно 
інтерпретувати результати таких досліджень 
та робити висновки» [7, с. 8]. Виконання 
вимог щодо фахової підготовки майбутніх 
інженерів відповідно до «Закону про вищу 
освіту» [4] здійснюється під час освітньої 
діяльності не тільки в умовах професійної та 
практичної підготовки зі спеціальних видів 
діяльності, але і в умовах вивчення 
фундаментальних дисциплін, зокрема, з 
дисципліни «фізика» в процесі виконання 
практичної частини програми. 

Аналіз останніх досліджень і 
публікацій. Свого часу науковці, методисти, 
дидакти [1; 2; 8] розробили певні підходи 
щодо виконання, обробки експериментальних 
даних під час виконання лабораторного 
практикуму, які впроваджують в навчальний 
процес і вчителі загальноосвітніх навчальних 

закладів, і викладачі вищих навчальних 
закладів для навчання майбутніх інженерів. 
Ні в кого не викликає ніяких сумнівів в тому, 
що майбутній фахівець повинен розуміти та 
володіти різними методами інтерпретації 
дослідження.  

Згідно аналізу дидактичних джерел щодо 
проведення лабораторного практикуму 
різними авторами [1; 5; 6], наприклад, з теми 
«Визначення коефіцієнту в’язкості рідини», 
свідчить про те, що, зазвичай, його проводять 
за наступним алгоритмом, а саме: 

– вибирають п’ять-десять кульок 
приблизно одного розміру; 

– вимірюють окремо час їх руху в 
циліндрі з рідиною;  

– розраховують швидкість руху кожної 
кульки в рідині; 

– обчислюють коефіцієнт в’язкості 
рідини для кожного досліду;  

– визначають середнє значення 
коефіцієнту в’язкості рідини; 

– оцінюють за відомими формулами для 

непрямих вимірювань межі абсолютної та 
відносної похибки вимірювань щодо 

Густина 
кульки 

Густина 
рідини 

Діаметр кульки 
Перевідний 
коефіцієнт 

ρт = 
11300 
кг/м3 

ρр = 900 
кг/м3  

 
с2/кг 

 Гуляєва Л. В., 2020 
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визначення коефіцієнту в’язкості рідини. 
Відомі також і графічний та аналітичний 

способи щодо обробки експериментальних 
даних з різних розділів курсу фізики [2; 3], 
які, нажаль, недостатньо застосовані в 
лабораторному практикумі і вчителями 
загальноосвітніх навчальних закладів, і 
викладачами вищих навчальних закладів.  

Мета статті – з`ясувати можливості 
застоcування графічного та аналітичного 
методів для обробки результатів 
експерименту під час виконання 
лабораторного практикуму щодо визначення 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини. 

Виклад основного матеріалу 
дослідження.   

1. Проведення експерименту. Для 
визначення коефіцієнту в’язкості рідини 
використовуємо відому установку, яка 
складається із циліндра з рідиною, 
вимірювальної стрічки, однієї кульки, 
штангенциркуля. Під час проведення досліду 
занурюємо кульку в посудину таким чином, 
щоб вона рухалась вздовж осьової лінії 
посудини. В момент початку руху кульки в 
посудині включаємо секундомір мобільного 
телефону. За результатами кінозйомки 
визначаємо час руху кульки в посудині на 
різних її ділянках.  

2. Теоретичне обґрунтування лінійної 
залежності щодо визначення коефіцієнту 
в’язкості рідини.  

При графічному методі обробки 
експериментальних даних необхідно відоме 
рівняння щодо визначення коефіцієнту 
в’язкості рідини 

 
звести до лінійної залежності типу 

x та записати його наступним чином 

 
Якщо в цьому рівнянні прийняти певні 

позначення для x, y, k, b (див. табл. 1), то 
одержимо наступне рівняння x. 
Таблиця 1. Значення допоміжних величин 

    

 

У таблиці 2 подані сталі величини для 
визначення коефіцієнту динамічної в’язкості 
рідини. 

Таблиця 2. Сталі величини для визначення 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини 

3. Графічний метод обробки 
експериментальних даних. Визначення 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини 

3.1. Побудова графіка лінійної 

залежності x і визначення за графіком 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини. 

При графічному методі обробки 
експериментальних даних в обраній нами 
системі координат XOY на осях OX та OY 
відкладаємо значення допоміжних величин x 
та y. Для вибраних нами координат кутовий 
коефіцієнт експериментальної прямої 
дорівнює коефіцієнту динамічної в’язкості 
рідини. Графік залежності y(x) для 
визначення коефіцієнту динамічної в’язкості 
рідини побудовано в програмі Excel (див. 
рис. 1а). 

 

 

 
Рисунок 1 - Визначення коефіцієнту 

динамічної в’язкості рідини 

4. Визначення похибки вимірювання 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини 
методом качання експериментальної прямої 
y(x) (див. рис. 1б). 

4.1. За графіком визначаємо 
 18 м /кг 

4.2. Розраховуємо відхилення одинич-
ного вимірювання 

 

4.3. Розраховуємо півширину довірчого 
інтервалу. 

 

4.4. Розраховуємо відносну похибку 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини. 

 
4.5. Записуємо результат вимірювання 

коефіцієнту динамічної в’язкості рідини. 
,  

5. Аналітичний метод обробки 
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експериментальних даних. Визначення 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини 

5.1. Обробку експериментальних даних 
проводимо за наступними формулами [2], а 
саме: 

– коефіцієнт динамічної в’язкості 
рідини. 

 
– півширина довірчого інтервалу 

 
– відносна похибка коефіцієнту 

динамічної в’язкості рідини.  

 
5.2. Значення найкращого параметру k 

(динамічної в’язкості рідини) подано в 
таблиці  

Таблиця 3. Визначення параметрів для 
побудови найкращої прямої 

Одиниці вимірювання Формула 
Числове 
значення 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 k =  k =  

Рівняння найкращої прямої y = k x x 

Запишемо результат вимірювання 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини 
наступним чином 

,  

6. Порівняємо результати вимірювання 
коефіцієнту динамічної в’язкості рідини 
графічним та аналітичним методами (див. 
табл. 4). 

Таблиця 4. Методи обробки 
експериментальних даних 

Графічний метод обробки експериментальних даних 
щодо 

визначення коефіцієнту динамічної в’язкості рідини 

    

  2  
Рівняння найкращої прямої 

y = k x  x 
Аналітичний метод обробки експериментальних даних 

щодо визначення коефіцієнту динамічної в’язкості 
рідини 

    

    
Рівняння найкращої прямої 

y = k x  

Висновки та перспективи подальших 
розвідок напряму. Досвід свідчить про те, 

що виконання практичної частини програми 
із застосуванням альтернативних методів 
обробки експериментальних даних 
спрямовано на реалізацію одного із 
програмних результатів навчання щодо 
інтерпретації результатів досліджень в 
системі підготовки майбутніх інженерів. 

Перспективи подальших досліджень 
вбачаємо у впровадженні графічного та 
аналітичного методів обробки 
експериментальних даних під час виконання 
лабораторного практикуму в умовах 
навчання майбутніх інженерів. 
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ОРГАНІЗАЦІЙНІ ЗАСАДИ СПОРТИВНО-МАСОВОЇ РОБОТИ В АГРАРНИХ ЗАКЛАДАХ 
ВИЩОЇ ОСВІТИ УКРАЇНИ (ДРУГА ПОЛОВИНА 40 – 80-х рр. ХХ ст.) 

 

Постановка та обґрунтування 
актуальності проблеми. В умовах 
випробувань, які випали на долю нинішнього 
покоління українців якісна фізична 
підготовка стає життєво необхідним 
атрибутом кожного громадянина нашої 
держави. Для студентської молоді фізичні 
вправи та спорт дають можливість 
протидіяти негативним наслідкам нервового, 
емоційного та розумового перевантаження, 
порушенням функцій організму через 
обмежену рухову активність. Поліпшити 
фізичний стан підростаючого покоління 
можливо лише за рахунок оновлення 
організаційних засад фізичного виховання. 
Трансформація їх на сучасний рівень має 
відбуватися на основі вивчення та творчого 
використання попереднього педагогічного 
досвіду.   

Аналіз останніх досліджень і 
публікацій. Важливі проблеми сутності 
фізичного виховання студентської молоді та 
способів його організації в останні роки 

розглядалися у працях В. Бальсевича, 
В. Білоусова, П. Виноградова, Т. Круцевич,  
М. Лебедєва, В. Платонова, І. Рижова, 
Л. Сущенко, А. Цьося, Б. Шияна та ін. 
Завдяки їм було глибоко досліджено багато 
актуальних питань фізкультурної діяльності. 
Разом з тим, фізична підготовка майбутніх 
фахівців сільського господарства 
залишається не достатньо розробленим 
науковим явищем. Відсутність такого роду 
наукових розвідок є суттєвою перепоною для 
вирішення цілого ряду організаційних та 
методичних питань фізичного виховання 
студентів аграрних навчальних закладів.  

Мета статті – дослідити організаційні 
засади спортивно-масової роботи у аграрних 
закладах вищої освіти України у період 40 – 
80-х рр. ХХ ст.   

Виклад основного матеріалу 
дослідження. Спортивно-масова робота у 
вищих навчальних закладах України 
протягом досліджуваного періоду була 
частиною системи виховання молоді. 

 Євтушенко Є. Г., 2020 


