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ОСОБЛИВОСТІ РЕАЛІЗАЦІЇ STEAM-ПІДХОДУ ДО НАВЧАННЯ  
В ЗАКЛАДАХ ВИЩОЇ ВІЙСЬКОВОЇ ОСВІТИ 

 
У статті досліджено можливості застосування STEM-підходу під час виконання курсових проєктів здобувачами освіти інженерно-

технічних спеціальностей у закладах вищої військової освіти. Актуальність теми зумовлена сучасними вимогами до підготовки військових 
фахівців, здатних працювати в умовах технологічного розвитку, швидкої зміни характеру бойових дій та зростання ролі 
міждисциплінарних знань у військово-інженерній діяльності. 

Основну увагу зосереджено на аналізі практичного впровадження STEM-компонентів у процес виконання курсової роботи з 
проєктування військових мостів. Розглянуто особливості інтеграції науки, технологій, інженерії та математики під час проведення 
розрахунків, створення графічної частини проєкту, використання цифрових технологій, програмного забезпечення та засобів 
моделювання. Визначено, що застосування STEM-підходу сприяє розвитку критичного мислення, творчого підходу до вирішення 
інженерних завдань, формуванню навичок командної взаємодії та здатності приймати рішення у нестандартних ситуаціях. 

На основі проведеного SWOT-аналізу здійснено порівняння традиційного та STEM-підходів до виконання курсових робіт. 
Встановлено, що STEM-методики забезпечують вищий рівень технологічності, точності та ефективності проєктування завдяки 
використанню сучасних інструментів автоматизації, симуляцій і віртуального моделювання. Водночас традиційний підхід зберігає 
значення в умовах обмежених ресурсів та необхідності фундаментальної підготовки. 

У результаті дослідження підтверджено доцільність упровадження STEM-підходу у систему підготовки майбутніх військових 
інженерів. Доведено, що його використання підвищує якість професійної підготовки курсантів, посилює міждисциплінарну інтеграцію 
знань і формує компетентності, необхідні для виконання реальних завдань військової інженерії в умовах сучасних викликів. 

Ключові слова: STEM-підхід, військова освіта, курсове проєктування, військові мости, міждисциплінарна інтеграція, 
інженерна підготовка, цифрові технології. 
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PECULIARITIES OF IMPLEMENTING THE STEAM APPROACH TO EDUCATION IN HIGHER MILITARY 
EDUCATIONAL INSTITUTIONS 

 

The article examines the possibilities of applying the STEM approach in the process of completing course projects by students of 
engineering and technical specialties in higher military educational institutions. The relevance of the topic is determined by modern 
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requirements for the training of military specialists capable of operating under conditions of technological development, rapid changes in the 
nature of warfare, and the increasing role of interdisciplinary knowledge in military engineering activities. 

The main focus is placed on analyzing the practical implementation of STEM components in the process of completing a course project 
on the design of military bridges. The study considers the integration of science, technology, engineering, and mathematics during 
calculations, the development of the graphical part of the project, and the use of digital technologies, software, and modeling tools. It has 
been determined that the application of the STEM approach contributes to the development of critical thinking, a creative approach to solving 
engineering tasks, teamwork skills, and the ability to make decisions in non-standard situations. 

Based on the conducted SWOT analysis, a comparison between traditional and STEM approaches to course project implementation 
was carried out. It was established that STEM methodologies provide a higher level of technological effectiveness, accuracy, and design 
efficiency through the use of modern automation tools, simulations, and virtual modeling. At the same time, the traditional approach retains 
its importance under conditions of limited resources and the need for fundamental training. 

As a result of the study, the expediency of implementing the STEM approach in the training system of future military engineers was 
confirmed. It has been proven that its application improves the quality of cadets’ professional training, strengthens interdisciplinary 
integration of knowledge, and develops competencies necessary for performing real military engineering tasks under modern challenges. 

Key words: STEM approach, military education, course project design, military bridges, interdisciplinary integration, engineering 
training, digital technologies. 

 
Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Глобальна освітня система зазнає суттєвих 
трансформацій у методах навчання, змісті інформації 
та освітньому просторі, що призводить до розробки 
нових підходів у наданні освітніх послуг [1]. У цьому 
контексті впровадження STEM-підходів стає 
важливим інструментом модернізації освіти, зокрема 
у військовій сфері, яка довгий час залишалася 
закритою та мала репутацію однієї з найкон-
сервативніших. Виклики сучасності вимагають інтег-
рації міждисциплінарних знань, технологічних 
інновацій та гнучкості, що забезпечують STEM-
підходи, для підготовки військових фахівців до нових 
умов ведення бойових дій та виконання інженерних 
завдань [2, 3]. 

Сучасні тенденції у військовій освіті вимагають 
від фахівців високого рівня технічної компетентності, 
творчого підходу до вирішення проблем та вміння 
працювати з новітніми технологіями. У зв’язку з цим, 
все більше уваги приділяється впровадженню інно-
ваційних методів навчання, які сприяють розвитку 
цих навичок. Як вже зазначалося, одним з таких 
методів є STEM-підхід (Science, Technology, Engi-
neering, Mathematics), що інтегрує науку, технології, 
інженерію та математику в освітній процес, забез-
печуючи міждисциплінарний підхід до вирішення 
практичних задач. 

Військові заклади вищої освіти зіткнулися з 
потребою підготовки фахівців, здатних не лише 
виконувати стандартні операції, але й розробляти та 
впроваджувати інноваційні інженерні рішення в 
умовах збройних конфліктів або кризових ситуацій 
[4]. Виконання різного типу завдань, що є невід’єм-
ною частиною освітнього процесу, дають курсантам 
можливість застосовувати отримані теоретичні знання 
на практиці. Тому впровадження та систематичне 
використання STEАM-підходу є надзвичайно акту-
альним, оскільки дасть можливість підвищити рівень 
підготовки майбутніх офіцерів, зокрема у складних 
інженерних завданнях, таких як проєктування об’єк-
тів військової інфраструктури, яка у свою чергу має 
безпосередній вплив на заходи інженерної підтримки 
мобільності військ (сил). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Сучасний етап розвитку суспільства характеризується 
глибокими трансформаціями, що зумовлюють переос-
мислення ролі освіти. Традиційне навчання, орієнто-
ване на передачу знань, дедалі більше втрачає ефек-
тивність. У роботі [5] описано висловлювання John 
Dewey про те, що система освіти не може залишатися 
незмінною в умовах постійного розвитку суспільства 

та технологій, адже застарілі підходи не здатні 
повноцінно підготувати молоде покоління до викли-
ків майбутнього. Особливої ваги ця ідея набуває у 
сфері військової освіти, де темпи технологічних і 
тактичних змін є значно вищими, ніж у більшості 
цивільних галузей. 

Дослідження Організації економічного спів-
робітництва та розвитку акцентують увагу на тому, 
що сучасна освіта повинна формувати трансверсальні 
компетентності, включаючи критичне мислення, 
здатність до вирішення проблем та адаптивність [6]. 
Саме ці характеристики є визначальними для 
військових фахівців, які діють у середовищі невиз-
наченості та високих ризиків. 

У звітах European Commission підкреслено, що 
ключову роль STEM-підхід відіграє для підготовки 
фахівців цифрової економіки та сектору безпеки [7]. 
Це зумовлено стрімким розвитком технологій, які 
трансформують як цивільні, так і військові сфери. 

NATO приділяє особливу увагу до впровад-
ження STEM-освіти у військову сферу. У їхніх 
аналітичних матеріалах наголошується на те, що у 
майбутньому військові спроможності будуть визна-
чатися рівнем технологічної інтеграції та підготовки 
персоналу до роботи з інноваціями [8]. Це прямо 
вказує на необхідність модернізації освітніх програм 
та методологічних підходів загалом 

Базилюк у роботі [9] зазначає, що розвиток 
української військової освіти з огляду на реалії війни 
та технологізацію Збройних Сил України повинен 
орієнтуватися на формування цифрової та інженерної 
компетентності як складової професійної готовності 
офіцера. У реаліях сучасних воєнних загроз ця теза 
набуває особливого значення. 

Окремо варто підкреслити стратегічний вимір 
STEM-освіти. У доповідях UNESCO [10] зазначено, 
що STEM є ключовим фактором сталого розвитку, 
інновацій та глобальної безпеки. Таким чином, освіта 
стає не лише інструментом підготовки кадрів, а й 
елементом національної безпеки. 

Водночас дослідники [11] звертають увагу на 
труднощі впровадження STEM. Зокрема, основними 
бар’єрами визначається недостатня підготовка 
педагогів, відсутність міждисциплінарної інтеграції та 
інституційна інерція. Це свідчить про необхідність 
комплексного реформування освітньої системи. 

Сучасні наукові джерела переконливо доводять, 
що трансформація традиційного навчання є 
об’єктивною необхідністю. STEM-освіта виступає 
ефективною відповіддю на виклики часу, особливо у 
військовій сфері, де поєднання технологічних знань, 



НАУКОВІ ЗАПИСКИ Серія: Педагогічні науки Випуск 223 

 

620 

критичного мислення та практичних навичок 
визначає ефективність професійної діяльності. 

Метою статті є аналіз можливості застосування 
STEM- підходу під час виконання курсового проекту 
здобувачами освіти інженерно-технічної спеціаль-
ності в закладах вищої військової освіти.  

Виклад основного матеріалу дослідження. 
При виборі завдання, до якого можна застосувати 
STEM- підхід враховувалася потреба не тільки 
теоретичних знань алгоритму проєктування і формул, 
але й практичного вирішення реальної проблеми. 
Тому для цієї мети обрано курсове проектування. 
Слід зазначити, що курсова робота з проєктування 

військових мостів – це важливий аспект підготовки 
курсантів, який вимагає розуміння фізичних процесів, 
здатності використовувати технологічні засоби для 
моделювання та аналізу, а також знань з інженерії і 
математики для оптимізації конструкцій. Викорис-
тання STEM-підходу дає можливість покращити 
якість проєктування завдяки інтеграції сучасних 
технологій (наприклад, програмного забезпечення) та 
стимулюванню розвитку творчого мислення. 

У процесі виконання курсової роботи курсанти 
використовували наступні STEM-компоненти, які 
наведено у табл. 1 

Таблиця 1 
Практичне застосування STEM-підходу 

Компонент Способи застосування 

Science 
вивчення фізичних законів, що діють на мости 
(напруження, деформація, стійкість) 

дослідження матеріалів, які використовуються 
для будівництва мостів, їх міцності та надійності 

Technology 
використання програмного забезпечення для 
моделювання мостів (AutoCAD, Revit, або 
спеціалізованих програм для інженерного аналізу) 

віртуальні симуляції для перевірки навантаження 
на міст в різних умовах  

Engineering 

розробка та оптимізація проєкту моста з 
урахуванням всіх технічних і економічних вимог; 
робота з кресленнями, розрахунками і реальними 
інженерними задачами 

вирішення проблеми стійкості конструкцій під 
час різних умов 

Mathematics 

застосування математичних методів для розрахунку 
навантажень на міст, визначення параметрів 

використання оптимізаційних методів для 
вибору конструктивних рішень, що забезпечать 
максимальну стійкість за мінімальних витрат 
ресурсів 

 
Враховуючи досягнення воєнної науки та 

набутий досвід в ході ведення бойових дій, науково-
педагогічним працівникам, необхідно критично 
ставитися до деяких звичних уявлень, оскільки велика 
кількість інформації швидко змінюється, перетво-
рюється, застаріває. Необхідно вести постійний 
пошук нових рішень, збагачувати та поглиблювати 
зміст, форм і методів роботи із курсантами 
(слухачами).  

В окресленій площині особливо гостро постає 
завдання ефективного використання комп’ютерних 
технологій у підготовці майбутніх офіцерів, які 
забезпечують обороноздатність і територіальну ціліс-
ність держави та мають відповідати найсучаснішим 
вимогам, зокрема в сфері інформатизації та 
використання новітніх технологій у військовій справі. 
Навчальне середовище все більше стає цифровим і за 
таких умов ключовим елементом є доступ до знань 
"без обмежень" (незалежно від місця, часу та ін.), що 
у свою чергу можна віднести до необхідних та 
достатніх умов розвитку інноваційної діяльності. 

Важливим елементом цифровізації освітнього 
процесу є використання інтерактивного контенту 
(тести, схеми, подкасти, відео тощо), що забезпечує 
активну взаємодію курсантів з навчальним 
матеріалом та сприяє формуванню аналітичного і 
критичного мислення. На цьому етапі відбувається 
цифрова підтримка процесу аналізу проблеми, 
формулювання ключових питань і пошуку науково 
обґрунтованих рішень, що відповідає сучасним 
вимогам до якості військової освіти.  

Умовно цей етап виконання курсової роботи 
можна назвати "вироблення рішення", під час якого 
виконавець повинен надати відповіді на "класичні 
питання", наведених на рис. 1.  

 
Рис. 1. Етап виконання курсової роботи 

"вироблення рішення" з міждисциплінарними 
зв’язками 

На цьому етапі важливо розуміти наукову 
основу досліджуваної проблеми. Курсант має 
аналізувати дані, проводити експерименти або 
використовувати теоретичні моделі, що ґрунтуються 
на наукових принципах. Це допомагає формувати 
правильні припущення та початкові умови для 
розрахунків.  

Для виконання розрахунків (рис. 2) часто 
використовуються спеціальні програмні інструменти, 
моделюючі програми або інші технології. Це можуть 
бути системи для автоматизації розрахунків, 
моделювання та аналізу даних, які допомагають 
зменшити кількість помилок і підвищити 
ефективність процесу. 

 
Рис. 2. Етап виконання курсової роботи 

"розрахунки" з міждисциплінарними зв’язками 
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На етапі проведення розрахунків, STEM 
забезпечує комплексний підхід до проблеми, 
поєднуючи теоретичні знання з практичними 
навичками використання технологій та математичних 
методів, що дозволяє розробити ефективне і науково 
обґрунтоване рішення. 

Графічна частина курсової роботи (рис. 3) має 
важливе значення, оскільки вона дозволяє візуально 
відобразити всі технічні аспекти проєкту та зробити 
його більш зрозумілим для виконавця, керівника і 
рецензента.  

 
Рис. 3. Етап виконання курсової роботи 

"графіка" з міждисциплінарними зв’язками 
Важливість цього етапу можна розглядати через 

декілька ключових аспектів: 
візуалізація конструкції: креслення, схеми і 

тривимірні моделі, забезпечують наочне уявлення про 
конструкцію мосту. Це допомагає краще зрозуміти 

його елементи, структуру, розташування опор, 
з’єднань і матеріалів, що використовуються; 

пояснення розрахунків: графічна частина 
допомагає підтвердити проведені розрахунки. Вона 
включає розподіл навантажень на різні елементи 
мосту, моменти, згинальні сили та інші фактори, які 
необхідно враховувати при проєктуванні. Візуальне 
представлення розрахунків спрощує розуміння і 
перевірку правильності інженерних рішень; 

точність і стандартизація: це важливо для 
того, щоб проєкт був придатний для використання в 
реальних умовах і відповідав усім вимогам надійності 
та безпеки. 

Таким чином, графічна частина є невід’ємним 
елементом курсової роботи з проєктування війсьових 
мостів, оскільки вона надає детальний і наочний опис 
проєкту, забезпечує зрозумілість і точність технічних 
рішень, а також спрощує аналіз і перевірку 
розрахунків. 

Одночасно на рис. 1-3 представлені 
міждисциплінарні зв’язки, знання яких, курсанти 
використовують для пошуку варіантів вирішення 
завдань, поставлених в курсовому проекті. Завдяки 
міждисциплінарному підходу курсанти отримують 
навички щодо вирішення військово-інженерних задач 
з багатьох точок зору, використовуючи як теоретичні 
знання, так і практичні інструменти моделювання 
(табл. 2). 

Таблиця 2 
Інтеграція дисциплін та міждисциплінарні зв’язки 

STEM-
компонент 

Міждисциплінарні зв’язки Результат 

Science 
застосування знань прикладних дисциплін для 
розуміння поведінки матеріалів під навантаженнями, 
стійкості конструкцій та динаміки мостових споруд 

використовували фізичні закони для 
розрахунків та тестування різних 
конструкцій в умовах реальних сценаріїв 

Technology 
використання спеціалізованого програмного 
забезпечення (AutoCAD, Revit, SolidWorks та ін.) для 
3D-моделювання та симуляцій військових мостів 

ефективно візуалізувати складні конструкції, 
перевіряти їх на стійкість, міцність та інші 
фактори 

Engineering 

основний акцент робився на проєктуванні конструкцій 
відповідно до інженерних стандартів 

використовували інженерні принципи для 
оптимізації конструкцій мостів, вибору 
матеріалів і методів будівництва, що 
забезпечило ефективність проєктів 

Mathematics 
використовувались математичні методи для 
розрахунку навантажень, розмірів конструкцій та 
оптимізації ресурсів 

математичні моделі дозволили точно 
оцінювати параметри проєктів та зменшити 
ризики помилок 

 
Для порівняння результатів виконання курсових 

робіт традиційним підходом і з використанням STEM-
підходу використано SWOT-аналіз. З його допомогою 
побудовано SWOT-матрицю представлену у табл. 3. 

Таблиця 3 
SWOT-матриця порівняння результатів виконання курсових робіт 

Фактори Традиційний підхід STEM-підхід 

сильні сторони 
точність розрахунків, перевірені методи інноваційність, автоматизація, симуляції, 

оптимізація 

слабкі сторони 
повільне виконання, можливі помилки висока залежність від технологій, необхідність 

навчання 

можливості 
використання в умовах обмежених 
ресурсів 

використання нових технологій, симуляцій і 
віртуальних тестів 

загрози 
відставання від сучасних стандартів технічні труднощі, висока вартість ресурсів і 

програмного забезпечення 
 
Інтерпретація отриманих результатів демонструє 

виразний контраст між традиційним і STEM-
підходами, що відображає загальну еволюцію наукоо-
технічної думки. Традиційний підхід, спираючись на 
перевірені методи та фундаментальну точність, 
залишається надійним інструментом у середовищах із 
обмеженим доступом до сучасних технологій. Він 

забезпечує глибоке розуміння базових принципів, 
однак поступається в оперативності та інноваційності, 
що може стримувати розвиток у динамічних умовах. 

Натомість STEM-підхід репрезентує новітню 
парадигму, орієнтовану на інтеграцію науки, 
технологій, інженерії та математики. Його переваги 
полягають у високій швидкості обробки даних, 
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точності результатів і здатності до моделювання 
складних процесів через симуляції. Водночас така 
ефективність досягається ціною значної залежності 
від технічних ресурсів, програмного забезпечення та 
відповідної підготовки фахівців. Отже, вибір підходу 
визначається контекстом застосування: від ресурсних 
обмежень до потреби в інноваційному прориві. 

Висновки та перспективи подальших роз-
відок напряму. Узагальнення та зіставлення 
результатів виконання курсових проєктів, засобами 
STEM та традиційного підходу дає підстави для низки 
обґрунтованих висновків. Передусім варто відзначити 
відчутне зростання рівня технічної підготовки 
курсантів, що стало наслідком впровадження STEM-
підходу в освітній процес. Використання сучасного 
інженерного інструментарію позитивно позначилося і 
на якості курсових робіт, підвищивши їхню 
практичну цінність та відповідність актуальним 
вимогам. Водночас спостерігалося поступове форму-
вання креативного та критичного мислення, а також 
здатності до самостійного прийняття рішень у 
складних технічних і тактичних ситуаціях. 

Підготовка курсантів набуває більш приклад-
ного характеру: вона орієнтується на виконання 
реальних завдань військової інженерії, які 
потребують міждисциплінарних знань і вмінь. У 
цьому контексті посилювалася інтеграція різних 
галузей знань, що сприяло глибшому й системнішому 
розумінню майбутньої професійної діяльності. 
Паралельно зростала адаптивність курсантів до 
новітніх технологій, а також удосконалювалися 
навички командної взаємодії. 

Таким чином, впровадження STEM-підходу для 
виконання курсових робіт, зокрема в галузі проєк-
тування мостів, забезпечувало не лише засвоєння 
фундаментальних теоретичних основ, але й форму-
вання комплексу професійних компетентностей, що, 
своєю чергою, виробляє навики прийняття рішень у 
нестандартних ситуаціях та сприяє розвитку лідер-
ських якостей.  

Перспективи подальших розвідок у цьому 
напрямі пов’язані насамперед із розширенням прак-
тичного впровадження STEM-підходу у систему 
підготовки фахівців у сферах військової логістики, 
фортифікації, роботизованих систем та управління 
інженерними підрозділами, що має стратегічне 
значення для зміцнення обороноздатності держави. 
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ЦИФРОВА РЕЗИЛЬЄНТНІСТЬ: ПЕРЕДУМОВА ПРОФЕСІЙНОЇ СТАБІЛЬНОСТІ  

ВИКЛАДАЧІВ ЗАКЛАДІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ 
 
У статті висвітлено поняття цифрової резильєнтності як невід’ємної складової професійної стійкості викладачів закладів 

вищої освіти на тлі швидкого розвитку цифрових технологій. Детально проаналізовано, як технологічні зміни впливають на 
психолого-педагогічний стан освітян, а також запропоновано стратегії техноадаптації. Ці стратегії спрямовані на збереження 
професійної ефективності педагогів і попередження вигорання у динамічно змінюваному цифровому середовищі.  

Дослідження акцентує увагу на взаємозв’язку між рівнем цифрової компетентності, техностресом та здатністю 
викладачів ефективно виконувати свої професійні обов’язки у період технологічних змін. Спираючись на стандарти DigCompEdu, 
модель TPACK (технологічного, педагогічного та змістового знання) і сучасні психологічні теорії системної стійкості, автори 
наголошують, що цифрова резильєнтність є проактивною основою для професійного й педагогічного розвитку. Окрему увагу 
приділено використанню генеративного штучного інтелекту, зокрема технології Gemini, який розглядається як засіб посилення 
академічної доброчесності та зменшення адміністративного навантаження у сфері освіти в Україні. У рамках дослідження 


