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СУЧАСНІ ТЕХНОЛОГІЇ ОБРОБКИ МАТЕРІАЛІВ У ПРОЄКТНІЙ ДІЯЛЬНОСТІ УЧНІВСТВА  

В УМОВАХ МІЖШКІЛЬНОГО РЕСУРСНОГО ЦЕНТРУ 
 

У статті обґрунтовано теоретико-методичні засади реалізації проєктної діяльності в умовах міжшкільних ресурсних 
центрів (МРЦ) як інноваційних освітніх хабів. Актуальність дослідження зумовлена трансформацією технологічної підготовки в 
межах концепції Нової української школи (НУШ), що передбачає перехід до компетентнісної парадигми та необхідність 
підготовки молоді до відбудови країни. Авторами проаналізовано досвід МРЦ (зокрема м. Кропивницький та Гайворонського МРЦ) 
як ефективних майданчиків для концентрації високотехнологічного обладнання та реалізації STEM-підходу. Особливу увагу 
приділено інтеграції сучасних технологій обробки матеріалів – від традиційної механічної обробки до цифрового проєктування та 
адитивного виробництва. Обґрунтовано доцільність застосування моделі «перевернутого класу» як засобу інтенсифікації 
освітнього процесу. Доведено, що такий підхід дозволяє перенести когнітивну підготовку в дистанційне середовище, що забезпечує 
вивільнення часу для практичної діяльності та формування інженерного мислення учнів. У статті запропоновано доповнити 
традиційний алгоритм проєктної діяльності дослідженням, тестуванням та вдосконаленням, рефлексією тощо. Висвітлено роль 
МРЦ у професійному самовизначенні учнів, національно-патріотичному вихованні. Визначено нові професійні ролі вчителя 
технологій як фасилітатора та менеджера індивідуальної освітньої траєкторії в кризових умовах. 

Ключові слова: технологічна освітня галузь, проєктна діяльність, міжшкільний ресурсний центр, технології обробки 
матеріалів, STEM-освіта, інтеграція, «перевернуте навчання». 
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MODERN MATERIALS PROCESSING TECHNOLOGIES IN STUDENTS’ PROJECT-BASED 
ACTIVITIES WITHIN THE CONTEXT OF AN INTERSCHOOL RESOURCE CENTER 

 

The article substantiates the theoretical and methodological foundations of implementing project-based activities within interschool 
resource centers (IRCs) acting as innovative educational hubs. The relevance of the study is driven by the transformation of technological 
training under the «New Ukrainian School» (NUS) concept, which involves a transition to a competency-based paradigm and the necessity of 
preparing youth for the country's reconstruction. The authors analyze the experience of IRCs (specifically in Kropyvnytskyi and the Haivoron 
IRC) as effective platforms for the concentration of high-tech equipment and the implementation of the STEM approach. Special attention is 
paid to the integration of modern materials processing technologies – from traditional mechanical processing to digital design and additive 
manufacturing (3D printing). The study scientifically justifies the feasibility of applying the «flipped classroom» model as a means of 
intensifying the educational process. It is proved that such an approach allows for the transfer of cognitive preparation to a remote 
environment, freeing up time for hands-on activities and the formation of students' engineering thinking. The article proposes to supplement 
the traditional algorithm of project-based activity with research, testing and improvement, reflection, etc. The role of IRCs in students' 
professional self-determination and national-patriotic education is highlighted. New professional roles for technology teachers are identified, 
specifically as facilitators and managers of individual educational trajectories in crisis conditions. 
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Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Сучасна трансформація української 
освіти в межах концепції Нової української школи 
(НУШ) висуває нові вимоги до технологічної 
підготовки учнівства. Ці вимоги зумовлені 
переходом від знаннєвої до компетентнісної 
парадигми освіти, що орієнтує освітній процес на 
практичну діяльність, вирішення реальних про-
блем та формування здатності діяти в умовах 
сучасних соціально-технологічних викликів. У 
контексті повоєнної відбудови країни зростає роль 
підготовки молоді до свідомого вибору професій, 
що стануть критично необхідними для відрод-
ження міст, сіл та економіки держави. Акцент 
переноситься на формування ключових компетент-
ностей та розвиток наскрізних умінь (критичного 
мислення, здатності до співпраці, навичок роз-
в’язування проблем та прийняття рішень), які в 
технологічній галузі реалізуються через діяльніс-
ний та проєктно-орієнтований підхід. Актуальність 
дослідження посилюється стрімким розвитком 
технологій обробки матеріалів, що зумовлює 
необхідність їх інтеграції в освітній процес 
закладів загальної середньої освіти.  

Ефективним інструментарієм реалізації цих 
завдань стає функціонування міжшкільних ресур-
сних центрів (МРЦ) – інноваційних освітніх 
просторів, що забезпечують концентрацію сучас-
ного обладнання, освітніх технологій та 
висококваліфікованих педагогічних кадрів для 
навчання здобувачів освіти з різних закладів. 
Практична реалізація зазначених підходів 
простежується у діяльності центрів м. Кропив-
ницького та Гайворонського МРЦ [6; 8]. Важливою 
характеристикою діяльності таких центрів є їх 
інтегративна функція, яка забезпечує взаємодію 
закладів загальної середньої освіти, позашкільної 
освіти та місцевого ринку праці. Це дозволяє 
забезпечити цілісний фізичний, інтелектуальний та 
соціальний розвиток особистості, виховуючи в неї 
шанобливе ставлення до праці та готовність до 
творчої діяльності в сучасному глобалізованому 
суспільстві. Крім того, така інтеграція сприяє 
формуванню соціального партнерства між освітою, 
бізнесом і громадою, що підсилює практичну 
спрямованість навчання. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Питання функціонування МРЦ досліджували І. Ко-
зюра, А. Цимбалюк [5], І. Мудрий [8], К. Маклаков 
та інші. Важливість інтеграції цифрових техно-
логій підкреслюють Ю. Фещук та Н. Симонович 
[12], методику вивчення сучасних конструкційних 
матеріалів висвітлюють С. Рябець та І. Ліснича [9]. 
У статті [11] А. Ткачук зазначає, що активізація 
пізнавальної діяльності учнів засобами ІТ-
інструментів при вивченні технологій та обробки 
конструкційних матеріалів, забезпечується через 
методичні прийоми новизни, динамічності подання 
інформації та натуралізації програмного матеріалу. 
Дослідження [4] Л. Гронь, Н. Антоненко вказують 
на ефективність моделі «перевернутого класу» як 
форми змішаного навчання, що поєднує асинхрон-

не онлайн-вивчення теорії та синхронну очну 
практику. Сучасні наукові розвідки [2; 3; 7] також 
акцентують на ролі STEM-підходу як інтеграційної 
основи технологічної освіти, де особлива увага 
приділяється дослідницькій складовій проєктної 
діяльності [2], а важливим напрямом є орієнтація 
проєктів на вирішення проблем громади [3]. 
Водночас недостатньо дослідженими залишаються 
методичні аспекти організації проєктного навчання 
в умовах обмеженого часу очних занять у МРЦ, що 
потребує впровадження гнучких моделей інтен-
сифікації освітнього процесу. 

Метою статті є обґрунтування методичних 
засад реалізації проєктного навчання в умовах 
МРЦ для інтенсифікації процесу обробки мате-
ріалів та забезпечення досягнення освітніх 
результатів. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
МРЦ виступають інноваційними освітніми хабами, 
що поєднують функції профільної підготовки, 
професійної орієнтації. На відміну від традиційної 
шкільної майстерні, такі центри створюють умови 
для реалізації складних міждисциплінарних проєктів, 
де теоретичні знання трансформуються в реальні 
матеріальні продукти. Потужна навчально-мате-
ріальна база МРЦ, що включає майстерні, кабі-
нети, спеціалізовані лабораторії (кулінарії, швейні, 
столярні, слюсарні, ІТ-лабораторії з 3D-прин-
терами, кабінети робототехніки, теплиці тощо), 
дозволяє у повному обсязі забезпечити виконання 
вимог Державного стандарту базової середньої та 
профільної освіти [10]. Концентрація сучасного 
обладнання та інноваційних STЕAM-лабораторій в 
одному просторі забезпечує варіативність діяль-
ності, реалізацію індивідуальних освітніх траєк-
торій та рівний доступ учнівства до високо-
технологічної бази незалежно від місця навчання. 

Ядром практичної підготовки в МРЦ є 
технології обробки матеріалів, що забезпечують 
формування операційно-технологічних умінь, тех-
нологічної грамотності та культури виробництва. 
За даними практики функціонування МРЦ №1 
(м. Кропивницький) [6], освітній простір структу-
ровано за принципом зонування (майстерні різного 
профілю), яке сприяє організації навчання за 
принципами гнучкості, модульності та варіатив-
ності, що відповідає сучасним освітнім трендам. 
Учні опановують різні види обробки матеріалів: 
механічну (різання, свердління, фрезерування), 
термічну (пайка, випалювання), адитивну (3D-друк 
пластиком PLA/PETG, на харчовому принтері), 
технології оздоблення (шліфування, лакування, 
фарбування, тиснення). Опорядження деревини 
сучасними екологічними матеріалами (лаками на 
водній основі, восками) додатково формує 
екологічну свідомість учнівства тощо.  

У центрах реалізується компетентнісний 
підхід, спрямований на формування ключових 
компетентностей для особистісного розвитку та 
соціальної інтеграції. Зазначена стратегія забез-
печується за рахунок інтеграції сучасних цифрових 
технологій та практико-орієнтованих завдань у 
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освітню діяльність. Зокрема, застосування програм 
для 3D-моделювання, робототехніки та програ-
мування створює умови для трансформації 
теоретичних знань у практичні навички. Приклади 
роботи з Arduino, Tinkercad чи використання 
технологій 3D-друку демонструють можливості 
міждисциплінарної інтеграції. Використання ЧПУ-
верстатів та 3D-друк складних геометричних форм 
дозволяють реалізувати повний цикл виробництва: 
від CAD-моделі до готового виробу [9; 11; 12]. 
Комплексне поєднання різноманітних технологій 
обробки, цифрових рішень та сучасних мето-
дичних підходів не лише формує в учнів цілісне 
уявлення про виробничий процес і навички 
безпечної взаємодії з високотехнологічним устат-
куванням, а й закладає фундамент для розвитку 
політехнічного світогляду та інженерного мис-
лення. 

МРЦ виступають платформою для реалізації 
концепції «Освіта для життя» [1; 7]. На базі 
ресурсного центру ефективно функціонують нав-
чально-методичні кабінети з профорієнтації [6; 8], 
що допомагає учнівству краще зрозуміти власні 
здібності та інтереси. Молодь активно залучаються 
до міждисциплінарних проєктів, що поєднують 
знання з галузей технологій, природничих наук, 
інженерії та математики. Створення екологічних 
моделей чи інженерних конструкцій виступає 
стимулом для пошуку інноваційних рішень та 
розвитку креативності учнівства. 

Особливістю організації освітнього процесу в 
МРЦ є модель інтенсивного навчання у форматі 
«занурення» протягом кількох уроків поспіль. В 
умовах сучасних викликів (стресу та війни) така 
практична діяльність стає дієвим інструментом 
психосоціального розвантаження та стабілізації 
емоційного стану підлітків. Вказана модель 
перетворює навчання на закономірний процес, 
демонструє здатність учня ефективно планувати 
власну діяльність та сприяє формуванню навичок 
самоорганізації, відповідальності, навчальної авто-
номії. Водночас важливо забезпечити педагогічний 
супровід цього процесу через цифрові інструменти 
зворотного зв’язку (онлайн-консультації, чеклісти, 
цифрові портфоліо тощо).  

Попри значний педагогічний потенціал, 
формат «занурення» стикається з проблемою 
обмеженості аудиторного часу. Оскільки реалізація 
цілісного проєкту часто виходить за межі одного 
навчального дня, за дефіциту часового ресурсу 
вона ризикує перетворитися на звичайний 
«майстер-клас» із виготовлення виробу, де втра-
чається дослідницька складова. Раціональним 
виходом у цій ситуації є впровадження методики 
«перевернутого класу» (flipped classroom). Згідно з 
цією методикою, когнітивна підготовка (вивчення 
матеріалів, перегляд відеоінструкцій з техніки 
безпеки, проходження тестів із теоретичної 
частини, розробка ескізів та створення 3D-моделей 
у середовищах CAD/ Tinkercad) переноситься в 
асинхронне дистанційне середовище. Це дозволяє 
оптимізувати часові витрати та підвищити 
ефективність практичної діяльності під час уроків 
технологій. Учні можуть виконувати дослідниць-
кий етап та частину дизайну вдома за допомогою 

цифрових ресурсів. Це дозволяє трансформувати 
очне заняття в МРЦ із пасивної трансляції знань на 
інтенсивну технологічну практику, де навчальний 
час приділяється проєктуванню та безпосередній 
практичній роботі. Це підтверджує парадигму 
технологічної освітньої галузі, де проєктування 
виходить за межі класно-урочної системи та 
базується на принципах навчальної автономії учнів 
[1-3]. 

Проєктна діяльність у МРЦ може бути 
реалізована за алгоритмом, який інтегрує STEM-
підхід та «перевернуте навчання»: 

1. Дослідницький етап. Постановка запитань, 
висунення припущень, аналіз моделей-аналогів, 
вивчення властивостей матеріалів чи сировини 
(текстилю, деревини, металу, полімерів, харчових 
продуктів) та оцінка їх екологічного впливу. 
Реалізується переважно дистанційно за допомогою 
методів евристичної бесіди та цифрових ресурсів. 

2. Дизайн-проєктування. Передбачає створен-
ня цифрових моделей із урахуванням принципів 
екодизайну в середовищах САПР. Виконання 
CAD-моделей вдома або на уроках інформатики 
оптимізує час роботи із 3D-принтерами та ЧПУ-
обладнанням на уроках технологій. 

3. Технологічний етап. Виготовлення виробу в 
МРЦ із застосуванням сучасного обладнання та 
дотриманням правил безпеки. На цьому етапі особ-
ливого значення набуває формування техноло-
гічних операційних умінь: точність обробки, 
дотримання технологічної послідовності, контроль 
якості виконання операцій. 

4. Економічне та екологічне обґрунтування. 
Розрахунок собівартості, аналіз доцільності та 
практичної значущості продукту. 

5. Етап тестування та вдосконалення. Пере-
вірка функціональності та проведення експери-
ментів із фіксацією результатів, виявлення недо-
ліків та їх усунення. 

6. Рефлексивно-презентаційний етап. Пред-
ставлення результатів проєкту, самооцінювання та 
взаємооцінювання, формулювання висновків. Важ-
ливо застосовувати багатовимірне оцінювання 
(процес проєктування, якість виробу, глибина 
аналізу, самостійність, робота в команді) та 
використовувати цифрові інструменти для швидкої 
діагностики результатів. 

Такий підхід формує досвід завершеного циклу 
діяльності, розвиває суб’єктність учня та вміння 
застосовувати знання в реальних життєвих ситуа-
ціях. Проєктне навчання виступає ефективним 
інструментом професійного самовизначення учнів, 
оскільки дозволяє поєднати теоретичну підготовку з 
практичною апробацією різних видів діяльності та 
переорієнтовує освітній процес із накопичення 
знань на розвиток креативності, критичного 
мислення й здатності до розв’язання прикладних 
проблем. Для багатьох учнів саме в умовах МРЦ 
відбувається перше знайомство з високотех-
нологічними засобами виробництва, що розширює 
уявлення про сучасні професійні практики та сприяє 
усвідомленому вибору професійної траєкторії. Важ-
ливим компонентом є залучення кар’єрних радників 
у межах проєктної діяльності, що забезпечує 
індивідуалізацію освітнього процесу, допомагає 
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учням визначити власні інтереси та здібності й 
співвіднести їх із потребами ринку праці. Водночас 
учні набувають умінь самостійної організації 
діяльності, управління часом та відповідальності за 
результат, що є визначальними для їхньої подальшої 
професійної реалізації.  

МРЦ також беруть участь у реалізації 
соціально значущих волонтерських проєктів, що 
підвищує мотивацію учнів та демонструє реальний 
суспільний ефект їхньої праці. Орієнтація проєктів 
на реального замовника (школу, громаду, соціальні 
ініціативи) підсилює практичну цінність навчання 
та формує відповідальне ставлення до результатів 
власної діяльності [3].  

Реалізація проєктів вимагає зміни ролі 
вчителя технологій. Педагог перетворюється на 
стратегічного наставника та фасилітатора. Він 
виступає модератором інноваційного пошуку та 
допомагає учневі знайти баланс між творчим 
задумом і технологічними обмеженнями. Роль 
учителя зміщується: він не веде учня за руку, а 
підтримує й ставить запитання, які спонукають 
мислити глибше («Чому саме такий підхід?», «Які 
труднощі виникли і як їх подолати?»). Вчитель має 
володіти міждисциплінарним мисленням, цифро-
вими інструментами, методиками фасилітації, 
навичками організації командної роботи учнів та 
роботи в кризових умовах. Ефективними мето-
дичними прийомами на етапі засвоєння нової 
інформації є використання новизни і динамічності 
подання контенту. Сьогодні вчитель МРЦ – це 
менеджер освітньої траєкторії, який забезпечує 
учням відчуття ситуації успіху («я можу створити 
працюючий механізм»), що є критично важливим 
для підлітків. Крім того, педагог здійснює функцію 
наставництва, підтримуючи індивідуальний про-
грес учня та формуючи його мотивацію до 
подальшого професійного самовизначення. Для 
успішної діяльності центрів необхідна також 
постійна науково-методична робота з підвищення 
фахової майстерності вчителів та широке 
використання передового педагогічного досвіду. 

Висновки та перспективи подальших роз-
відок напряму. МРЦ є ефективним інструментом 
модернізації технологічної освіти. Поєднання 
сучасних технологій обробки матеріалів із 
методикою «перевернутого класу» дозволяє подо-
лати дефіцит часу та забезпечити високу якість 
практичної підготовки. Трансформація МРЦ у 
передові освітні інституції профільної та поза-
шкільної освіти є відповіддю на актуальні запити 
сучасної економіки України. Проєктне навчання в 
умовах МРЦ дозволяє формувати цілісний досвід 
діяльності – від ідеї до готового продукту.  

Перспективи подальших досліджень полягають 
у розробленні цифрових освітніх ресурсів для під-
тримки дистанційного етапу проєктування, удоско-
наленні моделей інтеграції освіти та вивченні 
психологічних аспектів застосування адитивних 
технологій для підвищення мотивації учнівства. 
Таким чином, МРЦ виступає інноваційною плат-
формою, що поєднує освіту, технології та потреби 
громади, формуючи нову якість технологічної під-
готовки учнівства. 
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