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ФОРМУВАННЯ НАУКОВОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ У ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ В 
ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ ХІМІЇ. ПРАГМАТИЧНИЙ ПІДХІД 

 
Підготовка наукових кадрів є надзвичайно важливою і актуальною задачею, для вирішення якої в Центральноукраїнському 

національному технічному університеті залучаються всі структури наукового простору, які створюють умови для формування у 
здобувачів вищої освіти наукової компетентності.  

В статті приведено визначення наукової компетентності як здатності здобувачів вищої освіти застосовувати знання, 
навички та набутий в попередніх навчальних закладах досвід для вирішення наукових проблем, проведення досліджень, а також 
уміння аналізувати та систематизувати інформацію, формулювати гіпотези, планувати і проводити експерименти, пояснювати 
результати. 

У вигляді схеми показана результативність науково-технічної діяльності університету з доповненням успішних прикладів. 
Розкрита роль навчальної дисципліни «Хімія» у формуванні наукової компетентності. Більшість здобувачів вищої освіти вивчають 
хімію з перших днів навчання в університеті, але при цьому вони вже мають основи хімічних знань, тому ця дисципліна є важливою 
в становленні їх як дослідників, а в подальшому науковців. Метою викладання дисципліни є поглиблення знань та багатоцільова 
зацікавленість здобувачів у проведенні досліджень для чого створені умови у вигляді відповідної, з урахуванням сучасності 
тематики та лабораторної бази для проведення досліджень. Показаний тісний зв’язок між мотивованістю до виконання 
досліджень і результатом. Розглянуті особливості формування наукової компетентності з точки зору прагматичного підходу – 
практичного, реалістичного та орієнтованого на результат способу мислення та дій заради конкретних цілей і прийняття рішень, 
що приносять найбільшу користь. Приведені у вигляді схеми види досліджень, які проводяться при вивченні дисципліни «Хімія», а 
також критерії оцінювання результатів дослідження. 

Ключові слова: наукова компетентність, складники наукової компетентності, наукова діяльність, прагматичний підхід, 
мотивованість, результативність. 
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FORMATION OF SCIENTIFIC COMPETENCE IN HIGHER EDUCATION STUDENTS IN THE 

PROCESS OF STUDYING CHEMISTRY. A PRAGMATIC APPROACH 
 
Training of scientific personnel is an extremely important and urgent task, for the solution of which all structures of the scientific space 

are involved in the Central Ukrainian National Technical University, which create conditions for the formation of scientific competence in 
higher education students. 

The article defines scientific competence as the ability of higher education students to apply knowledge, skills and experience acquired 
in previous educational institutions to solve scientific problems, conduct research, as well as the ability to analyze and systematize 
information, formulate hypotheses, plan and conduct experiments, and explain the results. 

The effectiveness of the university’s scientific and technical activities is shown in the form of a diagram, supplemented by successful 
examples. The role of the academic discipline "Chemistry" in the formation of scientific competence is revealed. Most higher education 
students study chemistry from the first days of their studies at the university, but at the same time they already have the basics of chemical 
knowledge, so this discipline is important in their development as researchers, and later as scientists. The purpose of teaching the discipline 
is to deepen knowledge and multi-purpose interest of students in conducting research, for which conditions are created in the form of an 
appropriate, taking into account the modernity of the topic and laboratory base for conducting research. A close connection between 
motivation to conduct research and the result is shown. The features of the formation of scientific competence are considered from the point 
of view of a pragmatic approach - a practical, realistic and result-oriented way of thinking and acting for the sake of specific goals and 
making decisions that bring the greatest benefit. The types of research conducted when studying the discipline "Chemistry" are presented in 
the form of a scheme, as well as the criteria for evaluating the results of the research. 

Key words: scientific competence, components of scientific competence, scientific activity, pragmatic approach, motivation, 
performance. 

 
Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Наука в сучасному світі є базисом 
економічного розвитку кожної держави, її 
промислового потенціалу, конкурентноспромож-

ності та світового лідерства. Більшість наукових 
розробок зазвичай використовується у іннова-
ційних технологіях та процесах з метою отримання 
продукції з доданою вартістю заради мате-
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ріального забезпечення людства. Сьогодення нашої 
держави характеризується тим, що наукові резуль-
тати в багатьох галузях економіки спрямовані як на 
забезпечення добробуту українців, так і на 
обороноздатність, яка демонструє надзвичайно 
швидкі впровадження інженерних досліджень в 
найновіші види військової техніки та логістики. 
Тому науковий потенціал України є надзвичайно 
важливою і необхідною структурою держави, а 
підготовка науковців є завжди актуальною 
задачею, яку в Центральноукраїнському національ-
ному технічному університеті виконують у 
відповідності з Законом України «Про вищу 
освіту» [3]. Серед основних завдань вищого 
навчального закладу є: «провадження наукової 
діяльності шляхом проведення наукових дослід-
жень і забезпечення творчої діяльності учасників 
освітнього процесу, підготовки наукових кадрів 
вищої кваліфікації та забезпечення органічного 
поєднання в освітньому процесі освітньої, наукової 
та інноваційної діяльності». ВНЗ спрямовує 
науково-методичні та педагогічні заходи на 
отримання здобувачами різних компетентностей в 
тому числі і наукової, створює умови для реалізації 
учасниками освітнього процесу їхніх здібностей і 
талантів. 

Безпосередньо формування наукової компе-
тентності відбувається при вивченні дисциплін, 
передбачених освітнім процесом, зокрема і хімії – 
фундаментальної світоглядної науки, об’єктами 
вивчення якої є в класичному розумінні хімічні 
елементи і їх сполуки та їх роль у матеріальному 
світі людей. В сучасному світі хімію розглядають, 
перш за все як науку про нові матеріали та 
практичне застосування властивостей хімічних 
сполук в хімічних процесах та промислових 
технологіях. На сьогодні не існує жодної галузі 
людської діяльності де б не використовувались 
хімічні процеси та продукти хімічних технологій, 
при цьому вони складають значний відсоток, а то і 
взагалі є галузеутворюючими. 

Роль хімії в майбутньому людства буде 
зростати, це буде підтверджуватись науковими 
дослідженнями та їх результатами. Отже, хімія як 
навчальна дисципліна повинна забезпечити 
високий рівень знань, умінь та всіляко сприяти 
розвитку творчої діяльності у здобувачів вищої 
освіти, що і складає основу наукової компе-
тентності. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідження процесу формування та розвитку 
наукової компетентності, змісту, її особливостей у 
вихованців в позашкільній освіті, старшій школі, 
здобувачів вищої освіти відображені у багатьох 
наукових працях і статтях педагогів, вчених, 
наукових працівників ВНЗ. У більшості з них 
автори приводять своє бачення визначення самого 
поняття «наукова компетентність», «дослідницька 
компетентність» або «природничо-наукова компе-
тентність». 

Бабенко Т В. [1] визначила сутність дослід-
ницької компетентності вихованців як «інтег-
ральну особистісну якість, що виражається в 
усвідомленій готовності та здатності самостійно 
освоювати та отримувати системи нових знань в 

результаті перенесення смислового контексту 
діяльності від функціонального до перетво-
рювального, базуючись на засвоєній сукупності 
знань, умінь, навичок та способів діяльності. В 
результаті дослідження було з’ясовано, що 
дослідницька діяльність учнів – мотивована, 
самоорганізована діяльність. Визначила, що 
становлення дослідницької компетентності відбу-
вається через дослідницьку діяльність для здій-
снення якої необхідна організація освітнього 
процесу, що ставить учня в позицію дослідника. 

Л. Величко розглядає предметну хімічну 
компетентність як сукупність ціннісних орієнтацій, 
знань, умінь, способів особистісної чи соціально 
значущої продуктивної діяльності щодо кола 
об’єктів хімії. Володіння предметною компе-
тентністю передбачає здатність учня аналізувати 
ситуацію, приймати рішення, діяти з позиції 
законів, принципів певної науки та відповідати за 
свої дії. За означенням природничо-наукова 
компетентність є особистісним утворенням, засто-
сування її передбачає прийняття усвідомлених 
самостійних рішень і відповідальність за їх 
наслідки. Здатна забезпечити особисту реалізацію 
у сфері природничих наук на основі свідомого 
вибору. Л. Величко характеризує особливості 
природничо-наукової компетентності як такої, що 
вирізняється за змістом «як найскладніша бо 
стосується кількох навчальних предметів [2], охоп-
лює базові принципи світу природи, фунда-
ментальні наукові концепції, принципи та методи, 
технології та технологічні продукти, процеси, а 
також розуміння впливу науки і техніки на 
природнє середовище». 

Своє означення наукової компетентності 
пропонує О. Козленко [5] «Компетентність у галузі 
природничих наук – уміння сприймати, аналізу-
вати, змінювати й оцінювати ситуації навко-
лишнього світу як природничо-наукові, застосо-
вувати наукові знання, методи та інструменти 
природничих наук, техніки і технологій для 
покращення якості життя у поєднанні зі збере-
женням природи для сталого розвитку суспіль-
ства». 

Марущак О.М. пропонує таке визначення : 
«компетентність – це інтегрована якість особис-
тості, здатність продуктивно виконувати діяльність 
у певних соціально-значущих сферах, на основі 
здобутих знань, умінь, навичок, досвіду, ставлень 
та цінностей [7]. 

С. Макєєв, Т. Грановська, О. Сидоренко до-
сліджували засоби ІКТ у формуванні природничо-
наукової компетентності на уроках у старшій 
школі [6]. Вони зробили висновки про позитивні 
результати використання цих засобів на уроках 
хімії.  

В згаданих роботах та інших [2, 8] також при-
водиться інформація щодо структури компе-
тентності (її складників) та методичних орієнтирів 
процесу її формування. Але, практично в усіх 
дослідженнях прослідковується те,що неодмін-
ними складовими компетентності є знання, уміння, 
навички, досвід, особистісні цінності та ставлення 
до діяльності в певній галузі. 
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У проєкті рамкового документа з природничо-
наукової освіти PISA-2020 зазначено: «Природ-
ничо-наукові компетентності окреслюють те, що 
важливо для молоді, а саме: знання, цінності, 
навички і уміння, які необхідні для того, щоб діяти 
в ситуаціях, що потребують використання природ-
ничо-наукових і технологічних знань [4]. 

Метою дослідження є визначення змісту та 
особливостей формування наукової компетент-
ності у здобувачів вищої освіти в процесі вивчення 
хімії з точки зору прагматичного підходу. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Аналіз багатьох досліджень та власний досвід 
дозволяють сформулювати наступне визначення 
наукової компетентності. Отже, під науковою 
компетентністю ми розуміємо здатність здобувачів 
вищої освіти застосовувати знання, навички та 
набутий в попередніх навчальних закладах досвід 
для вирішення наукових проблем, проведення 

досліджень. Сюди слід додати уміння аналізувати 
та систематизувати інформацію, формулювати 
гіпотези, планувати і проводити експерименти, 
пояснювати результати.  

В приведеному визначенні пропонується, 
перш за все, прагматичний підхід орієнтований на 
реалістичний і корисний результат. 

Практично формування наукової компетент-
ності у здобувачів вищої освіти в Цент-
ральноукраїнському національному технічному 
університеті відбувається в рамках наукової полі-
тики університету, яка характеризується як 
науково-технічна діяльність, що динамічно розви-
вається і яка представлена прикладними та фунда-
ментальними науковими дослідженнями. На рис. 1 
представлена схема, яка показує зміст та резуль-
тативність науково-технічної діяльності універ-
ситету. 

 

 
Рис. 1. Схема науково-технічної діяльності ЦНТУ 

 
Наукові досягнення ЦНТУ – це результат зла-

годженої праці науковців, здобувачів вищої освіти 
і партнерів. Так, наприклад, за винахідницькою 
діяльністю ЦНТУ увійшов до трійки лідерів 
України в першому кварталі 2025 року за підсум-
ками які оприлюднив Український національний 
офіс інтелектуальної власності та інновацій [10]. 
Ще один приклад: 1 вересня ЦНТУ та Все-
українська громадська організація «Інноваційний 
університет» підписали меморандум про наукову і 
творчу співпрацю. Документ відкриває нові 
можливості для розвитку науки, освіти та 
впровадження інновацій, а також розширює міжна-
родну співпрацю. Основними векторами парт-
нерства визначено підтримку інновацій, трансфер 
технологій, комерціалізацію знань, академічну 
мобільність та залучення молоді до наукової 
діяльності. Окремий акцент зроблено на розвитку 
стартапів у сферах аграрних технологій, 
енергетики, робототехніки та ІТ. 

У 2023 році на базі кафедри Екології, охорони 
навколишнього середовища та здорового способу 
життя був проведений «Всеукраїнський творчий 
конкурс наукових робіт здобувачів вищої освіти на 
тему «Еколого-біологічні проблеми України та 
екологічна безпека». Двоє здобувачів вищої освіти 
ЦНТУ були відзначені дипломом ІІ ступеня. 
Щорічно в університеті відбувається захист 
наукових робіт учнів МАН, які виконувались в 
тому числі під керівництвом викладачів випус-
каючих кафедр. Кращі за оригінальним рішенням 

та науковою цінністю і новизною роботи 
направляють на Всеукраїнський конкурс, в якому 
практично завжди виборюють призові місця. 
Вважаємо доцільним привести висловлювання 
С.Ніколаєнка «…місія науки в університетах 
багатопланова. Насамперед, це забезпечення 
високої якості підготовки студентів, які, беручи 
безпосередню участь у наукових дослідженнях, 
мають змогу самі зростати як дослідники. Наука в 
університетах, за умов її належної організації, є 
джерелом отримання нових знань, а на цьому 
базисі – створення нових технологій та техніки. А 
досягнуті результати, у свою чергу, формують 
засади інноваційного розвитку, конкурентно-
спроможної промисловості та економіки дер-
жави…». Отже, правильне поєднання організації 
освітнього процесу та підходів до дослідницької 
діяльності створює умови для формування 
наукової компетентності у здобувачів вищої освіти 
інженерно-технічних спеціальностей, майбутніх 
спеціалістів з агрономії, екології, матеріало-
знавства. Першокурсники вивчають хімію в 
першому семестрі, але для деяких спеціальностей 
викладання хімічних дисциплін передбачене ще на 
ІІ і ІІІ курсах. Здобувачі вищої освіти мають різний 
рівень хімічних знань, тому задача хімії як 
навчальної дисципліни полягає в тому, щоб 
виявити у них схильність до дослідницької 
діяльності і особистої зацікавленості, мотивувати і 
спонукати їх до дій заради практичної цінності та 
корисності досліджень. Мотивованість при цьому 



НАУКОВІ ЗАПИСКИ Серія: Педагогічні науки Випуск 221 

 

287 

характеризується як станом здобувачів, які праг-
нуть до виконання досліджень, так і психологічним 
станом, який визначає наскільки вони можуть бути 
активними і організованими у своїх діях для 
досягнення цілі. Якщо здобувач мотивований, то 
його задоволення від проведення досліджень може 
призвести до якісного результату, тобто моти-
вованість впливає на результативність дослід-
ження. Багаторічна науково-педагогічна робота 
авторів спонукає розглянути особливості форму-
вання наукової компетентності з точки зору 
прагматичного підходу під яким розуміють «прак-
тичний реалістичний та орієнтований на результат 
спосіб мислення та дій, який фокусується на 
досягненні конкретних цілей і принятті рішень, що 
приносять найбільшу користь. Це світогляд, який 
оцінює ідеї, теорії та дії відповідно до їхньої 
здатності задовольняти людські потреби» [11].  

Складниками цього підходу є:  
- орієнтація на результат (досягнення конкрет-

них результатів);  

- практичність (рішення щодо дії грунтуються 
на практичній користі та доцільності); 

- реалізм (аналіз ситуації відбувається без 
зайвих припущень); 

- гнучкість; 
- фокусування на користі (зосередження на 

цінності результата).  
Прагматизм ставить знання в пряме відно-

шення до життя та дії, знання має бути безпо-
середньо пов’язаним з реальним світом, значення 
будь-якої ідеї або теорії визначається її здатністю 
до застосування для вирішення певних життєвих 
завдань. При цьому прагматичний підхід 
фокусується на досягненні конкретних результатів. 
Прагматизм також можна розглядати як поведінку, 
діяльність, що зумовлені міркуваннями про 
практичну користь. На рис. 2 представлена схема 
дослідницької діяльності та її змісту в рамках 
навчальної дисципліни «хімія». 

 

 
Рис. 2. Схема дослідження в рамках навчальної дисципліни «Хімія» 

 
Тематика досліджень, що стосується хімічних 

процесів пропонується з урахуванням майбутньої 
спеціальності та сучасної проблематики. Досвід 
показує доцільність залучення двох здобувачів до 
виконання одного дослідження. Теми для МАН, 
бакалаврських і магістерських робіт затверд-
жуються на кафедрі, після чого здобувачі разом з 
керівниками складають алгоритми та методику 
дослідження. 

Оцінювання результатів досліджень відбува-
ється відповідно до тематики (4 рівня) за кри-
теріями вказаними на схемі. 

Приведена організація процесу досліджень 
всіляко розвиває особистісні характеристики здо-
бувачів вищої освіти, поглиблює знання, формує 
навички і уміння в проведенні експериментів, а 
отже сприяє формуванню наукової компетентності. 

Висновки та перспективи подальших 
розвідок напряму. Сформулювали визначення 
наукової компетентності у здобувачів вищої 
освіти. Охарактеризували науковий простір Цент-
ральноукраїнського національного технічного 
університету у вигляді схеми науково-технічної 
діяльності з підтвердженням її результативності. 
Однією з особливостей науково-технічної діяль-
ності є система безперервної освіти – від шкільних 
занять (МАН, ліцеї, коледжі) до навчання в 
університеті і в подальшому професійного росту. 
Привели схему та зміст формування наукової 

компетентності в процесі вивчення хімії з точки 
зору прагматичного підходу, характеристиками 
якого є практичність, орієнтація на результат, 
реалізм, фокусування на користь. Обгрунтували 
тематику досліджень, які можливо виконати в 
процесі вивчення дисципліни «хімія» і в 
подальшому будучи старшокурсниками. Так як 
здобувачі освіти вже мають певні знання з хімії, 
інших фундаментальних дисциплін, то моти-
вованість і корисність дослідження є реальними 
орієнтирами процесу набуття більш глибоких 
знань і навичок при проведенні експериментів та є 
тими складовими, які формують наукову ком-
петентність. 
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