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ВІД АБСТРАГУВАННЯ ДО МОДЕЛЮВАННЯ: МЕТОДОЛОГІЧНИЙ ПОТЕНЦІАЛ 

МАТЕМАТИЧНИХ НАВЧАЛЬНИХ ДИСЦИПЛІН У ПІДГОТОВЦІ  
МАЙБУТНЬОГО ВЧИТЕЛЯ МАТЕМАТИКИ 

 
У статті досліджується проблема формування методологічних знань у майбутніх вчителів математики як основи їхньої 

професійної діяльності. Автори обґрунтовують, що такі знання допомагають педагогу формувати в учнів світогляд, 
математичну культуру та розуміння шляхів наукового пізнання дійсності засобами математики. Аналіз наукових праць показує, 
що методологічні знання філософського рівня, що тісно пов’язані із філософсько-методологічними аспектами науки математики, 
можливо і доцільно формувати у майбутніх учителів математики не лише у процесі навчання філософських дисциплін. Значний 
потенціал у цьому аспекті мають обов’язкові математичні дисципліни циклу фахової підготовки студентів спеціальності А-4 
Середня освіта (математика). У статті схарактеризовано методологічні знання філософського рівня, які опановують майбутні 
фахівці у процесі вивчення лінійної алгебри, зокрема вказано на основні філософські дихотомічні категорії, що автори відносять до 
методологічних знань філософського рівня. Вказано на основні філософські концепції, що відносять до філософського рівня 
методологічних знань. Особливу увагу приділено ключовим гносеологічним прийомам: абстрагування, ідеалізації, формалізації та 
математичному моделюванню. Розглянуто такі види абстрагування: абстракція ототожнення, абстракція потенційної 
реалізованості, абстракція актуальної нескінченності, а також як їх реалізовано у побудові фундаментальних понять, якими 
оперує лінійна алгебра. Автори підкреслюють, що з методологічної точки зору важливо наголошувати, що специфіка 
математичного знання проявляється в тому, що математичні ідеї мають величезний вплив не тільки на людське мислення в 
цілому, а й на його практичне застосування у вигляді математичних моделей. Стаття наводить конкретні приклади задач (з 
економіки, хімії, аналітичної геометрії), які демонструють, як фундаментальні поняття лінійної алгебри можуть виступати 
математичними моделями для аналізу реальних процесів. Зроблено висновок про те, що професійна підготовка вчителя 
математики вимагає акцентів на методологічних аспектах, що дозволить молодому фахівцю у своїй майбутній професійній 
діяльності якісно формувати в учнів уявлення про математику як про універсальний інструмент пізнання реального світу.  

Ключові слова: майбутній учитель математики, професійна підготовка, методологічні знання філософського рівня, навчання 
лінійної алгебри.  
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FROM ABSTRACTION TO MODELING: THE METHODOLOGICAL POTENTIAL OF THE 

EDUCATIONAL DISCIPLINE "LINEAR ALGEBRA" IN THE TRAINING OF FUTURE 
MATHEMATICS TEACHERS 

 
The article investigates the problem of forming future mathematics teachers’ methodological knowledge as the basis of their 

professional activity. The authors argue that such knowledge helps teachers to shape students’ worldview, mathematical culture, and 
understanding of the ways of scientific cognition of the real world by means of mathematics. An analysis of scientific works shows that 
methodological knowledge at the philosophical level, which is closely related to the philosophical and methodological aspects of mathematics 
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as a science, is important, possible, and appropriate to be formed in future mathematics teachers not only during the study of philosophical 
disciplines. Compulsory mathematical disciplines in the professional training cycle for students of specialty A-4 Secondary Education 
(Mathematics) have significant potential in this regard. The article characterizes the methodological knowledge at the philosophical level that 
future specialists acquire during the study of linear algebra, specifically highlighting the main philosophical dichotomous categories that the 
authors attribute to this level of methodological knowledge. It also points to the main philosophical concepts that belong to the philosophical 
level of methodological knowledge. Special attention is given to the key epistemological methods: abstraction, idealization, formalization, and 
mathematical modeling. The article examines the following types of abstraction: abstraction of identification, abstraction of potential 
realizability, and abstraction of actual infinity, as well as how they are implemented in the construction of the fundamental concepts that 
linear algebra operates with. The authors emphasize that, from a methodological point of view, it is important to stress that the specificity of 
mathematical knowledge is manifested in the fact that mathematical ideas have a huge impact not only on human thinking in general but also 
on its practical application in the form of mathematical models. The article provides concrete examples of problems (from economics, 
chemistry, analytical geometry) that demonstrate how the fundamental concepts of linear algebra can act as mathematical models for the 
analysis of real-world processes. The conclusion is that the professional training of a mathematics teacher requires an emphasis on 
methodological aspects, which will enable the future specialist to effectively shape students’ understanding of mathematics as a universal tool 
for cognizing the real world in their future professional activities. 

Keywords: future mathematics teacher, professional training, methodological knowledge at the philosophical level, teaching of linear 
algebra. 

 
Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Методологічні знання для вчителя 
математики – не просто «додатковий багаж», а 
основа, підґрунтя його професійної діяльності. 
Вони допомагають учителю сформувати світогляд 
учнів, їхню математичну культуру. Керуючись 
методологічними знаннями вчитель може проде-
монструвати учнівству шляхи наукового пізнання 
реального світу засобами математики, показати 
гносеологічний потенціал побудови математичних 
абстракцій і математичного моделювання, пере-
конати в універсальності такого підходу. 
Методологічні знання вчителя створюють 
підґрунтя для методологічно і дидактично вива-
женої роботи із формування у школярів спро-
можності встановлювати закономірності, опано-
вувати зміст математичних понять, формулювати й 
доводити математичні факти, із формування 
уявлень учнівства про те, як працює аналогія у 
відшуканні суб’єктивно нових способів матема-
тичної діяльності, як відрізнити вірогідні 
(правдоподібні) та істинні твердження, що таке 
класифікація, систематизація, узагальнення, кон-
кретизація, як ними оперувати на множинах 
матеріальних об’єктів та математичних абстракцій. 
Розуміння методології дозволяє показати внут-
рішньопредметні та міжпредметні зв’язки 
математики з іншими галузями знань, матема-
тичних дисциплін між собою. Відтак, у процесі 
професійної підготовки майбутнього вчителя 
математики необхідно і важливо приділяти увагу 
методологічним аспектам математики, зокрема, 
формувати методологічні знання у студентів 
спеціальності А4 Середня освіта (математика) у 
процесі навчання математичних дисциплін циклу 
професійної підготовки.  

Аналіз основних досліджень і публікацій. 
Проблематику формування методологічних знань у 
майбутнього вчителя математики активно дослід-
жували та висвітлювали багато науковців у галузі 
математики, дидактики математики та педагогіки. 
Серед них можна виділити кілька ключових фігур, 
які зробили значний внесок у розв’язання цієї 
проблеми. Окремі питання розвитку і формування 
системи методологічних знань в учнів та студентів 
розглядали у своїх роботах Г. Бевз, М. Бурда, 
З. Слєпкань, А. Столяр, Б. Будний [2], А. Кузь-
мінський, Н. Тарасенкова, І. Акуленко [9], 
Н. Кугай [5; 6; 7; 8], Н. Пастернак [13], О. Семе-
нович і Т. Ломаєва [15], В. Мадер, С. Раков [14], 

Л. Соколенко [16], Д. Требенко [18], О. Требенко 
[19], C. Шевцова [21], Є. Хриков [20] та інші. 
Систему методологічних знань конкретно-науко-
вого рівня з лінійної алгебри відобразили в 
підручниках з лінійної алгебри науковці-матема-
тики Ф. Гантмахер, І. Генльфанд, Ж. Дьєдонне, 
Л. Головіна, С. Завало, В. Костарчук, Б. Хацет, 
А. Кострікін, Л. Калужнін, В. Вишенський, 
Ц. Шуб, А. Курош, А. Мальцев, І. Проскуряков, 
О. Рокіцький, А. Солодовников, Д. Требенко, 
О. Требенко, Д. Фадєєв, В. Чарін, G. Strang, 
D. C. Lay, C. D. Meyer та ін. У науковому дискурсі 
(Н. Кугай [8]) обґрунтовано поділ методологічних 
знань за рівнями: філософський, загальнонауковий, 
конкретнонауковий рівень, рівень методів і 
прийомів дослідження. Перший рівень методо-
логічних знань, як указує дослідниця, представляє 
собою філософські знання, отримані за допомогою 
методів філософії, вони формують філософсько-
методологічні основи математики. Значний 
потенціал у цьому аспекті мають обов’язкові 
дисципліни у циклі фахової підготовки, як от 
«Лінійна алгебра», «Аналітична геометрія», 
«Алгебра і теорія чисел».  

Мета статті – схарактеризувати методо-
логічні знання філософського рівня, які опано-
вують студенти спеціальності А-4 Середня освіта 
(математика) у процесі вивчення лінійної алгебри.  

Виклад основного матеріалу дослідження. 
До філософського рівня методологічних знань 
відносять: філософські категорії, принципи, 
філософські ідеї. Однак не варто процес 
формування методологічних знань філософського 
рівня у майбутнього вчителя математики відносити 
на навчання лише філософських дисциплін. 
Великий потенціал у цьому аспекті має навчання і 
математичних дисциплін, зокрема, лінійної 
алгебри, оскільки саме в освітньому процесі з 
математичних дисциплін студенти формують своє 
уявлення про філософсько-методологічні основи 
науки математики. 

Проблеми філософсько-методологічних основ 
математики вивчали [1] зарубіжні математики 
(Л. Брауер, Г. Вейль, К. Гьодель, Д. Гільберт, 
Ж. Д’єдонне, Л. Заде, Р. Кантор, П. Коен, С. Мак-
Лейн, Б. Мандельброт, Дж. Фон Нейман, А. Пуан-
каре, Р. Тома, Г. Харді, К. Якобі та ін.). та 
вітчизняні (О. Кедровський та ін.) вчені. Філософія 
й методологія сучасної математики [1, с. 115] 
зосереджуються на проблемах істини й знання, 
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епістемологічного статусу математичних тверд-
жень, онтології та діалектики математичних 
об’єктів, а також проблематики символу й мови, 
оскільки математика – це не лише опис певних 
абстракцій, а й феномен загальнолюдської куль-
тури.  

Основні філософські дихотомічні категорії, 
що відносимо до методологічних знань філософ-
ського рівня: загальне/одиничне, реальне/ідеальне, 
якість/кількість, сутність/явище, причина/наслідок, 
істина/знання, скінченність/нескінченність, дис-
кретність/неперервність тощо.  

Основні філософські концепції, що відносять 
до філософського рівня методологічних знань (за 
Н. Кугай [8]): екзистенціалізм, прагматизм, 
матеріалізм, ідеалізм, вчення про детермінізм 
тощо. До цих знань дослідниця пропонує віднести 
знання про математичний метод пізнання дійсності 
(математичні поняття, аксіоми, теореми і теорії, 
способи математичної діяльності), що мають своїм 
витоком реальність і своєю метою – дослідження 
реальності за допомогою залучення математичного 
апарату у процесі математичного моделювання, а 
також знання про принципову відмінність 
математичних знань від природничих (критерій 
істинності: виводимість, послідовне використання 
дедуктивного методу доведення тверджень) та 
знання з історії математики. Ми вважаємо, що у 
процесі навчання математичних дисциплін 
потрібно також більшу увагу приділити гно-
сеологічним прийомам математичного пізнання, як 
от: абстрагування, ідеалізація, формалізація, 
аксіоматизація, моделювання. 

Наприклад, майбутній учитель, опановуючи 
зміст математичних навчальних дисциплін, формує 
своє уявлення і знання про природу математики, 
сутність і походження математичних абстракцій, 
співвідношення реального та ідеального, характер 
відображення математикою явищ і процесів 
реального світу. У курсі лінійної алгебри особливо 
важливо в даному контексті підкреслювати, що як 
усі науки, ця галузь математики вивчає властивості 
та феномени об’єктивної реальності своїми 
спеціальними методами, серед яких такі: побудова 
абстракцій як результату процесів абстрагування, 
використання ідеалізацій, формалізація, аксіома-
тизація, моделювання. Ці гносеологічні прийоми 
математичного пізнання є важливими для 
побудови системи методологічних знань студентів 
– майбутніх учителів математики, формування, їх 
математичної культури і світогляду у процесі 
вивчення лінійної алгебри.  

До методологічних знань філософського 
рівня, на наш погляд, необхідно віднести знання 
про роботу із поняттями: виокремлення змісту й 
обсягу понять, знання про обернений зв’язок між 
змістом і обсягом понять, про правила і способи 
побудови різних видів означень математичних 
понять, про логічні основи способів побудови 
контрприкладів до понять, про логічні помилки у 
ході визначення понять та в їх означеннях. 
Потрібно при цьому підкреслювати, що основним 
методологічним принципом є допущення понять, 
які не мають означення, т.з. первинних понять.  

Робота із поняттями, яку здійснюють студенти 
у ході вивчення лінійної алгебри, передбачає 
реалізацію таких розумових дій, як класифікація, 
узагальнення, конкретизація, абстрагування. 
Методологічні знання філософського рівня мають 
тісний зв’язок зі способами здійснення цих 
розумових дій та операцій, оскільки вони приво-
дять до побудови формальних і неформальних 
теорій, що мають велике значення у лінійній 
алгебрі. Ця галузь математики оперує об’єктами, 
що є результатом складного процесу пізнання, 
руху думки від чуттєво-конкретних речей до 
абстрактних понять. Абстрагування, з одного боку, 
виступає як одна із загальних розумових операцій 
(поряд із порівнянням, аналізом, синтезом, 
узагальненням, класифікацією, аналогією тощо), а 
з іншого – є шляхом побудови математичних 
абстракцій, якими оперує лінійна алгебра. Ці 
математичні абстракції формують множину 
об’єктів засвоєння у навчанні «Лінійної алгебри» 
як навчальної дисципліни.  

Аналіз гносеологічного змісту процесів 
абстрагування, характерних саме для математики, 
дав змогу А. Маркову [12, с. 15] виділити такі види 
математичних абстракцій, як результату цих 
процесів: абстракція ототожнення, абстракція 
потенційної реалізованості, абстракція актуальної 
нескінченності. Абстракція ототожнення фор-
мується у вигляді абстрактного поняття шляхом 
об’єднання, ототожнення предметів, що пов’язані 
між собою відношенням на зразок «рівності». Така 
абстракція починається зі встановлення відно-
шення еквівалентності (має властивість рефлек-
сивності, симетричності, транзитивності) на 
досліджуваній множині об’єктів. Студентам 
важливо підкреслити, що під час встановлення 
відношення еквівалентності на певній множині 
еквівалентні об’єкти ототожнюються за певною 
властивістю. Відбувається абстрагування від інших 
властивостей цих об’єктів і формується самостійне 
абстрактне поняття, яке знаходяться на більш 
високому ступені абстракції. У контексті побудови 
математичних теорій важливим є те, що абстракція 
ототожнення може бути застосованою повторно – 
до результату раніше проведеного абстрагування: у 
такий спосіб формуються багатоступінчаті 
абстракції. У курсах лінійної алгебри та 
аналітичної геометрії це фундаментальні поняття: 
поняття п-мірного лінійного векторного простору 
(ЛВП), арифметичного n-вимірного простору, п-
мірного вектора, лінійного відображення (ліній-
ного оператору) п-мірного векторного простору, 
системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР), 
розв’язку СЛАР, сумісної та несумісної, 
визначеної та невизначеної, еквівалентних СЛАР, 
перестановок парних і непарних, визначника, 
порядку визначника, матриці, видів матриць, 
арифметичних операцій з матрицями, мінора і 
алгебраїчного доповнення елемента, рангу матри-
ці, лінійної залежності/незалежності векторів, 
лінійної комбінації векторів, базису і рангу 
системи векторів, базису і розмірності ЛВП, 
координат п-мірного вектора, підпростору ЛВП, 
ізоморфізму, скалярного добутку векторів, вектор-
ного добутку векторів, евклідового векторного 
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простору (ЕВП), унітарного простору, орто-
гональних векторів і ортогональної системи 
векторів ЕВП, лінійного оператора (ЛО), його 
області значень, ядра і дефекту, матриці ЛО, 
власних значень і власних векторів ЛО, 
спряженого, самоспряженого, унітарного лінійного 
оператора, спектра оператора, перетворення век-
торного простору, лінійної, білінійної і 
квадратичної форми. Поділяємо думку Н. Кугай 
[5], що знання змісту цих понять є знаннями вже 
конкретно наукового рівня. А от знання щодо 
способів їхнього визначення (встановлення най-
ближчого родового поняття і характеристичних 
властивостей) і формулювання різних видів 
означень є методологічними знаннями філо-
софського рівня.  

Абстракція потенційної реалізованості 
полягає у відстороненні від актуальних обмежень 
конструктивних можливостей, зумовлених просто-
ровими й часовими обмеженнями. На основі 
абстракції потенційної реалізованості історично 
відбувався процес розширення поняття числа. 
Кожного разу, явно чи неявно, приймалися як 
потенційно розв’язні такі задачі, які на основі 
попереднього досвіду апріорі не мали розв’язку. 
Наприклад, на основі абстракції потенційної 
реалізованості вводиться поняття уявної одиниці і 
комплексного числа, як розв’язків квадратних 
рівнянь із від’ємними дискримінантами, які 
відповідно до попереднього досвіду студентів не 
мали розв’язків. Доцільно додатково наголосити, 
що ідея потенційної реалізованості є універ-
сальною і лежить, наприклад, в основі простого 
алгебраїчного розширення певної числової мно-
жини, а також принципу математичної індукції й 
відповідно методу математичної індукції.  

Поняття, якими оперує лінійна алгебра, 
побудовані також на основі абстракції актуальної 
нескінченності, яка привела до можливості 
пізнання актуально нескінченних множин [1, 
c. 116]. Сутність її полягає у відстороненні від 
неможливості задати такі множини шляхом 
переліку їхніх елементів (наприклад множина 
матриць, множина визначників, множина векторів 
тощо). Розглядаючи нескінченні множини як 
актуально задані, ми оперуємо з ними за аналогією 
зі скінченними множинами. Ідея актуальної 
нескінченності лежить в основі теорії множин 
Г. Кантора. І, хоча застосування в канторівській 
теорії множин засобів оперування зі скінченними 
множинами до нескінченних множин призвело до 
виявлення суперечностей («антиномій»), важко 
переоцінити її революційний вплив на багато 
розділів математики. У контексті навчання лінійної 
алгебри методологічно важливою є теза, що в 
нескінченній множині можна виділити «індиві-
дуалізувати» кожний її елемент, ніби вся вона 
може бути представленою одночасно. 

До методологічних знань філософського 
рівня, які студенти опановують у процеси вив-
чення математичних дисциплін, на наш погляд, 
необхідно віднести знання про те, що математичні 
теорії будуються на основі не лише абстрагування, 
а й ідеалізації, формалізації, аксіоматизації й 
моделювання.  

Процес абстрагування в математиці тісно 
пов’язаний із процесом ідеалізації, що виступає 
особливим способом формування математичних 
понять. За Н. Кисельовою: «Ідеалізація – це процес 
розумового конструювання таких понять, реальні 
прообрази яких можуть бути вказані з більшим або 
меншим ступенем наближення» [1, с. 117]. Сучас-
ний апарат лінійної алгебри, який представлено у 
змісті навчальної дисципліни «Лінійна алгебра» і 
детально розглядається на скінченновимірних 
просторах довільної розмірності, є прикладом 
таких ідеалізацій і реалізується в аналітичній 
геометрії. В основі процесу ідеалізації лежить 
відсторонення від неможливості побудови ідеа-
лізованих об’єктів у реальності. Але сформувавши 
поняття про такий ідеалізований об’єкт, оперуючи 
з ним, як із реально існуючим, як підкреслює 
Н. Кисельова, можливо більш глибоко пізнати 
об’єктивну реальність [1, c. 117].  

Математика досліджує абстраговані від 
реальних ситуацій відношення та форми, надаючи 
їм універсального й узагальненого характеру. 
Математичні об’єкти, що постають як абстракції 
вищого порядку, знаходять широке застосування в 
різних сферах знань і виступають ефективним 
інструментом пізнання у багатьох науках. Саме 
цим пояснюється феномен сучасної науки – її 
математизація. Математизація може бути роз-
глянута як окремий прояв більш загального 
процесу – формалізації. Майбутньому учителю 
математики, на наш погляд, у процесі опанування 
змісту лінійної алгебри варто ознайомитися із 
основними етапами «поступової формалізації» [1, 
c. 118]: 1) визначення знакової системи – мови 
моделювання (природна мова, апарат теорії 
множин, математичної логіки, теорії функцій, 
алгебраїчних структур тощо); 2) вибір підходу до 
побудови моделі: «зверху» (структурування, 
декомпозиція) або «знизу» (композиція, пошук 
міри близькості на просторі станів елементів); 
залежно від завдання підходи можуть 
комбінуватися чи застосовуватися паралельно; 3) 
фіксація вихідної множини елементів та зв’язків 
між ними за допомогою мови моделювання (у 
термінах «відношення», «відображення») без 
необхідності повного перерахунку всіх елементів; 
4) формулювання правил перетворення зв’язків 
між елементами множини; 5) виявлення та фіксація 
нових, раніше невідомих компонентів, зв’язків, 
залежностей, структур; 6) включення новоотри-
маних компонентів та структур до початкової 
системи; 7) продовження процесу перетворень. 
Наприклад, при введенні поняття лінійного век-
торного простору варто підкреслити, що 
визначення цього поняття ґрунтується на 
аксіоматичному підході, модель будується «звер-
ху», з використанням мови алгебраїчних структур 
(абелевої адитивної групи), в аксіоматиці відо-
бражено правила перетворення зв’язків між 
елементами множини (властивості операцій 
додавання елементів множини і множення їх на 
елемент поля Р). А от виявлення та фіксація нових, 
раніше невідомих компонентів, зв’язків, залеж-
ностей, структур та включення новоотриманих 
компонентів та структур до початкової системи 
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буде відбуватися протягом вивчення усього 
змістового модуля «Лінійні векторні простори» і 
виражатися у вигляді теорем.  

З методологічної точки зору важливо 
підкреслювати, що специфіка математичного знан-
ня проявляється в тому, що математичні ідеї мають 
величезний вплив не тільки на людське мислення в 
цілому, а й на його практичне застосування у 
вигляді математичних моделей. Загалом студенти 
мають усвідомити, що модель виступає уявною або 
матеріально реалізованою системою, котра відо-
бражає або відтворює об’єкт дослідження 
(природний чи соціальний) і здатна змінювати це 
відтворення так, що її вивчення дає нову 
інформацію щодо цього об’єкта (В Лозовецька [9]). 
Метод моделювання як метод наукового пізнання 
полягає у створенні й дослідженні замінників 
(моделей) досліджуваних реалій, що виконують 
такі функціїї: описову, прогностичну, евристичну, 
екстраполяційну, критеріальну, інтерпретаційну, 
управлінську, дидактичну. Модель при цьому 
постає як своєрідний інструмент пізнання, що його 
дослідник ставить між собою та об’єктом і за 
допомогою якого вивчає об’єкт, який його 
цікавить. Саме ця особливість моделювання визна-
чає специфічні форми використання абстракцій, 
аналогій, гіпотез, інших категорій і методів 
пізнання. Об’єкти засвоєння, що опановують сту-
денти у процесі вивчення навчальної дисципліни 
«Лінійна алгебра» (системи лінійних рівнянь, 
системи лінійних однорідних рівнянь, скінчен-
новимірні вектори, ЛВП, ЕВП, многочлени від 
однієї або кількох змінних тощо), виступають 
математичними моделями, в яких відношення між 
реальними об’єктами, а саме ті, що цікавлять 
дослідника, замінені відношеннями між матема-
тичними категоріями. Для посилення методо-
логічної складової процесу математичного моде-
лювання доцільно, наприклад, добирати такі 
завдання і вправи, що демонструють прикладні 
аспекти фундаментальних понять лінійної алгебри 
або міжпредметні зв’язки цієї дисципліни з іншими 
математичними дисциплінами. Наведемо кілька 
прикладів.  

Задача 1. Інвестор розподіляє 100 000 доларів 
між трьома видами облігацій: з річною 
прибутковістю 3%, 4% та 5%. Відомо, що 
загальний річний дохід від усіх інвестицій має 
становити 4200 доларів. Сума інвестицій в 
облігації з 3% та 4% прибутковістю дорівнює сумі 
інвестицій в облігації з 5% прибутковістю. Яку 
суму інвестор вклав у кожен вид облігацій? 

Задача 2. Фермеру потрібно годувати тварин, 
використовуючи три види кормів (І, ІІ і ІІІ), які 
містять необхідні поживні речовини: протеїн, 
вуглеводи та вітаміни. 1 кг першого корму містить 
200 г протеїну, 400 г вуглеводів та 100 г вітамінів. 
1 кг другого корму містить 300 г протеїну, 200 г 
вуглеводів та 50 г вітамінів. 1 кг третього корму 
містить 100 г протеїну, 500 г вуглеводів та 150 г 
вітамінів. Для щоденного раціону тварин потрібно 
1.8 кг протеїну, 2.6 кг вуглеводів та 0.6 кг 
вітамінів. Скільки кілограмів кожного виду корму 
необхідно змішати, щоб задовольнити добову 
потребу тварин у поживних речовинах? 

Задача. 3. У лабораторії проводять аналіз 
суміші, що складається з трьох солей: карбонату 
калію (K2CO3), карбонату натрію (Na2CO3) та 
карбонату літію (Li2CO3). Відомо, що маса суміші 
становить 100 г. При взаємодії суміші з надлишком 
хлоридної кислоти (HCl) виділилося 45,8 г 
вуглекислого газу (CO2). Після реакції утворилася 
суміш хлоридів (KCl, NaCl, LiCl), загальна маса 
якої склала 111,4 г. Визначте масу кожної солі в 
початковій суміші. 

Задача 4. З’ясуйте взаємне розташування 
прямих l1 і l2 у просторі, якщо l1 : l2: . 

Висновки та перспективи подальших 
розвідок напряму. Професійна підготовка вчителя 
математики вимагає акцентів на методологічних 
аспектах, що дозволить молодому фахівцю у своїй 
майбутній професійній діяльності якісно форму-
вати в учнів уявлення про математику як про 
універсальний інструмент пізнання реального 
світу. 
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СМАРТ-ДІАГНОСТИКА ЯК ІНСТРУМЕНТ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ  

ЕЛЕКТРОННИХ СИСТЕМ АВТОМОБІЛЯ В ПРОЦЕСІ ПІДГОТОВКИ  
МАЙБУТНІХ ВИКЛАДАЧІВ ПРОФЕСІЙНОЇ ОСВІТИ ТРАНСПОРТНОЇ ГАЛУЗІ 

 
Стаття присвячена обґрунтуванню використання смарт-діагностики електронних систем автомобіля як інструменту 

підвищення ефективності підготовки майбутніх викладачів професійної освіти транспортної галузі та формування їхніх цифрових 
і фахових компетентностей. Актуальність дослідження зумовлена інтенсивною цифровізацією автомобільної промисловості, де 
понад 70% несправностей сучасних транспортних засобів пов’язані з електронними системами, що потребує нових підходів до 
професійної підготовки педагогічних кадрів. 

У роботі проаналізовано технічну складову смарт-діагностики, зокрема функціонування електронних блоків управління як 
центральних елементів цифрової архітектури автомобіля. Детально розглянуто структуру та принцип роботи ЕБУ, що включає 
мікропроцесори, системи пам’яті, аналого-цифрові перетворювачі та комунікаційні інтерфейси. Показано, що ЕБУ забезпечують 
збір даних від численних сенсорів, їх аналіз у реальному часі та створення технічної основи для прогнозування несправностей і 
дистанційного моніторингу транспортних засобів. 

Аналіз потреб транспортної галузі виявив, що понад 60% вакансій у сервісних центрах вимагають компетентностей у сфері 
цифрової діагностики, телематики та роботи з комплексними електронними системами. Обґрунтовано розрив між швидкістю 
технологічного оновлення автомобільної промисловості та методичною базою освітніх програм підготовки викладачів 
професійної освіти. 

Запропоновано педагогічну модель інтеграції смарт-діагностики, що охоплює чотири взаємопов’язані блоки: теоретико-
методологічний, техніко-технологічний, дидактичний та оціночно-рефлексивний. Модель базується на принципах практико-
орієнтованого навчання та поєднує інженерно-технологічні знання з педагогічними технологіями. Особливу увагу приділено 
інноваційним методам навчання, зокрема кейс-технологіям, використанню симуляторів і віртуальних лабораторій, цифровим 
діагностичним платформам. 


