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МІСЦЕ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТУ «ОСНОВИ ТОКСИКОЛОГІЇ» У ПІДГОТОВЦІ 

БАКАЛАВРІВ ТЕХНОЛОГІЙ МЕДИЧНОЇ ДІАГНОСТИКИ ТА ЛІКУВАННЯ  
 
У статті обґрунтовано значущість вивчення освітнього компоненту «Основи токсикології» для формування загальних і 

спеціальних компетентностей, програмних результатів навчання, професійно-орієнтованих знань та вмінь здобувачів вищої 
освіти зі спеціальності І6 Технології медичної діагностики та лікування освітнього ступеня бакалавр, необхідних для їхньої 
ефективної діяльності на посаді лаборанта токсикологічних відділень судово-медичних лабораторій.  

Відібрано перелік загальних та спеціальних компетентностей і програмних результатів навчання здобувачів вищої освіти за 
даною спеціальністю, які формуватимуться в освітньому компоненті «Основи токсикології». Доведено необхідність внесення у 
відповідний Стандарт вищої освіти додаткового програмного результату навчання «Виконувати токсикологічні дослідження та 
верифікувати їх результати».  

Розподілено обсяг (4 кредити/120 годин) та зміст освітнього компоненту «Основи токсикології». Визначено два модулі – 
Модуль І. Токсикологічна хімія (аналітична токсикологія) та Модуль ІІ. Фармацевтична, виробнича, екологічна, харчова та 
військова токсикологія. Запропоновано до вивчення 14 лекцій (28 годин), 15 лабораторних занять (30 годин), 60 годин самостійної 
роботи здобувачів освіти та залік (2 години). Протягом навчання студенти ознайомляться з класифікацією токсинів 
(промислових, сільськогосподарських, екологічних, фармацевтичних, харчових та військових), їх антидотами, правилами техніки 
безпеки при роботі з токсинами, особливостями пробопідготовки та безпосереднього проведення якісних та кількісних 
досліджень. 

Встановлено, що освітній компонент «Основи токсикології» має тісні міждисциплінарні зв’язки з іншими освітніми 
компонентами – «Техніка лабораторних робіт», «Медична хімія», «Аналітична хімія», «Анатомія людини», «Фармакологія та 
медична рецептура», «Гістологія, цитологія та ембріологія», «Клінічна лабораторна діагностика», «Біологічна та клінічна хімія», 
«Гігієна з гігієнічною експертизою».  

Відібрано найефективніші для формування результатів навчання здобувачів освіти з основ токсикології практично-
орієнтовані методи навчання та оцінювання (робота з кейсами, розв’язування ситуаційних експериментальних задач, тестів, 
використання сучасних інформаційних технологій, практично-орієнтоване та симуляційне навчання). Наведено приклади 
авторських кейсів, ситуаційних експериментальних задач із хімічним експериментом, тестових завдань. Надано, як приклад, 
покрокову інструкцію проведення лабораторного заняття з визначення карбоксигемоглобіну на базі токсикологічного відділення 
судово-медичної лабораторії.  

Ключові слова: основи токсикології, освітній компонент, компетентності та програмні результати навчання здобувачів, 
бакалаври технологій медичної діагностики та лікування, практично-орієнтовані методи навчання. 
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THE PLACE OF THE EDUCATIONAL COMPONENT “FUNDAMENTALS OF TOXICOLOGY” 
 IN THE TRAINING OF BACHELOR OF TECHNOLOGY  

OF MEDICAL DIAGNOSTICS AND TREATMENT 
 
The article substantiates the significance of studying the educational component “Fundamentals of Toxicology” for the formation of 

general and special competencies, program learning outcomes, professionally oriented knowledge and skills of higher education seekers in 
the specialty I6 Technology of Medical Diagnostics and Treatment of a bachelor’s degree, necessary for their effective work as a laboratory 
assistant in toxicology departments of forensic laboratories. 

A list of general and special competencies and program learning outcomes for higher education seekers in this specialty has been 
selected, which will be formed in the educational component “Fundamentals of Toxicology”. The need to include an additional program 
learning outcome “Perform toxicological studies and verify their results” in the relevant Higher Education Standard has been proven. 

The educational component “Fundamentals of Toxicology” is designed for 4 credits/120 hours. It consists of two modules: Module I. 
Toxicological Chemistry (Analytical Toxicology) and Module II. Pharmaceutical, Industrial, Environmental, Food and Military Toxicology; 
both modules include 28 hours of lectures, 30 hours of laboratory classes, 60 hours of independent work of students and 2 hours of 
assessment. While studying the corresponding educational component, students will get acquainted with the classification of toxins 
(industrial, agricultural, environmental, pharmaceutical, food and military), antidotes, safety rules when working with toxins, features of 
sample preparation and direct conduct of qualitative and quantitative research. 

It has been established that the educational component “Fundamentals of Toxicology” has close interdisciplinary connections with 
other educational components, namely: “Laboratory Techniques”, “Medical Chemistry”, “Analytical Chemistry”, “Human Anatomy”, 
“Pharmacology and Medical Formulation”, “Histology, Cytology and Embryology”, “Clinical Laboratory Diagnostics”, “Biological and 
Clinical Chemistry”, “Hygiene with Hygienic Expertise”. 

The most effective practically oriented methods of teaching and assessing students for studying the basics of toxicology have been 
selected (case-study, solving situational experimental problems, undergoing tests, using modern information technologies, practically-
oriented and simulation training). Examples of author’s cases, situational experimental problem solving (which includes a chemical 
experiment), tests and assessment papers are analyzed. Step-by-step instructions for conducting a laboratory lesson on the determination of 
carboxyhemoglobin based on the toxicology department of a forensic laboratory are provided. 

Key words: fundamentals of toxicology, educational component, competencies and learning outcomes of higher education seekers, 
bachelors of medical diagnostics and treatment technology, practically oriented teaching methods. 

 
Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Підготовка фахівців у галузі І Охорона 
здоров’я та соціальне забезпечення, спеціальності 
І6 Технології медичної діагностики та лікування 
(за спеціалізаціями) (до 2024 року – 224), першого 
(бакалаврського) рівня вищої освіти здійснюється в 
Україні згідно зі Стандартом вищої освіти (2018 
року) [7], який націлює здобувачів освіти на 
оволодіння методами лабораторного дослідження, 
формування професійних вмінь проводити 
різноманітні тести біологічного матеріалу людини 
з використанням сучасного лабораторного облад-
нання та здійснювати інтерпретацію результатів 
проведених аналізів.  

Відповідно до Національного класифікатора 
України. Класифікатора професій: ДК 003-2010 [6] 
майбутні бакалаври технологій медичної діагнос-
тики та лікування можуть займати первинні посади 
старшого лаборанта (медицина) та лаборантів 
різних медичних лабораторій, у тому числі – 
судово-медичних.  

Пріоритетне місце серед досліджень 
біологічного матеріалу людини в судово-медичних 
лабораторіях судово-експертних закладів України 
(бюро судово-медичної експертизи, експертно-
криміналістичних центрів, наркологічних диспан-
серів та ін.) посідають токсикологічні дослідження. 
Виконання даних аналізів входить у посадові 
обов’язки лаборантів судово-медичних лабора-
торій, які у своїй практичній діяльності керуються 
Правилами проведення судово-медичних експер-
тиз (досліджень) у відділеннях судово-медичної 
токсикології бюро судово-медичної експертизи [5]. 

Водночас, у переліку результатів навчання 
бакалаврів технологій медичної діагностики та 
лікування, визначених відповідним Стандартом 
вищої освіти [7], відсутні спеціальні компетент-
ності та програмні результати навчання, які 
спрямовували б підготовку даних фахівців у 

визначеному напрямі. Також у більшості освітній 
програм закладів вищої освіти, котрі здійснюють 
підготовку бакалаврів зі спеціальності І6, немає 
освітнього компоненту, який формував би у 
здобувачів освіти необхідні професійні знання та 
практичні навички з токсикологічних досліджень. 
Зважаючи на це, актуальним у процесі підготовки 
здобувачів вищої освіти зі спеціальності І6 є 
вивчення ними освітнього компоненту «Основи 
токсикології» та внесення у перелік програмних 
результатів навчання Стандарту вищої освіти [7] 
відповідного програмного результату, а саме: 
«Виконувати токсикологічні дослідження та 
верифікувати їх результати».  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Значення судово-медичної токсикології для вста-
новлення хімічних причин смертності серед 
населення з метою притягнення винних у скоєнні 
злочинів до кримінальної відповідальності описано 
у публікаціях T. Fokunang, T. Mayoudom, V. Ed-
wige, M. Grace, P. Isaac, D. Okpuno, E. Ubuara, 
O. Conscience, B. Ehigiator, Z. Igweze, Z. Roger, 
V. Ngo, C. Fokunang [9] та ін.  

Підходи та вимоги до скринінгу, ідентифікації 
та кількісного визначення токсинів у біологічних 
зразках людини, в тому числі – у посмертній 
токсикології, вивчено Okh. Drummer, H. Maurer, 
T. Rosano, M. Wood, T. Swift [10-12] та ін.  

Загальним питанням токсикологічної освіти в 
Україні та за її межами присвячено роботи 
В. Антоновича, Д. Большого [1], А. Барчовського 
[2], Н. Курдил [4, 13], S. Gurmukh, V. Frederick, 
J. Wiencek [8] та ін. 

Особливості професійної спрямованості 
викладання дисципліни «Судова та токсикологічна 
хімія» у підготовці фахівців спеціальності «Фар-
мація» висвітлили Н. Горлачук, Н. Зарівна, 
Л. Мосул [3].  
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Питання щодо значущості освітнього ком-
поненту «Основи токсикології» для підготовки 
бакалаврів технологій медичної діагностики та 
лікування наразі знаходяться поза увагою 
науковців. 

Мета статті – визначити значення освітнього 
компоненту «Основи токсикології» та розкрити 
методичні аспекти його вивчення бакалаврами 
технологій медичної діагностики та лікування (з 
досвіду Житомирського медичного інституту 
Житомирської обласної ради). 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Вивчення освітнього компоненту «Основи 
токсикології» освітньо-професійної програми 
«Технології медичної діагностики та лікування» 
Житомирського медичного інституту Жито-
мирської обласної ради розраховане на 4 кредити 
(120 годин) (табл. 1). 

Таблиця 1 
Обсяг освітнього компоненту «Основи 

токсикології» 
Форми організації 

освітнього процесу 
Кількість годин 

Лекції 28 
Лабораторні заняття 30 
Самостійна робота 60 
Контрольні заходи (залік) 2 

 

Освітній компонент «Основи токсикології» 
інтегрується з такими освітніми компонентами 
освітньої програми «Технології медичної діаг-
ностики та лікування», як: «Техніка лабораторних 
робіт», «Медична хімія», «Аналітична хімія», 
«Анатомія людини», «Фармакологія та медична 
рецептура», «Гістологія, цитологія та ембріологія», 
а також закладає фундамент для подальшого 
засвоєння студентами знань та умінь з освітніх 
компонентів циклу професійної і практичної 
підготовки – «Клінічна лабораторна діагностика», 
«Біологічна та клінічна хімія», «Гігієна з гігіє-
нічною експертизою».  

Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти та 
освітньої програми «Технології медичної діаг-
ностики та лікування» даний освітній компонент 
забезпечує набуття здобувачами освіти таких 
компетентностей та програмних результатів 
навчання [7]: 

Загальних компетентностей: 
ЗК 4. Здатність до абстрактного мислення, 

аналізу та синтезу. 
ЗК 5. Знання та розуміння предметної області 

та розуміння професійної діяльності.  
ЗК 6. Здатність застосовувати знання у прак-

тичних ситуаціях. 
ЗК 7. Здатність вчитися і оволодівати сучас-

ними знаннями. 
ЗК 8. Навики здійснення безпечної діяльності. 
ЗК 9. Здатність до пошуку, обробленню та 

аналізу інформації із різних джерел. 
Спеціальних компетентностей: 
СК01. Здатність здійснювати безпечну профе-

сійну практичну діяльність згідно з існуючими 
протоколами, рекомендаціями щодо безпеки та 
діючим законодавством. 

СК02. Здатність здійснювати збір та вери-
фікацію даних, прийом та обробку зразків згідно з 
протоколами. 

СК03. Здатність проводити аналіз зразків та 
здійснювати валідацію результатів згідно з 
існуючими протоколами.  

СК04. Здатність застосувати сучасні методи та 
технології дослідження тканин та зразків різного 
походження у лабораторіях різного профілю та 
розуміння принципів дії цих методів. 

СК05. Здатність інтерпретувати результати на 
основі наукового знання, розуміючи взаємозв’язок 
між результатами аналізу, діагнозом, клінічною 
інформацією та лікуванням, та представляти і 
повідомляти результати належним чином та 
документувати конфіденційні дані.  

Результатів навчання: 
ПРН 1. Проводити підготовку оснащення 

робочого місця та особисту підготовку до 
проведення лабораторних досліджень, з 
дотриманням норм безпеки та персонального 
захисту, забезпечувати підготовку до дослідження 
зразків різного походження та їх зберігання.  

ПРН 2. Визначати якісний та кількісний склад 
речовин та їх сумішей.  

ПРН 13. Виконувати кількісні та якісні біохі-
мічні дослідження, інтерпретувати їх результати. 

ПРН 24. Виконувати токсикологічні дослід-
ження та інтерпретувати їх результати (введений 
додатково закладом вищої освіти». 

Метою вивчення освітнього компоненту 
«Основи токсикології» є формування у здобувачів 
освіти компетентностей та програмних результатів 
навчання, у тому числі – системних знань та 
практичних навичок із токсикологічної хімії, 
фармацевтичної, виробничої, екологічної, харчової 
та військової токсикології. 

В коло завдань освітнього компоненту 
«Основи токсикології» входить:  

 формування у здобувачів освіти системних 
знань про класифікацію токсичних агентів, шляхів 
їх надходження в організм людини, організацію 
судово-медичної та судово-хімічної експертизи, 
методи токсикологічної хімії (аналітичної 
токсикології), об’єкти дослідження 
фармацевтичної, виробничої, екологічної, харчової 
та військової токсикології;  

 формування умінь проводити дослідження з 
визначення токсичних сполук у біологічному 
матеріалі людини, об’єктах довкілля та харчових 
продуктах. 

Тематика лекцій освітнього компоненту 
«Основи токсикології», лабораторних занять та 
самостійної роботи здобувачів освіти наведена в 
табл. 2-4:  

Таблиця 2 
Тематика лекцій 

Модуль І. Токсикологічна хімія 
(аналітична токсикологія) 

Кількість 
годин 

1. Вступ до токсикології 2 
2. Аналітична токсикологія. Організа-
ція судово-медичної та судово-хімічної 
експертизи 

2 

3. Хіміко-токсикологічний аналіз спо- 2 
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лук важких металів 
4-5. Хіміко-токсикологічний аналіз лет-
ких сполук 

4 

6. Хіміко-токсикологічний аналіз неор-
ганічних кислот, основ і солей 

2 

7. Хіміко-токсикологічна діагностика 
отруєнь токсичними газами 

2 

Модуль ІІ. Фармацевтична, 
виробнича, екологічна, харчова та 

військова токсикологія 

 

8. Хіміко-токсикологічний аналіз лі-
карських речовин 

2 

9. Токсикологія отрутохімікатів 2 
10. Екологічна токсикологія 2 
11-12. Харчова токсикологія 4 
13-14. Військова токсикологія 4 

 

Таблиця 3 
Тематика лабораторних занять 

Модуль І. Токсикологічна хімія 
(аналітична токсикологія) 

Кількість 
годин 

1. Токсичні речовини: класифікація, 
отруєння, детоксикація 

2 

2. Організація хіміко-токсиколо-
гічних досліджень (екскурсія в 
обласне бюро судово-медичної 
експертизи) 

2 

3. Визначення наявності та концен-
трації важких металів у модельних 
розчинах (Купруму, Барію, Цинку, 
Плюмбуму, Аргентуму) 

2 

4. Виявлення токсичних летких спо-
лук 

2 

5. Визначення наявності та концент-
рації етиленгліколю та інших спир-
тів у біологічних рідинах людини 

2 

6. Токсикологія кислот, лугів і 
солей. Виявлення вмісту ацетатної 
кислоти в модельному розчині 

2 

7. Визначення наявності та концент-
рації карбоксигемоглобіну в біо-
логічних рідинах людини 

2 

8. Підсумковий модульний контроль 
1 

2 

Модуль ІІ. Фармацевтична, 
виробнича, екологічна, харчова та 

військова токсикологія 

 

9. Визначення наявності та концент-
рації наркотичних речовин у біоло-
гічних рідинах людини 

2 

10. Визначення наявності пестици-
дів у біологічному матеріалі людини 
методом тонкошарової хромато-
графії 

2 

11. Екотоксиканти. Санітарно-гігіє-
нічні показники безпечності та 
якості питної води, їх визначення 

2 

12. Потенціометричне визначення 
нітратів у продуктах рослинництва 

2 

13. Визначення наявності гідроген 
пероксиду в молоці 

2 

14. Визначення наявності та 
концентрації фосфору в біологічних 
рідинах людини 

2 

15. Підсумковий модульний конт-
роль 2 

2 

16. Залік 2 
 

Таблиця 4 
Тематика самостійної роботи 

 Модуль І. Токсикологічна хімія 
(аналітична токсикологія) 

Кількість 
годин 

1 Історія виникнення та становлення 
токсикології 

5 

2 Хіміко-токсикологічний аналіз: 
визначення, напрямки та методологія 

5 

3 Аналіз мінералізату на вміст важких 
металів. Профілактика отруєнь 
важкими металами 

5 

4 Токсикологія етиленгліколю 5 
5 Токсикологія тетраетилсвинцю 5 
6 Токсикологія нітритів та нітратів 5 
 Модуль ІІ. Фармацевтична, 

виробнича, екологічна, харчова та 
військова токсикологія 

 

7 ТШХ-скринінг ліків 5 

8 Токсиканти в будівництві та 
споживчих товарах 

5 

9 Радіоактивність. Види 
радіоактивного випромінювання. 
Кількісні характеристики 
радіоактивності 

5 

10 Дія радіоактивного випромінювання 
на живі організми 

5 

11 Токсиканти в напоях 5 
12 Історична довідка про розроблення та 

застосування хімічної зброї 
5 

 

Як видно з таблиць 2-4, протягом навчання 
студенти ознайомлюються з класифікацією 
токсинів (промислових, сільськогосподарських, 
екологічних, фармацевтичних, харчових та війсь-
кових), їх антидотами, правилами техніки безпеки 
при роботі з токсичними сполуками, особли-
востями пробопідготовки та безпосереднього 
проведення якісних і кількісних досліджень. 

На лекційних заняттях майбутні бакалаври 
здобувають теоретичні знання з основ токси-
кології. Формування компетентностей здобувачів 
освіти в межах кожної лабораторної роботи 
розпочинається із визначення значущості її змісту 
для ефективної професійної діяльності в судово-
медичних лабораторіях та ознайомлення з 
переліком програмних результатів навчання. Такий 
підхід створює підґрунтя для усвідомленої та 
активної участі здобувачів освіти у власній 
професійній підготовці.  

Особливу зацікавленість студентів на початку 
вивчення освітнього компоненту «Основи токси-
кології» викликає екскурсія в обласне бюро 
судово-медичної експертизи, де вони знайомляться 
з організацією хіміко-токсикологічних досліджень.  

Поміж методів навчання здобувачів у процесі 
вивчення освітнього компоненту «Основи токсико-
логії» перевага надається активним та інтерактив-
ним методам, серед яких: робота з кейсами, 
розв’язування ситуаційних експериментальних 
задач, використання сучасних інформаційних 
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технологій (мультимедійних презентацій, онлайн-
обговорень, вебінарів, відеоматеріалів, матеріалів 
Youtube-каналу «Хімічні лайфхаки»), практично-
орієнтоване та симуляційне навчання та ін.  

Наприклад, під час лабораторної роботи на 
тему «Виявлення токсичних летких сполук» 
здобувачі освіти розв’язують такі ситуаційні 
експериментальні задачі з одночасним 
проведенням хімічного експерименту: 

Ситуаційна експериментальна задача 1. Які 
зміни забарвлення «мідної» паперової смужки, 
обробленої лужним розчином купрум (ІІ) 
сульфату, спостерігатиме лаборант при гнилісних 
змінах біологічного матеріалу з виділенням NH3: 
А) біле; Б) зелене; В) синє; Г) червоне.  

Хімічний експеримент: Фільтрувальний папір 
обробіть лужним розчином купрум (ІІ) сульфату 
(CuSO4 і NaOH). Накапайте на нього розчин аміаку 
(NH4OH). Спостерігайте яскраво-синє забарвлення 
паперу. 

Ситуаційна експериментальна задача 2: Під 
час попередніх досліджень щодо отруєння 
анальгіном та амідопірином до сечі трупа додали 
ферум (ІІІ) хлорид (FeCl3). Сеча при наявності аце-
тону матиме колір: А) червоно-коричневий; 
Б) зелений; В) синій; Г) білий.  

Хімічний експеримент: Таблетку анальгіну 
розітріть в ступці. Пересипте у пробірку та 
розведіть невеликою кількістю води. Додайте 
кілька крапель ферум (ІІІ) хлориду (FeCl3). Спос-
терігайте червоно-коричне забарвлення розчину. 

Ситуаційна експериментальна задача 3: Для 
аналізу сечі трупа з підозрою на отруєння 
саліциловою кислотою додали ферум (ІІІ) нітрат 
(Fe(NO3)3) і нітратну кислоту (HNO3). Якого 
забарвлення набуде сеча за наявності в ній 
саліцилової кислоти? А) червоно-коричневого; 
Б) зеленого; В) синьо-фіолетового; Г) пурпурного.  

Хімічний експеримент: До розчину саліци-
лової кислоти додайте кілька крапель ферум (ІІІ) 
нітрату (Fe(NO3)3) і нітратної кислоти (HNO3). 
Спостерігайте виникнення пурпурного забарв-
лення. 

Ситуаційна експериментальна задача 4: Який 
аналітичний реактив слід використати лаборанту 
при токсикологічному дослідженні дистиляту на 
вміст фенолу? Який аналітичний ефект спосте-
рігатиметься? А) аргентум нітрат з утворення 
кристалів аргентум ціаніду у вигляді довгих голок 
блакитного кольору; Б) кодеїн і сульфатну кислоту 
з утворенням синьо-фіолетового або червоно-
фіолетового забарвлення; В) піридин при наявності 
лугу з утворенням поліметинового барвника черво-
ного кольору; Г) ферум (ІІІ) хлорид з утворенням 
фіолетового кольору розчину. 

Хімічний експеримент: До 1 мл розчину фено-
лу додайте 2 краплини розчину ферум (ІІІ) хло-
риду. Спостерігайте появу фіолетового забарв-
лення.  

Наведемо зміст деяких кейсів (реальних 
ситуацій), з якими лаборанти судово-медичної 
експертизи можуть зустрітися під час токсико-
логічних досліджень, на прикладі лабораторного 
заняття на тему «Визначення наявності та концент-
рації важких металів у модельних розчинах»:  

Кейс 1. В токсикологічну лабораторію бюро 
судово-медичної експертизи доставлено біоло-
гічний матеріал трупу. При огляді матеріалу було 
виявлено почервоніння і набряки слизових 
оболонок стравоходу і шлунку, некроз тканин 
товстого кишківника. Проаналізуйте ситуацію. 
Зробіть попереднє припущення щодо виду важкого 
металу, який став причиною отруєння людини. Які 
реактиви повинен використати лаборант судово-
медичної лабораторії для підтвердження даного 
припущення? 

Кейс 2. Під час виїзду на місце події у складі 
слідчо-криміналістичної групи (з метою взяття 
крові на аналіз) лаборант судово-медичної лабора-
торії відчув запах часнику з рота потерпілого. 
Потерпілий скаржився на нудоту, блювання, 
сухість шкіри та тахікардію. Протягом доби 
потерпілий часник не вживав. Проаналізуйте 
ситуацію. З визначення якого важкого металу 
лаборант повинен почати лабораторне токсико-
логічне дослідження крові потерпілого?  

Кейс 3. У приймальне відділення закладу 
охорони здоров’я було доставлено пацієнтку з 
блюванням, болями в суглобах, тріщинками в 
кутках рота, випадінням волосся на значній частині 
голови. Кров пацієнтки було доставлено на 
токсикологічне дослідження. Проаналізуйте 
ситуацію. Наявність якого важкого металу в крові 
потрібно визначати першим?  

Важливим для професійної підготовки 
бакалаврів технологій медичної діагностики та 
лікування є практично-орієнтоване та симуляційне 
навчання. Розглянемо приклад його використання 
під час лабораторної роботи на тему «Визначення 
наявності та концентрації карбоксигемоглобіну в 
біологічних рідинах людини». Заняття проводиться 
в токсикологічному відділенні обласного бюро 
судово-медичної експертизи (однієї з баз практики 
за спеціальністю І6).  

Спочатку здобувачі освіти роблять опис 
об’єктів дослідження, а саме: «У ххх.2025 року до 
токсикологічного відділення було доставлено 
пеніциліновий флакон в опечатаному вигляді 
об′ємом 25 мл, закритий гумовою пробкою, зверху 
окільцьований алюмінієвим ковпачком «під 
обкатку». Цілісність флакону не порушена. 
Поверху флакон опечатаний білим папером 
розміром 3×3см з відбитком синьої мастичної 
печатки: «ххх міжрайонне відділення судово-
медичної експертизи» та обкручений сірою 
ниткою. На боковій поверхні флакону приклеєна 
біла паперова етикетка з написом від руки синім 
чорнилом: «Кров трупа ххххх., розтин:  
хххх.2025 р.» Флакон містить 20 мл крові темно-
вишневого кольору, запах без особливостей». 

Далі розпочинається токсикологічне 
дослідження: 

1. Якісний аналіз. Для виявлення карбокси-
гемоглобіну в дослідній пробі крові здобувачі 
освіти почергово проводять якісні реакції з трьома 
різними реактивами: 30% розчином натрій 
гідроксиду, 40% розчином формальдегіду та 3% 
розчином таніну. Результати трьох означених 
реакцій свідчать про наявність карбокси-
гемоглобіну в дослідній пробі крові померлого. 
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2. Кількісний аналіз. Визначення масової 
частки карбоксигемоглобіну проводять методом 
спектрофотометрії з використанням 0,1% розчину 
натрій карбонату, натрій дитіоніту, 5M розчину 
натрій гідроксиду. Результати експерименту 
вносять в таблицю: 

Контрольна кров Досліджувана кров 
А532 А558 А532 А558 
0,350 0,754 0,360 0,543 
0,332 0,707 0,326 0,485 
Розрахунок здійснюють за формулою: С% = 

(2,44-А558/ А532)×67. 
За результат дослідження приймають серед-

ньоарифметичні значення з двох проб. Виявлена 
масова частка карбоксигемоглобіну в досліджу-
ваній крові складає 63%. Оскільки вона більша за 
30%, це свідчить, що померлий отруївся чадним 
газом, який при сполученні з гемоглобіном крові 
утворює стійку сполуку карбоксигемоглобін.  

Після проведення токсикологічного дослід-
ження здобувачі освіти дають відповіді на конт-
рольні запитання: 

1. Назвіть 3 якісні реакції, за якими визна-
чають чадний газ у крові постраждалого та вкажіть 
їх зовнішні ефекти.  

2. Яким фізико-хімічним методом проводять 
кількісне визначення карбоксигемоглобіну? 

3. Яка масова часка (С%) карбоксиге-
моглобіну вказує на отруєння людини чадним 
газом? 

Під час оцінювання результатів навчання 
здобувачів освіти використовуються поточний та 
підсумковий види контролю, а також такі методи 
контролю, як спостереження за навчальною 
діяльністю студентів, усне та письмове опиту-
вання, у тому числі – тестовий контроль, 
наприклад:  

1. Ідентифікувати отруєння HCN та її солями 
можна за: А) запахом гіркого мигдалю, вишнево-
червоним кольором трупних плям, обличчя, губ, 
внутрішніх органів, слизової шлунка; Б) запахом 
часнику; В) синій кольором трупних плям; 
Г) немає правильної відповіді.  

2. Колір крові при отруєнні чадним газом: 
А) темно-червоний; Б) коричневий; В) яскраво-
червоний; Г) синій.  

3. Для визначення отруєння Арсеном у 
токсикологічних лабораторіях використовують 
секційний матеріал: А) волосся, нігті, плоскі 
кістки; Б) легені; В) печінку, нирки; Г) пряму 
кишку.  

4.  Скільки грамів органів померлого беруть 
для проведення мінералізації: А) 50; Б) 100; В) 200; 
Г) 250.  

5. Антидотом при отруєнні чадним газом є: 
А) атропін; Б) етанол; В) 1% розчин метиленового 
синього; Г) гідроген пероксид. 

Висновки та перспективи подальших роз-
відок напряму. Вивчення освітнього компоненту 
«Основи токсикології» є необхідним для форму-
вання загальних і спеціальних компетент-ностей, 
програмних результатів навчання, про-фесійно-
орієнтованих знань та вмінь здобувачів вищої 
освіти зі спеціальності І6 Технології медичної 
діагностики та лікування освітнього ступеня 

бакалавр, які працюватимуть на посаді лаборанта 
токсикологічних відділень судово-медичних 
лабораторій. Оцінювання навчальних здобутків 
студентів має здійснюватися також за додатковим 
програмним результатом навчання, який пропо-
нується внести у відповідний Стандарт вищої 
освіти, а саме: «Виконувати токсикологічні 
дослідження та верифікувати їх результати».  

Вивчення означеного освітнього компоненту 
повинне охоплювати всі розділи токсикології, 
оскільки причиною отруєнь людини можуть стати 
різні види токсинів – промислові, сільсько-
господарські, екологічні, фармацевтичні, харчові 
та військові. 

Ефективність підготовки майбутніх бака-
лаврів технологій медичної діагностики та 
лікування стимулюється використанням в освіт-
ньому процесі практично-орієнтованих методів 
навчання та проведенням лабораторних занять 
безпосередньо на базі судово-медичних лабора-
торій. 

Перспективу подальших досліджень вбачаємо 
у систематизації професійно-орієнтованих мате-
ріалів з основ токсикології у відповідному збір-
нику та вивченні досвіду його використання в 
закладах вищої освіти.  
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