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становлять його цілісність, водночас формують 
його внутрішній досвід, слугують мотиваційними 
орієнтирами та вимірами професійної діяльності. 
Аксіологічними орієнтирами формування змісто-
вого та процесуального складників професійної 
підготовки педагогів-хореографів слугує кластер 
пріоритетних загальнолюдських, особистісних, 
педагогічних та мистецьких цінностей. Відтак 
аксіологічний вимір педагогічно-хореографічної 
освіти є прогностичною тенденцією її розвитку, 
сприятиме підвищенню якості професійної під-
готовки педагогів-хореографів, а також освітніх 
хореографічних послуг. 

Перспективами подальших пошуків окреслено 
обґрунтування доцільності та актуальності 
використання професіографічного підходу у 
професійній підготовці педагогів-хореографів.  
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ПОРІВНЯННЯ ПІДХОДІВ ДО ВИВЧЕННЯ ФУНКЦІЙ ТА ЇХ ВЛАСТИВОСТЕЙ  
ЗАКОРДОНОМ І В УКРАЇНІ 

 
Стаття присвячена порівнянню підходів до вивчення функцій та їх властивостей закордоном і в Україні, зокрема у 7 класі 

школи. Автором проаналізовано модельні навчальні програми з математики для ЗЗСО в Україні та за кордоном. Проведено 
дослідження змісту підручників та посібників з математики, з фокусом на порівнянні теоретичного матеріалу за темою «Функції», 
а також на аналізі завдань, що стосуються даної тематики. У результаті порівняння навчальних програм було встановлено їхню 
взаємну подібність як за змістом, так і за очікуваними результатами навчання. Однак виявлено певні розбіжності у задачному ряді, 
який пропонується в підручниках у темі «Функції». Автор презентує декілька задач із закордонних підручників, демонструючи їх 
практичну орієнтованість, а також зосередженість на формуванні в учнів уявлень про функції як моделі реальних процесів. 
Показується деяка відмінність у змісті навчання, зокрема вивчення закордоном таких понять як «дискретна» та «неперервна» 
функція у 7 класі, а також «швидкість зміни функції». Зважаючи на результати українських учнів з математики у Міжнародному 
порівняльному дослідженні PISA, під час якого в учасників тестування були виявлені труднощі в обґрунтуванні власної думки та 
підтримці її математичними розрахунками, виявленні закономірностей та формулюванні узагальнених відповідей, учителям 
рекомендовано використовувати задачі, спрямовані на розвиток у учнів навичок бачення математики навколо себе, вміння 
математичного моделювання та обґрунтовування власних міркувань з використанням розрахунків чи аналізу даних. Задачі, 
представлені у статті, спрямовані на формування в учнів логічного мислення, вміння формулювати висновки та здійснювати 
узагальнення – загалом на розвиток їхньої математичної грамотності. Автор зазначає, що варто продовжувати роботу над 
оновленням змісту навчально-методичних матеріалів з математики, щоб наші учні змогли демонструвати високий рівень 
математичної грамотності на міжнародному рівні. 

Ключові слова: методика навчання математики, навчальні програми з математики, функції, порівняння методичних підходів, 
PISA. 
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COMPARISON OF APPROACHES TO THE STUDY OF FUNCTIONS AND THEIR  

PROPERTIES ABROAD AND IN UKRAINE 
 
The article is devoted to a comparison of approaches to the study of functions and their properties abroad and in Ukraine, in particular 

in the 7th grade of school. The author analyzed model curricula in mathematics for school students in Ukraine and abroad. A study of the 
content of mathematics textbooks and manuals was conducted. Emphasis was placed on the comparison of theoretical material on the topic 
«Functions», as well as on the analysis of tasks related to this topic. As a result of the comparison of curricula, their mutual similarity was 
established both in terms of content and expected learning outcomes. However, certain discrepancies were found in the series of problems 
offered in the textbooks in the «Function» topic. The author presents several problems from foreign textbooks, demonstrating their practical 
orientation, as well as their focus on forming students’ ideas about functions as models of real processes. Some difference in the content of 
education is shown, in particular, the study abroad of such concepts as «discrete» and «continuous» function, «rate of change of the function» 
in the 7th grade. The results of Ukrainian students in mathematics in the PISA international comparative study showed that test participants 
had difficulties in justifying their own opinion and supporting it with mathematical calculations, identifying patterns and formulating 
generalized answers. Therefore, teachers are recommended to use tasks aimed at developing students’ skills in seeing mathematics around 
them, mathematical modeling skills, and substantiating their own reasoning using calculations or data analysis. The tasks presented in the 
article are aimed at forming students’ logical thinking, the ability to formulate conclusions and make generalizations, that is, in general, at the 
development of their mathematical literacy. The author notes that it is worth continuing work on updating the content of educational and 
methodological materials in mathematics so that our students can demonstrate a high level of mathematical literacy at the international level. 

Key words: methods of teaching mathematics, mathematics curricula, functions, comparison of methodological approaches, PISA. 
 
Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Реформа «Нова українська школа» невпинно крокує 
вперед. Зокрема, у 2023-2024 н.р. її пілотують уже 7 
класи. Саме у 7 класі за державним стандартом 
базової середньої освіти [4], який набув чинності 
1 вересня 2022 року, розпочинається цикл базового 
предметного навчання (7-9 класи). А для викла-
дання математики в школі це означає перехід до 
вивчення двох окремих шкільних предметів: 
алгебри та геометрії. Хоча наразі вже є рекомен-
довані Міністерством освіти і науки України [5] 
альтернативні модельні навчальні програми для 7-9 
класів, які пропонують як вивчення окремих 
предметів «Алгебра» та «Геометрія» (автори: Бур- 
да М.І., Тарасенкова Н.А., Васильєва Д.В.;  
Істер О.С.; Мерзляк А.Г., Номіровський Д.А., 
Пихтар М.П., Рубльов Б.В., Семенов В.В., 
Якір М.С.; Біляніна О.Я., Білянін Г.І., Семчук А.Р., 
Ілащук О.Г., Мар’янчук О.Т., Рябий С.І.), так й 

інтегрованого курсу «Математика» (автори: 
Василишин М.С., Миляник А.І., Працьовитий М.В., 
Простакова Ю.С., Школьний О.В.; Істер О.С.). 

Зміст шкільної математичної освіти струк-
турується за змістовими лініями, однією з яких є 
змістова лінія «Функції». Вона пронизує весь курс 
алгебри 7-9 класу та розвивається у тісному зв’язку 
зі змістовою лінією «Рівняння та нерівності». 
Пропедевтика вивчення функцій розпочинається у 6 
класі, а із фундаментальним поняттям «функція» 
учні знайомляться у 7 класі. Навчальний матеріал 
має бути спрямований на формування в учнів знань 
про функції як найважливіші матема-тичні моделі 
для опису та дослідження реальних процесів та 
явищ, адже одним із обов’язкових результатів 
навчання математичної освітньої галузі за чинним 
державним стандартом [4] є: моделю-вання 
процесів і ситуацій, розроблення стратегій, планів 
дій для розв’язання проблемних ситуацій. 
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Постановка та обґрунтування актуальності 
проблеми. Через повномасштабне російське 
вторгнення в Україну 2022 року значна кількість 
здобувачів освіти вимушено полишила батьків-
щину, перемістившись закордон. Деякі учні 
повністю перейшли на навчання у місцеві школи, 
але частина з них продовжує паралельно здобувати 
освіти і в українських школах, звісно дистанційно. 
Спілкування з такими учнями та їх батьками 
дозволило дізнатися про системи освіти в інших 
країнах та, в певній мірі, порівняти їх з україн-
ською, зокрема за змістом математичної освіти. 
Українські учні, що перейшли до закордонних шкіл 
часто висловлюють думку, що математика там 
простіша порівняно з нашою. З цим твердженням 
можна погодитися, або не погодитись лише 
детально дослідивши. Єдине, що можна точно 
стверджувати, що методичні підходи до вивчення 
математики закордоном дещо інші та різняться від 
країни до країни. Тож метою цієї статті є спроба 
порівняти методичні підходи до вивчення мате-
матики закордоном і в Україні на прикладі розгляду 
теми «Функції та їх властивості» та зробити 
відповідні висновки. 

Методи дослідження. У ході дослідження 
використовувалися наступні теоретичні методи: 
аналіз модельних навчальних програм з математики 
для ЗЗСО України та закордонних освітніх 
програми з математики. Вивчався зміст підручників 
та посібників з математики, зокрема порівнювався 
теоретичний навчальний матеріал з теми «Функції 
та їх властивості», а також задачний ряд за цією ж 
тематикою. Крім того були використані методи 
наукового пізнання, зокрема систематизація та 
узагальнення під час узагальнення власного та 
передового педагогічного досвіду викладання 
математики у 7 класі. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Як показує детальне вивчення та співставлення 
альтернативних модельних навчальних програм з 
математики для ЗЗСО, пропонований зміст теми 
«Функції» у 7 класі передбачає вивчення таких 
понять: функціональна залежність між величинами 
як математична модель реальних процесів, функція, 
область визначення та область значень функції, 
способи задання функцій, графік функції, лінійна 
функції, її графік та властивості, лінійна функція як 
математична модель реальних процесів. При цьому 
очікуваними результатами навчання учнів будуть 
сформовані вміння та навички застосування вив-
чених означень, властивостей та правил у 
практичних ситуаціях, які передбачають: знаход-
ження області визначення та області значень 
функції; знаходження значення функції за даним 
аргументом і навпаки, коли функція задана різними 
способами (графічно, аналітично, таблично, 
описово); побудову графіка лінійної функції; визна-
чення окремих характеристик функцій, таких як: 
додатні/від’ємні значення, нулі функції. 

Закордоном, наприклад у США, у 7 класі 
розпочинається вивчення курсу «Рre-algebra» [3], 
завданням якого є – підготувати учнів до вивчення 
алгебри. Зазвичай алгебру вивчають у 8-9 класі. Як 
проміжний етап після арифметики, рre-algebra 
допомагає студентам подолати певні концептуальні 

бар’єри. Зокрема, у темі «Функції» розглядаються 
поняття: функція, область визначення та область 
значень функції, графік функції, способи задання 
функцій, лінійна функція та її властивості. Засто-
сувавши свої знання, учні можуть побудувати 
функцію, змоделювавши лінійну залежність між 
двома величинами; визначити зміни та початкове 
значення функції за описом зв’язку, або за двома 
точками, прочитавши їх з таблиці чи графіка; 
інтерпретувати швидкість зміни та початкове 
значення лінійної функції з точки зору ситуації, яку 
вона моделює; якісно описати функціональний 
зв’язок між двома величинами, аналізуючи графік 
(спадання, зростання функції, лінійна чи нелінійна 
функція); побудувати схематично графік, який 
демонструє властивості функції, описаної словесно. 

Як показує порівняння навчальних програм, і 
за змістом, і за очікуваними результатами навчання, 
вони є співставними. Але, як виявляється, є певні 
відмінності у задачному ряді, який пропонується у 
підручних для опанування теми «Функції». 

Порівняно нещодавно в Україні започаткована 
практика вибору підручників та їх значна варіа-
тивність. Що ж до закордонних практик, то там 
варіативність набагато ширша – кожна окрема взята 
школа може працювати за власним підручником, – 
тому проаналізувати їх усі, хоча б частково, 
практично неможливо. Але знайомство хоча б з 
кількома іноземними підручниками та задачами, які 
в них пропонуються, дозволить зробити висновки 
про відмінності методичних підходів. Так, однією з 
характерних особливостей, якою вирізняються 
американські підручники з математики – це 
практико-орієнтованість та зв’язок із життям (real-
world links/examples). Наведемо декілька конкрет-
них прикладів. 

Під час вивчення графіків функцій у 
підручниках [1], [2] розглядаються поняття «точки 
перетину з осями координат» («х-intercept», «y-
intercept»), нулі функції та проміжки знакосталості 
(«function is positive/negative» – ці властивості 
вивчаються у 9 класі за українською програмою). 
Учням пропонуються задачі на засвоєння 
зазначених вище понять.  

Задача 1. Використовуйте графік, щоб вста-
новити точки перетину з осями координат, а також 
опишіть, де функція додатна/від’ємна (рис. 1.). 

Точки перетину з віссю Ох _______ та 
_______. 

Точка перетину з віссю Оу _______. 
Функція додатна: коли ________ та коли 

_______. 
Функція від’ємна: х знаходиться між _______ 

та _______. 
 
Учень має заповнити пропуски, прочитавши 

вказані властивості функції за графіком. Варто 
зауважити, що проміжки знакосталості учні 
прописують за допомогою нерівностей, наприклад 
у задачі 1: «функція додатна: коли _x<-2_ та 
_х>3_», адже числові проміжки вивчаються дещо 
пізніше. 
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Рис. 1. Графік функції до задачі 1 

 
Після задач на засвоєння основних понять 

теми, учням пропонуються завдання на 
інтерпретацію цих понять у задачах практичного 
змісту. 

 
Задача 2. СПОРТ. Графік (рис. 2) демонструє 

висоту м’яча кожної секунди х, коли він перебуває 
у повітрі. Використовуючи графік, встановіть точки 
перетину з осями координат та проміжки 
знакосталості функції. Інтерпретуйте отримані 
значення у контексті описаної ситуації. 

 

 
Рис. 2. Графік до задачі 2 

 
Точка перетину з віссю Ох _______. Це 

означає, що м’яч впаде на підлогу після _____ 
секунд польоту. 

Точка перетину з віссю Оу _______. Це 
означає, що в момент часу _____ секунд, м’яч 
знаходився на висоті ______ метри. 

Функція додатна, коли х знаходиться між 
_______ та _______, що означає: м’яч був у польоті 
впродовж _______ секунд. 

 

Як бачимо, завдання потребує знання учнями 
основних властивостей функцій, вміння зчитувати 
ці властивості з графіка функції, а також формує 
уявлення учнів про функції як моделі реальних 
процесів. Аналогічні завдання формулюються і 
коли функція задана таблично. 

 
Задача 3. ОБІД У ШКОЛІ. На початку 

семестру у Вікторії на рахунку банківської картки, 
якою вона розраховується за 
обіди у школі було 1350 грн. 
Кожного дня вона витрачає 45 
грн, щоб пообідати. Таблиця 
показує функцію залежності 
кількості грошей, що 
залишаються на рахунку від 
кількості днів, коли вона 
купувала обід.  

Частина А. Знайдіть 
точки перетину з осями 
координат.  

Точка перетину з віссю 
Ох там, де у=______, тому на осі Ох знаходиться 
точка ______. Точка перетину х віссю Оу там, де 
х=_______, тому на осі Оу знаходиться точка 
______. 

Частина Б.  
Точка перетину з віссю Ох означає, що після 

купівлі обідів впродовж _______ днів у Вікторії 
залишилось ______ грн на рахунку, або дівчинці 
необхідно ______ днів, щоб витратити усі гроші з 
рахунку на обіди. 

Точка перетину з віссю Оу означає, що на 
рахунку у дівчинки було ______ грн після купівлі 
обідів ______ днів, або на початку семестру баланс 
її картки був _______ грн.  

Зазначимо також, що на цьому етапі навчання 
учні вивчають поняття дискретної та неперервної 
функції (discrete and continuous function), про що 
немає згадки у навчальній програмі української 
школи. Зокрема, у задачах 1 та 2 функції 
неперервні, а у задачі 3 – функція дискретна, адже 
значення, які приймає незалежна змінна х можуть 
бути лише цілими, бо позначають кількість днів. У 
межах курсу pre-algebra, який відзначається своєю 
інтегрованістю, можливий розгляд властивостей 
симетрії графіків функції. При чому симетрія, яку 
досліджують з учнями не обов’язково лише 
відносно осі ординат чи початку координат, що 
характерно для парних та непарних функцій 
відповідно, а й відносно довільних прямих х=а.  

Звісно, презентовані задачі 1-3 з пропусками – 
це задачі початкового рівня складності, коли учні 
вивчають алгоритм дій, навчаються інтерпретувати 
математичні моделі. У підручнику [2] після 
найпростіших задач пропонуються аналогічні, але 
вже без пропусків, а також задачі підвищеного 
рівня складності (high-order thinking skills), в яких 
необхідно здійснити аналіз, описати алгоритм, 
проявити наполегливість або творчість. До 
прикладу: Задача 4. Опишіть реальний процес, 
математичною моделлю якого могла б бути функція 
у=400-15х. 

Подібні до представлених вище задач завдання 
можна знайти у збірнику К-задач, авторства 
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Н. Тарасенкова, І. Богатирьова, О. Коломієць,  
З. Сердюк, В. Терещенко [7]. 

Виникає питання, чому у сучасних українських 
підручниках відсутні такі завдання? Відповідь на 
нього очевидна – це обсяг завдання. Насичення 
підручника такими завданнями автоматично 
зробить його «непідйомним». Повертаючись до 
американських підручників, зазначимо, що вони 
мають формат А4 та більше 500 сторінок (у 
підручнику [1] 810 стор.). 

Зацікавлює також підхід до вивчення лінійної 
функції. На початковому етапі учням пропонують 
наступні завдання: 

 
Задача 5. Побудуйте у=0,25х-1, склавши 

таблицю.  
Крок 1. Заповніть таблицю. 
Крок 2. Знайдіть значення у. 
Крок 3. Побудуйте впорядковані пари (х, у) у 

системі координат та з’єднайте їх прямою. 

 
Так виглядають задачі початкового рівня 

складності. При цьому здобувачі освіти 
знайомляться із прямими виду y=kx+b, y=a, x=a і 
для їх побудови обчислюють щоразу не менше 3-5 
точок. 

На наступному етапі, враховуючи, що учні вже 
знайомі з поняттям «точки перетину з осями 
координат» та вміють їх знаходити, розглядається 
можливість побудови лінійної функції за лише 
двома точками, які знаходяться на осях координат.  

Що якісно вирізняє підходи до вивчення 
лінійної функції, це розгляд у закордонних 
програмах понять: «швидкість зміни лінійної 
функції» (rate of change) та «нахил лінії» (slope of a 
line). Хоча в програмі української школи і 
визначається коефіцієнт k нахилу прямої y=kx+b, 
але тут окреслимо саме відмінності методичних 
підходів. 

Означення: швидкість зміни (rate of change) – 
це швидкість, яка описує, як одна величина зміню-
ється по відношенню до іншої величини. Якщо x є 
незалежною змінною, а y є залежною змінною, то: . 

 
Задача 6. 

ВИПІЧКА. Знайдіть 
швидкість зміни функції, 
використовуючи 2 точки 
з таблиці.  

Це означає, що ви 
можете приготувати 7,5 
кекси з одного стакану 
муки. 

Означення: нахил прямої (slope of a line) – це 
швидкість зміни координат по осі ординат у 
відношенні до зміни координат по осі абсцис для 

точок на прямій. Нахил k для невертикальної 
прямої, яка проходить через 2 точки: та знаходиться 
за формулою (приклад обчислення на рис. 3). 

 
Рис. 3. Приклад обчислення нахилу прямої за 

двома точками 
Застосування знань щодо нахилу прямої також 

пропонується на прикладах із реального життя. 
Задача 7. ДОРОЖНІ ЗНАКИ. Обабіч дороги 

розташований дорожній знак «Крутий підйом» 
(рис. 4), який попереджує водіїв, що попереду в них 
на шляху буде підйом. Який нахил підйому, 
зображеного на рис. 4? 

 
Рис. 4. Дорожній знак «Крутий підйом» 

 
Для розв’язання задачі, учні згадують поняття 

«відсоток» і записують . 
Звернемо увагу також на те, що після вивчення 

лінійної функції та її властивостей за підручником 
[2] у 7 класі розглядається арифметична прогресія. 
При цьому учням демонструються спільні 
властивості лінійної функції та арифметичної 
прогресії, зокрема за допомогою таблиць значень. 
Вивчення арифметичної прогресії у 7 класі 
обмежується лише означенням, формулою 
загального члена та, звісно, застосуваннями у 
реальному житті. 

Висновки та перспективи подальших 
розвідок напряму. Здійснений огляд, аналіз та 
порівняння українських та закордонних методичних 
підходів до вивчення теми «Функції» у 7 класі 
демонструє їхню практично спільну змістову 
складову та значну відмінність у задачній 
наповнюваності. Звертаючись до результатів 
міжнародного дослідження якості освіти PISA, яке 
було вже двічі проведене в Україні – 2018 та 2022 
року, а саме до виявлених проблем українського 15-
річного учнівства в галузі математики, маємо 
встановлені у здобувачів освіти утруднення в 
обґрунтуванні власної думки й підкріпленні її 
відповіді математичними розрахунками. У 
національному звіті PISA-2022 [6] здійснено 
висновки, що учасники тестування в більшості 
ігнорували вимогу пояснити процес отримання 
відповіді, найчастіше наводили конкретні приклади 
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замість того, щоб виявити закономірності та дати 
узагальнену відповідь. Звітом [6] надається 
рекомендація учителям: «приділити увагу розвитку 
вмінь учнів бачити математику навколо себе, 
розвивати навички математичного моделювання, 
відпрацьовувати навички обґрунтовувати, дово-
дити, аргументувати, пояснювати власні мірку-
вання, спираючись на розрахунки чи аналіз наве-
дених даних, а також урізноманітнювати навчальну 
діяльність на заняттях з математики, викорис-
товуючи спеціальні навчальні комп’ютерні 
програми». Задачі, представлені на розгляд у цій 
статті, зорієнтовані саме на те, щоб навчити учнів 
міркувати, робити висновки та узагальнення, 
бачити математику навколо себе. Тож розпочату в 
Рік математики (2020 р.) роботу над оновленням 
змісту навчально-методичних матеріалів з 
математики слід продовжувати, щоб наші учні 
демонстрували високий рівень своєї математичної 
грамотності на міжнародному рівні.  
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РОЛЬ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У ПІДГОТОВЦІ  

МАЙБУТНІХ ВЧИТЕЛІВ ІНФОРМАТИКИ  
 
В сучасному світі комп’ютери та Інтернет стали невід’ємною частиною нашого життя, а також відображають сучасні 

вимоги до ринку праці. Тому студенти повинні мати навички та знання в галузі інформатики, щоб бути успішними і 
конкурентоспроможними в сучасному світі. Однією з головних умов досягнення цього є залучення в процес підготовки студентів 
інноваційних технологій. 


