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ВИКОРИСТАННЯ STEM ТЕХНОЛОГІЙ ТА ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ У ПРОФЕСІЙНІЙ ОСВІТІ 

 
У роботі висвітлено основні аспекти використання STEM технологій та засобів навчання у професійній освіті. Основна увага 

приділена аналізу сучасних методик, що поєднують науку, технології, інженерію та математику (STEM), зокрема, у біологічній та 
медичній освіті. Застосування STEM технологій сприяє підвищенню рівня підготовки студентів, надаючи їм можливість здобувати 
практичні навички та інтегрувати теоретичні знання в реальних умовах. У статті також розглядаються інноваційні методи 
навчання, такі як використання віртуальних лабораторій, симуляцій, 3D-моделювання та інших інтерактивних інструментів, які 
роблять навчальний процес більш ефективним та цікавим. 

Метою дослідження є вивчення основних особливостей використання STEM засобів та технологій у закладах вищої освіти.  
Дослідження показують, що впровадження STEM технологій у освітній процес сприяє розвитку критичного мислення, 

здатності до вирішення складних завдань, а також підвищує мотивацію студентів до навчання. Висвітлено переваги та виклики 
використання таких технологій, а також надано рекомендації щодо їх впровадження в освітні програми. Результати дослідження 
підтверджують, що використання STEM технологій та засобів навчання є ефективним інструментом для підготовки 
висококваліфікованих фахівців у галузі біології та медицини, що відповідають сучасним вимогам ринку праці. STEM технології 
забезпечують практичну підготовку студентів через використання віртуальних лабораторій, симуляцій та 3D-моделювання. Це 
дозволяє майбутнім фахівцям здобувати необхідні практичні навички у безпечному та контрольованому середовищі. Цифровізація 
освіти та використання інтерактивних платформ робить навчальний процес більш гнучким та адаптивним до індивідуальних 
потреб студентів. Це дозволяє враховувати різні стилі навчання та забезпечувати доступ до освітніх ресурсів у будь-який час та з 
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будь-якого місця. Крім того, використання STEM технологій сприяє міждисциплінарному підходу до навчання, що є важливим у 
сучасному світі. Це підвищує здатність студентів працювати в команді та інтегрувати знання з різних наукових дисциплін для 
вирішення комплексних завдань. На основі отриманих результатів дослідження встановлено, що доцільне використання STEM 
технологій дозволяють досягти розвитку ключових напрямків університетської діяльності. Ці напрямки включають забезпечення 
якісної підготовки фахівців, розширення міжнародної освітньої та наукової діяльності, удосконалення системи підготовки та 
атестації наукових та науково-педагогічних кадрів, а також розвиток інноваційної сфери.  

Ключові слова: STEM технології, засоби навчання, освітній процес, професійна освіта, заклади вищої освіти. 
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USE OF STEM TECHNOLOGIES AND TEACHING TOOLS IN VOCATIONAL EDUCATION 

 
The work highlights the main aspects of using STEM technologies and training tools in professional education. The main focus is on the 

analysis of modern methods combining science, technology, engineering and mathematics (STEM), in particular, in biological and medical 
education. The application of STEM technologies contributes to the improvement of the level of training of students, giving them the 
opportunity to acquire practical skills and integrate theoretical knowledge in real conditions. The article also discusses innovative teaching 
methods, such as the use of virtual laboratories, simulations, 3D modeling and other interactive tools that make the educational process more 
effective and interesting. 

The purpose of the study is to study the main features of the use of STEM tools and technologies in institutions of higher education. 
Studies show that the introduction of STEM technologies into the educational process contributes to the development of critical thinking, 

the ability to solve complex problems, and also increases the motivation of students to study. The advantages and challenges of using such 
technologies are highlighted, as well as recommendations for their implementation in educational programs are provided. The results of the 
study confirm that the use of STEM technologies and teaching tools is an effective tool for training highly qualified specialists in the field of 
biology and medicine that meet the modern requirements of the labor market. STEM technologies provide practical training for students 
through the use of virtual laboratories, simulations and 3D modeling. This allows future professionals to acquire the necessary practical skills 
in a safe and controlled environment. Digitization of education and the use of interactive platforms make the educational process more flexible 
and adaptable to the individual needs of students. This allows for different learning styles to be taken into account and provides access to 
educational resources at any time and from any place. In addition, the use of STEM technologies promotes an interdisciplinary approach to 
learning, which is important in today’s world. This increases the ability of students to work in a team and integrate knowledge from different 
scientific disciplines to solve complex problems. Based on the obtained results of the study, it was established that the appropriate use of STEM 
technologies allows to achieve the development of key areas of university activity. These directions include ensuring high-quality training of 
specialists, expansion of international educational and scientific activities, improvement of the system of training and certification of scientific 
and scientific-pedagogical personnel, as well as development of the innovative sphere. 

Key words: STEM technologies, teaching aids, educational process, professional education, institutions of higher education. 
 
Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Організація освітнього процесу у вищій 
школі повинна сприяти підвищенню якості 
підготовки фахівців, що включає формування 
міцних фундаментальних знань і розвиток 
здібностей студентів. Сучасні науки характе-
ризуються швидким розвитком, і новітні технології 
відіграють ключову роль у цьому процесі. 
Використання STEM технологій у навчанні 
дозволяє студентам залишатися в курсі останніх 
досягнень та розробок, що необхідно для 
підготовки висококваліфікованих фахівців. Впро-
вадження STEM технологій сприяє розвитку 
критичного мислення, аналітичних здібностей та 
навичок вирішення проблем. Ці компетенції є 
надзвичайно важливими для молодих фахівців, які 
стикаються зі складними завданнями та 
невизначеністю у своїй професійній діяльності [2]. 
STEM технології забезпечують практичну підго-
товку студентів завдяки використанню віртуальних 
лабораторій, симуляцій та 3D-моделювання. Це 
дозволяє майбутнім фахівцям набувати необхідних 
практичних навичок у безпечному та 

контрольованому середовищі. Цифровізація освіти 
та використання інтерактивних платформ робить 
навчальний процес більш гнучким і адаптивним до 
індивідуальних потреб студентів. Це дозволяє 
враховувати різні стилі навчання та забезпечувати 
доступ до освітніх ресурсів у будь-який час та з 
будь-якого місця. Крім того, використання STEM 
технологій сприяє міждисциплінарному підходу до 
навчання, що є важливим у сучасному світі, де 
професійні завдання часто потребують знань з 
різних галузей. Це підвищує здатність студентів 
працювати в команді та інтегрувати знання з різних 
наукових дисциплін для вирішення комплексних 
завдань. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Теоретичне підгрунтя STEM-освіти висвітлено у 
роботах вітчизняних та зарубіжних науковців 
(В. Андрієвська, Л. Білоусова, О. Кузьменко, Т. На-
наєва, О. Патрикеєва, В. Пікалова, С. Подлєсний, 
Н. Поліхун, О. Стрижак, І.  Чернецький, M. Har-
rison, B.  Means, E.  Peters, N.  Morel, J.  Confrey та 
інших). Більшість вчених стверджують, що STEM-
освіта базується на інтегрованому та проєктному 
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підході і орієнтована на практичні знання. Для 
успішного впровадження STEM-принципів у 
початковій школі, науковці Л. Колток та Н. Іваник 
[5] вважають необхідним навчання вчителів.  
О. Кузьменко додає, що робототехніка, ІТ-техно-
логії та програмування є важливими компонентами 
STEM-освіти. В. Пікалова [8, с. 314] пропонує 
використання пакету GeoGebra та завдань проєкт-
но-дослідного спрямування під час підготовки 
вчителів математики для впровадження STEM-
освіти. Н. Морзе [7] зазначає, що впровадження 
STEM-освіти вимагає розробки державної політики, 
яка включає професійний розвиток, навчальні 
програми, систему оцінювання, використання ІКТ, 
ресурсне забезпечення та дослідження. Інші 
дослідники, такі як В. Андрієвська та Л. Білоусова 
[1], підкреслюють важливість міждисциплінарності 
в STEM-освіті та застосування реальних пробле-
мних ситуацій. С. Подлєсний та О. Тарасов [9, 
c. 124] вважають, що для ефективного розвитку 
національної системи вищої інженерно-технічної 
освіти необхідне впровадження STEM-STEAM-
STREAM-технологій. Таким чином, STEM-освіта 
досліджується як в Україні, так і за кордоном з 
різних аспектів: як окрема педагогічна проблема, як 
інноваційна технологія, як інструмент транс-
формації освітньої галузі з інтегрованим та 
проєктним підходами, а також як інженерно-
технічна складова освіти та принцип навчання. 
Водночас, питання розробки STEM-освіти потребує 
подальшого вивчення, що і визначає мету статті. 

Мета дослідження – вивчення основних 
особливостей використання STEM засобів та 
технологій у закладах вищої освіти.  

Методи та організація дослідження. В ході 
дослідження нами використовувались теоретичні 
(аналіз, класифікація теоретичних даних, контент-
аналіз, порівняння, синтез, систематизація, та 
узагальнення матеріалів, представлених у наукових 
джерелах інформації) та емпіричні методи дослід-
ження (анкетування здобувачів освіти та науково-
педагогічних працівників, вивчення та узагальнення 
досвіду, педагогічні спостереження, якісний і 
кількісний аналіз результатів анкетування). 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Результати дослідження підтверджують, що 
використання STEM технологій та засобів навчання 
є ефективним інструментом для підготовки 
висококваліфікованих фахівців, що відповідають 
сучасним вимогам ринку праці [10]. Пропонуємо 
перелік основних засобів, що сприяють 
впровадженню STEM технологій у освітній процес 
ЗВО. Хочемо звернути особливу увагу на вико-
ристання віртуальних лабораторій, які дозволяють 
студентам проводити експерименти та дослідження 
в інтерактивному онлайн-середовищі. Це особливо 
корисно для спеціальностей, де доступ до реальних 
лабораторій може бути обмежений. Також заслу-
говують на увагу так звані симуляційні технології 
[3]. Симуляції використовуються для навчання 
медичних процедур, клінічних навичок та прий-
няття рішень у складних ситуаціях. Використання 
симуляторів дозволяє студентам практикуватися у 
безпечному середовищі, набуваючи необхідних 
навичок до того, як вони почнуть працювати в 

реальних умовах. Останнім часом все більшого 
розвитку набуває 3D-моделювання та друк, Ці 
технології, як правило, використовуються для 
створення точних моделей. Це дозволяє студентам 
вивчати складні системи в деталях та проводити 
тренування на реалістичних моделях. 

Окремо потрібно розглянути інтерактивні 
навчальні платформи, такі як Coursera, Khan 
Academy, EdX, що пропонують курси з різних 
наукових напрямків та інших STEM дисциплін. Ці 
платформи забезпечують доступ до лекцій від 
провідних спеціалістів, інтерактивних завдань та 
тестів для самоперевірки, що сприяє глибшому 
засвоєнню матеріалу. Аналіз великих даних 
дозволяє студентам різних спеціальностей 
працювати для виявлення закономірностей, 
прогнозування наслідків та розробки індиві-
дуальних програм роботи. Це сприяє розвитку 
навичок роботи з сучасними аналітичними 
інструментами та програмним забезпеченням [6]. 
Мобільні додатки використовуються для навчання 
студентів у будь-який час та в будь-якому місці. 
Вони можуть включати інтерактивні підручники, 
довідники, тести та інші ресурси, що допомагають 
студентам підтримувати свій рівень знань та 
навичок. Гейміфікація у навчанні включає 
використання ігрових елементів для підвищення 
мотивації та залученості студентів. Це можуть бути 
симуляційні ігри, де студенти вирішують практичні 
задачі, або змагання з різних видів знань, що робить 
навчальний процес більш захоплюючим. Ну і 
онлайн-спільноти дозволяють студентам 
обмінюватися знаннями, досвідом та ресурсами [4]. 
Вони можуть брати участь у вебінарах, форумах, 
дискусійних групах, що сприяє їх професійному 
зростанню та обміну найкращими практиками. 
Використання відео, анімацій, подкастів та інших 
мультимедійних матеріалів допомагає студентам 
краще засвоювати складні концепції та процеси, 
роблячи навчання більш цікавим та доступним. 

Висновки та перспективи подальших 
розвідок напряму. Дослідження показало, що 
використання STEM технологій та засобів навчання 
у професійній освіті має значний позитивний вплив 
на якість підготовки фахівців. Зокрема, інтеграція 
науки, технологій, інженерії та математики у 
навчальний процес сприяє розвитку критичного 
мислення, аналітичних здібностей та навичок 
вирішення проблем. Це особливо важливо для 
сучасних спеціалістів, які стикаються зі швидкими 
змінами та новими викликами у своїй професійній 
діяльності. Використання віртуальних лабораторій, 
симуляцій та 3D-моделювання забезпечує сту-
дентам можливість набувати практичних навичок у 
безпечному та контрольованому середовищі. Це 
дозволяє краще підготувати їх до реальних умов 
роботи, зокрема у медичній, біологічній та 
технічній галузях. Крім того, цифровізація освіти та 
інтерактивні платформи роблять навчальний процес 
більш гнучким і адаптивним до індивідуальних 
потреб студентів, забезпечуючи доступ до 
навчальних матеріалів у будь-який час та з будь-
якого місця. Інтеграція STEM технологій також 
сприяє міждисциплінарному підходу до навчання, 
що підвищує здатність студентів працювати в 
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команді та застосовувати знання з різних галузей 
для вирішення комплексних завдань. Це дозволяє 
підготувати фахівців, які володіють широким 
спектром навичок та готові до інтеграції у сучасний 
ринок праці. 

Подальші дослідження у напрямі вико-
ристання STEM технологій та засобів навчання у 
професійній освіті мають зосередитися на кількох 
ключових аспектах: розробка та впровадження 
ефективних методик навчання; професійний 
розвиток викладачів; дослідження ефективності 
використання STEM технологій у різних галузях 
професійної освіти; інтеграція з іншими освітніми 
технологіями. Розвиток STEM освіти має значний 
потенціал для трансформації професійної освіти, 
роблячи її більш адаптивною, інтерактивною та 
орієнтованою на практичні навички, що вкрай 
важливо для підготовки фахівців у сучасному світі. 
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