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РЕЗУЛЬТАТИ ПЕДАГОГІЧНОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ З ПЕРЕВІРКИ ЕФЕКТИВНОСТІ МОДЕЛІ 

МЕТОДИЧНОЇ СИСТЕМИ НАВЧАННЯ ІНТЕГРАТИВНОГО КУРСУ ФІЗИКИ У ФАХОВИХ 

ІНЖЕНЕРНИХ КОЛЕДЖАХ 

У статті аналізується проблема підготовки фахового молодшого бакалавра інженерного профілю засобами 

інтегративного курсу фізики. Автором уточнено структуру та зміст професійних компетентності фахового молодшого 

бакалавра інженерного профілю. Обґрунтовано та розроблено модель методичної системи навчання інтегративного 

курсу фізики у фахових інженерних коледжах. 
Проведений педагогічний експеримент (2019-2022 роки) у фахових інженерних коледжах був спрямований на 

апробацію методики навчання інтегративного курсу фізики. Досліджено сучасні підходи до навчання фізики та 

ефективність запропонованої методичної системи.  

Аналіз навчальних планів та робочих програм вказує на потребу у визначенні ролі професійно-орієнтованого 
матеріалу у курсі фізики закладів фахової передвищої освіти (ЗФПО) інженерного спрямування. Для успішної реалізації 

курсу у фахових інженерних коледжах рекомендується розробка та удосконалення професійно-орієнтованих завдань, а 

також створення моделі методичної системи, що враховує зв'язки між фізикою та спеціальними дисциплінами. У 

дослідженні також проаналізовано робочі навчальні програми загальнотехнічних та спеціальних дисциплін ОПП 
Прикладна механіка, Галузеве машинобудування, Автомобільний транспорт, Комп’ютерна інженерія, Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка. Розглянуто та проаналізовано особливості організації 

самостійної роботи студентів, їх зацікавленість у проведенні експериментів та проведено оцінку результатів 

експерименту. 
Узагальнені результати педагогічного експерименту показали, що коефіцієнт засвоєння знань інтегративного 

курсу фізики ЗФПО інженерного спрямування студентами експериментальних груп склав 64,95%, у контрольних групах 

результат засвоєння знань на рівні 37,1%. Загалом результати вказують на позитивні зміни в успішності студентів у 

засвоєнні матеріалу. 
Дослідження підтвердило доцільність впровадження професійного спрямування навчання фізики у фахових 

інженерних коледжах. Майбутні дослідження спрямовані на вдосконалення методики навчання фізики в інженерних 

закладах вищої освіти. 
Ключові слова: інтегративний курс фізики, професійно спрямоване навчання, компетентність, педагогічний 

експеримент. 
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RESULTS OF THE PEDAGOGICAL EXPERIMENT ON VERIFYING THE EFFICIENCY MODEL OF 

THE METHODOLOGICAL SYSTEM OF TEACHING THE INTEGRATIVE COURSE OF PHYSICS IN 

ENGINEERING APPLIED COLLEGE 

The article analyzes the problem of training a professional junior bachelor of an engineering profile by means of an 

integrative physics course. The author clarified the structure and content of the professional competences of the professional junior 

bachelor of the engineering profile. The model of the methodical system of teaching the integrative course of physics in professional 

engineering colleges is substantiated and developed. 
The conducted pedagogical experiment (2019-2022) in professional engineering colleges was aimed at approving the 

teaching methodology of the integrative physics course. Modern approaches to teaching physics and the effectiveness of the 

proposed methodical system were studied. 

The analysis of curricula and work programs points to the need to determine the role of professionally oriented material in 
the physics course of engineering-oriented vocational higher education institutions. For the successful implementation of the course 

in professional engineering colleges, it is recommended to develop and improve professionally oriented tasks, as well as to create 

a model of a methodical system that takes into account the connections between physics and special disciplines. The study also 

analyzed the working curricula of general technical and special disciplines of educational and professional programs Applied 
Mechanics, Industrial Mechanical Engineering, Automotive Transport, Computer Engineering, Automation, computer-integrated 

technologies and robotics. The peculiarities of the organization of students' independent work, their interest in conducting 

experiments, and the evaluation of the results of the experiment were considered and analyzed. 

The generalized results of the pedagogical experiment showed that the rate of assimilation of knowledge of the integrative 
course of physics of engineering colleges by students of the experimental groups was 64.95%, in the control groups the result of 

knowledge assimilation was at the level of 37.1%. In general, the results indicate positive changes in the success of students in 

learning the material. 

The study confirmed the expediency of introducing a professional direction of physics education in professional engineering 
colleges. Future research is aimed at improving the methodology of teaching physics in engineering institutions of higher education. 

Key words: integrated physics course, professional orientation, competence, pedagogical experiment. 

Постановка та обґрунтування 

актуальності проблеми.  

Швидкий темп розвитку промисловості та 

індустрії, розвиток інновацій ставить перед 

фаховими інженерними коледжами не прості 

завдання. І найголовнішим завданням є навчання 

висококваліфікованого інженерного фахівця. А 

ринок та вимоги роботодавців вимагають від 

такого фахівця гнучких знань, швидкого та 

творчого мислення і найголовніше 

професіоналізму у сфері інженерії. В основу 

розв’язання даної ситуації можна покласти 

розробку ефективної методичної системи навчання 

інтегративного курсу фізики у інженерних фахових 

коледжах. 

Інтегративний курс фізики у ЗФПО 

інженерного спрямування поєднує вивчення 

основних фізичних понять профільної школи та 

елементів професійно орієнтованого понятійного 

апарату; враховує створення середовища для 

виконання та розв’язання професійно орієнтованих 

лабораторних робіт і задач.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Професійне спрямування предметних 

компетентностей, досліджували Є. Руденко, 

В. Федоренко, А. Юрченко, В. Білецький, 

О. Закута, А. Барканов [14; 35; 76; 102; 106] та ін.  

Мета дослідження: експериментально 

перевірити методику навчання інтегративного 

курсу фізики у інженерних закладах фахової 

передвищої освіти. 

 

 

 

Виклад основного матеріалу дослідження.  

Педагогічний експеримент проводився 

впродовж трьох років (2019-2022 рр.) в три етапи 

(констатувальний, формувальний та контрольний). 

Мета дослідження передбачала апробацію 

методики у ЗФПО інженерного спрямування.  

Задачі дослідження:  

• Аналіз сучасних підходів і результатів 

попередніх досліджень, що стосуються навчання 

інтегративного курсу фізики у фахових інженерних 

коледжах у складі університетів; 

• Вивчення законодавчих та нормативних 

документів, що стосуються забезпечення 

можливостей для розвитку загальних та 

спеціальних компетентностей студентів 

інженерних фахових коледжів під час навчання 

інтегративного курсу фізики. 

• Оцінка ефективності методичної системи 

навчання інтегративного курсу фізики, що включає 

в себе вимірювання рівня сформованості кожного з 

компонентів системи та діагностування змін у цих 

компонентах внаслідок застосування методики. 

Об’єктом дослідження є навчання 

інтегративного курсу фізики і фахових інженерних 

коледжах. 

Наукова новизна та практична значущість. 

Практична значущість дослідження полягає у 

формуванні професійно спрямованих знань з 

фізики у студентів фахових інженерних коледжів. 

Наукова новизна дослідження полягає у створені, 

апробації та впровадженні у навчальний процес 

робочих навчальних програм навчальної 

дисципліни «Інтегративний курс фізики» для 

освітньопрофесійних програм Прикладна 
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механіка, Галузеве машинобудування, 

Автомобільний транспорт, Комп’ютерна інженерія, 

Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка для фахових 

інженерних коледжів. 

Проведений автором аналіз навчальних 

планів та робочих програм загальнотехнічних та 

спеціальних дисциплін наголошує на необхідності 

визначення ролі професійно-орієнтованого 

матеріалу у програмі курсу фізики ЗФПО 

інженерного спрямування. В результаті 

дослідження встановлено, що для ефективної 

реалізації інтегративного курсу фізики у 

навчальному процесі інженерних коледжів 

потрібно: 

• розробити та удосконалити професійно-

орієнтовані завдання (задачі, лабораторні роботи, 

проєкти); 

• розробити модель методичної системи 

професійно орієнтованого навчання, яка 

враховуватиме взаємозв'язки між фізикою та 

спеціальними дисциплінами.  

Під час експериментального впровадження 

такої методики в навчальний процес здійснювалася 

робота щодо використання професійно-

орієнтованих завдань на всіх етапах навчання: під 

час вивчення нового матеріалу, на етапі 

закріплення та у самостійній роботі студентів. 

У ході дослідження освітнього процесу 

автором було проаналізовано робочі навчальні 

програми викладачів загальнотехнічних та 

спеціальних дисциплін, особливості організації та 

проведення самостійних робіт студентів, рівень 

зацікавленості студентів у проведенні 

експериментів та оцінка результатів проведеного 

експерименту. 

Участь у експерименті брали 395 студентів з 

різних ЗФПО інженерного спрямування. Об’єм 

вибірки визначався за методикою П. Воловика, за 

формулою: 

𝑛 =
𝑡2𝑝𝑞

𝜀2
    (3.1) 

де п – об’єм вибірки, t – коефіцієнт 

Стьюдента, p і q – ймовірність правильних і 

неправильних відповідей, ε – гранично допустима 

похибка [7]. Гранично допустима похибка ε = 0,05, 

що дає можливість мати рівень достовірності Р = 

0,95. Тоді за таблицями t = 1,96. За таких умов p = 

q = 0,5 і п буде завищеним, але надійним [7]. 

За результатами констатуючого 

експерименту здійснено якісний і кількісний аналіз 

результатів та встановлено, що рівень засвоєння 

студентами окремих розділів фізики наступний: 

«Вступ. Фізичні основи механіки» – 20,52-

41,2%; 

«Статистична фізика і термодинаміка» – 

17,16-29,3%; 

«Електрика і магнетизм» – 17,4-34,26; 

«Фізика коливань і хвиль» – 23,25-28,3%  

«Коливальний рух. Маятники. Вплив 

коливань на конструкції машин» – 36,62-38,3%. 

В результаті аналізу нами виявлено, що 

після завершення вивчення основних розділів 

фізики студенти мало розуміють зв'язки між 

фізичними поняттями та поняттями фахових 

дисциплін. Сприйняття і засвоєння матеріалу 

відбувається на рівні формального 

запам'ятовування. За результатами 

констатувального етапу експерименту, 68% 

студентів не мали чіткого розуміння суті 

проведення фізичних дослідів та їх значення для 

розкриття змісту понять, явищ і процесів. 

Результати педагогічного експерименту 

з’ясовувались у ході експериментального навчання 

інтегративного курсу фізики з урахуванням 

професійного спрямування, зв’язків з 

загальнотехнічними та фаховими дисциплінами та 

принципів НУШ. 

Вступне контрольне тестування було 

спрямоване на оцінку рівня знань з фізики та 

включало питання теоретичного характеру з метою 

контролю за формуванням знаннєвого компоненту. 

Розв’язування професійно орієнтованих задач та 

виконання відповідних лабораторних робіт 

передбачало використання знань з фізики у 

контексті застосування у майбутній інженерній 

діяльності. Це дозволяло оцінити засвоєння 

базових знань для подальшого вивчення 

загальнотехнічних та професійно спрямованих 

дисциплін. У експериментальних групах якість 

знань з фізики визначалася через порівняння рівня 

знань до та після впровадження запропонованої 

методики. 

Контроль знань з фізики проводився 

наприкінці кожного з перших трьох семестрів 

навчання. Результати порівняльного аналізу під час 

другого етапу формувального експерименту 

представлені у таблицях 1 та 2. 

Таблиця 1 

Результат виконання вступних контрольних тестів 

Група 
Кількість 

студентів 

Рівень 

Низький Середній Достатній Високий 

Контрольна 191 34 (17,8%) 99 (51,8%) 58 (30,4%) 0 (0%)  

Експериментальна 194 30 (15,46%)  104 (53,61%) 59 (30,41%) 1 (0,52%)  
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Таблиця 2 

Результат виконання контрольних тестів після впровадження методики 

Група 
Кількість 

студентів 

Рівень 

Низький Середній Достатній Високий 

Контрольна 191 22 (11,52%) 98 (51,31%) 68 (35,6%) 3 (1,57%)  

Експериментальна 194 4 (2,07%)  64 (26,8%) 84 (43,3%) 42 (21,65%)  

Якість знань з фізики у студентів 

експериментальних груп після використання 

запропонованої методики підвищилася на 20%, що 

підтверджує правильність визначеного напрямку 

запровадження методики професійно 

спрямованого навчання інтегративного курсу 

фізики (рис.1)  

 
Рис. 1. Порівняльна гістограма 

 

Узагальнені результати педагогічного 

експерименту показали, що коефіцієнт засвоєння 

знань інтегративного курсу фізики ЗФПО 

інженерного спрямування студентами 

експериментальних груп склав 64,95%. Контрольні 

групи показали результат засвоєння знань на рівні 

37,1% .  

На результати педагогічного експерименту 

мали вплив апробовані методичні рекомендації до 

виконання лабораторних робіт. Такий експеримент 

показав належний рівень науковості та наочності 

та вказує на його ефективність.  

Висновки та перспективи подальших 

розвідок напряму.  

Проведений нами педагогічний експеримент 

підтвердив доцільність впровадження 

професійного спрямування навчання фізики у 

навчальний процес фахових коледжів інженерного 

спрямування.  

Аналіз статистичних даних педагогічного 

експерименту підтвердив позитивні зміни в 

успішності студентів фахових інженерних 

коледжів у питанні засвоєння навчального 

матеріалу інтегративного курсу фізики, завдяки 

впровадженню нової методики.  

З метою підтвердження подібності рівня 

підготовки студентів у контрольних і 

експериментальних групах на початку 

експерименту, був використаний критерій 

Стьюдента. Отримані значення критерію 

Стьюдента не перевищували критичних значень 

для всіх категорій, що свідчить про ідентичність 

груп на етапі початку експерименту. Це підкреслює 

надійність даних, отриманих під час експерименту, 

і підтверджує об'єктивність отриманих результатів. 

Подальші дослідження спрямовані на 

удосконалення методики навчання інтегративного 

курсу фізики у інженерних закладах фахової 

передвищої освіти.  
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