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ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ У ВИКЛАДАННІ ФІЗИКИ: ЗАСІБ ФОРМУВАННЯ 

КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ СТУДЕНТІВ 

У статті розглядаються можливості використання інноваційних технологій у викладанні фізики для формування 

компетентностей студентів. Проаналізовано, що відбуваються швидкі темпи розвитку науки і техніки; змінюється 

парадигми освіти; необхідна якісна підготовка фахівців для потреб ринку праці, і на зламі цих змін актуальним є 

використання інноваційних технологій в фізичній освіті зокрема. Узагальнено, що багато вчених досліджують сучасні 
інноваційні технології, і що всі вони активізують і мотивують студентів дієво та ефективно здобувати освіту, 

формувати фахові компетенції, виявляти їх (компетентності). Акцентовано в дослідженні про можливості 
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використання інноваційних технологій для формування компетентностей студентів у фізиці. Методи дослідження 

обрано теоретичні та експериментальні. Серед теоретичних методів використовувались такі як: аналіз, синтез, 
обґрунтування, порівняння, узагальнення, систематичності та періодичності наукової інформації. Серед 

експериментальних методів використані такі, як педагогічний експеримент: спостереження, опитування, апробація. 

Результати дослідження показали, що сучасні інноваційні технології гарантовано формують компетентності 

студентів з фізики. Вперше описана методологія формування компетентностей студентів на основі інноваційних 
технологій у викладанні фізики. Такі етапи: аналіз і вибір сучасної інноваційної технології на основі аналізу 

компетентнісного завдання з фізики; ознайомлення з принципами дії технології; виконання компетентнісного завдання 

самостійно чи за допомогою технології; оприлюднення рішення розв’язаного завдання; моніторинг реальності відповіді, 

висновок, подальша перспектива дій. Висновки з дослідження узагальнюють цілісність та комплексність використання 
інноваційних технологій в освіті як мотивуючих та активізуючих засобів здобування вищої освіти. Подальші розвідки 

присвячуються глибшому дослідженню інноваційних технологій в освіті та їх практичному використанні для різних 

галузей, вивченні впливу інноваційних технологій на результативність навчання фізики. 

Ключові слова: інноваційні технології, викладання фізики, формування компетентностей, студенти, 
компетентності, віртуальна та доповнена реальності. 
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INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN PHYSICS TEACHING: A TOOL FOR DEVELOPING STUDENT 

COMPETENCIES 

This article discusses the possibilities of using innovative technologies in physics education for the formation of students' 
competencies. The article analyzes the rapid pace of development of science and technology, the changing paradigms of education, 

and the need for high-quality training of professionals for the needs of the labor market. The relevance of the use of innovative 

technologies in physics education emphasized. The article summarizes the research of modern innovative technologies by many 

scientists, which shows that they activate and motivate students to effectively acquire education, form professional competencies, 
and demonstrate them. The article focuses on the possibilities of using innovative technologies for the formation of students ' 

competencies in physics. The research methods used in the article are theoretical and experimental. The theoretical methods used 

are analysis, synthesis, justification, comparison, generalization, systematicity, and periodicity of scientific information. The 

experimental methods used are pedagogical experiment: observation, survey, and testing. The results of the study showed that 
modern innovative technologies guarantee the formation of students' competencies in physics. The article also describes a 

methodology for the formation of students' competencies based on innovative technologies in physics education. The methodology 

consists of the following stages: Analysis and selection of a modern innovative technology based on the analysis of a competency 

task in physics; Familiarization with the principles of operation of the technology; Independent or assisted performance of a 
competency task; Publication of the solution to the solved task; Monitoring the reality of the answer, conclusion, further perspective 

of actions. The conclusions of the study summarize the integrity and complexity of the use of innovative technologies in education 

as motivating and activating means of acquiring higher education. Further research is devoted to a deeper study of innovative 

technologies in education and their practical use for various fields. 
Keywords: innovative technologies, physics education, formation of competencies, students, competencies, virtual and 

augmented reality. 

Постановка та обґрунтування 

актуальності проблеми. Фізика є однією з 

фундаментальних наук, яка є основою для 

розвитку багатьох інших наук і технологій. Вона 

має важливе значення для підготовки фахівців у 

різних галузях. Сучасне суспільство 

характеризується швидкими темпами розвитку, що 

вимагає від фахівців у галузі фізики володіння 

широким спектром компетентностей. Ці 

компетентності включають не тільки глибокі 

теоретичні знання, а й практичні навички, 

здатність до критичного мислення, творчості та 

вирішення проблем. Формування таких 

компетентностей у студентів є однією з важливих 

завдань вищої освіти. Для її вирішення необхідно 
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використовувати дієві та ефективні методи / засоби 

навчання.  

Інноваційні технології, такі як віртуальна 

реальність, доповнена реальність, штучний 

інтелект, гейміфікація мають значний потенціал 

для підвищення дієвості та ефективності навчання 

фізики серед студентів. Вони дозволяють 

створювати інтерактивні та захоплюючі освітні 

середовища, які сприяють активній участі 

студентів у процесі здобування освіти. 

Актуальність проблеми використання 

інноваційних технологій у викладанні фізики 

обумовлена такими факторами: 

− Швидкі темпи розвитку науки і техніки. 

Сучасні технології вимагають від фахівців у галузі 

фізики володіння широким спектром 

компетентностей, які можна формувати за 

допомогою сучасних інноваційних технологій. 

− Зміна парадигми освіти. Сучасна освіта 

має бути спрямована на формування у студентів не 

тільки знань, а й компетентностей, таких як 

критичне мислення, творчість та вирішення 

проблем. Інноваційні технології дозволяють 

створювати сучасні освітні середовища, які 

сприяють розвитку та формуванню цих 

компетентностей. 

− Підготовка фахівців для потреб ринку 

праці. Ринок праці потребує фахівців, які 

володіють сучасними технологіями, можуть 

творчо мислити та вирішувати проблеми. 

Інноваційні технології дозволяють формувати у 

студентів ці якості. 

Таким чином, використання сучасних 

інноваційних технологій у викладанні фізики є 

актуальним завданням, яке має глобальне значення 

для підготовки фахівців у галузі фізики, що 

відповідають вимогам сучасного суспільства. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Серед вчених дослідників, які займаються 

сучасними інноваційними технологіями в освіті 

можна виділити: С. Ахаджанова [2], О. Буров [2], 

Т. Вакалюк [1], Н. Волик [7], О. Глазунова [2], В. 

Осадчий [1], В. Коваленко [3], А. Кух [6], М. 

Мар’єнко [3], І. Пахомова [4], О. Пінчук [1; 2], Г. 

Скасків [5], О. Тріщук [7], Н. Фіголь [7], А. 

Шабалін [7] та інші. 

Зазначимо, що вчені Ольга Тріщук, Надія 

Фіголь, Наталя Волик досліджують гейміфікацію в 

освіті. У роботі вони структурували етапи 

становлення гейміфікації як соціального та 

культурного явища, і як наукового терміна, 

запропонували критерії однозначності засобів 

гейміфікації, розробили метод аналізу 

ефективності гейміфікованих матеріалів. 

Практичними досягненнями дослідження вчені 

вважають можливість подальших розвідок щодо 

особливостей розвитку гейміфікованих технологій 

та розроблення методу оцінки ефективності 

гейміфікованих матеріалів для подальшого 

коригування текстів залежно від мети [7]. 

 Відмітимо вченого Аркадія Куха, який 

активно займається сучасними інноваційними 

технологіями в освіті. Зокрема, у роботі 

«Особливості вивчення робототехніки на заняттях 

STEM гуртка», розглянуто систему занять STEM 

гуртка з розвитку робототехніки, проаналізовано 

структуру, нормативну базу, технічне та 

методичне забезпечення гуртка з робототехніки 

[6]. 

Багато вчених досліджують сучасні 

інноваційні технології, і ми погоджуємось з тим, 

що всі вони активізують і мотивують студентів 

дієво та ефективно здобувати освіту, формувати 

фахові компетенції, виявляти їх (компетентності). 

 Мета статті. Ця стаття присвячена 

дослідженню можливості використання 

інноваційних технологій для формування 

компетентностей студентів у фізиці. 

Методи дослідження. У нашому 

дослідженні використовували теоретичні та 

експериментальні методи. Теоретичні методи: 

аналізу, синтезу, обґрунтування, порівняння, 

узагальнення, систематичності та періодичності 

наукової інформації. Серед експериментальних 

методів були такі, як педагогічний експеримент: 

спостереження, опитування, апробація. 

Виклад основного матеріалу 

дослідження. Вперше опишемо методологію 

формування компетентностей студентів на основі 

інноваційних технологій у викладанні фізики. 

Методологія формування компетентностей 

студентів у вивченні фізики за допомогою 

інноваційних технологій передбачає, як нам 

видається, на основі теоретичної бази дослідження, 

послідовне виконання таких етапів: 

1.Аналіз і вибір сучасної інноваційної 

технології на основі аналізу компетентнісного 

завдання з фізики. 

На цьому етапі необхідно визначити, які 

компетентності будемо формувати у студентів, у 

вивченні фізики, і на основі цього вибираємо 

відповідну інноваційну технологію (Наприклад, 

інформаційні технології, ситуаційні, групові, 

кейсові, проєктні; віртуальна реальність, штучний 

інтелект, гейміфікація, доповнена реальність 

тощо). При виборі технології будемо враховувати 

такі фактори: 

− Мета формування компетентностей. 

− Соціально-економічні та культурні умови. 

− Психолого-педагогічні особливості 

студентів. 

− Можливості матеріально-технічної бази 

закладу вищої освіти. 

2.Ознайомлення з принципами дії 

технології. 

Тут студенти повинні ознайомитися з 

принципами дії обраної інноваційної технології: 

зрозуміти її можливості, дієвість та ефективність. 

3.Виконання компетентнісного завдання 

самостійно чи за допомогою технології. 
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Після вивчення принципів технології 

студенти реалізують себе через рішення 

поставленої навчальної проблеми. 

4.Оприлюднення рішення розв’язаного 

завдання. 

На цьому етапі студенти презентують 

результати своєї роботи. Це дозволяє отримати 

зворотний зв’язок від викладача та одногрупників, 

а також сприяє розвитку комунікативних навичок 

студентів, Soft Skills. 

5.Моніторинг реальності відповіді, 

висновок, подальша перспектива дій. 

У цьому пункті акцентуємо на тому, що 

здійснюється моніторинг реальності відповіді, 

робиться висновок про дієвість та ефективність 

обраної сучасної інноваційної технології (див. 

пункт 1) та визначаються подальші перспективи її 

використання. 

Методологія формування компетентностей 

студентів за допомогою інноваційних технологій є 

гарантованим способом підготовки майбутніх 

фахівців, які відповідають вимогам сучасного 

суспільства, яке зазнає постійних швидких змін. 

Описана нами методологія формування 

компетентностей студентів, яка активно 

апробується та експериментується сьогодні на 

кафедрі загальної фізики у Київському 

національному авіаційному університеті, на 

кафедрі природничо-математичних дисциплін 

Хмельницького гуманітарно-педагогічної академії 

та кафедрі біології та екології у Кам’янець-

Подільському національному університеті імені 

Івана Огієнка. Ці експериментальні дослідження 

проводяться періодично і систематично під час 

обговорень на засіданнях кафедр, наукових 

студентських гуртках, звітних студентських та 

викладацьких конференціях, семінарах тощо. 

Висновки з дослідження і перспективи 

подальших розвідок напряму. У результаті 

дослідження було встановлено, що використання 

інноваційних технологій у викладанні фізики має 

ряд переваг, зокрема: створення умов для 

активного, самостійного та творчого навчання 

студентів (інноваційні технології дозволяють 

студентам самостійно досліджувати фізичні 

явища, розв’язувати проблеми, приймати 

рішення); розвиток пізнавальних здібностей 

студентів, зокрема критичного мислення, 

креативності, комунікативних навичок; 

формування у компетентностей: знання фізичних 

законів та явищ, вміння застосовувати їх у 

практичній діяльності, вміння працювати в 

команді, вміння вирішувати проблеми та приймати 

рішення тощо. 

Перспективи подальших досліджень. 

Подальші дослідження у даному напрямі можуть 

бути спрямовані на: 

− Розробку нових інноваційних технологій 

для викладання фізики, які будуть більш 

ефективними у формуванні компетентностей 

студентів. 

− Вивчення впливу інноваційних технологій 

на результативність навчання фізики. 

− Розробку методів оцінювання дієвості та 

ефективності використання інноваційних 

технологій у викладанні фізики. 
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