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СТВОРЕННЯ ВІРТУАЛЬНОГО МАТЕМАТИЧНОГО ОСВІТНЬОГО ПРОСТОРУ  

У статті розглянуто етапи встановлення та налаштування програмного забезпечення для створення 

віртуального математичного освітнього простору на базі пакету програмного забезпечення LEMP та системи керування 
контентом з відкритим кодом WordPress. Більшість викладачів схиляється до думки, що створити власний вебсайт 
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може тільки фахівець, написавши програмний код. Але це не так, оскільки є багато програмних засобів та онлайн ресурсів 

для управління контентом та представлення навчального матеріалу у вигляді авторського вебсайту. Звичайний 
користувач може самостійно, без сторонньої допомоги, створити власний вебсайт, використовуючи онлайн-ресурси з 

готовими шаблонами сайтів. У статті описано приклад розробки віртуального математичного освітнього простору 

засобами системи керування контентом з відкритим кодом WordPress, яка через свою простоту в установленні та 

використанні широко застосовується для створення вебсайтів різної складності. WordPress має інтуїтивно зрозумілий 
інтерфейс, який є максимально простий в опануванні та використанні для створення, редагування і налаштування 

сторінок вебсайту. Можливості системи керування контентом (CMS) WordPress дозволяють розробити потужний 

освітній вебсайт, на якому зареєстровані користувачі отримують доступ до різних математичних курсів та платформи 

для перевірки отриманих знань. Окрім системи керування контентом WordPress, використаємо пакет програмного 
забезпечення LEMP, який призначений для обслуговування динамічних вебсторінок і вебдодатків. Найскладнішим етапом 

у створенні освітнього сайту за допомогою сучасних систем керування контентом для викладача є  початковий етап 

встановлення та налаштування відповідного програмного забезпечення. У статті детально описано налаштування 

вебсерверу Nginx, бази даних MySQL, мови програмування PHP та CMS WordPress. Результати педагогічного дослідження 
показали позитивне ставлення здобувачів освіти до систем керування контентом та до створюваних з їх допомогою 

освітніх сайтів. Це підтвердило затребуваність таких освітніх ресурсів та спонукало авторів поділитися власним 

досвідом зі встановлення та налаштування програмного забезпечення для створення віртуального математичного 

освітнього простору. 
Ключові слова: пакет програмного забезпечення LEMP, вебсервер Nginx, база даних MySQL, мова програмування 

PHP, системи керування контентом з відкритим кодом WordPress, віртуальний математичний освітній простір.  
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CREATION OF A VIRTUAL MATHEMATICAL EDUCATIONAL SPACE 

The article discusses the stages of installing and configuring software for creating a virtual mathematical educational space 

based on the LEMP software package and the WordPress open source content management system. Most teachers are inclined to 

think that only a specialist can create his own website by writing programming code. But this is not the case, as there are many 

software tools and online resources for content management and presentation of educational material in the form of an author's 
website. An ordinary user can independently, without outside help, create his own website, using online resources with ready-made 

site templates. The article describes an example of the development of a virtual mathematical educational space using the open 

source content management system WordPress, which, due to its ease of installation and use, is widely used to create websites  of 

various complexity. WordPress has an intuitive interface that is extremely easy to learn and use to create, edit and customize website 
pages. The capabilities of the content management system (CMS) WordPress allow you to develop a powerful educational website, 

where registered users get access to various mathematics courses and a platform for testing the acquired knowledge. In addition to 

the WordPress content management system, we will use the LEMP software package, which is designed to maintain dynamic web 

pages and web applications. The most difficult stage in creating an educational site using modern content management systems for 
a teacher is the initial stage of installing and configuring the appropriate software. The article describes in detail the configuration 

of the Nginx web server, the MySQL database, the PHP programming language, and the WordPress CMS. The results of the 

pedagogical research showed a positive attitude of education seekers to content management systems and to educational sites 
created with their help. This confirmed the demand for such educational resources and prompted the authors to share their own 

experience in installing and configuring software to create a virtual mathematical educational space. 

Keywords: LEMP software package, Nginx web server, MySQL database, PHP programming language, open source 

content management system WordPress, virtual mathematical educational space. 

Постановка та обґрунтування 

актуальності проблеми. В умовах пандемії та 

воєнного часу використання новітніх технологій та 

глобальної мережі інтернет в освітньому процесі є 

основною потребою сьогодення. Вебтехнології 

стрімко розвиваються і розроблені вебсайти 

містять все більше сучасних можливостей, стають 

більш зручними для користувачів як у 

професійному використанні, так і у повсякденному 

житті [7]. Саме тому вміння проєктувати та 
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розробляти динамічні, функціональні і зручні 

освітні вебсайти наразі стають важливими 

складовими інформаційної культури викладача, 

адже від того, як він зможе реалізувати у 

цифровому освітньому інтернет-просторі освітній 

вебпроєкт, залежить успішність його студентів [1, 

10]. 

Більшість викладачів схиляється до думки, 

що створити власний вебсайт може тільки 

фахівець, написавши програмний код, але це не 

так, оскільки є багато простих цифрових засобів 

для управління контентом та представлення 

навчального матеріалу у вигляді авторського 

вебсайту [8, 11]. Звичайний користувач може 

самостійно, без сторонньої допомоги, створити 

власний вебсайт, використовуючи онлайн-ресурси 

з готовими шаблонами сайтів [12, 13]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Еволюція освітніх технологій привела наукову 

спільноту дослідників математичної освіти до 

висновку, що використання цифрових технологій 

виконує дві основні функції: (а) як опора для 

організації роботи викладача та (б) як підтримка 

для нових способів роботи та представлення 

математики [9]. В умовах сьогодення 

використання технологій для вчителів математики 

почало мати третю функцію: як підкріплення 

зв’язку, взаємодії в спільнотах, спілкування та 

обміну матеріалами. Науковці [2] додали четверту 

функцію, комерційно-індустріальну, що полягає в 

підтримці більш самостійної роботи студентів і 

зосереджена на відпрацюванні та оцінюванні 

раніше викладених математичних знань і навичок 

у різних онлайн-форматах. 

Цифрові й нецифрові інструменти у 

викладанні математики досліджували Д. Монаган, 

Л. Труш та Й. Борвейн [6].  

Д. Ліпейкієне у науковій праці [5] визначає 

основні вимоги до віртуального освітнього 

середовища: контроль доступу; створення 

професійного навчального матеріалу курсу та 

володіння навичками керування ним; забезпечити 

використання усіх типів мультимедійного 

контенту; посилання на цифрові бібліотеки й іншу 

важливу інформацію в Інтернеті; автоматичні 

глосарії, індекси, системи пошуку; інструменти 

комунікації; підключення до програмного 

забезпечення, необхідного для навчання (за 

наявності); персональний простір для студентів 

для того, щоб обмінюватися матеріалами та 

зберігати їх; інструменти для автоматичного 

оцінювання та самооцінювання; моніторинг 

успішності студентів, систематизація їхніх оцінок, 

статистична інформація про навчальний процес 

для викладача 

У статті [7] описано педагогічні умови 

підготовки майбутніх учителів математики та 

інформатики до застосування засобів віртуальної 

наочності у професійній діяльності. 

Метою статті є моделювання та розробка 

віртуального освітнього середовища, яке 

допоможе ефективно формувати загальні та фахові 

компетентності студентів, а також розвинути 

навички співпраці та спілкування, зокрема в 

умовах воєнного стану держави. 

Методи дослідження. Нами 

використовувались методи дослідження: 

теоретичні (аналіз наукових статей, монографій, 

інтернет джерел, що описують теоретичні аспекти 

цифрових технологій і їхню роль в освіті); 

емпіричні і математико-статистичні (проведення 

опитувань серед студентів, збір і аналіз 

статистичних даних про впровадження цифрових 

технологій в освітній процес); методи розробки 

віртуального математичного освітнього 

середовища. 

Виклад основного матеріалу 

дослідження. На початку створення віртуального 

математичного простору нами було проведено 

опитування серед студентів 1-4 курсів бакалаврату 

та 1-2 курсів магістратури факультету математики, 

фізики і комп’ютерних наук Вінницького 

державного педагогічного університету імені 

Михайла Коцюбинського щодо їхнього ставлення 

до освітніх сайтів. Для верифікації результатів 

педагогічного дослідження серед студентів 

використаємо коефіцієнти взаємної зв’язаності 

Чупрова 𝐾 і Пірсона 𝐶 для оцінки зв’язку у 

ситуації, коли якісна ознака складається більш ніж 

з двох груп [14]. Коефіцієнт Чупрова 𝐾 

використовується у разі неоднакової кількості 

рядків і стовпців таблиці спряженості (𝑘1 ≠ 𝑘2): 

𝐾 = √
𝜑2

√(𝑘1 − 1)(𝑘2 − 1)
 , де 𝜑2

=∑

(

 
 
∑ (

𝑛𝑥𝑦
2

𝑛𝑥
)

𝑘2
𝑥=1

𝑛𝑦

)

 
 

𝑘1

𝑦=1

− 1,  

𝑘1 і 𝑘2 – кількість груп першої і другої ознаки 

(параметри 𝑋 і 𝑌). 

Значення коефіцієнта Чупрова 𝐾 

змінюються від 0 до 1.  

Внесемо емпіричні дані у таблиці 1-2 й 

виконаємо обчислення. 

Таблиця 1 

Розподіл студентів за результатами 

педагогічного дослідження1 

Контингент 

студентів 

(параметр 𝑌) 

1. Як Ви ставитесь до 

систем керування 

контентом? (параметр 

Х) 
Всьо

го 

В
1 

В
2 

В
3 

В
4 

1-2 курси 

бакалаврату 
16 9 4 1 30 

3-4 курси 

бакалаврату 
26 8 2 0 36 
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1-2 курси 

магістратури 
14 3 2 0 19 

Всього 56 20 8 1 85 

В1: Позитивно, системи керування 

контентом допомагають у навчанні. 

В2: Нейтрально, рідко використовував і не 

помітив значної допомоги. 

В3: Важко відповісти й описати своє 

враження і ставлення до систем керування 

контентом. 

В4: Негативно, я надаю перевагу живому 

аудиторному спілкуванню з викладачем. 

Параметр 𝜑2 ≈0,06, а чисельне значення 

коефіцієнта взаємної зв’язаності Чупрова 𝐾 ≈
0,16. Це свідчить про незначну взаємну зв’язаність 

між параметрами 𝑋 і 𝑌. З практичної точки зору 

маємо підтвердженням гіпотези про те, що 

ставлення здобувачів освіти до систем керування 

контентом фактично мало залежить від розподілу 

студентів за курсами навчання. 

Аналогічні обчислення зробимо за 

результатами опитування, представленими в 

таблиці 2. 

Таблиця 2 

Розподіл студентів за результатами 

педагогічного дослідження2 

Контингент 

студентів 

(параметр 𝑌) 

2. Чи варто 

створювати освітні 

сайти з 

використанням 

систем керування 

контентом? 

(параметр Х) 

Всьог

о 

В
1 

В
2 

В
3 

В
4 

1-2 курси 

бакалаврату 
18 10 1 1 30 

3-4 курси 

бакалаврату 
25 6 5 0 36 

1-2 курси 

магістратури 
15 2 2 0 19 

Всього 58 18 8 1 85 

В1: Так, це сучасно і є необхідністю 

сьогодення та враховує індивідуальні освітні 

потреби студентів. 

В2: Нейтрально, не часто користувався 

освітнім сайтом, який створений за допомогою 

системи керування контентом. 

В3: Важко відповісти, я не розумію різницю 

між звичайним онлайн ресурсом й сайтом, який 

створений за допомогою системи керування 

контентом. 

В4: Негативно, мені важко розібратися із 

складною структурою освітніх сайтів з декількома 

курсами. 

Параметр 𝜑2 ≈0,09, а чисельне значення 

коефіцієнта взаємної зв’язаності Чупрова 𝐾 ≈
0,19. Що також свідчить про незначну взаємну 

зв’язаність між параметрами 𝑋 і 𝑌. А саме маємо 

підтвердженням гіпотези про те, що ставлення 

здобувачів освіти до створюваних освітніх сайтів з 

використанням систем керування контентом мало 

залежить від розподілу студентів за курсами 

навчання. 

Отже, актуальність статті зумовлена тим, 

що здобувачі ступеня вищої освіти бакалавр та 

магістр позитивно ставляться до створення 

викладачами освітніх сайтів, зокрема, якщо сайти 

створені засобами систем керування контентом. 

Мета дослідження – поділитися досвідом 

використання інструментарію для створення 

віртуального математичного простору. 

Найскладнішим етапом у створенні 

освітнього сайту за допомогою сучасних 

вебконструкторів та систем керування контентом 

для викладача є початковий етап встановлення та 

налаштування відповідного програмного 

забезпечення.  

Встановлення та налаштування 

програмного забезпечення для створення 

віртуального математичного освітнього 

простору. Застосуємо для розробки віртуального 

математичного освітнього простору відому 

система керування контентом з відкритим кодом 

WordPress, яка через свою простоту в установленні 

та використанні широко застосовується для 

створення вебсайтів різної складності [13].  

Можливості системи керування контентом 

WordPress дозволяють розробити потужний 

освітній вебсайт, на якому зареєстровані 

користувачі отримують доступ до різних 

математичних курсів та платформи для перевірки 

отриманих знань. 

Окрім системи керування контентом 

WordPress, використаємо пакет програмного 

забезпечення LEMP, який застосовується для 

обслуговування динамічних вебсторінок і 

вебдодатків.  

LEMP – це абревіатура від Linux (вільно 

поширювана операційна система) із вебсервером 

Nginx (вимовляється як «Engine-X»), внутрішні 

дані зберігаються в базі даних MySQL, а динамічна 

обробка здійснюється за допомогою PHP [4]. Як 

сервер математичного вебсайту, будемо 

використовувати віртуальну машину, на якій 

встановлено операційну систему Ubuntu 22.04. Для 

коректного встановлення LEMP-комплексу, 

необхідно мати доступ до Ubuntu 22.04 як 

звичайний користувач sudo. 

Встановлюємо вебсервер Nginx, який буде 

відображати вебсторінки відвідувачам 

математичного вебсайту. Використаємо 

відповідний менеджер пакетів apt для отримання 

даного програмного забезпечення. Оскільки apt 

використовуємо вперше, почнемо з оновлення 

індексу пакетів нашого сервера: $ sudo apt update 

Далі інсталюємо $ sudo apt install Nginx [3]. 

Після завершення встановлення веб-сервер Nginx 

буде активним і працюватиме на Ubuntu 22.04. 
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Включаємо дозвіл на підключення через 

брандмауер ufw. Nginx реєструє кілька різних 

профілів додатків ufw після встановлення:  

$ sudo ufw allow 'Nginx HTTP' 

Після успішного встановлення веб-серверу 

Nginx, наступним етапом є встановлення системи 

управління базами даних, щоб мати можливість 

зберігати та керувати даними нашого осіннього 

вебсайту. Для встановлення MySQL також 

скористаємось пакетним менеджером apt:  

$ sudo apt install mysql-server 

З програмного пакету LEMP встановлено 

вебсервер Nginx для обслуговування статичного 

вмісту сайту і захищену систему управління 

базами даних MySQL для зберігання та керування 

даними. Далі встановлюємо останній компонент у 

пакеті LEMP – мову програмування PHP для 

обробки коду та створення динамічного вмісту для 

веб-сервера. 

Вебсервер Nginx потрібує зовнішньої 

програми для опрацювання PHP, що виконує роль 

мосту між самим інтерпретатором PHP і 

вебсервером. Це забезпечує кращу загальну 

продуктивність більшості веб-сайтів на основі 

PHP, але вимагає додаткової конфігурації. 

Необхідно встановити php-fpm (PHP fastCGI 

process manager) і вказати вебсерверу Nginx 

передавати PHP-запити на опрацювання для цього 

програмного забезпечення [3]. 

Для інсталяції пакетів php-fpm і php-mysql, 

виконуємо:  

$ sudo apt install php-fpm php-mysql 

Встановлення та налаштування 

програмного пакету LEMP завершено. 

В Ubuntu 22.04 Nginx має один серверний 

блок, увімкнений за замовчуванням і 

налаштований на обслуговування документів із 

каталогу за адресою /var/www/html. Це якісно 

працює лише для одного сайту, але далі виникають 

проблеми, якщо розмістити кілька сайтів. Замість 

того, щоб змінювати /var/www/html, пропонуємо 

створити структуру каталогу в /var/www для веб-

сайту mathlessons.com, залишивши /var/www/html 

на місці як каталог за замовчуванням, який буде 

обслуговуватися, якщо запит клієнта не 

відповідати будь-яким іншим сайтам [4]. 

Створимо кореневий веб-каталог для 

mathlessons.com таким чином: $ sudo mkdir 

/var/www/mathlessons.com 

Наступним важливим кроком є 

встановлення прав власності на всі файли 

користувачеві та групі www-data. Це користувач, 

від імені якого працює веб-сервер Nginx, і Nginx 

повинен мати можливість читати та записувати 

файли WordPress, щоб обслуговувати вебсайт і 

виконувати автоматичні оновлення. Для оновлення 

прав власності використаємо команду chown, яка 

дозволяє змінити право власності на файли: 

$ sudo chown -R www-data:www-data 

/var/www/mathlessons.com 

Створюємо новий конфігураційний файл у 

каталозі доступних сайтів Nginx за допомогою 

редактора командного рядка nano: 

$ sudo nano /etc/nginx/sites-

available/mathlessons.com 

Налаштовуємо у створеному файлі 

mathlessons.com базову конфігурацію для Nginx 

зазначивши server_name mathlessons.com 

www.mathlessons.com та root 

/var/www/mathlessons.com. LEMP-пакет повністю 

налаштований. 

Встановлення та налаштування системи 

керування вмістом (CMS) WordPress на Ubuntu 

22.04. Необхідною умовою для коректного 

встановлення та налаштування системи керування 

вмістом (CMS) WordPress є правильно встановлена 

та налаштована серверна архітектура, у нашому 

випадку це вже встановлений програмний пакет 

LEMP. 

У консолі бази даних створюємо 

ексклюзивну базу даних для керування WordPress. 

У нашому випадку, створимо базу даних з назвою 

wordpress [3, 4]: mysql> CREATE DATABASE 

wordpress DEFAULT CHARACTER SET utf8 

COLLATE utf8_unicode_ci; 

Створюємо окремий обліковий запис 

користувача MySQL, який будемо 

використовувати виключно для роботи з нашою 

новою базою даних. Створення спеціальних баз 

даних і облікових записів може допомогти нам в 

управлінні та налаштуванні безпеки освітнього 

сайту: mysql> CREATE USER 'math'@'%' 

IDENTIFIED WITH mysql_native_password BY 

'password'; 

Повідомляємо базі даних, що наш 

користувач math повинен мати повний доступ до 

створеної нами бази даних: mysql> GRANT ALL 

ON wordpress.* TO 'math'@'%'. Наступні кроки 

встановлення wordpress описано у таблиці 3.  

Таблиця 3  

Встановлення WordPress 

Перейдемо у каталог, 

доступний для запису 
(наприклад, /tmp) і 

завантажимо WordPress [12] 

$ cd /tmp 

$ curl -O 
https://wordpress.org/lat

est.tar.gz 

Розпакуємо архів, щоб 

створити структуру 

каталогу WordPress  

$ tar xzvf latest.tar.gz 

Копіюємо файл 

конфігурації 

$ cp 

/tmp/wordpress/wp-

config-sample.php 
/tmp/wordpress/wp-

config.php 

Створюємо каталог для 

оновлення 

$ mkdir 

/tmp/wordpress/wp-

content/upgrade 

Копіюємо весь вміст 

каталогу 

$ sudo cp -a 

/tmp/wordpress/. 
/var/www/mathlessons.

com 
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Переходимо у веб-браузері до створеного 

доменного імені – http://mathlessons.com. На 

екрані відображатиметься інтерфейс встановлення 

системи керування контентом WordPress. 

На головній сторінці вказуємо назву сайту 

WordPress і виберемо ім’я користувача. З 

міркувань безпеки рекомендується вибрати щось 

унікальне та уникати звичайних імен користувачів. 

Надійний пароль генерується автоматично, 

вводимо адресу електронної скриньки. 

Після завершення встановлення, ми 

зможемо ввійти в панель адміністратора WordPress 

– http://mathlessons.com/wp-admin, 

використовуючи ім’я користувача та пароль, які 

вказали на сторонці налаштування. 

Висновки з дослідження і перспективи 

подальших розвідок напряму. Отже створення 

віртуального математичного освітнього простору є 

актуальною потребою сьогодення. Результати 

педагогічного дослідження показали позитивне 

ставлення здобувачів освіти до систем керування 

контентом та до створюваних з їх допомогою 

освітніх сайтів. Це підтвердило затребуваність 

таких освітніх ресурсів та спонукало авторів 

поділитися власним досвідом зі встановлення та 

налаштування програмного забезпечення для 

створення віртуального математичного освітнього 

простору з використанням системи керування 

контентом з відкритим кодом WordPress та пакету 

програмного забезпечення LEMP, вебсерверу 

Nginx, бази даних MySQL, мови програмування 

PHP. 
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ОРГАНІЗАЦІЯ ОПИТУВАНЬ ВЧИТЕЛІВ ЩОДО ГОТОВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ІКТ У 

ВОЄННИЙ ЧАС В УКРАЇНІ 

В статті представлено підходи до організації опитувань громадської думки вчителів в Україні у воєнний час. 

Подано приклади ставлення вчителів до використання ІКТ для організації освітнього процесу в 2022 та 2023 роках. 

Окреслено переваги і недоліки таких досліджень у період цифровізації освітніх та суспільних процесів. Представлено 
зарубіжний досвід та проаналізовано здобуток вітчизняних дослідників з питань організації моніторингових досліджень 

якості освіти та у контексті цифровізації освітніх процесів.  

У роботі висвітлено наслідки негативного впливу COVID-карантину та воєнної російської агресії на освітні 

результати учнів та професійну компетентність і готовність вчителів використовувати ІКТ для викладання та 
навчання. Виокремлено переваги та недоліки процесу цифровізації освіти у контексті воєнного часу в Україні. 

Обґрунтовано доцільність проведення постійного моніторингу готовності вчителів до використання ІКТ. Встановлено, 

що постійний моніторинг та опитування, що відбуваються онлайн, є тим інструментом, що не тільки демонструє стан 
готовності та компетентності вчителів до використання ІКТ, а й надає можливість окреслити перспективи для 

професійного зростання педагогів, створює поле для подальшого впровадження інновацій у освітній галузі. Окреслено 

основні підходи до організації громадської думки опитування вчителів щодо їхньої готовності використовувати цифрові 

засоби у професійній діяльності.  
Визначено перспективи подальших досліджень у сфері готовності до використання ІКТ вчителями, до яких 

віднесено вдосконалення інструментів опитування та моніторингу, включення таких аспектів, як забезпечення прав та 

можливостей вчителів та учнів користуватись якісними освітніми послугами, цифровими технологіями, доступ до 

цифрових ресурсів, сталий розвиток, дотримання академічної доброчесності при використанні Інтернету, забезпечення 
безпечного використання ІКТ та захисту персональних даних дітей та дорослих у освітньому процесі. Окреслено 
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